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PSIH OLOSKI VIDIKI UCENJA Z RACUNA LNIKOM™

g o = ., XX
Barica Marentic-Pozarnik

"Mikroracunalnik je resitev,
ki iS¢e svoje probleme"

Z uporabo radunalnika v izobraZevanju sem se prvi¢ srecala leta 1966/67
na stanfordski univerzi v okviru projekta "Drill and practice CAI", kjer
sta Suppes in A tkinson od leta 1963 z uspehom uvajala individualizirano
vajo v aritmetiki in branju (za starejSe uence pa tudi v logiki) predvsem
za socialno prikrajsSane c¢rnske otroke. To je bilo obdobje evforije, prica-
kovanj, da bo z racunalnikom vsak otrok delezen "svojega Aristotela",
torej najboljsega domacega ucitelja - razkosja, ki ga je svojcas uzival le
Aleksander Veliki. Pricakovali so, da bo racunalnik kot nekaksno ¢udezno
uéno sredstvo resil vse bistvene probleme tedanjega izobrazevanja, nado-
knadil pomanjkanje usposobljenih uciteljev in primernih pripom ockov za
nekatere vrste izobrazevanja in pomagal izravnati socialno po¢ojene razli-
ke v moznostih za izobrazevanje.

Okoli leta 1970 se je pretirana evforija polegla, med resnejsimi znanstve-
niki je prislo do preobrata in streznitve ter proucevanja uporabe racunal-
nika v Soli na solidnejSi osnovi, vzporedno z reSevanjem drugih problemov
v Solstvu (prim. Eyferth, 1974). Eksplozija mikroracdunalnikov v Solah in
domovih v zadnjih nekaj letih je postavila tedanja vprasanja v nzkoliko
spremenjeni obliki ponovno na dnevni red. V tem obdobju je bil dosezen
bistven napredek predvsem na podrocju hardwara - strojne opreme, ki je
postala nekajkrat manjsa, cenejsa in ucinkovitejsa, medtem ko na podro-
&ju softwara, predvsem izobrazevalne programske opreme, talkega drama-
ti¢nega napredka ne zasledimo. Prav to je dalo nekemu ameriskemu stro-
kovnjaku povod za izjavo: "Mikroracunalnik je resitev, ki is¢e svoje pro-
bleme" .

Ze pri nabavljanju mikroracunalnikov ne moremo mimo psiholcskih mo-
mentov. Poleg uéinkov prefinjenega markietinga racunalniskih iirm igra
pri ravnateljih Sol, uditeljih in starsih, kot so pokazale tudi aneriske

raziskave , precejsnjo vlogo obdutek nekaksne prisile, ¢eS da nc morejo

% Gre za nekoliko prirejen in razsirjen prispevek s posveta ob razstavi
uéil v organizaciji ZZ8 SRS, april 1985

xx dr. psih., izredni prof., Oddelek za psihologijo, Filozofska fakulteta,
61000 Ljubljana, A skerceva 12, glej izvlecek na koncu Obzornika
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drugade, kot da kupijo otrokom to "vstopnico" za uspesSen star: v Studij in
poklice jutri$njega dne. Marsikomu pomeni nabava racunalnika statusni
simbol, podobno kot pred ¢asom nakup barvnega televizijskege sprejemni-
ka. Tako Solnikom kot starSem pa vedinoma manjkajo jasnejsi cilji in
predstave o konkretnih moznostih uporabe radunalnika v izobrazevanju.

Cilji uporabe racunalnika v izobrazevanju

Te cilje lahko v grobem raadelimo na tiste, usmerjene v vzgoj» potrebnih
racunalni§kih strokovnjakov na raznih nivdjih zahtevnosti in za razna
podrocja dejavnosti, dalje na razvijanje racunalniSke pismeno:u pri Sir-
Sem krogu potencialnih uporabnikov in na uporabo racunalnika kot uénega
sredstva v pouku razli¢nih predme tov, z namenom kvalitetnejszga, zani-
mivejSega uéenja.

Kaj je pravzaprav "racunalni$ka pismenost"? Nacionalni center za peda-
goSko statistiko v ZDA je nedavno objavil seznam 200 vprasanj za ulitelje,
ravnatelje in inSpektorje v zvezi z racdunalni$ko pismenostjo in ugotovil,
da definicija mo€no variira glede na stopnjo in vrsto Sole, glece na poklic-
no skupino itd. Enotne definicije ni, gre pa za razvijanje splosiejSega ni-
voja razumevanja, kako racunalnik funkcionira in kako ga uporaibljamo

kot "intelektualno orodje" na raznih podrodjih, ne pa Se za spe:ializirana
poklicna znanja. Kako podrobna rac¢unalniSko-informacijska znanja in

spre tnosti pa so potrebna za poznejso inteligentno in kritié¢no ujorabo ra-
cunalnika? Ali sploh spada npr. v racunalni$ko pismenost obvl:danje ka-
terega od radunalniskih jezikov, glede na o, da postaja radunzlni$ka tehno-
logija vee bolj "prijazna uporabniku"? Tudi na ta vpraSanja Se ni enotnega
odgovora.

Ceprav je v tujini in zaenkrat tudi pri nas, zlast v srednjih So.ah, v ospred-
ju zanimanja in akcije seznanjanje z racunalnikom v okviru poczbnih pred-
metov, ne bi smeli zanemariti vloge in potencialov racunalnika kot u¢nega
sredstva pri uCinkovitejSem, nazornejSem, zanimivejSem pouku raznih
ucnih predmetov, od matematike in narayoslovnih predme tov prek druzbo-
slovja do tujih jezikov. Ucenci naj bi se s pomocjo racunalnika globlje
seznanili z raznimi zakonitostmi in njihovimi povezavami, naucili naj bi
se reSevali probleme z aktivnim, kreativnim razmis$ljanjem na osnovi
metod, ki bi jih kar najbolj motivirale in prilagajale potek ucer.ka njihovim
individualnim razlikam. Nekateri omenjajo tudi vidik racionalnosti, ¢e$
da racunalnik omogoca, da udenec v krajsem &asu osvoji ved znanj in

spre tnosti, kar pomaga prevladati razkorak med naraséajoco koli¢ino
potrebnih znanj in zmoznostjo uencev, da to znanje osvoje s tiadicional-
nimi metodami (Gerli¢, 1984). Pravzaprav bi veljalo racionalr ost ome-
nitd bolj kot sredstvo in ne kot konéni cilj, saj ni sama sebi naraen.

Kaksne pa so moznosti racunalnika pri uveljavljanju e zahtevn:jsih ciljev,



kot je oblikovanje ¢lovekove miselnosti (Cokan, Rajkovi¢, 1984) ali uve-
ljavljanje ¢lovekove kreativnosti in samorealizacije, ki da jo bo prinesla
5. generacija informacijske lehnologije (Virant, 1984)? Tu je Se veliko
neznankj a ze danes vidimo, da Sirjenje "racunalniske miselnosti" ne
vsebuje le potencialov obogatitve , ampak tudi osiromasenja tipi¢no ¢lo-
veskega misljenja, presojanja in vrednotenja (Shallis, 1986).

Uc&inkovitost raznih strategij uenja s pomocjo racunalnika

Omejila se bom na analizo vloge radunalnika kot mogoénega uénega pripo-
mocka ali medija. Vprasati se moramo o njegovih komparativnih predno-
stih v primerjavi z drugimi (cenej$imi) mediji in po pogojih, pod kateri-
mi pridejo do izraza te njegove prednosti oz. potenciali.

V zadnjih 50 letih je bilo opravljenih v svetu na stotine eksperimentov,

s katerimi so skusali dokazati prednost enega ali drugega medija pri pouku.
Upali so, da bo uéenje boljSe ob najprimernejsi kombinaciji medija, uéen-
devih znadilnosti, snovi in uéne naloge 0z. podro¢ja. V 50-ih letih so bile
v ospredju raziskave o uporabi radija, v'60.-ih televizije, v 70.-ih in
pozneje o ucinkovitosti racunalnika. Meta-analize teh eksperimentalnih
raziskav (npr. Kulik, cit. po Clarc, 1983) so pokazale, da v vedini ekspe-
rimentov niso nasli pomembnih razlik med uporabo razlié¢nih medijev, ée
pa so se razlike Ze pojavile, so nastale zaradi nekontroliranih vidikov
vesebine , metode (razliéne skupine so udili razlié¢ni uditelji) ali zaradi
"udinka novosti", ne pa zaradi samega medija. Ce se uenec v monotonem
Solskem vsakdanu sreda z novostjo, spremembo, bo vsaj zadasno bolj mo-
liviran, vztrajen in zato uspesen.

V ZDA so tisle raziskave pouka s pomocjo racunalnika na srednjih Solah,
ki so trajale manj kot 4 tedne, dale v povprec¢ju 0,56 standardne deviacije
boljSe rezultlate kot obiéajen pouk, pri raziskavah, ki so trajale med 5 in
8 ledni, je bila prednost uéenja z ra¢unalnikom 0,30 staridardne deviacije,
v razigkavah, ki so trajale nad 8 tednov in v katerih se je ucinek novosti
Ze precej porazgubil, je znasala prednost le Se 0,20 standardne deviacije.

Nekatere raziskave porocajo o 30% do 50% prihranka ¢asa pri pouku s po-
moc¢jo rac¢unalnika v primerjavi z obi¢ajnim poukom. Taka primerjava je
podobna dirki med fi¢kom in dirkalnim avtomobilom ; ¢e upostevamo
ogromen ¢as in sredstva, ki jih investiramo v opremo in v sestavljanje
radunalniskih uénih programov, se lahko vprasamo, ali bi dosegli podobne
rezultate z obi¢ajnim poukom, e bi v pripravo gradiv (uébenikov, labo-
ratorijske opreme in drugega) ter v usposabljanje uéiteljev investirali
podobna sredstva.

Clarc na osnovi vsega tega meni, da moramo gledati na medije kot na
"dostavna vozila, ki pripeljejo pouk, a ne vplivajo sama po sebi na ucence-



ve dosezke, podobno kot kombi, ki pripelje Specerijo, ne vpliva na spre-
membe v nasi prehrani". Pravzaprav je to trdil Lumsdaine, eden od pro-
tagonistov programiranega pouka, ze 1963. leta ("medij je le vozilo za
metodo").

Povzamemo torej lahko, da ni bistven medij kot tak, ampak metoda peuka,
upostevanje raznih psiholoskih ugotovitev o uspesnem ucenju in didaktié-
nih nacel, ki ga medij omogoc¢a. Katera pa so tovrsina bistvena svojstva
npr. racunalnika? Radunalnik omogoca skladiScenje, pregledno in struktu-
rirano prikazovanje in obdelavo obseZnih int raznovrstnih (besednih, Ste-
vilénih, grafi¢nih) informacij ter zlast dvosmerno komunikacijo. Pouk

z ra¢unalnikom bi morali oblikovati tako, da te njegove potenciale ¢imbolj
izkoristimo.

Kaleri nadini (strategije) pouka oz. udenja s pomodjo racunalnika najbolje
izkoristijo njegove komparativne prednosti in optimalno aktivirajo poten-
ciale uéencev, Tu moramo razlikovati t.i. "nizje" strategije, ki v bistvu
modelirajo tradicionalnega uitelja oz. tradicionalni potek pouka (strate-
gija vaje, strategija poucevanja in racundlni$ko podpirano testiranje -
CAT) in "viSje" strategije,ki modelirajo in spodbujajo miselne procese
uéencev (interaktivno iskanje informacij na osnovi baz pedatkov, reseva-
nje odprth problemov - ucenje z odkrivanjem, simulacije in igranje viog

ipd.).

Tako npr. v "strategiji vaje" (drill-and-practice CAI) ucenec utrjuje
spretnogti in pojme, ki jih je pridobil v tradicionalnem pouku. Radunalnik
individualizira urjenje in utrjevanje tako, da vsakemu udencu ponudi nivo
in vrsto nalog glede na njegovo predznanje in dogedanje dosezke in mu daje
tudi povratno informacijo (ki je ob nepravilnem odgovoru bodisi preprost
NE ali pa stereotipna dodatna razlaga, v zahtevnejSih programih pa tudi
razlaga, prilagojena tipu napake in inteligentna pomod pri reSevanju, kar
pa lerja Ze povezave z raziskavami umetne inteligence in mnogo veé dela
pri pripravi programa). Tako urjenje lahko postane séasoma dokaj mono-
tono, zato priporofajo, naj ima uéenec moznost sam izbirati nivo teZav-
nosti ali celo programirati krajSe sekvence za lastno vajo.

Strategija poudevanja ("tutorial CAI"), ki je bila na zadetkih uvajanja
racunalnikov v pouk v ospredju pozornosti, temelji na logiki programira-
nega pouka po Skinnerju oz. Crowderju. Tu prevzema racunalnik celotno
podajanje, vrednetenje in utrjevanje snovi: snov se podaja v majhnih del-
cih, terja se neprestana uéenceva pozornost in aktivhost v obliki oedgo-
varjanja na zastavljena vprasanja oz. naloge, odgovoru pa sledi takojSnja
povratna informacija. Preizkusni kamen kvalitete takSnega programa je
poleg nadina prikazovanja informacij (uporaba grafik itd.) predveem nivo
individualizacije , ki jo omogoca: ali "razume" le uéenceve odgovore na
vprasanja izbirnega tipa ali pa tudi prosto oblikovane besedne ali'celo



grafi¢ne odgovore; ali upoSteva pri povratni informaciji in izbiri nadalj-
njega poteka le u¢encev zadnji odgovor (pravilen ali napaden) ali tudi
dalj$o "zgodovino" udendevih odgovorov (% pravilnosti, lempo, tip napak
- intrinsiéna logika) , ali pa tudi kaksne druge ucenceve znadilnosti (nivo
sposobnosti, koncentracije, kognitivni stil - ekstrinsi¢na logika) . Neka-
teri programi prepuscajo na dolocenih tockah razvejanje (izbor nasled-
njega podrocja ali nivoja-tezavnosti) kar ucencu samemu. V zadnjem ¢asu
je bil dosezen dolocen napredek v zmoznostih radunalnika, da dekodira
tudi proste pisne (ali celo ystne) odgovore; tudi povratne informacije
postajajo pestrejSe (npr. mini-igrice za nagrado). Se vedno pa nimamo
bistvenega, to je ustreznih algoritmov, ki bi vzpostavili optimalno inte-
rakcijo med uéendevimi znadilnostmi (npr. razlikami v nivoju sposobno-
sti ali v kognitivhem stilu) in nadinom podajanja snovi, kar bi Sele omogo-
¢ilo pravo individualizadjo uCenja. Obicajno rezultati ne opravidujejo ¢asa
in sredstev, vlozenih v razvijanje programov za programirani pouk s
pomocjo ra¢unalnika.

Stralegija testiranja je Se v veliki meri vezana na zastavljanje vprasanj

oz. nalog zaprtega tipa (izbiranja, povezovanja, urejanja), kar omejuje
njeno uporabnost, ceprav lahko preverjanje do neke mere individualizira
in odvzame uciteljem rutinska opravila v zvezi s popravljanjem nalog in
evidenco rezultatov.

Omenjene "nizje" strategije torej ne izkoriscajo v polni meri potencialov
radunalnika (ki je zreduciran na vlogo "elektronskega zvezka") niti otrok,
ki niso resnic¢no aktivni in samostojni, ampak so predvsem sprejemniki
ze gotovih znanj oz. vnaprej konzerviranih "psevdodialogov" .

"Visje stralegije" pomenijo, poenostavljeno receno, preusmeritev od
situacije, v kateri "racunalnik poucuje u¢enca", k situaciji, v kateri, vsaj
na videz, "ucenec poucuje racunalnik", ga programira, resuje probleme
po lastnih zamiglih in odlocitvah v interakciji s stimulativhim in odzivnim
okoljem, ki vcebuje prakticno neizc¢rpne baze podatkov z raznih podrocij.
Racunalnik ne prevzema ved funkcije neposrednega poucevanja (ne simuli-
ra veé tradicionalnega uéitelja), ampak 'Je pripomocek pri sodbujanju
uéencevega misljenja, fantazije in ustyarjalnosti. V teoreticnem smislu
pomeni to "preusmeritev od Skinnerja k Piagetu", kar velja predvsem za
znani in tudi za nase razmere adaptirani Papertov LOGO projekt.

Stralegija reSevanja problemov, zlast odprtih, in tudi sorodne strategije
dialoga in iskanja informacij so na eni strani motivirajoce za ucence,

saj pomenijo dobrodos§lo spremembo od obi¢ajnega Solskega dela, pri ka-
terem uéenci v ve¢ kot 90% primerov le sprejemajo in nato reproducirajo
gotova znanja. Te strategije spodbujajo razmisljanje, postavljanje in pre-
verjanje hipotez. Krepi se uéenceva iniciativnost, zlasti ¢e sam sodeluje
pri sestavljanju baz podatkov za svoje potrebe (Kornhauser 1984). Ponovno



se nauci postavljati vprasanja, kar je pri pouku Ze skoraj pozabljena
spretnost (v eni nasih raziskav sla v visjih razredih osnovne Sole na 100
uéiteljevih vprasanj prisli le 1-2 vprasanji uéencev).

Tu gre za pristni, ne vnaprej konzervirani dialog, njegov izid ni vnaprej
doloéen. Vsak uéenec lahko gre v svojem iskanju po nekoliko drugadri
poti. Negotovost in element tveganja Se dodatno motivirata ucence. Veliko
ge naude o "postopkovnem misljenju", ko skusSajo "tako neumno stvar, kot
je racunalnik", nekaj nauciyi. Njihova navodila morajo biti logi¢na in
natanéna - e pozabijo najmanj$o malenkost, ne bo udinka.

Ne smemo pa pozabiti, da je (ustvarjalno) resSevanje problemov mozno
uveljaviti pri pouku praktiéno vseh predmetov do doloc¢ené mere tudi brez
racunalnika in da so psiholoSke osnove in didakti¢ne izvedbe Ze dokaj dobro
prouéene (prim. Kvasdev, Nickovié, Kornhauser, Strménik, Krkljus,
Stojakovié itd.). Kljub temu tega v $olah skorajda ne najdemo. Ali lahko
upamo, da bo prav racunalnik metodi problemov Sirse odprl vrata v pouk?

Ucence miselno in Custveno aktivirajo tudi strategije simulacije in igranja
vlog, pri katerih racunalnik simulira komplicirane dinami¢ne modele npr.
v kemiji, biologiji (genetika), fiziki, astronomiji, ekonomiji, geografiji,
ekologiji, gradbeniStvu ... Gre za numericne ali analogne simulacije, ki
so posebno koristne za ucenje, kadar gre za dolgotrajne, slabo pregledne,
drage ali tudi nevarne procese, ki jih ni m ogoCe ponazoriti v naravi oz.
laboratoriju.

Ucenec s podatki, ki jih postopno vlaga, stopa v interakcijo z modelom,
ga spreminja, spoznava posledice raznih posegov (v katere so vgrajene
tako zakonitosti kot slu¢ajnosti) in dobiva s tem globlji pregled nad sta-
njem modela in odnosi med njegovimi sestavinami. Pri igrah vlog (4 la
Monopoly, ali Se bolje : Ekopoly) je vkljuéen Se element tekmovalnosti.
Ne smemo jih zamenjati z radunalniSkimi igricami, ki imajo predvsem
funkcijo privabiti mlade k racunalniku, ¢eprav jih tudi vse Stevilnejsi
"resni" izobrazevalni programi kar prepogosto vkljucujejo kot pozitivno
podkrepitev pri pravilno re $enih nalogah.

Visje strategije so torej bolj obetavne. Raziskave kazejo, da uCence bolj
motivirajo in aktivirajo; sicer po enolethem spremljanju ni uspelo doka-
zati, da npr. LOGO projekt razvija tudi miselne sposobnosti u¢encev -
morda bi jih bilo treba spremljati dalj casa. So pa te strategije zahtevnej-
Se, bolj zapletene za pripravo, terjajo poglobljen strokovni interdiscipli-
narni pristop pri sestavljanju in spremljanju.

Stroski za hardware (strojno opremo) resda padajo, stroski za software
- programsko opremo pa ne. Ali se je lreba cuditi, da je v ZDA z vsem
njihovim mogo¢nim strokovnim zaledjem neodvisna pedagoska agencija



ob kolumbijski univerzi (EPIE 1. 1983) ugotovila, da vedina izobrazZevalnih
programskih paketov sega na "nizje" strategije (49% - strategija vaje,

19% - strategija pouc¢evanja) in da jih Se od teh le 25% ustreza minimalnim
tehni¢nim in izobrazevalnim standardom, le 3-4% pa bi jih zasluzilo oceno
"odliéno" . Kar 80% pakelov se je pojavilo na rziscu, ne da bi bili prej
empiriéno preizkusSeni na doloCeni skupini ucencev, ker je tako preverja-
nje razmeroma dolgotrajno in drago, firmam pa gre predvsem za zasluzek
na vse SirSem trziséu. V strokovnih revijah zadnje ¢ase v informacijo
zbeganim starSem pa tudi'Solnikom objavljajo sezname in opise najboljgih
programgkih paketov.

Pogoji uspeSnega uvajanja mikroracunalnikov v Sole, prednosti in
pomanjkljivosti

Ob pospeSenem (za mnoge Se vedno prepodasnem) opremljanju nasih $ol

z mikroradunalniki se vsiljuje vprasanje, ali bomo po tem "prvem dejanju"
zmozni usklajene, kontinuirane, strokovno poglobljene akcije, ki je po-
trebna, ¢e naj bodo ti radunalniki optimalno uporabljani. Tu mislim tako
na timsko sestavljanje in preizkusSanje programov, izobrazevanje uditeljev,
elastinejso organizacijo pouka in njegovo povezovanje z zunajSol skimi
dejavnostmi ipd. Cenim npr. delo, ki ga je na tem podrocju doslej opravil
VTOZD za kemijsko izobraZevanje in informatiko pri FNT (Kornhauser in
sodel.). Ali pa zmoremo tudi na drugih predme tnih podrodjih toliksno
koncentracijo strokovnjakov, opreme, sredstev, znanja prav v ta namen?
Ponovno nam bo hodilo navzkriz dolgole tno zanemarjanje razvoja specialnih
didaktik strokovno-teoreti¢nih pa tudi nekaterih splosnoizobrazevalnih
predmetov, saj bi morali biti prav ti strokovnjaki, skupaj s pedagogi,
psihologi, didaktiki na eni in radunalnisSkimi strokovnjaki na drugi strani
pionirji uveljavljanja racunalnisko podpriega pouka na svojih predme tnih
podrodjih.

Eden od pionirjev racunalniSkega razvoja v ZDA in hkrati njegov pronicljivi
kritik Weizenbaum je izjavil, da lahko radunalnik koristi predvsem tistim
Solam, ki so tudi brez racunalnika dobre, Sole. Treba si je torej prizade-
vati, da dvignemo nivo in pogoje uspesSnega poucevanja v celoti. Racunal-
nik ni carobni predmet, ki bo nenadoma zbudil v u¢encih in uéiteljih krea-
tivne potenciale in jim omogocil "samorealizacijo", ¢e bo ves sicersnji
pouk na nivoju reprodukcije dejstev, ucenci naveli¢ani, razredi prenapol-
njeni, Sole slabo opremljene, uéitelji slabo plad¢ani. Ko se zanimamo za
najugodnejSe razmerje med Stevilom uéencev in mikrorac¢unalnikov, ne
smemo pozabil na Se vecji pomen Stevilénega razmerja med ucitelji in
ucenci!

Ali je ironija ali tolazba, da je - kot so pokazale tudi raziskave - ob vsem
napredku tehnike ¢loveski faktor Se vedno odlocilen? Dober ucitelj lahko
tudi s povprecnimi programi in zastarelimi aparaturami doseze dobre




rezultate in obratno. Zato je prav, da posvecamo pozornost izobrazevanju
uCiteljev.

Upam le, da bodo uéitelji pri "ra¢unalniSkem opismenjevanju" dele Zni
vecje podpore, kot so je mnogi pri "pedago$ko-psiholoSkem opismenjeva-
nju".

Na posvetu je bila tudi izraZena Zelja, da bi se vsi srednjesSolci radunal-
nisko opismenili in da bi dodatno uvedli predmet "radunalni$tvo" na.zdrav-
stvenih in pedagoskih Solah. S svoje stranifizrazam Zzeljo, da bi na sred-
njih Solah racunalniske usmeritve uvedli tudi predmet "psihologija", saj
ne bi Skodilo, da bi ob snovanju sistemov ¢lovek-stroj 4 udenci vsaj del-
cek tega, kar zvedo o funkcioniranju racunalnika, izvedeli o funkcionira-
nju clovekove dusevnosti.

Na to, kako ne smemo ob véem tem zanemariti ¢loveskega faktorja, me
je na razstavi udéil (1985) opozoril Se en detajl: skoraj neopaZeno je Sel
mimo obiskovalcev izredno uspel prikaz ure geografije, v kateri so dijaki
zavze o in nazorno prikazali rezultate skupinskega terenskega dela -
proucevanja raznih obrazov deagrarizacije nasega podezelja. Mislim, da
bodo prav ti uéenci kdaj pozneje znali ustrezno uporabljati rac¢unalnik pri
svojem delu, ker je bil v srediscu njihovega zanimanja ¢lovek, njegov
nacin zivljenja, njegova dobrobit. A zaradi sploSnega brnenja strojev jih
skorajda ni bilo mogoce sliSati. Baje ni bilo mogoce za te demonstracije
na celem razstaviscu najti ustreznejSega prostora. Ali bi se racunalni-
karji zadovoljili s prostorom, v katerem ne bi imeli osnovnega pogoja za
svoje delo, npr. elektri¢nih prikljuckov?

X X X

Strokovnjaki Gallupovega instituta so ugotovili, da vesebuje sedanja klima
glede uporabe in bodo¢nosti rac¢unalnikov nasploh in posebej v Solstvu tako
nevarnost slepega entuziazma kot tudi skrajnega skepticizma. V svojem
prispevku sem se Zelela distancirati od obeh skrajnost in opozorit na
poglobljen, celovit pristop, na nujnost potrpezljivega, kontinuiranega
raziskovalno-razvojnega dela ter nepristranskega spremljanja namerava-
nih in nenameravanih pozitivnih in negativnih u¢inkov uvajanja ra¢unalni-
kov v Solstvo.

Potencialne prednosti SirSega uveljavljanja racunalnikov v izobrazevanju

vidim v sledecem:

- motiviranost, zainteresiranost u¢encev, s tem v zvezi tudi ve¢ja kon-
centracija in vztrajnost pri ucenju, zlasti v zacetni fazi uvajanja,

- prilagajanje poucevanja individualnim razlikam med ucenci, zlasti v
tempu (manj v nadinu uéenja),

- modeliranje misljenja, osvajanje metod iskanja in kombiniranja podatkov
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ter resSevanja problemov,

- spodbujanje fantazije in iniciativnosu ter demokratizacija odnosov v
pouku (za mlade je to podrocje, v katerem so lahko celo korak pred svo-
jimi u€itelji), ée bo sicersnja organizacija pouka to dopuscala.

Potencialne pomanjkljivosti in nevarnosti, na katere opozarjajo tudi mnogi
tuji avtorji, pa so:

- enostranski razvoj misljenja (razvijanje logi¢no-analiti¢nega, algorit-
miénega misljenja, ki je Ze tako privilegirano, na racun celostnega
intuitivhega misljenja, "levohemisfericnega" na racun "desnohemisfe-
riénega" (prim. Russel 1987),

- nadvlada umetne izkusnje nad naravno, npr. zamenjava racunalnisko
simuliranih modelov z zivljenjskimi,

- izkljuéevanje ustveno-etiénih vidikov iz presojanja (radunalnik enako
uéinkovilo programira polet unicevalne rakete kot diete v klini¢nem
centru) ,

- poglabljanje socialne diferenciacije med posamezniki in Solami (glede
moznosti nabave in razvijanja) in siromasenje socialnih stikov.

Uvajanja racunalnikov v Sole tudi ne moremo obravnavati loteno od Sirsih
druzbenih posledic racunalniske revolucije, na katere moramo mlade vse—-
skozi opozarjati, da razvijejo potrebno kriti¢nost (v sedanjih uénih nadrtih
za racunalniStvo na raznih stopnjah Solanja pa je prav ta vidik prepogosto
zanemarjen) .

Resda odpirajo zlasti mikrorac¢unalniki moznosti decentralizacije, demo-
kratizacije, individualizacije produkcije in odlocanja; ali pa se bodo v
danih razmerjih moci in interesov te moznost zares uveljavile? Danes se
pogosteje dogaja, da racunalniki ob tem, ko razbremenjujejo delavce ru-
tinskih opravil, "razbremenijo" vse vec ljudi tudi smiselnega, ustvarjal-
nega in sploh vsakrsnega dela, povecujejo brezposelnost, povzrocajo
izgubljanje pregleda nad ucinki lastnega dela, povecujejo obCulek odtuje-
nosti pri delu in moznost vseobsegajoce kontrole nad ljudmi.

Ne smemo pozabiti, naj uvajanje racunalnika v sole in na druga podrocja
ne bi bila neka "objektivna nujnost", da to ni samo sebi namen, ampak le
(mozno) sredstvo za dvig kvalitele zivljenja, za uveljavljanje osrednjega
cilja - humanega socializma. Zato moramo do tega pojava, v izobrazeva-
nju in drugje, zavzeti ¢&imbolj avtonomno, kriti¢no stalis¢e in ga poskuSati
uporabljat le kot mogocno orodje in ne vec kot to. Ko danes in tu toliko
poudarjamo "racdunalnisko pismenost", bi mi bilo ljubo, ¢e bi kdaj v bliznji
prihodnosti posvetili podoben posvet tudi razvoju "ekoloske pismenosti"
ali "socialne pismenosti", saj je tudi od kulture nasega sedanjega in pri-
hodnjega odnosa do narave in od kulture medsebojnih odnosov se kako od-
visna nasa prihodnost.
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UVA JANJE RACUNALNISTVA NA ODDELKU ZA GEOGRAFLJO

Andrej Cerne *

Pozvan sem bil, da napisem nekaj besed o lﬁ/ajanju racunalni$tva na oddel-
ku za geografijo Filozofske fakultete. Preden zapiSem nekaj misli s tega
podroéja, morda le ne bi bilo odvec povedati, kaksne so osnovne znadilno-
sli sedanjega Studija geografije.

Za sedanji Studij geografije je, z eno besedo povedano, znacilna prehod-
nost. Smo namrec v obdobju uvajanja novega vzgojno-izobrazevalnega pro-
grama in opuscanja starega. Slusatelji I. in II. letika opravljajo Studijske
obveznosli po novem programu, slusatelji III. in IV, letnika pa Se po sta-
rem. Ne glede na posamezne vecje ali mdnjSe vsebinske in organizacijske
spremembe programa, so osnovhe znacilnosti sedanjega Studija geografije
naslednje :

VIP geografije na Filozofski fakulleti se izvaja v povezavi Se z enim VIP

v okviru fakultete. SluSatelji morajo poleg geografije vpisati Se enega iz-
med preostalih petnajstih VIP-ov, ki jih izvaja fakulteta: filozofija, socio-
logija, psihologija, ob¢a zgodovina in zgodovina narodov Jugoslavije, ume t-
nostna zgodovina, arheologija, etnologija, slovengki jezik s knjizevnostmi,
romanski jeziki s knjiZevnostmi, klasic¢na filologija, primerjalno in splosno
jezikoglovje in orientalistika, primerjalna knjizevnost in literarna teorija
in muzikologija. Teoretic¢no lahko slusatelji izberejo katerokoli povezavo,
Ceprav fakulteta skrbi za usklajevanje predavanj in vaj samo za najbolj
smotrne in pogoste povezave. Slusatelji na geografiji se najpogosteje odlo-
Cajo za naslednje povezave: geografija-obca zgodovina in zgodovina narodov
Jugoslavije, geografija~sociologija, geografija-umetnostna zgodovina, geo-
grafija-jeziki, geografija-arheologija itd. V zadnjih nekaj letih prihaja v
ospredje povezava geografija-etnologija. Z novim VIP-om je omogocena
tudi povezava geografije in geologije.

Dvopredme tni $tudij geografije ima Se eno osnovno znadilnost. Poleka namrec
v dveh smereh: pedagoski in nepedagoski. Pri prvi je vecji poudarek na
didaktiéno-metodi¢ne m usposabljanju, pri drugi na znanstveno raziskoval-
nem. Prva smer vodi k nazivu profesor geografije in usposablja diplomante
za delo v osnovnih in srednjih Solah, druga k nazivu diplomirani geograf

in ugposablja diplomanie za nepedagoske poklice. SluSatelji, ki vpisejo

% mag. geog., asistent, Oddelek za geografijo, IFilozofska fakulteta,
61000 Ljubljana, A Skerceva 12, glej izvled¢ek na koncu Obzornika
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dvopredme tno geografijo - nepedagoska smer, lahko izbirajo znotraj sme-
ri Se med naslednjimi usmeritvami: varstvo geografskega okolja, socialna
in politicna geografija, geografija turizma in prostorsko planiranje. Toliko
o splosnih znadilnostih.

Preden zapiSem nekaj misli o uvajanju racunalniStva na oddelku za geogra-
fijo, Se nekaj splosnih informacij o teznjah po uvajanju statisticno-mate-
mati¢nih metod v $tudij geografije.

Potrebe po uvajanju slusateljev v osnovne statisticne metode so bile izra-
zene ze v 60. letih. SluSatelji geografije poslusajo in opravljajo vaje iz
statistike v taksni ali drugacni vsebini in obliki ze ved kot 20 let, z izje-
mo nekajletnih prekinitev. Vsi sluSatelji, tako pedagoske kot nepedagoske
smeri na geografiji, se torej seznanijo z osnovnimi statisti¢nimi metoda-
mi, postopki, racunanjem in uporabno vrednostjo posameznih statisti¢nih
metod pri raziskovalnem delu. Pri statistiki se sluSatelji seznanijo z
urejanjem mnozi¢nih podatkov, grupiranjem vrednosti znakov, relativni-
mi Stevili, merami centralnosti, koncentracije in individualnih vplivov,
c¢asovnimi vrstami, normalnimi distribucijami, korelacijami, vzoréenjem,
preizkusanjem hipotez, testiranjem v velikih in malih vzorcih, napakami
pri testiranju hipotez in statisticnimi testi. Predmet statistika za geografe
poslusajo slusatelji v I. letniku pod vodstvom dr. M. Cuka, in sicer 30 ur
predavanj in 30 ur vaj v zimskem in polethem semestru.

Matematiko za geografe smo priceli na oddelku uvajati razmeroma pozno,
Ceprav so bile pobude izrazene ze veliko poprej. V Studijskem letu 1978/79
so slusatelji I. letnika v pole them seme stru prvié¢ poslusali predavanja in
opravljali vaje iz matematike pri dr. A. Vadnalu. V Studijskem letu
1980/81 je prevzel predavanja in vaje mag. Z. Knap. Obseg predavanj in
vaj se je povecal od prvotnih 30 ur na 120 ur letno, kar je pomenilo 2 uri
predavanj in 2 uri vaj tedensko v zimskem in poletnhem seme stru. Podobno
kot statistika za geografe je tudi matematika za geografe obvezna za slu-
Satelje pedagoske in nepedagoske smeri.

Pri predmetu matematika za geografe se slusatelji seznanijo z nekaterimi
poglaviji iz matemati¢ne analize, npr.: limita, diferencialni racun in
enacbe, funkcije, elementi teorije mnozic, verjetnostni racun, linearna
algebra itd. Pri matematiki za geografe je vecji poudarek na tistih meto-
dah, ki jih pogosteje uporabljamo v geografiji: teorija grafov, leorija
iger, linearno programiranje, mrezno planiranje, stohasti¢ni procesi,
matemati¢ni modeli. SluSatelji spoznajo pri predme tu tudi osnovne znacil-
nosti programiranja z uporabo statisticnega programskega paketa SPSS
(Statistical Packet for Social Sciences).

V Studijskem letu 1982/83 smo na oddelku priceli tudi z rednimi predava-
nji in vajami s podroc¢ja osnov racunalnistva in programiranja. Osnove
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radunalni$tva in programiranja poslusajo ©iimo slusatciji neped.a:oske
smeri v III. letniku. SluSatelji pedagoSke smeri se torej ne seznanjajo

s tem predmetom. Opozoriti pa moram, da je med slusatelji na splo$no
veliko zanimanje , da bi opravljali Studijske obveznosti tako na nepeda-
goski kot na pedagoski smeri. Podobno kot matematika za geografe obse-
ga di predmet osnove racunalni$tva in programiranja pod vodstvom dr.
A . Hussuja 2 uri predavanj in 2 uri vaj tedensko v zimskem in poletnem
semestru, torej letno 120 ur.

Pri osnovah radunalni$tva in programiranfa se slusatelji seznanijo s
kratko zgodovino racunalni$tva, osnovnimi znacilnostmi delovanja rau-
nalnikov in njihovimi zmogljivostmi ter z vsebino in postopki programi-
ranja s pomocjo statisticnega programskega paketa. Predmet usposablja
sluSatelje za uporabljanje vseh stitisticnih programov v programskem
pake tu in na lej osnovi tudi za sajostojno izdelavo nezahtevnega - prepro-
stega programa. Izvedba tega programa na raunalniku je poleg ustnega
izpita osnovna obveznost slusateljev pri tem predmetu.

Praktiéne vaje iz racunalnistva potekajo’pod vodstvom predavatelja na
Stirih terminalih Kopa 1000 v racdunalniSkem centru Filozofske fakultete,
ki je prikljucen na Univerzitetni racunalniski center. V srednjeroénem
nacrtu racunalniSkega centra fakultete je predvidena za potrebe vseh 16
oddelkov oprema racunalnigke udilnice z 10 terminali. StroSke uporabe
terminalov in racunalnika za pedagoske potrebe krije fakulteta delno iz
sredstev izobraZevalne skupnosti, del stroSkov pa krije iz raziskovalnih
sredstev. Uporaba terminalov v okviru pradpisanih ur predavanj in vaj
iz racdunalniStva in matematike za geografe poteka pod vodstvom nosilcev
predme tov. SluSatelji lahko uporabljajo terminale in radunalnik za potre-
be izdelave seminarskih in diplomskih nalog, in sicer samostojno, na
osnovi dovolilnice in pedagoske "Sifre", ki jim jo izda racunalniski center
fakultete. Praviloma sta ¢as in zmogljivost terminalov in racunalnika za
pedagoske potrebe "rezervirana" v dopoldanskem &asu. Zal pa je zase-
denost terminalov in samega racunalnika univerze v tem c¢asu najvecja.
Brez dvoma predstavlja to tudi enega izmed osnovnih problemov pri upo-
rabljanju terminalov, ki ga bodo morali ¢lani radunalnikega centra fa-
kultete ustreziio resiti. Uporaba terminalov in racunalnika za znanstveno-
raziskovalno delo usluzbencev in sodelavcev fakullcte poteka po sistemu
naroc¢nik-pla¢nik. Tudi tu je prezasedenost terminalov in rac¢unalnika v
"najprimetnejsili urah" enn izmed odprtih vpraganj. Opozorim naj tudi
na to, da ima racunalniski center fakultete poleq vzgojno-izobrazevalne
tudi znanstveno-raziskovalne vlioge Se nalogo uvajanja dokumentacijskega
in informacijskega sistema fakullete.

V zvezi z opremljenostjo fakiuile z racunalniki moram Se rlodati, da je

fakulteta dobila v letu 1386 ol Univerze rac¢unalnik ATARIL, - i li.umenjen
izkljuéno za pourebe veih 16 knjiZnic na fakulteti. Zito 'so .« knji.. « o
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oddelkov dogovorile o vrstiem redu "izposoje" A IARI-ja. V marcu 1987
je predviden poseben ceminar o uporabi A'TARI-ja v knjiznicah oddelkov

fakullete.

Na oddelku samem smo z osnovno racunalnisko opremo tudi zelo skromno
opremljeni. Za tako skromnost obstajajo Stevilni vzroki, ne nazadnje tudi
denarni, saj so amortizacijska sredstva oddelka skromna, sredstva fakul-
lete in Znanstvenega instituta fakultetle omejena, potrebe in Zelje 16 oddel-
kov pa raznovrstne. Naj ob,tem omenim, da so na fakulteti najvecji "po-
rabniki" racunalniskih storitev ¢lani in slusatelji oddelka za psihologijo,
pedagogiko in geografijo. Ostali se po potrebah vkljucuje jo obcasno.

Naj na koncu lega kratkega prispevka zapiSsem Se svoja osebna zapazanja
glede uvajanja racunalnistva v VIP geografije. Navzlic uvajanju slusate-
ljev v "kvantitativne metode" ce delez seminarskih in diplomskih nalog,
ki bi v ve€ji meri uporabljale sodobne metode in tehnike, ni bistveno po-
vecal, vsaj kar zadeva naloge s podrocja prostorskega planiranja. V
druge naloge imam skromnejsi vpogled. 1z pogovorov z ostalimi uditelji
in sodelavci pa sklepam, da tudi pri drugih vsebinah ni vecjih sprememb.
Kljub temu, da se slusalelji pri prostorskem planiranju in geografiji
prometa konkretno seznanijo z nekaterimi sodobnimi metodami in tehni-
kami, jih pri seminarskih in diplomgkih nalogah ne uporabljajo v vecji
nieri. Naloge s tako metodologijo so izjeme in Se te so zgolj plod osebne
zavzetosti redkih posameznikov. Zato je vsaj po mojem mnenju sicer upra-
vicen argument slusateljev o premajhni "qeoqrafski aplikaciji" statistike,
maltematike in racunalnistva le delno upravicen. Na drugi strani priznam,
da ze sam znacaj VIP-a na geografiji ni v vecji meri usmerjen v uporabo
kvantitativnih metod in tehnik. Pri tem imam v mislih vee oblike vzgojno-
izobrazevalnega procesa, od predavanj do vaj, seminarskih in diplomskih
nalog.

Na splosno lahko o uspesSnosti oziroma neuspe $nosti uvajanja racunalni$tva
v VIP geografije povem le malo, saj na oddelku nimamo celovite ocene.
Celo vec¢, z novim VIP-om po stirih letih ukinjamo predmet osnove radu-
nalnis$tva in programiranja. Tudi malematika za geografe postaja z novim
VIP-om samo izbirni predmet za slusatelje Il. letnika. Od omenjenih
predmetov ostaja v novem VIP-u samo statistika za geografe. Razlogov za
ukinjanje osnov racunalniStva in programiranja je ve¢, ¢eprav moram pri-
znati, da je tudi veliko argumentov, ki govore v prid "kvantitativnim
metodam". Zaradi inforimativinega znacaja pricpevka ob tej priloznosti

ne bom odpiral za stroko vsekakor pomembnih veebingskih in metodoloskih
vprasanj s lega podrocja.

Prepricai: sem, da je na oddelku premalo pricotna dovulj stvarno argumen—

tirana uiemeljitev uvajanja sodobnih metod v geografisho analizo in sintezo.
Ni potrebno po. ebno poudarijati, da vodi smi.elna uporab: «lobi:ih me tod
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in tehnik v geografiji k bolj "eksaktnemu" spoznavanju in odkrivanju zna-
¢ilnosti medsebojnega souinkovanja med druzbo in naravo, k nekaterim
novim spoznanjem in nenazadnje tudi k vsebinski sintezi. Ta argument ne
bo imel na oddelku prave vrednosti vse do takrat, dokler ne bomo s
prakti¢nimi primeri pokazali na tiste prednosti sodobnih metod in tehnik,
ki v vsebinskem in me todoloSkem smislu bogate Studij geografije in na
splosno prispevajo k vsebinskemu in metodoloskemu razvoju slovenske
geografske misli.
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1ZKUSNJE PRI UVAJANJU UPORA BE RACUNALNIKA V DELO UCITELJA
GEOGRA FIJE NA S8

Radovan Lipuséek™

Ko so me prosili za pripravo tega prispevka, sem bil postavljen pred ne majhno
nalogo. Zakaj? Prvic¢ zato, ker je o lem Ze precej napisanega, in drugic¢ zato,
ker mi je kot geografu, ki se bolj ljubiteljsko ukvarja z racunalnistvom, tezko
poglobljeno in strokovno pisati o tej temi. 7Zato se bom v tem prispevku omejil
na nekaj razmisljanj in oris aktivnosti in problemov, 5 katerimi ge srec¢ujemo
v nasem okolju.

1. Usposobljenost uéiteljev:

Po znanem reku, da Sola raste in pade z uciteljem, je pri uvajanju nove ucne
tehnologije v Sole nujno potrebno poskrbeli za izobrazevanje uciteljev. Le ustrez-
no uspogsobljen ucilelj bo lahko to uéno technologijo pravilno uporabljal in izkori-
stil vee njene zmogljivosti cebi v prid. Spoznavanje novosti in njihovo uvajanje

v praksi pa je motor napredka v ucno-vzgojnem procesu. Znanje pa prispeva

tudi k spreminjanju migelnogsti o potrebnost uvajanja nove tehnologije v ucno-
vzgojni proces. Prav tu se pojavi prvi problem uvajanja racunalnikov v Sole.
Prebili migelnost, da je racunalnik samo stvar malematikov, fizikov in Se ne-
katerih posamcznikov, je tu najtezj:: ovira.

Obicajno je na vsaki $oli nekaj posaieznilov, } e s to dejavnostjo bolj inten-
zivno ukvarjajo. Zaradi nekoliko ve je zalitevne ti v zacotnem obdobju privaja-
nja na to tehnologijo je krog uporabiiikov racun..iuikov /i : Soli sorazmerno maj-
hen. Od teh skupin in vodstva $ol pa je odvi:na inotivacija ¢im Sirsega kroga
ucileljev za nabavo in uporabo racunalnikov pn pouku.

S pojavom in razsSiritvijo hisnih racunalnikov in mnozico uporabnih programov
je odpadla bojazen pred uenjem programiranja in samostojnim sestavljanjem
programov, kar je resnicno lahko domena uciteljev matematike in fizike, ni pa
nujno. Menim, da ni potrebno vsakega ucitelja nauciti programiranja, nujno pa
ga je usposobitli za operativno uporabo racunalnika, t.j. spoznali ga z ukazi
operacijskega sislema in programi, ki so najbolj razsirjeni.

1z povedanega sledi, da bo, ¢e bo uéitelj geoqrafije hotel uporabiti nekaj pro-
gramskih paketov, ki niso narejeni le z: geoeialijo, moral znati operiral z
racunalniskim sistemom.
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Nujnost pridobivanja ¢im ve¢ informacij, znanja in podatkov pa bo s ¢asom pri-
vedla do lega, da bodo lahko voe Sole preko modema povezane s knjiznicami v \
Sloveniji, Jugoslaviji in Evropi. Tako bo imel vsak ucilelj moznost priti do naj-
novejse strokovne in druge literature in znanj. Da pa bo lahko komuniciral, bo
moral nujno imeti najhujnejSe znanje upravljanja z racunalnikom.

2. Programgka oprema

Uporabnost ra¢unalnika v UCnkozgomem procgsu pri geografiji je mo&no od-
visna od programov, ki jih imamo na voljo. Kolikor poznam stanje na trziscu
e opreme, je bilo narejeno nekaj posebnih programov za racunalnike Commo-
dore 64 in ZX Spectrum, vendar so ti programi, glede na napredek strojne
opreme, ki jo Sole ze posedujejo, neprimerni. Zakaj? Na to bom poskusal
odgovorili pri razmisljanju o strojni opremi.

Zal je domade programske opreme za osebne radunalnike Se malo in je, vsaj
kar se li¢e programov za IBM PC kompatibilne racunalnike za podrocje geogra-
fije, Sc ni, 0z. je v dosedanjem delu Se nicem srecal. Ker je geografov-sSolni-
kov, ki bi se sami spustili v izdelavo u¢nemu programu primerne programske
opreme, malo, je nujna povezava z ucitelji in tudi srednjeSolskimi ucenci, ki
programiranje obvladajo do take mere, da pripravijo programe, s pomocjo ka-
terih bi ucitelj geoqrafije lahko predstavil procese na zemcljskem povrsju in
simulacijo medsebojnih uéini »vanj pojavov v prostoru. Idealno bi seveda bilo,
da bi dobili prograine . podolt tistim, ki jih vidimo v oddajah Planet Zemlja.

Kaj naj uéitelj geografije uporablja od ze obstojece programske opreme za ra-
¢unalnike IBM-PC oz. Partner?

Pri pripravi pisnih prispevkov mu bo vsekakor v veliko pomoc¢ kopica progra-
mov urejevalnikov teksta, s pomocjo kalerih bo lazje in hitreje pripravil dolo-
cene tekste. To so programi WordStar, WS2000, PCPLS, PFS Write, Word in drugi.

Pri pripravi tabel in grafikonov s podatki za.vaje mu bodo v pomoc¢ programi,
kot so: Lotus123, Symphony, SuperCalc idr.

Pri izdelavi nemih kart, raznih presekov si bo lahko pomagal z raznimi grafic-
nimi programi, kot so npr. Artist, ACAD ipd. 5 pomocjo teh programov si
uéitelj geografije lahko pripravi prosojnice s tehnicno dovolj dovrseno skico,
risbo, tekstom ipd. Pogoj je samo ta, da ima sola ali ugitelj sam moznost fo-
tokopirati na tiskalniku izpisan tekst ali skico na posebno prosojnico.

Sezname udencev, redovalnico in druge sezname si lahko pripravi z DBase ipd.

Programov za olajSanje dela uciteljev je Se veliko, vendar jih zaradi podobno-
sti z zgornjimi ne bom omenjal.
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3. Strojna oprema

Sole sov dosedanjem opremljanju z racunalniki samostojno ali skupaj z izobra-
zevalnimi skupnostmi iskale razli¢ne nacine, da so lahko prisle do prvih racu-
nalnikov. Opremljanje je bilo zaradi tega precej stihijsko, predvsem pa neenot-
no. Marsikateri racunalnik je Sola dobila tudi kot darilo in pogosto ni mdgla
vplivati na dobavo enotne opreme. Ker pa je bil in je Se vsak racunalnik, pri-
dobljen tako ali drugace, na $oli dobrodoSel, se jih uporablja v glavnem pri
pouky racunalniStva, ne pa tudijza kakrsnokoli resnejse delo pri drugih predme-
tih.

To se je potem poznalo tudi pri pripravi ustrezne enotne programske opreme,

o katleri sem ze rekel, da je neprimerna, ker je ne moremo uporabljati na
vseh racunalnikih, ki so po Solah. Ker imamo na nekaterih Solah malo racunal-
nikov in ker so Se (i razlicni, si kakega resnejSega dela pri ucno-vzgojnem
delu ne moremo privosciti.

Primer:

Program hidroenergetske osnove Jugoslavije’je za delo v razredu neprimeren,
dokler Sola nima vsaj 6 do 8 racunalnikov ZX Spectrum 48 K v ulilnici poveza-
nih v mrezo.

Ta in podobni programi bodo prisli do polnega izraza predvsem na Solah, ki to
mrezo imajo, drugod pa le pri krozkih ali pri predstavitvi teh programov preko
televizorja pred celotnim razredom.

ResnejSe delo in poudevanje ob radunalniku bo steklo Sele tedaj, ko bodo Sole
imele enotno opremljene racunalnice vsaj s 6 do 8 PC-IBM kompatibilnimi ra-
cunalnik in ustrezno programsko opremo.

Vecjih uspehov pri sodelovanju ucencev in uciteljev v znanstveno-raziskovalnem
delu pa si lahko obetamo, ko bomo lahko komunicirali preko modemov s Solami,
veéjimi knjiznicami, inStituti in drugimi ustanovami. Tehnika nam danes ze
omogoca tudi snemanje vsebine programov z racunalnika na videorekorderje,
kar bi uporabo radunalnika oz. programov narejenih z njim Se olajSalo in raz-
Sirilo uporabnost med uditelje, ki jim je ta tehnika bliZje.

K temu cilju Zelimo priti na nasi Soli. Od uiteljev pa se pricakuje pogumno
spopadanje z novo tehnologijo, ki jim bo v prvem ali'Se drugem letu vzela ogromno
dasa, v naslednjih letih pa bodo reSeni marsikaterega opravila, ki ga morajo
dane s vsako leto sproti nanovo popravljati.

Kot ucitelj geografije pouka ob racunalnikih nisem organiziral zaradi nekaterih
zgoraj navedenih tehni¢nih razlogov (neenotna strojna oprema, malo ustreznih
programov, malo delovnih mest za uéence ...) in zaradi preprostega razloga,
ker vsi uéenci ne obvladajo komunikacije z rac¢unalnikom. Racunalnik uporabljam
za sestavs lckstov, pisnili nalog, seznamov ucencev, sestavo tabel za vaje, ski-

ce, ipd.
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Ves Cas svojega dela z racunalnikom sem najbolj pogreSal znanje , ki ga ni
nikoli preved. Tega sem najveC pridobil s samoizobraZevanjem, seminarji in
iz razgovorov s tistimi, ki so to znanje imeli Ze prej.
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RA CUNA LNISKE IGRE V IZOBRA ZEVANJU

% . X
Dusan Kastelic

"Ce izobraZevanje ne bo zabavno, se ljudje ne bodo u&ili!"
Toru Ivatai

Janez Sivec je bil rojen pustolovec. Hrepenel je po pustolovséinah, zal pa
ni imel posebno razburljivega zivljenja. Udobno zleknjen v naslanjadu je
prebiral knjige o detektivu Philipu Marlowu, stripe o Tarzanu in Superma-
nu ler gledal filme s Silvestrom Stallonejem v glavni vlogi. Vendar Janez
Sivec ni bil zadovoljen s svojim zivljenjem. Najsi je bral Se tako napeto
knjigo ali gledal skrajno razburljiv film, vedno je bil le pasiven opazova-
lec dogajanja. Sam ni bil nikoli glavni junak!

Neko¢ je Janez Sivec obiskal prijatelja, ki je imel racunalnik. Do jutra sta
reSevala Zemljo pred invazijo Marsovcev, zjutraj pa je Janez Sivec s é¢rno
obrobljenimi ocmi preko oglasa poceni kupil rabljen racunalnik in igra se
je zacela!

Odslej je Janez Sivec v prostem casu reSeval lepotice iz zmajevih krempljev,
pobil na tone Marsovcev in Rusov (igral je ameriSke igre), se potikal po
podzemnih labirintih ... Poekranu je vodil mozicka, ki je deli! natanko ti-
sto, kar mu je ukazal. Koncno je Janez Sivec lahko vplivai na zgodbo! Se

ve¢ - postal je glavni junak!!!

Ta literarni uvod je imel namen prikazati, kaksen kvalitativen skok pomeni-
jo radunalniSke igre v primeri z drugimi, zdaj Ze klasi¢nimi mediji (gleda-
lisée, TV, film ...). Medtem ko je bil uporabnik pustolovséin Se vse do
véeraj pasiven opazovalec, se lahko danesg aktivno vkljuci v dogajanje na
ekranu. V vedini modernih video iger vodis mozi¢ka po labirintu, pobiras
predmete, se umikas raznim nebolijihtreba in isce§ izhod. Kot vidimo,
povprecna racunalniska igra veebinsko ne prenese primerjave niti z najslab-
Sim dr. romanom, pa tudi vizualno dale¢ zaostaja za ostaliiui vizualnimi
mediji. Figurica, ki jo vodis, je majhna, slabo oblikovana in grobo animi-
rana (v primerjavi s povpreénim risanim filmom), pa tudi ostali objekti

na ekranu niso ni¢ boljsi. Kljub veem nastetim pomanjkljivostim pa je
aktivno sodelovanje v dogajanju na ekranu tako privlacno, da mladostnika
za vec ur, dni ali celo tednov pritegne k eni sami igri. Predstavljajle si
film (cinemaskopski v dolby-stereo tehniki), v katerem glavni junak, pla-

¥ Student geog. , Ped.ugoika akademija, 61000 Ljubljana, Kardeljeva plo$éad,
glej izvlecek na koncu ‘)bzornik.:
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volasi holivudgki lepotec, tava po labirintu in strelja v cudovito narejene
posasti. Kljub avdiovizualni premoci filma nad video igrami dvomim, da
bi film s takSno vsebino zadrzal gledalce v kinodvoranah veé ur ...

V casu, ko po svetu odpirajo klinike, kjer zdravijo bolnike zaradi odvisno-
sti od racunalnikih iger, bi bilo odveC se naprej razglabljati o privlaéno-
Sti te oblike prezivljanja prostega casa.

Cemu tako dolg uvod, namenjen video igram? Zato, ker bi bilo $koda, ¢e

ne bi izkoristili njihovih nopnosti in privlaé¢nosu v izobrazevanju! Racu-
nalniske igre vstopajo v Zivljenje naSih otrék in iz njega izrivajo klasiéne
medije in klasi¢ne igrace. Slej ko prej bomo tudi ucitelji morali izreci svo-
jo sodbo o njili, vendar ne smemo ponoviti napake, ki je bila storjena ob
pojavu stripa v 50-ih letih. Takrat so ideolosko obremenjeni pomembne zi
apriorno zigosali strip kot produkt gnilega kapitalizma in mu nalepili ozna-
ko Sunda najslabSe vrste. UCitelji so otrokom prepovedovali brati stripe,
namesto da bi jih uéili stripovoke kulture ... Rezultat je, da mladina Se
vedno pozira stripe, vendar tiste naslabSe, ki jih v nasSih kioskih ne manjka!
V razvilih drzavah, kjer stripu niso bili tako nenaklonjeni, se je ta pocasi
dvignil na nivo devete umetnosti in ga obravnavajo kot npr. klasiéno litera-
turo, njegovo privlacnost pa s pridom uporabljajo v izobraZevanju.

Vecina danasnjih iger je Sund najslabse vrste, vendar zelo privlacen Sund!
Pred nami je tezka naloga: prepricati mladostnika, da soigre, s katerimi
oe igra, slabe in jim obenem ponuditi alternativo, ki po izvedbeni plau in

zanimivosti ne bo ni¢ manj privla¢na.

Prayv to alternative sem poskusal ponuditi mladostniku s svojo didakti¢no
igro "KRAS - moj svet'. Idejo za igro sem dobil se kot Student na PA, ko
smo na ek:kurziji po Postojnski jami zavili s standardne turisli¢ne poti in
sli raziskoval turistom neodprie dele jame. Raziskovanje teh delov Postojn-
ske jame je za razliko od lepo osveujenih in urejenih pou v turisticnem
delu precej bolj neudobno, na Itrenutke celo nevarno, vendar neprimerno
bolj zanimivo kot ogledovanje jame iz vlaka. To je bila prava pustolovicina!l

Racunalnik nam omogoca, da simuliramo doloceno situacijo ali pojav. Za-
kaj torej ne bi le moznost zdruzili s privlacnostjo racunalniskih iger in
mladosiniku omogocili, da skozi zabavno pustolovscino spozna kraske po-
jave!?

Naredil sem scenarij, v katerem ucenec vodi mozicka - raziskovalca po
oncsnazeni kraski jami z nalogo, da jo ocisti in resi cloveske ribice goto-

ve smrti v onesnazeni kraski reki. V jami srecuje razlicna bitja: od res-
ni¢nih prebivalcev kraSkih jam (jamski pajek, ¢loveska ribica ...), preko
izmisljenih (mesojeda roza, jamski duh, zmaj ...) do zgodovinskih osebno-
sti (kralj MatjaZ, Erazem Predjamski ...). Nekatera bitja v votlini so pri-
jateljska in (i z na:weti poniagajo do konénega cilja, veéina pa jih je sovraz-
no razpolozenih - ta te preq.njajo po jamskeiin labirintu. Ce te katero teh
bitij ujame. ne izquii$ cnegi svojih Zivljenj (kot je to v navadi v veini iger),
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ampak ti zapre pot in postavi vprasanje. Ce na vpraSanje ne zna$ odgovo-
riti, ni¢ zato, obrnes se v drugo smer in uideS. Vendar je reSitev proble-
ma le navidezna - labirint je namrec se:tavljen tako, da mora$ za izpol-
nitev naloge odgovorili na vsa vprasanja. Da pa bi bilo vse bolj zapleteno,
mora igralec opraviti Se druge naloge, npr. najti klju¢ je¢e, z bonbonom
(in znanjem) podkupiti jedarja, osvoboditi zapornika, ki ti iz hvaleZnost
podari deteljico, da ti pomaga v tezki situaciji ... Naloga ni lahka, toda
racunalnikarji obozujejo tezke naloge!

V igrah te vrste je skrit motan motivacijski element. Igralca zanima, kaj
neki je v naslednji sobi. Kaj se bo zgodilo, ko bo opravil vse naloge? Ce
hoce to odkriti, mora pravilno odgovoriti na vsakega izmed 42-ih vprasanj.
Nekatera izmed vprasanj niso prav ni¢ lahka in igralec skozi igro ne dobi
odgovora nanje - toda ¢e mozi¢ku na glavo pade kaplja ("mu kapne"), dobi
namig o tem, kako lahko resi doloCen problem oziroma kje lahko najde odgo-
vore na vprasSanja. Na ta nacin odgovori ne bodo prineseni uéenci na krozni-
ku, ampak se bo za njihovo resitev moral sprehoditi do najblizje knjiznice
in tam prelistati kakSen leksikon ali poljudno knjigo o krasu. Program torej
ni izobrazevalna igra, saj se ucenec ne izobrazuje neposredno skozi igro.
Boljsi naziv bi bil motivacijska igra, saj igralca motivira, da osvoji neko
znanje. V igri je prisoten tudi element utrjevanja osvojene snovi, saj bo
igralec na poti proti cilju velikokrat (odvisno od svojeqga predznanja) Sel
skozi iste preizkusnje in moral odgovoriti na ista vpraSanja.

Se eno pocebnost ima program - ta bo prav prisla predvsem uditeljem
(raznih predmetov). Ko igralec igro uspesno konca, mu racunalnik uprizo-
ri nagradno zakljuéno sceno in sporoci, da lahko (&e odtipka namesio odgo-
vora na vprasSanje dolodeno Sifro) namesto vprasanj, ki so v pomnilniku,
napiSe svoja vprasanja in odgovore nanje. Na ta nacin lahko igro bistveno

. spremeni, oziroma ze reSeno igro naredi zopet zanimivo.

Kot sem Ze omenil, namerava program postati alternativa pobijanju Mar-
soveev ler kot tak ni namenjen uporabi v Soli. Skozi napeto igro naj bi se
mladostnik zabaval v prostem Casu in se mimogrede naucil kaj koristnega.
Igra te vrste je nekaksna simulacija, zato pride ucenec skoznjo v pristnej-
§i stik z obravnavano snovjo.

Mogode komu od bralcev po glavi Ze rojijo ideje o tem, kaj vse bi lahko
mladostnika naucil skozi-igro? Moznosti so res velike, vendar je do ideje
dokaj lahko priti - zatakne se pri izvedbi. Povprecno igro je namrec¢ ne-
primerno teZe napisati kot dober izobrazevalni program.

Klasiéne izobrazevalne programe (npr. programiran pouk) zna sestaviti
vsak zainteresiran uditelj ze po nekajurnem tecaju programiranja v basi-
cu. Basic pa obic¢ajno ni dovolj hiter, da bi lahko gladko premikal ve¢ likov
naenkrat po ekranu, kar se zahteva od vecine iger. Zato so taki programi
najveckrat napisani v zbirniku in ce izvajajo v strojni kodi procesorja, za
kalerega so pisani. kar pomeni, da so maksimalno hitri, toda programira-
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nje v zbirniku je neprimerno teZje od pisanja programov v basicu.

Obstaja pa Se srednja pot - prevajalniki za basic (compilerji). Ti prevede-
jo basic program v nekaksno psevdostrojno kodo, ki pa je precej hitrejsa
(2 do 200 krat - odvirno « prevajalnika) in krajSa od izvirnega basic
programa.

To srednjo pot sem si izbral tudi sam, ¢eprav so prijatelji zmajevali z
glavami.

Program je realiziran na racunalniku ZX Spectrum (ki spada Ze v kameno
dobo radunalni$tva), s kalerim je opremljena vecina slovenskih Sol. Naj-
prej sem moral lemeljito spoznati racunalnik, njegov basic in prevajalnik,
za kalerega sem se odloCil. Rezultati so me ohrabrili.

Premalo je prostora, da bi podrobneje opisal nastajanje taksneqi progra-
ma. Ponovil bi samo pravile, ki ga poudarja vsaka knjiga o programiranju:
preden sedes pred racunalnik, moras natanko vedeti, kaj holes, in imeti
napisano celotno strukturo programa! To delo ne zahteva samo idej scena-
rista in dobrega programerja. Zahlcva tudi dobrega likovnika (otroci so
izbiréni, v komercialnih igrah pa ne maifjka dobrih grafi¢nih resitev), so-
lidnega glasbenika (&e lahko mladostnik ob streljanju Marsovcev poslua
Bachovo fugo, bo ob raziskovanju kraskih jam hotel slisati vsaj "Marko skade"
«..) ler ¢loveka z moénimi komolci, ki bo tak program ..a ubozno odSkodni-
no spravil do uporabnika. Vse le vrline so skrite le v redkih posanieznikih,
ostali pa morajo "uporabiui" prijatelje.

Na kratko bom opisal strojno in programgsko opremo, ki sem jo uporabljal
pri razvoju programa. Strojna oprema je bila silno skromna: racunalnik,
star televizor in kasetofon. Dodatna oprema (disketnik in tiskalnik) zelo
olajsa delo, ni pa nujna. Programiral sem v basicu, ki se nahaja v Spectru-
movem ROM-u, uporabil pa sem nekaj strojnih rutin, v glavhem objavljenih
v domacih rac¢unalniskih revijah. Za prevajalnik sem si izbral BLAST v.3,0,
ki je bil tisti cas najboljsi basic prevajalnik za Spectrum, vendar ga zaradi
mnogih muh ne priporo¢am. Neprimerno boljsi je Laser basic z Laser basic
prevajalnikom. To je graficno usmerjen jezik, namenjen predvsem progra-
miranju iger. Vsebuje zelo mo¢ne ukaze’za delo z gibljivimi slic¢icami in
ckranom, podpira procedure z lokalnimi spremenljivkami ter cel kup uka-
zov in pomagal, katerih bodo programerji veseli.

Toda pozor! Kljub temu, da 0 programi prevedeni na ta nacin (z Blastom

ali L.B. compilerjem) 2-3 krat hitj3i, s ha zgoditi, da bodo Se vedno
prepocasni, zato je treba po:ebno | .ornost ,.0svetiti zasnovi program»
(izogibati se je treba ukazom, ki o dolgo izvrsujejo ).

Pred kratkim smo lahko v neki ra¢unalniski reviji prebirali jadikovanja sku-
pinice entuziastov, ki je izdala nchaj radunalniskih iger (kar se komercialno
nedvomno bolj izplada kot izdajanje izobraZevalnih programov). Za povpre-
éen izobraZevalni program (na principih programiranega pouka) porabi
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programer okrog 100 ur dela. Sam sem v program vlozil blizu 1500 ur
(predvsem zaradi neizkuSenosti,
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NEKA TERE GRA FICNE [N NUMERICNE METODE ZA PROUCEVA NJE KLIME

Maltej Breznik, Marko Zerdin™

Uvod

Racunalni$ki program je namenjen za proucevanje nekaterih grafi¢nih in nu-
meriénih klimatogeografskih metod in za proudevanje klimaloge ografskih
znacilnosti.

Sestavljen je kot program resevanja problemov, uporabnik pa ima moznost,
da z vnogsom zahtevanih podatkov izdela bazo podatkov, ki se prav tako obli-
kuje kot program resSevanja problemov.

Uporabnik ima v uvodnem delu vsa potrebna interna navodila za uporabo ra-
¢unalniSkega programa, zato lahko program uporabljajo tudi tisti, ki dela z
rac¢unalnikom niso ve$éi oz. programa Se ne poznajo.

Program poganjamo z diskete ali s trdega diska (ée je program na njem):
klima (return)

Vpis podatkov

Ta del programa :luzi za vpis podatkov. Tipi podatkov so:

- pada (jdavir. |

- temp (temp i ature)
vele (veter)

- priz (zraéni pritisk)

- priv (pritisk vode)

- relv (relativna vlaznost)

Ko program vprasa po tipu podatkov, je treba vpisati kodo za Zeleni tip po-
datkov.

Pri vnosu leta vnagamo dvomestni konec letne Stevilke (primer: za leto
1988 vnesemo samo 88).

Pri vnosu meseca je obvezna dvomestna Stevilka (primer: za mesec fe-
bruar vnesemo 02, nikakor ne samo 2 ali celo fe).

* uéenca Srednje naravoglovne Sole Milos Zidansek, 62000 Maribor, Irg
Milosa Zidanska 1, mentorica prof. Vera Malajner, glej izvlecek na
koncu Obzornika



Padavine in temperature vnasamo po dnevih, ostale podatke pa po mesecih.

Grafi

Ta del programa se uporablja za graficni prikaz vnesenih podatkov. Na voljo
imamo (ri vrste grafov:

‘- Krivuljni diagram

- Stolpicni diagram

- Klimatogram

Krivuljni in ‘tolpi'ni diagr:. ' -ta namenjena za graficni prikaz posamezne
vrite podatkev, in sicors:

- temp in pada po me:.ecih
- ostali po letih

Klimatogram je namenjen hkratmemu prikazu povprecnih mesecnih lempera-
tur in meseénih padavin. Temperaturna gkala je na levi, padavingka pa na
desni. Gibanje temperatur je prikazano s’krivuljnim diagramom, gibanje
padavin pa s stolpi¢nim diagramom.

Izracuni

Ta del programa se uporablja za izracunavanje vpliva klime na cloveka.
Sestavljajo ga naslednji izracuni:

- Pluviotermicni indeks

- Gracaninov dezni faktor

- Oblutek sparnosti

- Indeks ohlajevanja

- Efektivna temperatura zraka

- Ekvivalentna teinperaiura 71l a

Pluviolermicni indeks:

. Pm
Pi, im smmee———
3 x Tm .
Pi...cooo... pluviotermicni indeks
Pm ..ccee... meseéne padavine
TIN eeeee.a.e POVPrecna mesecna lemperatura

Pove nam priblizno vlaznost klime. Klimo opise kot humidno, semiaridno
ali aridno.
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Gracaninov dezni faktor:

Pm

G = —
i Tm

Gdf ....... Gra¢aninov dezni faktor
Pm ....... mesecéne padavine
Tm ....... povprecna mesgecna tlemperalura

Natanéneje opife vlaZnost klime. Klima je kahko perhumidna, humidna, :c-
mihumidna, semiaridna ali aridna.
Obcutek sparnosti:

Tm 7Tz ...... ugodno
Tm =7Tz.... sparno

Tukaj pribliZzno doloimo, ¢e je vreme sparno ali ugodno.

Indeks ohlajevanja:

v = 1m/s -— H=(C1+C2xsqr(v)) x (C3 - Tz)
v 1m/s —— H=(C4+C5xs5qr(v)) x (C3-1Tz)

H ........ indeks ohlajevanja
V eeeesss. hilrost vetra
TZ eee.... pPOVPrecna mesecna lemperatura zraka

C1=0.13
C2 =0.47
€3 =365
C4 = 0.2
C5=0.4

Tu dolo¢imo vreme in klimo zelo nata¢no. Vreme opise z naslednjimi ozna-
kami: neverjetno mrzlo, zelo mrzlo, mrzlo, hladno, normalno, toplo in

vroce.

Klimo pa opiSemo s: prehladna, zelo mrzla, mrzla, normalna, prevroca.

Efektivna temperatura zraka:

; Rv
Tef = Tz-C1x (Tz-10) x (1 - 100)
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Tef «eeeee... efektivna temperatura zraka

TZ eeveeeee.. poOVprecna mesecna temperatura zraka
RV ¢........ relativna vlaznost

Cl=0.4

Nam priblizno pove, kaksen je ¢lovekov oblutek vremena (hladno, optimal-
no, sparno ali neznosno).

Ekvivalentna temperatura zraka:

CilxLxe

Tek = Tz + PR6p

740 P 770 in -20 Tz 30
Tek = Tz +2xe
Tek «ee.... ekvivalentna temperatura zraka
TZ eeeeee.. povprec¢na meseéna lemperatura zraka

€ esseessee tlak vodne pare
P eeeesases zracni tlak

Cl=10,622
L = 597.3
cp = 0.24

Nataéneje doloca ¢lovekov obéutek vremena.

Izpis podatkov tlipa pada leta 87 meseca 08

Dan Vrednost Dan Vrednost Dan Vrednost
1 0 11 0 22 12
2 0 12 0 2 7
3 0 13 ,0 24 2
4 5 11 0 25 0
5 0 15 0 26 0
6 0 10 0 27 0
i 0 17 0 28 1
8 2 18 3 29 S
9 6 19 5 30 0

10 3 20 9 31 0

21 10
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I1zpis podatkov tipa temp leta 87 meseca 08

Dan Vrednost Dan Vrednost Dan Vrednost
1 20 11 28 22 17
2 22 12 32 23 19
3 25 13 33 24 24
4 27 14 29 25 26
5 26 15 24 26 30
6 23 16 25 27 32
7 20 17 30 28 27
8 19 18 27 29 24
9 19 23 30 23

10 25 20 20 31 20

21 18

Izpis podatkov tipa pada leta 87 megseca 09

Dan Vrednost Dan Vrednost Dan Vrednost
1 0 11 3 22 2
2 23 12 0 23 0
3 5 13 0 24 0
4 8 14 4 25 4
5 9 15 7 26 11
( Z 16 11 27 15
T 4 17 9 28 5
8 0 18 2 29 0
9 0 19 0 30 0
10 2 20 0 31 0
21 5
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Izris krivulgneoa diagrana tips vete leta &7




Izpis podatkov tipa temp leta 87 meseca 08

Dan Vrednost Dan Vrednost Dan Vrednost
1 23 : 11 21 22 19
2 20 12 18 23 2
3 21 13 19 24 22
4 18 14 24 25 18
5 17 15 2G 26 19
6 5 16 22 27 23
7 16 17 21 28 20
8 20 18 19 29 17
9 22 19 20 30 16

10 23 20 16 31 0

21 16

Izpis podatkov lipa relv leta 87

Megcec Vrednost Mesec Vrednost Mecec Vrednost
1 15 5 27 9 31
2 23 6 22 10 50
3 30 7 10 11 43
4 36 8 15 12 28

Izpis podatkov tipa vete leta 87

Mesec Vrednost Mesec Vrednost Mesec Vrednost
1 8 5 1 9 7
2 3 6 2 10 10
3 1 7 3 11 10
4 1 8 5 12 7

Izpis podatkov tipa priz leta 87

Mecec Vrednost Mecec Vrednost Mesec Vrednost
1 700 5 1100 9 900
2 762 6 999 10 870
3 800 7 950 1x 830
4 1050 8 888 12 750
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Izpis podatkov tipa priv leta 87

Mesec Vrednost Mesec Vrednost Mesec Vrednost
1 5 5 5 9 6
2 5 6 6 10 6
3 5 7 6 11 5
4 5 8 7 12 1

Pluviotermicni indeks za leto 87 in mesec 08

Pi =Pm/3 x Tm -

Pi = 74 / 73.541839
Pi = 1.00614

Klima je: 11UMIDNA

Pi.eceeeee pluviotermicéni indeks
TM eeve... povprecne mesecéne lemperature
Pm ....... povpreéne mececne padavine

Gracaninov dezni faktor 87 in mesec 08

Gdf = Pm/Tm
Gdf = 74 24.51613
Gdf = 3.018421

Klima je: 11IUMIDNA
Gdf «.c.... pluviolermiéni indeks

TM eev.... povprecne mesecéne temperature
Pm vee.... povprecne mececne padavine

Oblulek sparnosti leta 87 in meseca 08
Tz primerjamo z Tm

24.51613 50.28

Vreme je: ugodno

TZ oollrioe povprecna mesecna temperatura zraka
TmM gpese mejna temperatura dobljena s primerjavami
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Indcks ohlajevanja za leto 87 in mecec 08

Veter =1m/s:

H= (0,13 + 0,47 x sqr (v)) x (36,5 - Tz)

H= (0.13 + 0.47 x 2.236068) x (36.5 - 24.51613)
H = 14.15238

Vreme je: toplo

Klima je: normalna

H eoscens indeks ohlajevanja

Voeeeseos hitrost vetra (prevetrenost)

FT iwisleme povprecna lemperatura zraka

Efektivha tlemperatura zraka za leto 87 in mesec 08

Tef = Tz - 0.4 x (Tz - 10) x (1 - Rv/100)
Tef = 24.51613 - 0.4 x (24.51613 - 10) x (1 - 15/100)
Tef = 19.58064

Vreme je: optimalno

Tef eeeee.. efektivha temperatura zraka
RV veeeeee. relativna vlaznost
TZ eeeeeees povprecna temperalura zraka

Ekvivalentna temperatura zraka za leto 87 in mesec 08

Tek = Tz + (0.622 x 597.3 x Pv)/(Pz x 0.24)
Tek = 24.51613 + (0.622 x 597.3 x 6.5) /(888 x 0.24)
Tek = 35.84723

Vreme je: idealno

Tek «e..... ekvivalentna temperatura zraka
PV. eeees.. pritisk vodne pare

PZ .o e0esom PEIISK Zraks

TZ eeeesss. poOVprecna temperatura zraka
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UDK 159.953:681.3 = 863

Barica Marentic-Pozarnik

61000 Ljubljana, YU, Filozofska fakulteta, Oddelek
za psihclogijo, A Skeréeva 12

PSIHOLOSKI VIDIKI UCENJA Z RA CUNA LNIKOM

Prikazani so cilji uporabe racunalnika v izobrazZevanju.
Poseben pomen je posvecen ucinkovitosti raznih stra-
tegij uenja s pomoéjo radunalnika. Clanek je zaklju-
den s pogoji uspe $nega uvajanja mikroraiunalnikov v
Sole, prednosti in pomanjkljivosti.

UDK 91:681.3:378.00 = 863

Cerne Andrej

61000 Ljubljana, YU, Filozofska fakulteta, Oddelek
za geografijo, A Skerceva 12

UVAJANJE RACUNALNISTIVA NA ODDELKU ZA
GEOGRAFIJO

Prikazane so Studijske smeri na oddelku za geogra-
fijo. Predmeti, kjer se uvaja racunalni$tvo in pogoji
dela z njimi so Se skromri. Slabo je opremljen z
racunalniki tudi sam oddelek.

UDK 91:371.124:681.3 = 863
Lipusdek Radovan
61000 Ljubljana, YU,

1ZKUSNJE PRI UVA JANJU UPORA BE RA CUNALNIKA
V DELO UCITELJA GEOGRAFIJE NA SREDN JI SOLI

A vtor nakazuje nekaj problemov pri uporabi racdunalnika
pri pouku geografije. Eden vecjih je nedvomno usposoblje-
nost uciteljev, programska in strojna oprema.

UDK 37:681.3:794 = 863

Kastelic DuSan

61000 Ljubljana, YU, Pedago$ka akademija, Kardeljeva
ploscéad

RA CUNA LNISKE IGRE V IZOBRA ZEVANJU

. Prikazana je priprava programa Kras - moj svet. V njej

ucence vodi mozicka raziskovalca po onesnazeni krasgki
jami z nalogo, da jo ofisti.
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UDC 91:371.124:681.3 = 20
Lipuséek Radovan
61000 Ljubljana, YU,

EXPERIENCES AT INTRODUCTION CF COMPUTER
USE INTO GEOGRAPHY TEACHER WORK AT
SEC ONDA RY SCHOOL

The author deals with some problems at using a
computer at geography teaching. One of major is
doubtlessly teachers’ knowledge, software and
hardware.

UDC 37:681.3:794 = 20

Kastelic Dusan

61000 Ljubljana, YU, Pedagoska akademija, Kardeljeva
ploscad

COMPUTER GAMES IN EDUCA TION

The article demonstrates the preparation of programme
Karst - my world. In it the pupil guides the figure -
researcher through the polluted Karst cave with the
task to clean it.

UDC 159.953:681.3 = 20

Marenti¢-Pozarnik Barica

61000 Ljubljana, YU, Filozofska fakulteta, Oddelek za
psihologijo, A Skerceva 12

PSYCHOLOGICAL ASPECTS OF LEARNING WITH C OMPUTER

The article deals with the objectives of using a computer
in the education system. Special attention is being paid
to efficiency of various strategies of computer aided
learning. The article is concluded by conditions of suc-
cessful introduction of micro-computers into schools -
advantages and disadvantages.

UDC 91.681.3:378.096 = 20

Cerne A ndrej

61000 Ljubljana, YU, Filozofska fakulteta, Oddelek za
geografijo, ASkerceva 12

INTRODUCTION OF COMPUTERS IN GEOGRAPHY
DEPA RTMENT

Study branches in the geography department are being
demonstrated. The subjects where a computer is intro-
duced as well as work conditions are still modest. The
department itself is badly equipped with computers.
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nje v zbirniku je neprimerno tezje od pisanja programov v basicu.

Obslaja pa Se srednja pot - prevajalniki za basic (compilerji). Ti prevede-
jo basic program v nekaksno psevdostrojno kodo, ki pa je precej hitrejsa
(2 do 200 krat - odvirno | prevajalnika) in krajSa od izvirnega basic
programa.

To srednjo pot sem si izbral tudi sam, ¢eprav so prijatelji zmajevali z
glavami.

Program je realiziran na racunalniku ZX Spectrum (ki spada Ze v kameno
dobo radunalnis$tva), s kalerim je opremljena vecina slovenskih Sol. Naj-
prej sem moral temeljito spoznati racunalnik, njegov basic in prevajalnik,
za katerega sem se odloCil. Rezultati so me ohrabrili.

Premalo je prostora, da bi podrobneje opisal nastajanje taksneqgi progra-
ma. Ponovil bi samo pravilo, ki ga poudarja vsaka knjiga o programiranju:
preden sedes pred racunalnik, moras natanko vedeti, kaj holes, in imet
napisano celotno strukturo programa! To delo ne zahteva samo idej scena-
rista in dobrega programerja. Zahteva tudi dobrega likovnika (otroci so
izbiréni, v komercialnih igrah pa ne maifjka dobrih grafi¢nih resitev), so-
lidnega glasbenika (¢e lahko mladostnik ob streljanju Marsovcev poslusa
Bachovo fugo, bo ob raziskovanju kraskih jam hotel sliSati vsaj "Marko skace"
«..) ler ¢loveka z moénimi komolci, ki bo tak program ::a ubozno olSkodni-
no spravil do uporabnika. Vse le vrline so skrite le v redkih posanieznikih,
ostali pa morajo "uporabiti" prijatelje.

Na kratko bom opisal strojno in programsko opremo, ki sem jo uporabljal
pri razvoju programa. Strojna oprema je bila silno skromna: racunalnik,
star televizor in kasetofon. Dodatna oprema (disketnik in tiskalnik) zelo
olajsa delo, ni pa nujna. Programiral sem v basicu, ki se nahaja v Spectru-
movem ROM-u, uporabil pa sem nekaj strojnih rutin, v glavhem objavljenih
v domacih racunalniskih revijah. Za prevajalnik sem si izbral BLAST v.3,0,
ki je bil tisti Cas najboljsi basic prevajalnik za Spectrum, vendar ga zaradi
mnogih muh ne priporoc¢am. Neprimerno boljsi je Laser basic z Laser basic
prevajalnikom. To je graficno usmerjen jezik, namenjen predvsem progra-
miranju iger. Vsebuje zelo moéne ukaze’za delo z gibljivimi sli¢icami in
ckranom, podpira procedure z lokalnimi spremenljivkami ter cel kup uka-
zov in pomagal, katerih bodo programerji veseli.

Toda pozor! Kljub temu, da ;0 programi prevedeni na ta nacin (z Blastom

ali L.B. compilerjem) 2-3 krat hitj3i, s ha zgoditi, da bodo Se vedno
prepocasni, zato je treba po:ebno ' .;ornosl ,nsvetiti zasnovi program»
(izogibati se je treba ukazom, ki o dolgo izvrsujejo ).

Pred kratkim smo lahko v neki racunalniski reviji prebirali jadikovanja sku-
pinice entuziastov, ki je izdala nchaj radunalniskih iger (kar se komercialno
nedvomno bolj izplaca kot izdajanje izobrazevalnih programov). Za povpre-
&en izobraZevalni program (na principih programiranega pouka) porabi
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