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PSIHOLOŠKI VIDIKI UČENJA Z RAČUNALNIKOM* 

Barica Marent ič -Požarnik 

"Mikroračunalnik je r e š i t e v , 
ki i š če svoje p r o b l e m e " 

Z uporabo računalnika v izobraževanju sem se prv ič sreča la leta 1966/.67 
na stanfordski univerzi v okviru projekta "Dr i l l and pract ice CA I " , k jer 
sta Suppes in A tkinson od leta 1963 z uspehom uvajala individualizirano 
va jo v aritmetiki in branju (za stare jše učence pa tudi v logiki ) p redvsem 
za socialno prikrajšane črnske o troke . To je bi lo obdobje e v f o r i j e , p r i č a -
kovanj , da bo z računalnikom vsak otrok de ležen "svo jega A r i s t o t e l a " , 
torej najbol jšega domačega učitel ja - r a z k o š j a , ki ga je s v o j č a s užival le 
Aleksander Ve l ik i . Pričakovali s o , da bo računalnik kot nekakšno čudežno 
učno sredstvo r e š i l vse bistvene prob leme tedanjega i zobraževan ja , nado-
knadil pomanjkanje usposobljenih učite l jev in pr imernih pripon očkov za 
nekatere vrste izobraževanja in pomagal izravnati soc ialno poc.ojene r a z l i -
ke v možnostih za i zobraževan je . 

Okoli leta 1970 se je pretirana e v f o r i j a po l eg la , med r e s n e j š i m i znanstve-
niki je p r i š l o do preobrata in streznitve ter proučevanja uporabe računa l -
nika v šo l i na sol idnejš i o snov i , vzporedno z reševanjem drugih p r o b l e m o v 
v šolstvu ( p r i m . Eyferth, 1974) . Eksplozi ja mikroračunalnikov v šolah in 
domovih v zadnjih nekaj letih je postavila tedanja vprašanja v nekoliko 
spremenjeni obl ik i ponovno na dnevni r e d . V tem obdobju je bi 1 dosežen 
bistven napredek predvsem na področ ju hardwara - strojne o p r e m e , ki je 
postala nekajkrat m a n j š a , cene j ša in uč inkovite jša , medtem ko na p o d r o -
č ju so f twara , p redvsem izobraževalne p r o g r a m s k e o p r e m e , taicega d r a m a -
tičnega napredka ne zas l ed imo . Prav to j e dalo nekemu a m e r i š k e m u s t r o -
kovnjaku povod za i z j a v o : "Mikroračunalnik je r e š i t e v , ki i š č e svo je p r o -
b l e m e " . 

Že pri nabavljanju mikroračunalnikov ne m o r e m o m i m o psiholoških m o -
mentov . Poleg učinkov prefinjenega markietinga računalniških i i r m igra 
pri ravnateljih š o l , učitel j ih in s tarš ih , kot so pokazale tudi an.er iške 
r a z i s k a v e , p r e c e j š n j o vlogo občutek nekakšne p r i s i l e , č e š da ne m o r e j o 

x Gre za nekoliko pr i re jen in razš i r j en pr ispevek s posveta ob razstavi 
uč i l v organizac i j i Z Z S SRS, apr i l 1985 

xx d r . ps ih . , izredni p r o f . , Oddelek za ps iho l og i j o , Fi lozofska fakulteta, 
61000 Ljubljana, A š k e r č e v a 12, g le j i zv l e ček na koncu Obzornika 
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drugače , kot da kupijo otrokom to "vs topnico " za uspešen s tar : v študij in 
poklice jutr išnjega dne . Mars ikomu pomeni nabava računalnika statusni 
s imbo l , podobno kot pred č a s o m nakup barvnega televizijskega, s p r e j e m n i -
ka. Tako šolnikom kot staršem pa več inoma manjkajo jasnejš i c i l j i in 
predstave o konkretnih možnostih uporabe računalnika v i zobraževan ju . 

Ci l j i uporabe računalnika v izobraževanju 

Te c i l je lahko v grobem rdade l imo na t iste , usmerjene v v z g o j o potrebnih 
računalniških strokovnjakov na raznih nivojih zahtevnosti in za razna 
področ ja de javnost i , dalje na razvi janje računalniške p ismenost i pri š i r -
šem krogu potencialnih uporabnikov in na uporabo računalnika kot učnega 
sredstva v pouku razl ičnih p r e d m e t o v , z namenom kval i tetnejšega, z a n i -
mivejšega učen ja . 

Kaj je pravzaprav "računalniška p i smenos t " ? Nacionalni center za peda-
goško statistiko v ZDA je nedavno objavil seznam 200 vprašanj za uč i te l j e , 
ravnatelje in inšpektorje v zvez i z računalniško p ismenost jo in ugotovi l , 
da def inici ja m o č n o var i i ra glede na stopnjo in vrs to š o l e , g lece na p o k l i c -
no skupino i td . Enotne def inic i je n i , gre pa za razvi janje sp lošne jšega ni -
voja razumevanja , kako računalnik funkcionira in kako ga uporabl jamo 
kot "intelektualno orod je " na raznih področ j ih , ne pa še za special iz irana 
poklicna znanja. Kako podrobna računaln iško - in formac i j ska znanja in 
spretnosti pa so potrebna za p o z n e j š o inteligentno in kr i t ično uoorabo r a -
čunalnika? Al i sploh spada npr . v računalniško p ismenost obvladanje ka -
terega od računalniških j e z ikov , glede na to, da postaja računalniška tehno-
logija vse bo l j "pr i jazna uporabniku"? Tudi na ta vprašanja še u enotnega 
odgovora . 

Čeprav je v tujini in zaenkrat tudi pri nas , zlasti v srednjih š o ah, v o s p r e d -
ju zanimanja in akci je seznanjanje z računalnikom v okviru potebnih p r e d -
me tov, ne bi smel i zanemariti vloge in potencialov računalnika kot učnega 
sredstva pri uč inkovi te j šem, n a z o r n e j š e m , zanimive jšem pouku raznih 
učnih p r e d m e t o v , od matematike in narayoslovnih predmetov prek d r u ž b o -
slovja do tujih j e z i k o v . Učenci naj bi se s p o m o č j o računalnika globlje 
seznanili z raznimi zakonitostmi in njihovimi povezavami , naučili naj bi 
se reševati prob leme z aktivnim, kreativnim razmiš l jan jem na osnovi 
metod , ki bi jih kar najbol j mot iv irale in prilagajale potek učer.ka njihovim 
individualnim raz l ikam. Nekateri omenja jo tudi vidik rac ionalnost i , č e š 
da računalnik o m o g o č a , da učenec v kra j šem času osvoj i več znanj in 
spretnost i , kar pomaga prevladati razkorak med n a r a š č a j o č o kol ič ino 
potrebnih znanj in zmožnos t j o u č e n c e v , da to znanje osvo je s tradic ional -
nimi metodami ( G e r l i č , 1984) . Pravzaprav bi ve l ja lo rac iona l ros t o m e -
niti bol j kol s reds tvo in ne kot končni c i l j , saj ni sama sebi nar.ien. 

Kakšne pa so možnost i računalnika pri uveljavljanju še zahtevnejših c i l j e v , 
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kot je oblikovanje č lovekove miselnosti (Cokan, Rajkovič , 1984) ali u v e -
ljavljanje č lovekove kreativnosti in s a m o r e a l i z a c i j e , ki da j o bo pr inesla 
5 . generaci ja in formac i j ske tehnologije ( V i r a n t , 1984)? Tu je še vel iko 
neznank; a že danes v id imo , da š ir jenje "računalniške mise lnost i " ne 
vsebuje le potencialov obogatitve, ampak tudi os i romašenja tipično č l o -
veškega miš l j en ja , presojanja in vrednotenja (Shal l is , 1986) . 

Učinkovitost raznih strategi j učenja s p o m o č j o računalnika 

Omejila se bom na analizo vloge računalnika kot mogočnega učnega p r i p o -
močka ali med i ja . Vprašati se m o r a m o o njegovih komparativnih predno -
stih v pr imer jav i z drugimi ( c e n e j š i m i ) medi j i in po pogo j ih , pod kater i -
mi pr ide jo do i z raza te njegove prednosti o z . potencial i . 

V zadnjih 50 letih je bilo opravljenih v svetu na stotine eksper imentov , 
s katerimi so skušali dokazati prednost enega ali drugega medi ja pr i pouku. 
Upali s o , da bo učenje bol jše ob na jpr imerne jš i kombinacij i m e d i j a , u č e n -
čev ih znači lnost i , snovi in učne naloge o z . p o d r o č j a . V 50-ih letih so bile 
v ospredju raz iskave o uporabi rad i j a , v^GO.-ih te lev iz i j e , v 7 0 . - i h in 
pozneje o učinkovitosti računalnika. Meta-anal ize teh eksperimentalnih 
raz iskav (npr . Kulik, c i t . p o C l a r c , 1983) so pokaza le , da v večini e k s p e -
rimentov niso našli pomembnih razl ik med uporabo razl ičnih m e d i j e v , če 
pa so se razl ike že po jav i l e , so nastale zaradi nekontroliranih vidikov 
vseb ine , metode ( raz l i čne skupine so učil i raz l ični učitel j i ) ali zaradi 
"učinka n o v o s t i " , ne pa zaradi samega m e d i j a . Če se učenec v monotonem 
šo lskem vsakdanu s reča z novost j o , s p r e m e m b o , bo vsa j začasno bo l j m o -
tiviran, vztrajen in zato uspešen. 

V ZDA so tiste raziskave pouka s p o m o č j o računalnika na srednjih šo lah , 
ki so trajale manj kot 4 tedne, dale v povpreč ju 0 ,56 standardne deviac i je 
bo l jše rezultate kol običajen pouk, pri raz i skavah , ki so trajalo med 5 in 
8 ledni, je bila prednost učenja z računalnikom 0 ,30 standardne d e v i a c i j e , 
v raziskavah, ki so trajale nad 8 tednov in v katerih se je učinek novosti 
že p r e c e j porazgubi l , je znašala prednost le še 0 ,20 standardne d e v i a c i j e . 

Nekatere raziskave p o r o č a j o o 30% do 50% prihranka časa pri pouku s p o -
m o č j o računalnika v pr imer jav i z običajnim poukom. Taka pr imer java je 
podobna dirki med fičkorn in dirkalnim a v t o m o b i l o m ; če upoštevamo 
ogromen č a s in s redstva , ki j ih inves t i ramo v o p r e m o in v sestavljanje 
računalniških učnih p r o g r a m o v , se lahko v p r a š a m o , ali bi doseg l i podobne 
rezultate z običajnim poukom, če bi v pr ipravo gradiv (učbenikov , labo -
rator i jske opreme in drugega) ter v usposabljanje učitel jev invest iral i 
podobna sredstva . 

Clarc na osnovi vsega tega meni , da m o r a m o gledati na medi je kot na 
"dostavna voz i l a , ki pr ipe l j e jo pouk, a ne vpl ivajo sama p o sebi na u č e n č e -
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ve d o s e ž k e , podobno kot kombi , ki pripel je š p e c e r i j o , ne vpliva na s p r e -
membe v naši p r e h r a n i " . Pravzaprav je to trdil Lumsdaine, eden od p r o -
tagonistov programiranega pouka, že 1963. leta ( " m e d i j je le voz i l o za 
m e t o d o " ) . 

Povzamemo torej lahko, da ni bistven medi j kot tak, ampak metoda pouka, 
upoštevanje raznih psiholoških ugotovitev o uspešnem učenju in d idakt ič -
nih nače l , ki ga medi j o m o g o č a . Katera pa so tovrstna bistvena svojstva 
npr . računalnika? Računalnik omogoča sk ladiščenje , pregledno in struktu-
r i rano prikazovanje in obdelavo obsežnih iir raznovrsuiih (besednih , š t e -
vi lčnih, graf ičnih) in formac i j ter zlasti d v o s m e r n o komunikaci jo . Pouk 
z računalnikom bi moral i oblikovati tako, da te njegove potenciale č i m b o l j 
i z k o r i s t i m o . 

Kateri načini ( s t ra teg i j e ) pouka o z . učenja s p o m o č j o računalnika najbolje 
i zkor i s t i j o njegove komparativne prednost i in opdmalno aktivirajo poten-
ciale u č e n c e v , Tu m o r a m o razlikovati t . i . "n iž je " s t rateg i je , ki v bistvu 
mode l i ra jo tradicionalnega učitel ja o z . tradicionalni potek pouka ( s t r a t e -
gija v a j e , strategija poučevanja in računalniško podpirano testiranje -
CA T) in " v i š j e " s trategi je ,k i mode l i ra j o in spodbujajo miselne p r o c e s e 
učencev ( interaktivno iskanje i n f o r m a c i j na osnovi baz podatkov, r e š e v a -
nje odprtih p r o b l e m o v - učenje z odkr ivanjem, simulaci je in igranje vlog 
i p d . ) . 

Tako npr . v "s trateg i j i va je " ( d r i l l - a n d - p r a c t i c e CAI ) učenec utrjuje 
spretnosti in p o j m e , ki jih je pridobil v tradicionalnem pouku. Računalnik 
individualizira urjenje in utrjevanje tako, da vsakemu učencu ponudi nivo 
in vrs to nalog glede na n jegovo predznanje in dosedanje dosežke in mu daje 
tudi povratno i n f o r m a c i j o (ki je ob nepravilnem odgovoru bodis i p repros t 
NE ali pa stereotipna dodatna raz laga , v zahtevnejših programih pa tudi 
r a z l a g a , pri lagojena tipu napake in inteligentna pomoč pr i reševanju , kar 
pa terja že povezave z raziskavami umetne inteligence in mnogo več dela 
pri pripravi p r o g r a m a ) . Tako urjenje lahko postane s č a s o m a dokaj m o n o -
tono, zato p r i p o r o č a j o , naj ima učenec možnost sam izbirati nivo težav-
nosti ali c e l o programirat i krajše sekvence za lastno v a j o . 

Strategija poučevanja ( " tutorial C A I " ) , ki je bila na začetkih uvajanja 
računalnikov v pouk v ospredju p o z o r n o s t i , temelji na logiki p r o g r a m i r a -
nega pouka po Skinnerju o z . C r o w d e r j u . Tu prevzema računalnik ce lotno 
podajanje , vrednotenje in utrjevanje snov i : snov se podaja v majhnih d e l -
c i h , terja se neprestana učenčeva pozornost in aktivnost v obliki o d g o -
varjanja na zastavljena vprašanja o z . naloge , odgovoru pa sledi takojšnja 
povratna i n f o r m a c i j a . Preizkusni kamen kvalitete takšnega programa je 
poleg načina prikazovanja in f o rmac i j (uporaba graf ik i t d . ) predvsem nivo 
indiv idual izac i je , ki j o o m o g o č a : ali " r a z u m e " le učenčeve odgovore na 
vprašanja izbirnega dpa ali pa tudi p r o s t o oblikovane besedne ali c e l o 

6 



grafične odgovore ; ali upošteva pri povratni in formac i j i in i zb ir i nadal j -
njega poteka le učenčev zadnji odgovor (pravi len ali napačen) ali tudi 
da l j šo "zgodovino" učenčevih odgovorov (% pravi lnost i , tempo , tip napak 
- intrinsična l o g i k a ) , ali pa tudi kakšne druge učenčeve znači lnosti (nivo 
sposobnost i , koncentrac i j e , kognitivni stil - ekstr insična l o g i k a ) . Neka-
teri programi prepušča jo na določenih točkah razvejanje ( i z b o r nas led -
njega področ ja ali nivoja težavnosti) kar učencu samemu. V zadnjem času 
je bil dosežen do ločen napredek v zmožnost ih računalnika, da dekodira 
tudi proste pisne (ali c e l o lastne) o d g o v o r e ; tudi povratne in formac i j e 
postaja jo pestre jše ( n p r . m in i - i g r i c e za n a g r a d o ) . Se vedno pa n imamo 
bistvenega, to je ustreznih a lgor i tmov , ki bi vzpostavil i optimalno inte -
r a k c i j o med učenčevimi znači lnostmi ( n p r . razl ikami v nivoju sposobno -
sti ali v kognitivnem stilu) in načinom podajanja snov i , kar bi šele o m o g o -
č i l o pravo individualizacijo učenja . Običajno rezultati ne oprav iču je jo časa 
in s redstev , vloženih v razvi janje p r o g r a m o v za programirani pouk s 
p o m o č j o računalnika. 

Strategija testiranja je še v veliki m e r i vezana na zastavljanje vprašanj 
o z . nalog zaprtega tipa ( i zb i ran ja , povežovan ja , u r e j a n j a ) , kar omejuje 
njeno uporabnost , č eprav lahko prever janje do neke mere individualizira 
in odvzame učite l jem rutinska opravila v zvez i s popravl janjem nalog in 
ev idenco rezultatov . 

Omenjene "n iž je " strategije torej ne i z k o r i š č a j o v polni mer i potencialov 
računalnika (ki je zreduciran na v logo "e lektronskega z v e z k a " ) niti o trok , 
ki niso resn ično aktivni in samosto jn i , ampak so predvsem sprejemniki 
že gotovih znanj o z . vnaprej konzerviranih " p s e v d o d i a l o g o v " . 

"V i š j e strategi je" p o m e n i j o , poenostavl jeno r e č e n o , preusmer i tev od 
s i tuac i je , v kateri "računalnik poučuje u č e n c a " , k s i tuaci j i , v kater i , vsa j 
na v idez , "učenec poučuje računalnik" , ga p r o g r a m i r a , rešuje prob leme 
po lastnih zamisl ih in odločitvah v interakci j i s stimulativnim in odzivnim 
oko l j em, ld vsebuje praktično neizčrpne baze podatkov z raznih p o d r o č i j . 
Računalnik ne prevzema več funkcije neposrednega poučevanja (ne s i m u l i -
r a več tradicionalnega uč i t e l j a ) , ampak je pr ipomoček pri sodbujanju 
učenčevega miš l j en ja , fantazije in ustvar ja lnost i . V teoretičnem smis lu 
pomeni to "preusmer i tev od Skinnerja k Piagetu" , kar vel ja predvsem za 
znani in tudi za naše r a z m e r e adaptirani Papertov LOGO pro jekt . 

Strategija reševanja p r o b l e m o v , zlasti odprt ih, in tudi sorodne strategije 
dialoga in iskanja in f o rmac i j so na eni strani mot iv i ra joče za u č e n c e , 
saj pomeni jo d o b r o d o š l o s p r e m e m b o od običajnega šolskega de la , pri ka-
terem učenci v več kot 90% p r i m e r o v le s p r e j e m a j o in nato r e p r o d u c i r a j o 
gotova znanja. Te strategije spodbujajo r a z m i š l j a n j e , postavljanje in p r e -
verjanje hipotez . Krepi se učenčeva inic iat ivnost , zlasti če sam sodeluje 
pri sestavljanju baz podatkov za svoje potrebe (Kornhauser 1984) . Ponovno 
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se nauči postavljati vprašanja , kar j e pri pouku že skoraj pozabljena 
spretnost ( v eni naših raziskav sla v višj ih razredih osnovne šole na 100 
učiteljevih vprašanj pr iš l i le 1 -2 vprašanj i u č e n c e v ) . 

Tu gre za pr i s tn i , ne vnaprej konzervirani d ia log , njegov iz id ni vnaprej 
do l o čen . Vsak učenec lahko gre v svo jem iskanju po nekoliko drugačrri 
pot i . Negotovost in e lement tveganja še dodatno motivirata u č e n c e . Ve l iko 
se nauče o "postopkovnem m i š l j e n j u " , ko skušajo "tako neumno s tvar , kot 
je računalnik" , nekaj naučil i . Njihova navodila m o r a j o biti logična in 
natančna - če pozabi jo najmanjšo malenkost , ne bo učinka. 

Ne s m e m o pa pozabi t i , d a j e (ustvar ja lno) reševanje prob lemov možno 
uveljaviti pri pouku praktično vseh predmetov do določene mere tudi b r e z 
računalnika in da so psihološke osnove in didaktične izvedbe že dokaj dobro 
proučene ( p r i m . K v a š č e v , N i čkov i č , Kornhauser , Strmčnik , Krkl juš , 
Stojakovič i t d . ) . Kljub temu tega v šolah skorajda ne na jdemo . Al i lahko 
upamo, da bo prav računalnik metodi p rob lemov š i r še odprl vrata v pouk? 

Učence mise lno in čustveno aktivirajo tudi strategije s imulac i je in igranja 
v l o g , pri katerih računalnik simulira komplic irane dinamične modele npr . 
v kemi j i , b io log i j i ( genet ika ) , f i z i k i , a s t r o n o m i j i , ekonomi j i , g e o g r a f i j i , 
e k o l o g i j i , gradbeništvu . . . Gre za numerične ali analogne s imulac i j e , ki 
s o posebno koristne za učen je , kadar gre za do lgotra jne , s labo preg ledne , 
drage ali tudi nevarne p r o c e s e , ki j ih ni m ogoče ponazorit i v naravi o z . 
laborator i ju . 

Učenec s podatki, ki jih postopno v laga , stopa v interakci jo z m o d e l o m , 
ga spremin ja , spoznava posledice raznih posegov (v katere so vgrajene 
tako zakonitosti kot s lučajnost i ) in dobiva s tem globlj i preg led nad s t a -
njem modela in odnosi med njegovimi sestavinami . Pri igrah vlog (a la 
Monopoly , ali še b o l j e : Ekopoly) je vključen še e lement tekmovalnosti . 
Ne s m e m o j ih zamenjati z računalniškimi i g r i c a m i , ki i m a j o predvsem 
funkcijo privabiti mlade k računalniku, čeprav j ih tudi vse števi lnejš i 
" r e s n i " izobraževalni programi kar prepogos to vkl jučuje jo kot pozit ivno 
podkrepitev pri pravi lno rešenih nalogah. 

Viš je strategije so torej bol j obetavne. Raziskave kaže j o , da učence bol j 
mot iv ira jo in akt iv ira jo ; s i ce r po enoletnem spremljanju ni uspe lo doka -
zat i , da npr . LOGO projekt razvi ja tudi miselne sposobnosti učencev -
morda bi jih bi lo treba spremljat i da l j č a s a . So pa te strategije zahtevnej -
š e , bol j zapletene za pr ipravo , ter ja jo poglobl jen strokovni in terd i s c ip l i -
narni pr istop pri sestavljanju in spreml jan ju . 

Stroški za hardware ( s t ro jno o p r e m o ) resda padajo , stroški za software 
- p r o g r a m s k o o p r e m o pa ne. A li se je treba čudit i , da je v ZDA z vsem 
njihovim mogočn im strokovnim zaledjem neodvisna pedagoška agenci ja 
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ob kolumbijski univerzi (EPIE 1. 1983) ugotovi la , da večina izobraževalnih 
programskih paketov sega na "niž je" strategije (49% - strategija v a j e , 
19% - strategija poučevanja) in da j ih še od teh le 25% ustreza minimalnim 
tehničnim in izobraževalnim standardom, le 3-4% pa bi j ih zas luž i lo o ceno 
" o d l i č n o " . Kar 80% paketov se je po javi lo na t r ž i š ču , ne da bi bil i p re j 
e m p i r i č n o preizkušeni na določeni skupini u č e n c e v , ker je tako p r e v e r j a -
nje r a z m e r o m a dolgotrajno in d r a g o , f i rmam pa gre predvsem za zaslužek 
na vse š i i š e m t rž i š ču . V strokovnih revi jah zadnje čase v i n f o r m a c i j o 
zbeganim staršem pa tudi'š)Olnikom objavl ja jo sezname in opice najbol jš ih 
programskih paketov. 

Pogoji uspešnega uvajanja mikroračunalnikov v š o l e , prednosti in 
pomanjkl j ivosti 

Ob pospešenem (za mnoge še vedno prepočasnem) opremljanju naših šol 
z mikroračunalniki se vsil juje vprašanje , al i b o m o po tem "prvem dejanju" 
zmožni uskla jene, kontinuirane, strokovno poglobl jene a k c i j e , ki j e p o -
trebna, če naj bodo ti računalniki optimalno uporabl jani . Tu mis l im tako 
na timsko sestavljanje in preizkušanje p i o g r a m o v , izobraževanje uč i te l j ev , 
e las t i čne j šo organizac i j o pouka in n jegovo povezovanje z zunajšolskimi 
dejavnostmi ipd. Cenim npr . d e l o , ki ga j e na tem področ ju dos l e j opravi l 
VTOZD za kemi j sko izobraževanje in informatiko pri FNT (Kornhauser in 
s o d e l . ) . A li pa z m o r e m o tudi na drugih predmetnih področ j ih tolikšno 
koncentraci jo strokovnjakov, o p r e m e , s r e d s t e v , znanja prav v ta namen? 
Ponovno nam bo hodilo navzkriž dolgoletno zanemarjanje razvo ja specialnih 
didaktik strokovno-teoret ičnih pa tudi nekaterih splošnoizobraževalnih 
predmetov , saj bi moral i biti prav ti s trokovnjaki , skupaj s pedagogi , 
ps iho log i , didaktiki na eni in računalniškimi strokovnjaki na drugi strani 
pionir j i uveljavljanja računalniško podprtega pouka na svojih predmetnih 
p o d r o č j i h . 

Eden od p ionir jev računalniškega razvo ja v ZDA in hkrati njegov pronic l j iv i 
kritik Weizenbaum je i z jav i l , da lahko računalnik koristi predvsem tistim 
š o l a m , ki so tudi b r e z računalnika dobre / š o l e . Treba si je torej p r i z a d e -
vat i , da dvignemo nivo in pogoje uspešnega poučevanja v c e l o t i . Računal-
nik ni čarobni p r e d m e t , ki bo nenadoma zbudil v učencih in učitel j ih k r e a -
tivne potenciale in j im omogoč i l " s a m o r e a l i z a c i j o " , če bo v e s s i c e r šn j i 
pouk na nivoju reprodukci je de j s t ev , učenci navel ičani , razred i prenapo l -
n jeni , šo le slabo o p r e m l j e n e , učitel j i s labo p lačani . Ko se zan imamo za 
najugodnejše r a z m e r j e med števi lom učencev in mikroračunalnikov , ne 
s m e m o pozabiti na še več j i pomen števi lčnega r a z m e r j a med učitel j i in 
učenc i ! 

A li je ironi ja ali to lažba, da j e - kot so pokazale tudi raziskave - ob vsem 
napredku tehnike č lovešk i faktor še vedno odloč i len? Dober uči te l j lahko 
tudi s povprečnimi programi in zastare l imi aparaturami doseže dobre 
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rezultate in obratno . Zato je p r a v , da p o s v e č a m o pozornost izobraževanju 
uč i te l j ev . 

Upam l e , da bodo učitelj i pri "računalniškem opismenjevanju" deležni 
več je p o d p o r e , kot s o j e mnogi pri "pedagoško -ps iho loškem op i smen jeva -
nju" . 

Na posvetu je bila tudi izražena ž e l j a , da bi se vs i s redn ješo l c i računa l -
niško opismenil i in da bi dodatno uvedli predmet "računalništvo" na z d r a v -
stvenih in pedagoških šo lah. S svoje strani<izražam ž e l j o , da bi na s r e d -
njih šolah računalniške usmeritve uvedli tudi predmet " p s i h o l o g i j a " , saj 
ne bi škod i lo , da bi ob snovanju s i s temov č l o v e k - s t r o j ti učenci v sa j d e l -
ček tega, kar zvedo o funkcioniranju računalnika, izvedel i o funkc ionira -
nju č lovekove duševnost i . 

Na to , kako ne s m e m o ob vsem tem zanemarit i č l oveškega faktor ja , me 
je na razstavi uč i l ( 1985) opozor i l še en de ta j l : skoraj neopaženo je šeL 
m i m o obiskovalcev izredno uspel pr ikaz ure g e o g r a f i j e , v kateri so dijaki 
zavzeto in nazorno prikazali rezultate skupinskega terenskega dela -
proučevanja raznih obrazov deagrar i zac i j e našega podeže l ja . M i s l i m , da 
bodo prav ti učenci kdaj pozneje znali ustrezno uporabljati računalnik pri 
svo jem de lu , ker je bil v s red i š ču njihovega zanimanja č l o v e k , njegov 
način ž iv l jen ja , njegova dobrob i t . A zaradi splošnega brnenja s t ro jev j ih 
skorajda ni b i lo m o g o č e s l i šat i . Baje ni b i lo mogoče za te demonstrac i j e 
na ce l em razstav išču najti ustreznejšega p r o s t o r a . Al i bi se računalni -
karj i zadovol j i l i s p r o s t o r o m , v katerem ne bi imel i osnovnega pogoja za 
svoje d e l o , npr . e lektričnih prikl jučkov? 

X X X 

Strokovnjaki Gallupovega inštituta so ugotovi l i , da vsebuje sedanja klima 
glede uporabe in bodočnosti računalnikov nasploh in posebe j v šolstvu tako 
nevarnost s lepega entuziazma kot tudi skrajnega skept i c i zma . V svo jem 
prispevku sem se že le la distanciral i od obeh skrajnosti in opozorit i na 
poglobl jen , ce lov i t p r i s t op , na nujnost potrpež l j i vega , kontinuiranega 
raz i skova lno - razvo jnega dela ter nepristranskega spreml janja n a m e r a v a -
nih in nenameravanih pozitivnih in negativnih učinkov uvajanja računalni -
kov v š o l s t v o . 

Potencialne prednosti š i ršega uvel javl janja računalnikov v izobraževanju 
vidim v s ledečem : 
- mot iv i ranost , zainteresii"anost u č e n c e v , s tem v zvez i tudi več ja kon-

centrac i ja in vztra jnost pri učen ju , zlasti v začetni fazi uvajanja, 
- prilagajanje poučevanja individualnim razl ikam med u č e n c i , zlasti v 

tempu ( m a n j v načinu učenja) , 
- model iranje m i š l j e n j a , osvajanje metod iskanja in kombiniranja podatkov 
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ter reševanja p r o b l e m o v , 
- spodbujanje fantazije in iniciativnosti ter demokrat izac i ja odnosov v 

pouku ( za mlade je to p o d r o č j e , v katerem so lahko c e l o korak pred s v o -
j imi u č i t e l j i ) , č e bo s i ceršnja organizac i ja pouka to dopušča la . 

Potencialne pomanjkl j ivost i in nevarnost i , na katere opozar ja j o tudi ihnogi 
tuji av to r j i , pa s o : 

- enostranski r a z v o j miš l jenja ( razvi janje l og i čno -anal i t i čnega , a l g o r i t -
mičnega m i š l j e n j a , ki je že tako pr iv i l eg i rano , na račun ce lostnega 
intuitivnega m i š l j e n j a , " l evohemis f e r i čnega" na račun " d e s n o h e m i s f e -
r i čnega" ( p r i m . Russel 1987) , 

- nadvlada umetne izkušnje nad naravno, n p r . zamenjava računalniško 
simuliranih mode lov z ž iv l j en jsk imi , 

- izkl jučevanje čustveno-et ičnih vidikov i z preso janja (računalnik enako 
učinkovito programira polet uničevalne rakete kot diete v kliničnem 
c e n t r u ) , 

- poglabljanje soc ialne d i ferenc iac i j e med posamezniki in šo lami (g lede 
možnost i nabave in razvi janja) in s i romašen je socialnih s t ikov . 

Uvajanja računalnikov v šole tudi ne m o r e m o obravnavati l o čeno od š i r š ih 
družbenih pos ledic računalniške r e v o l u c i j e , na katere m o r a m o mlade v s e -
skozi opozar jat i , da razv i j e j o potrebno krit ičnost (v sedanjih učnih načrtih 
za računalništvo na raznih stopnjah šolanja pa je prav ta vidik prepogos to 
z a n e m a r j e n ) . 

Resda odpirajo zlasti mikroračunalniki možnost i d e c e n t r a l i z a c i j e , d e m o -
krat i zac i j e , individualizaci je produkci je in od ločanja ; ali pa se bodo v 
danih r a z m e r j i h m o č i in interesov te možnost i z a r e s uvel javi le? Danes se 
pogosteje doga ja , da računalniki ob t em, ko razbremen ju j e j o de lavce r u -
tinskih opravi l , " r a z b r e m e n i j o " vse več ljudi tudi smise lnega , us tvar ja l -
nega in sploh vsakršnega de la , poveču je jo b rezpose lnos t , p o v z r o č a j o 
izgubljanje pregleda nad učinki lastnega clela, povečuje jo občutek odtuje -
nosti pri delu in možnost vseobsega jo če kontrole nad l judmi . 

Ne s m e m o pozabi t i , naj uvajanje računalnika v šolo in na druga področ ja 
ne bi bila neka "objektivna nujnost" , da to ni samo sebi namen, ampak le 
( m o ž n o ) sredstvo za dvig kvalitete ž iv l j en ja , za uveljavljanje osrednjega 
c i l ja - humanega s o c i a l i z m a . Zato m o r a m o d o tega po java , v i z o b r a ž e v a -
nju in d rug j e , zavzet i č i m b o l j avtonomno, krit ično stal išče in ga poskušati 
uporabljati le kot m o g o č n o orodje in ne več kot to. Ko danes in tu toliko 
poudar jamo "računalniško p i s m e n o s t " , bi mi b i lo l jubo , č e bi kdaj v bl ižnji 
prihodnosti posvet i l i podoben posvet tudi razvo ju "ekološke p ismenost i " 
ali " soc ia lne p i s m e n o s t i " , saj je tudi od kulture našega sedanjega in p r i -
hodnjega odnosa d o narave in od kulture medsebojnih odnosov še kako o d -
visna naša pr ihodnost . 
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UD K 9 1 : 6 8 1 . 3 : 3 7 8 . 0 9 6 = 863 
UDC 9 1 : 6 8 1 . 3 : 3 7 8 . 0 9 6 = 20 

UVAJANJE RAČUNALNIŠTVA NA ODDELKU ZA GEOGRAFIJO 

v x 
Andre j Cerne 

Pozvan sem b i l , da napišem nekaj besed o i/vajanju računalništva na odde l -
ku za geogra f i j o Fi lozofske fakultete. Preden zapišem nekaj mis l i s tega 
p o d r o č j a , morda le ne bi b i lo odveč povedati , kakšne so osnovne znač i lno -
sti sedanjega študija geogra f i j o . 

Za sedanji študij geograf i j e j e , z e n o b e s e d o povedano, značilna p r e h o d -
nos t . Smo namreč v obdobju uvajanja novega vzgo jno - i zobraževa lnega p r o -
grama in opuščanja s tarega . Slušatelji I . in II . letnika oprav l ja jo študijske 
obveznosti po novem p r o g r a m u , slušatelj i III. in I V . letnika pa še po s ta -
r e m . Ne glede na posamezne več je ali mdnjše vsebinske in organizac i jske 
spremembe p r o g r a m a , so osnovne značilnosti sedanjega študija geograf i j e 
naslednje : 

VIP geograf i je na Filozofski fakulteti se izvaja v povezavi še z enim VIP 
v okviru fakultete. Slušatelji m o r a j o poleg geograf i je vpisati še enega i z -
med preostal ih petnajstih VIP -ov , ki j ih izvaja fakulteta: f i l o z o f i j a , s o c i o -
l og i ja , ps iho log i ja , obča zgodovina in zgodovina narodov Jugos lav i je , u m e t -
nostna zgodovina, arheo log i ja , e tno log i ja , slovenski jez ik s kn j iževnostmi , 
romanski jez iki s knj iževnostmi , klasična f i l o l og i j a , p r i m e r j a l n o in splošno 
jez ikos lov je in oriental ist ika, pr imerja lna književnost in l iterarna teorija 
in muziko log i ja . Teoret ično lahko slušatel j i i z b e r e j o katerokoli p o v e z a v o , 
čeprav fakulteta skrbi za usklajevanje predavanj in vaj samo za najbol j 
smotrne in pogoste povezave . Slušatelji na geograf i j i se najpogosteje o d l o -
č a j o za naslednje p o v e z a v e : g e o g r a f i j a - o b č a zgodovina in zgodovina narodov 
Jugoslavi je , g e o g r a f i j a - s o c i o l o g i j a , geograf i ja -umetnostna zgodovina, g e o -
graf i j a - j e z i k i , geogra f i ja -arheo log i ja i td . V zadnjih nekaj letih prihaja v 
ospredje povezava geogra f i j a - e tno log i ja . Z novim VIP-om je omogočena 
tudi povezava geograf i je in geo l og i j e . 

Dvopredmetni študij geograf i je ima še e n o osnovno znači lnost . Poteka namreč 
v dveh s m e r e h : pedagoški in nepedagoški . Pri prvi je več j i poudarek na 
d idakl ično-metodičnem usposabl janju, pri drugi na znanstveno r a z i s k o v a l -
n e m . Prva s m e r vodi k nazivu p r o f e s o r geograf i je in usposabl ja diplomante 
za de lo v osnovnih in srednjih šo lah , druga k nazivu diplomirani geograf 
in usposablja diplomante za nepedagoške p o k l i c e . Slušatel j i , ki v p i š e j o 

* mag . g e o g . , as is tent , Oddelek za g e o g r a f i j o , Filozofska fakulteta, 
61000 Ljubljana, A š k e r č e v a 1 2 , ' g l e j i z v l e č e k na koncu Obzornika 
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dvopredmetno geogra f i j o - nepedagoška s m e r , lahko i zb i ra j o znotraj s m e -
ri še med naslednjimi usmer i tvami : varstvo geografskega oko l ja , socialna 
in politična g e o g r a f i j a , geograf i ja turizma in p r o s t o r s k o planiranje . Toliko 
o splošnih znači lnost ih . 

Preden zapišem nekaj misl i o uvajanju računalništva na oddelku za g e o g r a -
f i j o , še nekaj splošnih in formac i j o težnjah po uvajanju s ta t i s t i čno -mate -
matičnih metod v študij g e o g r a f i j e . 

Potrebe po uvajanju slušatel jev v osnovne statistične metode so bile i z r a -
zene že v 60 . let ih. Slušatelji geograf i je pos luša jo in oprav l ja jo vaje iz 
statistike v takšni ali drugačni vsebini in obliki že več kot 20 l e t , z i z j e -
m o nekajletnih prekinitev . Vs i s lušate l j i , tako pedagoške kot nepedagoške 
smer i na g e o g r a f i j i , se torej seznanijo z osnovnimi statističnimi metoda -
m i , postopki , računanjem in uporabno vrednost jo posameznih statističnih 
metod pri raz iskovalnem delu . Pri statistiki se slušatel j i seznani jo z 
urejanjem množičnih podatkov, grupiranjem vrednosti znakov, re lat ivn i -
mi š tev i l i , m e r a m i centra lnost i , koncentraci je in individualnih vp l ivov , 
časovnimi v r s t a m i , normalnimi d i s t r ibuc i jami , kore la c i j ami , v z o r č e n j e m , 
preizkušanjem hipotez , testiranjem v velikih in malih v z o r c i h , napakami 
pri testiranju hipotez in statističnimi testi . Predmet statistika za geografe 
pos luša jo s lušatel j i v 1. letniku pod vodstvom d r . M . Čuka, in s i c e r 30 ur 
predavanj in 30 ur vaj v z imskem in poletnem semes t ru . 

Matematiko za geografe s m o pr i če l i na oddelku uvajati r a z m e r o m a pozno , 
čeprav so bile pobude izražene že ve l iko p o p r e j . V študijskem letu 1978/79 
s o slušatelj i I . letnika v poletnem semestru prv i č poslušal i predavanja in 
opravljali vaje iz matematike pri d r . A . Vadnalu. V študijskem letu 
1980/81 je p revze l predavanja in vaje m a g . Ž . Knap. Obseg predavanj in 
vaj se je povečal od prvotnih 30 ur na 120 ur letno, kar je pomeni lo 2 uri 
predavanj in 2 uri vaj tedensko v z imskem in poletnem s e m e s t r u . Podobno 
kot statistika za geografe je tudi matematika za geografe obvezna za s l u -
šatelje pedagoške in nepedagoške s m e r i . 

Pri predmetu matematika za geografe se slušatel j i seznani jo z nekaterimi 
poglavji iz matematične anal ize , n p r . : l imita , di ferencialni račun in 
e n a č b e , funkc i je , e lementi teorije m n o ž i c , verjetnostni račun , linearna 
algebra itd. Pri matematiki za geografe je več j i poudarek na tistih m e t o -
dah, ld jih pogoste je uporabl jamo v g e o g r a f i j i : teorija g r a f o v , teori ja 
i g e r , l inearno programiranje , m r e ž n o p laniranje , stohastični p r o c e s i , 
matematični m o d e l i . Slušatelji spoznajo pri predmetu tudi osnovne znač i l -
nosti programiran ja z uporabo statističnega programskega paketa SPSS 
(Slatistical Packe t f o r Social S c i e n c e s ) . 

V študijskem letu 1982/83 s m o na oddelku pr i če l i tudi z rednimi predava -
nji in vajami s področ ja osnov računalništva in p rogramiran ja . Osnove 
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računalništva in programiranja pos luša jo ramo Slušatelji nepedagoške 
smer i v III. letniku. Slušatelji pedagoške smer i se torej ne seznanjajo 
s tem p r e d m e t o m . Opozoriti pa m o r a m , da je med slušatelj i na splošno 
vel iko zanimanje , da bi opravljali študijske obveznosti tako na nepeda-
goški kot na pedagoški s m e r i . Podobno kot matematika za geografe o b s e -
ga tudi predmet osnove računalništva in programiranja pod vodstvom d r . 
A . Hussuja 2 uri predavanj in 2 uri vaj tedensko v z imskem in poletnem 
s e m e s t r u , torej letno 120 u r . 

Pri osnovah računalništva in programiran ja se slušatelji seznani jo s 
kratko zgodovino računalništva, osnovnimi znači lnostmi delovanja r a č u -
nalnikov in njihovimi zmogl j ivostmi ter z vsebino in postopki p r o g r a m i -
r a n j a s p o m o č j o statističnega programskega paketa. Predmet usposablja 
slušatelje za uporabljanje vseh statističnih programov v p r o g r a m s k e m 
paketu in na tej osnovi tudi za Samostojno i zde lavo nezahtevnega - p r e p r o -
stega p r o g r a m a . Izvedba tega programa na računalniku je poleg ustnega 
izpita osnovna obveznost slušateljev pri tem predmetu. 

Praktične vaje iz računalništva potekajo 'pod vodstvom predavatel ja na 
štirih terminalih Kopa 1000 v računalniškem centru Filozofske fakultete, 
ki je prikl jučen na Univerzitetni računalniški c e n t e r . V sredn jeročnem 
načrtu računalniškega centra fakultete je predvidena za potrebe vseh 16 
oddelkov oprema računalniške uči lnice z 10 terminali . Stroške uporabe 
terminalov in računalnika za pedagoške potrebe kri je fakulteta delno i z 
sredstev izobraževalne skupnosti , del s troškov pa krije iz raziskovalnih 
s reds tev . Uporaba terminalov v okviru pradpisanih ur predavanj in vaj 
i z računalništva in matematike za geografe poteka pod vodstvom nos i l cev 
predmetov . Slušatelj i lahko uporabl ja jo terminale in računalnik za p o t r e -
be izdelave seminarskih in diplomskih na log , in s i cer samosto jno , na 
osnovi dovol i lnice in pedagoške " š i f r e " , ki j im j o izda računalniški center 
fakultete. Pravi loma sta č a s in zmog l j i vos t terminalov in računalnika za 
pedagoške potrebe " r e z e r v i r a n a " v dopoldanskem č a s u . Žal pa je z a s e -
denost terminalov in samega računalnika univerze v tem času n a j v e č j a . 
Brez dvoma predstavl ja to tudi enega izmed osnovnih prob lemov pri upo -
rabljanju terminalov , ki ga bodo moral i člani računalniškega centra f a -
kultete ustrezno r e š i t i . Uporaba terminalov in računalnika za znanstveno-
raz iskovalno de l o uslužbencev in sode lavcev fakultete poteka po s istemu 
naročnik-plačnik . Tudi lu je prezasedenost terminalov in računalnika v 
"najprimei nejsih urah" eno izmed odprtih vprašanj . Opozorim naj tudi 
na to, da ima računalniški center fakultete poleg vzgo jno - izobraževalne 
tudi znanstveno-raziskovalne vloge še nalogo uvajanja dokumentaci jskega 
in in formaci j skega s istema fakultete. 

V zvezi z opreml jenos t j o faknliote z računalniki moram še dodat i , da je 
fakulteta dobila v letu 1' ;i6 od Univerze računalnik A TA RI, i-• j< • namenjen 
izkl jučno za potrebe vr> li 16 knjižnic na fakulteti . Zato so . < • knji, . o 
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oddelkov dogovor i le o vrstnem redu " i z p o s o j e " A lARl - j a . V marcu 1987 
je predviden poseben seminar o uporabi ATARI-ja v knjižnicah a¡1 lelkov 
fakultete. 

Na oddelku samem s m o z osnovno računalniško o p r e m o tudi ze l o skromno 
opreml jen i . Za tako skromnost obstaja jo številni v z r o k i , ne nazadnje tudi 
denarni , saj s o amort izac i j ska sredstva oddelka skromna , sredstva fakul-
tete in Znanstvenega inštituta fakultete ome jena , potrebe in žel je 16 oddel -
kov pa raznovrs tne . Naj ob ttem o m e n i m , da so na fakulteti največj i " p o -
rabniki" računalniških storitev člani in slušatelj i oddelka za ps iho log i j o , 
pedagogiko in g e o g r a f i j o . Ostali se po potrebah vkl jučuje jo občasno . 

Naj na koncu lega kratkega prispevka zapišem še svoja osebna zapažanja 
glede uvajanja računalništva v VIP g e o g r a f i j e . Navzl ic uvajanju s lušate -
l jev v "kvantitativne metode" re d e l e ž seminarskih in diplomskih nalog , 
ki bi v več j i mer i uporabljale sodobne metode in tehnike, ni bistveno p o -
v e č a l , vsa j kar zadeva naloge s področ ja prostorskega planiranja. V 
druge naloge imam skromnejš i vpog led . Iz pogovorov z ostal imi učitel j i 
in sodelavci pa sk lepam, da tudi pri drucjih vsebinah ni več j ih s p r e m e m b . 
Kljub temu, da se slušatelj i pri p r o s t o r s k e m planiranju in geograf i j i 
prometa konkretno seznani jo z nekaterimi sodobnimi metodami in tehni-
kami , j ih pri seminarskih in diplomskih nalogah ne uporabl jajo v več j i 
m e r i . Naloge s tako metodologi jo so i z j eme in še te so z g o l j plod osebne 
zavzetosti redkih posameznikov . Z a l o je vsa j po mo jem mnenju s i c e r upra-
vičen argument slušatel jev o premajhni "geografski apl ikaci j i " statist ike, 
matematike in računalništva le delno uprav ičen . Na drugi strani p r i z n a m , 
da že sam značaj VIP-a na geograf i j i ni v več j i mer i usmer jen v uporabo 
kvantitativnih metod in tehnik. Pri tem imam v mislih vse oblike vzgo jno -
izobraževalnega p r o c e s a , od predavanj do va j , seminarskih in diplomskih 
nalog . 

Na splošno lahko o uspešnosti o z i r o m a neuspešnosti uvajanja računalništva 
v VIP geograf i je povem le malo , saj na oddelku nimamo celovite o c e n e . 
C e l o v e č , z novim VIP-om po štirih letih ukinjamo predmet osnove r a č u -
nalništva in p r o g r a m i r a n j a . Tudi malematika za geografe postaja z novim 
VIP-om samo izbirni predmet za s lušatel je II . letnika. Od omenjenih 
predmetov ostaja v novem VIP-u s a m o statistika za g e o g r a f e . Razlogov za 
ukinjanje osnov računalništva in programiran ja je v e č , č eprav moram p r i -
znati , da je tudi ve l iko argumentov , ki govore v prid "kvantitativnim 
m e t o d a m " . Zaradi informativnega značaja prispevka ob tej pr i ložnost i 
ne bom odpiral za stroko vsekakor pomembnih vsebinskih in metodoloških 
vprašanj s tega p o d r o č j a . 

Prepričal: s e m , da je na oddelku p r e m a l o pri jotnn dovol j stvarno a r g u m e n -
tirana utemelj i tev uvajanja sodobnih metod v geografsko anal izo in s intezo . 
Ni potrebno po e b u o poudarjati , da vodi smi.jelna upoi~aba tvlobnih melod 
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in tehnik v geograf i j i k bo l j "eksnktnemu" spoznavanju in odkrivanju z n a -
či lnosti medsebojnega součinkovanja med družbo in naravo , k nekaterim 
novim spoznanjem in nenazadnje tudi k vsebinski s intezi . Ta argument ne 
bo imel na oddelku prave vrednosti vse do takrat, dokler ne b o m o s 
praktičnimi p r i m e r i pokazali na tiste prednosti sodobnih metod in tehnik, 
ki v vsebinskem in metodološkem smis lu bogate študij geograf i je in na 
splošno pr i speva jo k vsebinskemu in metodološkemu razvo ju s lovenske 
geografske m i s l i . 
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UDK 9 1 : 3 7 1 . 1 2 4 : 6 8 1 . 3 = 863 
UDC 91 :371 .124 :681 . 2 = 

IZKUŠNJE PRI UVAJANJU UPORABE RAČUNALNIKA V DELO UČITELJA 
GEOGRAFIJE NA SŠ 

Radovan Lipušček 

Ko so me pros i l i za pr ipravo tega pr i spevka , sem bil postavljen pred ne majhno 
nalogo . Zakaj? Prvič zato , ker je o tem že p r e c e j napisanega, in drugič za to , 
ker mi je kot geogra fu , ki se bol j l jubitel jsko ukvarja z računalništvom, težko 
poglobl jeno in strokovno pisati o tej temi . Zato so bom v tem prispevku omej i l 
na nekaj razmiš l j an j in o r i s aktivnosti in p r o b l e m o v , s katerimi se s r e č u j e m o 
v našem oko l ju . 

1. Usposobl jenost učiteljeV' 

Po znanem reku , da šola raste in pade z uč i t e l j em, je pri uvajanju nove učne 
tehnologije v šole nujno potrebno poskrbeti za izobraževanje uč i te l jev . Le u s t r e z -
no usposobl jen učitel j bo lahko to učno tehnologijo pravi lno uporabljal in i z k o r i -
stil vse njene zmogl j ivost i sebi v pr id . Spoznavanje novosti in njihovo uvajanje 
v praksi pa je motor napredka v učno-vzgo jne m p r o c e s u . Znanje pa prispeva 
tudi k spreminjanju miselnost i o potrebnosti uvajanja nove tehnologije v učno -
vzgojni p r o c e s . Prav tu se pojavi prvi problem uvajanja računalnikov v š o l o . 
Prebiti mise lnos t , da je računalnik s a m o stvar matematikov, f iz ikov in še n e -
katerih posamezn ikov , je tu najtežj- o v i r a . 

Običajno jo na vsaki šoli nekaj posai iezni l . i -v , 1 rc s to de javnost jo bol j inten-
z ivno ukvar ja jo . Zaradi nekoliko vc je zahtevni ti v za. MUiem obdobju p r i v a j a -
nja na to tehnologijo je krog uporabnikov ra. un. inikov šoli s o r a z m e r n o m a j -
hen. Cd teh skupin in vodstva šol pa je odvisna motiva« ija č i m š i ršega kroga 
uči te l jev za nabavo in uporabo računalnikov pri pouku. 

S pojavom in r a z š i r i t v i j o hišnih računalnikov in m n o ž i c o uporabnih programov 
je odpadla bojazen pred učenjem programiranja in samosto jn im sestavl janjem 
p r o g r a m o v , kar j e resn i čno lahko domena učitel jev matematike in f i z ike , ni pa 
nujno. Men im, da ni potrebno vsakega učitel ja naučiti p rogramiran ja , nujno pa 
ga je usposobit i za operativno uporabo računalnika, t . j . spoznali ga z ukazi 
operac i j skega s istema in p r o g r a m i , ki s o najbol j r a z š i r j e n i . 

Iz povedanega s l e d i , da b o , če bo učitol j geograf i je hotel uporabiti nekaj p r o -
gramskih paketov , ki niso narejeni le za g e o g r a f i j o , mora l znati oper iral i z 
računalniškim s i s t e m o m . 

x 
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Nujnost pridobivanja č i m več i n f o r m a c i j , znanja in podatkov pa bo s č a s o m p r i -
vedla do lega, da bodo laliko vse šole preko modoma povezane s knj ižnicami v 
S loveni j i , Jugoslavij i in Evropi . 'Iako bo imel vsak učitel j možnost prit i do na j -
novejše strokovne in druge literature in znanj . Da pa bo lahko komunic i ra l , bo 
mora l nujno imeti najnujnejše znanje upravljanja z računalnikom. 

2 . Programska oprema 

Uporabnost računalnika v učno-lvzgojnem p r o c e s u pri geograf i j i je m o č n o o d -
visna od p r o g r a m o v , ki jih i m a m o na v o l j o . Kol ikor poznam stanje na trž išču 
te o p r e m o , jo bi lo nare jeno nekaj posebnih p r o g r a m o v za računalnike C o m m o -
dore 64 in ZX Spec t rum, vendar so ti p r o g r a m i , glede na napredek strojne 
o p r e m e , ki j o šole že posedu je jo , nepr imern i . Zakaj? Na to bom poskušal 
odgovorit i pri razmiš l janju o strojni o p r e m i . 

Ža l je domače programske opreme za osebne računalnike še m a l o in j e , vsa j 
kar se tiče programov za IDM PC kompatibilne računalnike za področ j e g e o g r a -
f i j e , še ni , o z . je v dosedanjem delu še nisem s r e č a l . Ker je g e o g r a f o v - š o l n i -
kov , ki bi se sami spustili v izdelavo učnemu programu primerne programske 
o p r e m e , m a l o , je nujna povezava z učitel j i in tudi srednješo lsk imi u č e n c i , ki 
programiranje obvladajo do take m e r e , da pr iprav i j o p r o g r a m e , s p o m o č j o ka-
terih bi učitel j geograf i j e lahko predstavil p r o c e s e na zemel j skem površ ju in 
s imulac i j o medsebojnih učinl >vanj pojavov v p r o s t o r u . Idealno bi seveda b i l o , 
da bi dobili p r o g r a m e . podobne t ist im, ki j ih v id imo v oddajah Planet Z e m l j a . 

Kaj naj učitel j geograf i je uporablja od že obsto ječe programske opreme za r a -
čunalnike I13M-PC o z . Partner? 

Pri pripravi pisnih pr ispevkov mu bo vsekakor v ve l iko pomoč kopica p r o g r a -
m o v urejevalnikov teksta, S p o m o č j o katerih bo lažje in hitreje pr ipravi l d o l o -
čene tekste. To so p r o g r a m i WordStar, WS2000, PCPIS, PFS Write , Word in drug i . 

Pri pripravi tabel in grafikonov s podatki za.vaje mu bodo v p o m o č p r o g r a m i , 
kot s o : Lo lus l23 , Symphony, SuperCalc i d r . 

Pri izdelavi nemih kart , raznih presekov si bo lahko pomagal z raznimi g r a f i č -
nimi p r o g r a m i , kol s o npr . A r t i s t , A C A D ipd. S p o m o č j o teh programov si 
učitel j geograf i je lahko pripravi proso jn i co s tehnično dovo l j d o v r š e n o s k i c o , 
r i s b o , teksiom ipd . Pogoj je samo ta, da ima šola ali učitel j sam možnost f o -
tokopirati na tiskalniku izpisan tekst ali sk ico na posebno p r o s o j n i c o . 

Sezname učencev , redova ln i co in druge sezname si lahko pr ipravi z DBase ipd. 

Programov za olajšanje dela učite l jev je še ve l iko , vendar j ih zaradi podobno -
sti z zgornj imi ne bom omenja l . 
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3. Strojna oprema 

Šole so v dosedanjem opremljanju z računalniki samosto jno ali skupaj z i z o b r a -
ževalnimi skupnostmi iskale raz l i čne nač ine , da so lahko pr iš le do prvih r a č u -
nalnikov. Opremljanje je b i lo zaradi tega p r e c e j s t ih i jsko , predvsem pa neenot -
no . Marsikater i računalnik je šola dobila tudi kot d a r i l o in pogosto ni m Ogla 
vplivati na dobavo enotne o p r e m e . Ker pa je bil in je še vsak računalnik, p r i -
dobljen tako ali d r u g a č e , na šoli d o b r o d o š e l , se jih uporablja v glavnem pri 
pouku računalništva, ne pa tudi»za kakršnokoli resne jše de lo pri drugih p r e d m e -
tih. 

To se je potem poznalo tudi pri pripravi ustrezne enotne programske o p r e m e , 
o kateri sem že r e k e l , da je nepr imerna , ker je ne m o r e m o uporabljati na 
vseh računalnikih, ki so po šo lah . Ker i m a m o na nekaterih šolah m a l o r a č u n a l -
nikov in ker so še ti r a z l i č n i , si kakega resne jšega dela pri učno -vzgo jnem 
delu ne m o r e m o p r i v o š č i t i . 

P r i m e r : 

Program hidroenergetske osnove Jugoslavi je ' je za d e l o v razredu n e p r i m e r e n , 
dokler šola nima vsa j 6 do 8 računalnikov Z X Spectrum 48 K v učilnici p o v e z a -
nih v m r e ž o . 

Ta in podobni programi bodo pr iš l i do polnega i zraza predvsem na šo lah , ki to 
m r e ž o i m a j o , drugod pa le pri krožkih ali pri predstavitvi teh programov preko 
te levizor ja pred celotnim r a z r e d o m . 

Resnejše de lo in poučevanje ob računalniku bo steklo šele tedaj , ko bodo šole 
imele enotno opreml jene računalnice vsa j s 6 do 8 PC-IBM kompatibilnimi r a -
čunalnik in ustrezno p r o g r a m s k o o p r e m o . 

Več j ih uspehov pri sodelovanju učencev in učitel jev v znanstveno-raz iskovalnem 
delu pa si lahko obetamo, ko b o m o lahko komuniciral i preko modemov s š o l a m i , 
več j imi kn j ižn icami , inštituti in drugimi ustanovami. Tehnika nam danes že 
omogoča tudi snemanje vsebine programov z računalnika na vide ore korde r j e , 
kar bi uporabo računalnika o z . p rogramov narejenih z njim še o la jša lo in r a z -
š i r i l o uporabnost med uč i te l j e , ki j im je ta tehnika b l i ž j e . 

K temu c i l ju ž e l i m o priti na naši š o l i . Od uč i te l jev pa se pričakuje pogumno 
spopadanje z novo tehnologi jo , ki j im bo v prvem ali še drugem letu vzela ogromno 
č a s a , v naslednjih letih pa bodo rešeni marsikaterega oprav i la , ld ga m o r a j o 
danes vsako leto sproti nanovo poprav l ja t i . 

Kot učitel j geograf i j e pouka ob računalnikih nisem organiz iral zaradi nekaterih 
zgora j navedenih tehničnih raz logov (neenotna strojna o p r e m a , malo ustreznih 
p r o g r a m o v , m a l o delovnih mest za učence . . . ) in zaradi preprostega r a z l o g a , 
ker vsi učenci ne obvladajo komunikaci je z računalnikom. Računalnik uporabljam 
za sestava tekstov, pisnih na log , seznamov u č e n c e v , sestavo tabel za v a j e , s k i -
c e , ipd. 

20 



V e s č a s svojega dela z računalnikom sem najbol j pogreša l z n a n j e , ki ga ni 
nikoli p r e v e č . Tega sem največ pridobil s s a m o i z o b r a ž e v a n j e m , seminar j i in 
i z razgovorov s t is t imi , ki so to znanje imel i že p r e j . 
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RAČUNALNIŠKE IGRE V IZOBRAŽEVANJU 

v x 
Dušan Kastel ic 

"Če izobraževanje ne bo zabavno , se ljlidje ne bodo u č i l i ! " 
Toru Ivatai 

Janez Sivec je bil rojen pusto lovec . Hrepenel je po pusto lovšč inah, žal pa 
ni imel posebno razburl j ivega ž iv l jen ja . Udobno zleknjen v naslanjaču je 
prebiral knjige o detektivu Philipu Mar l owu , stripe o Tarzanu in Superma-
nu ter gledal f i lme s Si lvestrom Stallonejem v glavni v l o g i . Vendar Janez 
Sivec ni bil zadovol jen s svoj im ž i v l j e n j e m . Najsi je bral še tako napelo 
knjigo ali gledal skrajno razburl j iv f i lm , vedno je bil le pasiven opazova -
lec dogajanja . Sam ni bil nikoli glavni junak! 

Nekoč je Janez Sivec obiskal pr i ja te l ja , ki je imel računalnik. Do jutra sta 
reševala Z e m l j o pred invazi jo M a r s o v c e v , z jutraj pa je Janez Sivec s č r n o 
obrobl jenimi o č m i preko oglasa poceni kupil rabljen računalnik in igra se 
je zače la ! 

Odslej je Janez Sivec v prostem času reševa l lepotice i z zmajevih krempl j ev , 
pobil na tono M a r s o v c e v in Rusov ( igra l je ameriške i g r e ) , se potikal po 
podzemnih labirintih . . . Po ekranu je vodil m o ž i č k a , ki jo dela! natanko l i -
s t o , kar mu je ukazal . Končno je Janez Sivec lahko vplival na zgodbo ! Se 
več - poslal je glavni junak! ! ! 

Ta l iterarni uvod je i m e l namen pr ikazat i , kakšen kvalitativen skok p o m e n i -
j o računalniške igre v pr imer i z d r u g i m i , zdaj že klasičnimi medi j i ( g l eda -
l i š č e , TV , f i lm . . . ) . Medtem ko je bil uporabnik pustolovščin še vse do 
v čera j pasiven opazova lec , se lahko danes> aktivno vključi v dogajanje na 
ekranu. V večini modernih video irier vodiš možička po labirintu, pobiraš 
predmete , se umikaš raznim nebol i j ihtreba in i š č e š i zhod . Kol v i d i m o , 
povprečna računalniška igra vseb insko ne prenese pr imer jave niti z na js lab-
š im d r . r o m a n o m , pa tudi vizualno daleč zaostaja za ostal imi vizualnimi 
m e d i j i . F igur ica , ki j o v o d i š , je majhna, s labo oblikovana in g r o b o an imi -
rana (v pr imer jav i s povprečnim r isanim f i l m o m ) , pa tudi ostali objekti 
na ekranu niso nič b o l j š i . Kljub vsem naštetim pomanjkl j ivost im pa je 
aktivno sodelovanje v dogajanju na ekranu tako pr iv lačno , da mladostnika 
za več u r , dni ali c e l o tednov pritegne k eni sami i g r i . Predstavljajte si 
f i lm ( c inemaskopski v d o l b y - s t e r e o tehniki) , v katerem glavni junak, p la -

* študent g e o g . , Pedagoška akademi ja , 61000 Ljubljana, Kardel jeva p l oš čad , 
g le j i zv leček na koncu <• 'bzornika 
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volasi holivudski l epo tec , lava po labirintu in strel ja v čudovito narejene 
pošast i . Kljub avdiovizualni premoč i f i lma nad video igrami d v o m i m , da 
bi f i lm s takšno vsebino zadržal gledalce v kinodvoranah več ur . . . 

V č a s u , ko po svetu odpira jo klinike, k jer zdrav i j o bolnike zaradi odv isno -
sti od računalniških i g e r , bi bi lo odveč še naprej razglabljati o p r i v l a č n o -
sti te obliko preživl janja prostega č a s a . 

Čemu tako dolg uvod , namenjen v ideo i g r a m ? Z a t o , ker bi b i lo škoda , č e 
ne bi izkorist i l i njihovih nio^nosti in privlačnost i v i zobraževanju ! Raču-
nalniške igre vstopajo v živl jenje naših otrtik in iz njega i z r i v a j o klasične 
medije in klasične i g r a č e . Slej ko pre j b o m o tudi učitelji morali i z r e č i s v o -
j o sodbo o nj ih, vendar no s m e m o ponoviti napake, ki je bila storjena ob 
pojavu stripa v 50- ih let ih. Takrat so ideo loško obremenjeni pomembneži 
apr iorno ž igosal i s tr ip kot produkt gnilega kapitalizma in mu nalepili o z n a -
ko šunda najslabše v r s t e . Učitelji so otrokom prepovedoval i b r a d s tr ipe , 
namesto da bi j ih uči l i stripovskc kulture . . . Rezultat j o , da mladina še 
vedno požira s t r i p e , vendar liste nas labše , ki jih v naših kioskih ne manjka! 
V razvitih državah , k jer stripu niso bili tako nenaklonjeni, se je ta počasi 
dvignil na nivo deveto umetnosti in ga obravnavajo kot npr . k las ično l i t e ra -
turo , n jegovo privlačnost pa s pr idom uporabl ja jo v i zobraževanju . 

Večina današnjih iger je šund najslabše v r s t e , vendar z e l o pr iv lačen šund! 
Pred nami je težka naloga: prepričat i mladosui ika , da s o i g r e , s katerimi 
se i g r a , slabe in j im obenem ponudid a l ternat ivo , ld po izvedbeni plati in 
zanimivosti ne bo nič manj pr iv lačna . 

Prav to alternativo sem poskušal ponudid mladostniku s svo jo d idakdčno 
i g r o "KRAS - mo j s v e t " . Idejo za i g r o sem dobil še kol študent na PA , ko 
s m o na ek. kurzij i po Postojnski jami zavili s standardne turistične poti in 
šli raz iskovat turistom neodprte dele j a m e . Raziskovanje teh delov Posto jn-
ske jame je za raz l iko od lepo osvetl jenih in urejenih pod v turističnem 
delu p r e c e j bol j neudobno, na trenutke c e l o nevarno, vendar neprimerno 
bo l j zanimivo kot ogledovanje jame iz vlaka. To jo bila prava pusto lovšč ina ! 

Računalnik nam o m o g o č a , da s imul i ramo do ločeno situaci jo ali po jav . Z a -
kaj torej ne bi te možnosti združil i s pr iv lačnost jo računalniških iger in 
mladostniku o m o g o č i l i , da skozi zabavno pusto lovšč ino spozna kraško p o -
jave ! ? 

Naredil sem s c e n a r i j , v katerem učenec vodi mozička - raz i skova lca po 
onesnaženi kraški jami z nalogo , da j o oč ist i in r oš i č loveške r ib i ce g o t o -
ve smrti v onesnaženi kraški r ek i . V jami sreču je razl ična b i l j a : od r e s -
ničnih prebivalcev kraških jam ( jamski pa jek , č loveška r ib ica . . . ) , p reko 
izmiš l jenih (meso jeda r o ž a , jamski duh, z m a j . . . ) do zgodovinskih o s e b n o -
sti (kra l j Mat jaž , Erazem Predjamski . . . ) . Nekatera bitja v votlini so p r i -
ja te l j sk i in d z nasved pomagajo d o končnega c i l j a , večina pa jih je s o v r a ž -
no mzpo loženih - ta te preganjajo po jamskem labirintu. Če te katero teh 
bitij u jame , ne izgniilš enega svojih ž iv l jenj (kot je t o v navadi v večini i g e r ) , 
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ampak ti zapre pot in postavi vprašan je . Če na vprašanje ne znaš o d g o v o -
r i t i , nič za to , obrneš se v drugo s m e r in u ideš . Vendar j e reš i tev p r o b l e -
ma le navidezna - labirint je namreč sestavl jen tako, da m o r a š za i z p o l -
nitev naloge odgovorit i na vsa vprašanja . Da pa bi bilo vse bol j zapleteno , 
mora igra lec opraviti še druge na loge , npr . najti ključ j e č e , z bonbonom 
( in znanjem) podkupiti j e č a r j a , osvoboditi zapornika, ki li iz hvaležnosti 
podari d e t e l j i c o , da ti pomaga v težki situaciji Naloga ni lahka, toda 
računalnikarji obožuje jo težke naloge! 

V igrah te vrste je skrit motan motivaci jski e l ement . Igralca zan ima, kaj 
neki je v naslednji s o b i . Kaj se bo zgod i l o , Ko bo opravil vse naloge? Če 
hoče to odkri t i , mora pravilno odgovorit i na vsakega i zmed 42-il i vprašanj . 
Nekatera i zmed vprašanj n iso prav nič lahka in igra lec skozi i g r o ne dobi 
odgovora nanje - toda če možičku na glavo pade kaplja ( " m u k a p n e " ) , dobi 
namig o tem, kako lahko reš i do ločen problem oz i roma kje lahko najde o d g o -
vore na vprašanja . Na ta način odgovori ne bodo prineseni učenci na k r o ž n i -
ku, ampak se bo za njihovo reš i tev m o r a l sprehoditi do najbližje knjižnice 
in tam prelistati kakšen leksikon ali pol judno knjigo o krasu . Program torej 
ni izobraževalna i g r a , saj se učenec ne izobražuje neposredno skozi i g r o . 
Boljši naziv bi bil motivaci jska i g r a , saj i gra l ca m o t i v i r a , da osvo j i neko 
znanje . V igri je prisoten tudi e lement utrjevanja osvojene snov i , saj bo 
igra lec na p o d proti c i l ju vel ikokrat ( odv i sno od svojega predznanja) šel 
skozi iste preizkušnje in mora l odgovorit i na ista vprašanja . 

Še eno p o : e b u o s t ima program - ta bo prav pr iš la predvsem učite l jem 
(raznih p r e d m e t o v ) . Ko igra lec i g r o uspešno konča , mu računalnik u p r i z o -
r i nagradno zakl jučno sceno in s p o r o č i , da lahko ( č e odtipka namesto odgo -
vora na vprašanje do ločeno š i f r o ) namesto vprašan j , ki s o v pomnilniku, 
napiše svoja vprašanja in odgovore nanje . Na ta način lahko i g r o bistveno 
spremeni , o z i r oma že rešeno i g ro naredi zopet zanimivo . 

Kot sem že omen i l , namerava program postati alternativa pobijanju M a r -
sovcev ter kot tak ni namenjen uporabi v š o l i . Skozi napelo i g r o naj bi se 
mladostnik zabaval v prostem času in se mimogrede naučil kaj kor is tnega . 
Igra te vrste je nekakšna s imulac i ja , zato pride učenec skoznjo v pr i s tne j -
ši stik z obravnavano snovjo . 

Mogoče komu od bra l cev po glavi že r o j i j o ideje o tem, kaj vse bi lahko 
mladostnika naučil skozi igro? Možnost i so r e s ve l ike , vendar je d o ideje 
dokaj lahko p r i d - zatakne se pri i z v e d b i . Povprečno i g r o je namreč n e -
p r i m e r n o leže napisati kot dober izobraževalni p r o g r a m . 

Klasične izobraževalne programe ( n p r . programiran pouk) zna sestaviti 
vsak zainteresiran učitel j že po nekajurnem tečaju programiranja v b a s i -
c u . Basic pa običajno ni dovo l j h i t e r , da bi lahko gladko premikal več likov 
naenkrat po ekranu, kar se zahteva od večine i g e r . Zato s o taki p rogrami 
največkrat napisani v zbirniku in se i zva ja j o v strojni kodi p r o c e s o r j a , za 
katerega so p isani , kar pomeni , da so maksimalno h i tr i , toda p r o g r a m i r a -
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nje v zbirniku j e nepr imerno težje od pisanja programov v b a s i c u . 

Obstaja pa še srednja pot - prevajalniki za bas i c ( c o m p i l e r j i ) . Ti p r e v e d e -
j o basic program v nekakšno psevdostro jno kodo , ki pa j e p r e c e j hitrejša 
(2 do 200 krat - odvisno od prevajalnika) in kra jša od izv irnega bas i c 
p r o g r a m a . 

To srednjo pot sem si i zbra l tudi s a m , č e p r a v so pri jatel j i zmajeval i z 
g lavami . 

Program je rea l iz i ran na računalniku Z X Sj>ectrum (ki spada že v kameno 
dobo računaln iš tva) , s katerim je opreml jena večina slovenskih š o l . N a j -
pre j sem mora l temel j i to spoznati računalnik, njegov bas ic in preva ja ln ik , 
za katerega sem se od l o č i l . Rezultati so me ohrabr i l i . 

Premalo j e p r o s t o r a , da bi podrobneje opisal nastajanje takšnega p r o g r a -
m a . Ponovil bi samo p r a v i l o , ki ga poudarja vsaka knjiga o p rogramiran ju : 
preden sedeš pred računalnik, m o r a š natanko vedet i , kaj h o č e š , in imeti 
napisano ce lo tno strukturo p r o g r a m a ! To de l o ne zahteva samo ide j s c e n a -
rista in dobrega p r o g r a m e r j a . Zahteva tudi dobrega likovnika ( o t r o c i so 
i z b i r č n i , v komercia lnih igrah pa ne maiijka dobrih graf ičnih r e š i t e v ) , s o -
lidnega glasbenika ( č e lahko mladostnik ob strel janju M a r s o v c e v posluša 
Bachovo fugo , bo ob raziskovanju kraških jam hotel slišati vsaj " M a r k o skače" 
. . . ) ter č loveka z močn imi k o m o l c i , ki bo tak program ,.a ubozno odškodni -
no spravil do uporabnika. Vse te vrl ine so skrito le v redkih posameznik ih , 
ostali pa m o r a j o "uporabit i " p r i j a t e l j e . 

Na kratko bom opisal strojno in p r o g r a m s k o o p r e m o , ki sem j o uporabljal 
pri razvoju p r o g r a m a . Strojna oprema je bila silno skromna: računalnik , 
star te levizor in kaseto fon . Dodatna oprema (disketnik in tiskalnik) z e l o 
olajša d e l o , ni pa nujna. Programira l sem v bas i cu , ki se nahaja v Spec t ru -
movem ROM-u, uporabil pa sem nekaj strojnih rutin, v glavnem objavljenih 
v domačih računalniških rev i jah . Z a prevajalnik sem si izbral BLAST v . 3 , 0 , 
ki je bil tisti č a s najbol jš i basic prevajalnik za Spectrum, vendar ga zaradi 
mnogih muh ne p r i p o r o č a m . Nepr imerno bo l j š i je Laser bas i c z Laser bas ic 
preva ja ln ikom. To j e gra f i čno usmer jen j e z i k , namenjen predvsem p r o g r a -
miranju i g e r . Vsebuje ze l o močne ukaze 'za de lo z gibl j ivimi s l i č i cami in 
e k r a n o m , podpira procedure z lokalnimi spremenl j ivkami ter c e l kup uka-
zov in pomaga l , katerih bodo programer j i v e s e l i . 

Toda p o z o r ! Kljub temu, da .;o p rogrami prevedeni na ta način ( z Blastom 
ali L .B . c o m p i l e r j e m ) 2 - 3 krat hitr j š i , a na zgodi t i , da bodo še vedno 
prepočasn i , zato je treba p o . e b n o p- ornost , osvetiti zasnovi program--' 
( izogibati se je treba ukazom, ki a - do lgo i z v r š u j e j o ) . 

Pred kratkim smo lahko v neki računalniški rev i j i preb ira l i jadikovanja sku-
pinice entuziastov , ki je izdala nokuj računalniških iger (kar se komerc ia lno 
nedvomno bo l j izplača kot izdajanje izobraževalnih p r o g r a m o v ) . Z a p o v p r e -
čen izobraževalni program (na principih programiranega pouka) porabi 
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p r o g r a m e r okrog 100 ur de la . Sam sem v program vlož i l bl izu 1500 ur 
(predvsem zaradi neizkušenost i , 
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NEKA1ERE GRAFIČNE IN NUMERIČNE METODE ZA PROUČEVANJE KLIME 

v X 
Matej Breznik, Marko Zerd in 

Uvod 

Računalniški program je namenjen za proučevanje nekaterih graf ičnih in nu-
meričnih klim atogeograf škili metod in za proučevanje klim a toge ografskih 
znač i lnost i . 

Sestavljen je kot program reševanja p r o b l e m o v , uporabnik pa i m a m o ž n o s t , 
da z vnosom zahtevanih podatkov izdela bazo podatkov, ki se prav tako o b l i -
kuje kot program reševanja p r o b l e m o v . 

Uporabnik ima v uvodnem delu vsa potrebna interna navodila za uporabo r a -
čunalniškega p r o g r a m a , zato lahko program uporabl ja jo tudi t ist i , ki dela z 
računalnikom niso vešč i o z . p rograma še ne pozna jo . 

Program poganjamo z diskete ali s trdega diska ( č e je program na n j e m ) : 
klima ( re turn) 

Vpis podatkov 

Ta del programa r luži za vpis podatkov. Tipi podatkov s o : 

- pada (p.»davil- ; 
- lemp ( lump . a t u r e ) 
- vele ( v e t e r ) 
- pr iz ( z račn i pr i t isk) 
- priv (pr i t isk vode ) 
- re lv (relativna v lažnost ) 

Ko program vpraša po tipu podatkov, je treba vpisati kodo za želeni tip p o -
da t kov . 

Pri vnosu leta vnašamo dvomestni konec leUie številke ( p r i m e r : za leto 
1988 vnesemo s a m o 8 8 ) . 

Pri vnosu m e s e c a je obvezna dvomestna številka ( p r i m e r : za m e s e c f e -
bruar vnesemo 02 , nikakor ne samo 2 ali c e l o fe ) . 

v v v 

učenca Srednje naravoslovne šole Mi loš Z idanšek , 62000 M a r i b o r , Trg 
Miloša Zidanška 1, mentorica p r o f . Vera Mala jner , g le j izvlei ok na 
koncu Obzornika 
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Padavine in temperature vnašamo po dnevih, ostale podatke pa po m e s e c i h . 

Grafi 

Ta del p rograma se uporablja za graf ični prikaz vnesenih podatkov. Na v o l j o 
i m a m o tri vrste g r a f o v : 

*- Krivuljni d iagram 
- Stolpični d iagram 
- Kl imatogram 

Krivuljni in iolpi"ni diagr. la namenjena za graf ični pr ikaz posamezne 
vrste podatkov, in s i c e r : 

- temp in pada po m e s e c i h 
- ostali po letih 

Klimatogram je namenjen hkratnemu prikazu povprečnih mesečn ih t empera -
tur in mesečnih padavin. Temperaturna skala je na l ev i , padavinska pa na 
desn i . Gibanje temperatur jo prikazano sTcrivuljnim d i a g r a m o m , gibanje 
padavin |>a s stolpičnim d i a g r a m o m . 

Izračuni 

Ta del p r o g r a m a se uporabl ja za izračunavanje vpliva klime na č l o v e k a . 
Sestavl ja jo ga naslednji i z računi : 

- Pluviolermični indeks 
- Gračaninov dežni faktor 
- Občutek sparnosti, 
- Indeks ohlajevanja 
- Efektivna icm|ieratura zraka 
- Ekvivalentna lemperaHira v\ d a 

¿ r s i q v r n r n p c K i 

Pluviolermični indeks : 

_ Pm 
3 x Trn 

Pi pluvioterniični indeks 
Pm mesečne padavine 
Tm povprečna mesečna temperatura 

Pove nam pr ib l ižno vlažnost k l i m e . K l imo opiše kot humidno, semiar idno 
ali ar idno . 
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Gračaninov dežni faktor : 

. , P m Gdf = Tm 

Gdf Gračaninov dežni faktor 
Pm mesečne padavine 
Tm povprečna mesečna temperatura 

Natančneje opiše vlažnost k f ime. Klima je lahko perhumidna, humidna, i c -
mihumidna, semiaridna ali ar idna. 

Občutek sparnost i : 

Tm Tz ugodno 
Tm = Tz . . . . sparno 

Tukaj pr ibl ižno d o l o č i m o , če je v r e m e spprno ali ugodno. 

Indeks ohlajevanja: 

v - 1 m / s 11 = (C1 + C2 x s q r ( v ) ) x ( C 3 - T z ) 
v 1 m / s 11 = (C4 + C5 x s q r ( v ) ) x ( C 3 - T z ) 

H indeks ohlajevanja 
v hitrost vetra 
Tz povprečna mesečna temperatura zraka 
C1 = 0 .13 
C 2 = 0 .47 
C3 = 36 .5 
C 4 = 0 . 2 

C 5 = 0 .4 

Tu d o l o č i m o vreme in kl imo ze lo natačno. V r e m e opiše z naslednjimi ozna-
kami : never jetno m r z l o , z e l o m r z l o , m r z l o , hladno, normalno , toplo in 
v r o č e . 

K l imo pa op išemo s : prehladna, z e l o m r z l a , m r z l a , normalna , p r e v r o č a . 

Efektivna temperatura z raka : 

Tef = Tz - C1 x (Tz - 10) x ( l -
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Tef efektivna temperatura zraka 
Tz povprečna mesečna temperatura zraka 
Kv relativna vlažnost 
C1 = 0 .4 

Nam prib l ižno p o v e , kakšen je č l ovekov občutek vremena (hladno, optimal-
no , sparno ali n e z n o s n o ) . 

Ekvivalentna temperatura z raka : 

t i t C 1 x L x- o 
Tek = Tz + — 

P x c p 

740 P 770 in - 2 0 Tz 30 

i e k = Tz + 2 x e 
Tek ekvivalentna temperatura zraka 
Tz povprečna mesečna temperatura zraka 
e dak vodne pare 
P zračni tlak 
C 1 = 0 . 6 2 2 

L = 597.3 
c p = 0 .24 

Natačneje do loča č lovekov občutek v r e m e n a . 

Izp is podatkov lipa pada leta 87 m e s e c a 08 

Dan Vrednost Dan Vrednost Dan Vrednost 

1 0 11 0 22 12 
o 0 12 0 23 7 
3 0 13 /0 24 2 
4 5 14 0 25 0 
5 0 15 .0 26 0 
6 0 16 0 27 0 
7 0 17 0 28 4 
8 2 18 3 29 5 
9 6 19 5 30 0 

10 3 20 
21 

9 
10 

31 0 
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Izpis podatkov tipa temp leta 87 m e s e c a 08 

Dan Vrednost Dan Vrednost Dan Vrednost 

1 20 11 28 22 17 
2 22 12 32 23 19 
3 25 13 33 24 24 
4 27 14 29 25 26 
5 26 15 ¥ 26 30 
6 23 16 25 27 32 
7 20 17 30 28 27 
8 19 18 27 29 24 
9 22 19 23 30 23 

10 25 20 20 31 20 
21 18 

Izpis podatkov tipa pada leta 87 m e s e c a 09 

Dan Vrednost Dan Vrednost Dan Vrednost 

1 0 11 3 22 2 
O 2 12 0 23 0 2 12 0 23 0 
3 5 13 0 24 0 
4 8 14 4 25 4 

9 15 7 26 11 
i . 7 16 11 27 15 

4 17 9 28 5 
8 0 18 2 29 0 
9 0 19 0 30 0 

10 2 20 
21 

0 
5 

31 0 
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Izpis podatkov tipa temp leta 87 meseca 08 

Dan Vrednost Dan Vrednost Dan Vrednost 

1 23 11 21 22 19 
2 20 12 18 23 21 
3 21 13 19 24 22 
4 18 14 24 25 18 
5 17 15 2 ( f 26 19 
6 15 16 22 27 23 
7 16 17 21 28 20 
8 20 18 19 29 17 
9 22 19 20 30 16 

10 23 20 16 31 0 
21 16 

Izpis podatkov lipa re lv leta 87 

Mesec Vrednost M e s e c Vrednos t Mesec Vrednos t 

1 15 5 27 9 31 
2 23 6 22 10 50 
3 30 7 10 11 43 
4 36 8 15 12 2& 

Izpis podatkov tipa vete leta 87 

Mesec Vrednost M e s e c Vrednos t M e s e c Vrednos t 

1 8 5 1 9 7 
2 3 6 2 10 10 
3 1 7 3 11 10 
4 1 8 5 12 7 

Izpis podatkov dpa pr i z leta 87 

Mesec Vrednost Mesec Vrednost Mesec Vrednost 

1 7 00 5 1100 9 900 
2 762 6 999 10 870 
3 800 7 950 11 830 
4 1050 8 888 12 750 
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Izpis podatkov tipa priv leta 87 

Mesec Vrednost M e s e c Vrednost M e s e c Vrednos t 

1 5 5 5 9 .6 
2 5 6 6 10 6 
3 5 7 6 11 5 
4 5 8 7 12 4 

Pluviotermični indeks za leto 87 in m e s e c 08 

Pi = P m / 3 x Tm 
Pi = 
Pi = 

Klima j e : 

74 / 
1.00614 

11UMIDNA 

73.54839 

Pi pluviotermični indeks 
Tm povprečne mesečne temperature 
Pm povprečne mesečne padavine 

Gračaninov dežni faktor 87 in m e s e c 08 

Gdf = Pm/Tm 
Gdf = 74 24.51613 
G d f = 3 .018421 

Klima j e : 11 UMIDNA 

Gdf pluviotermični indeks 
Tm povprečne mesečne temperature 
Pm povprečne mesečne padavine 

Občutek sparnosti leta 87 in m e s e c a 08 

Tz p r i m e r j a m o z Tm 
24.51613 50 .28 
V r e m e j e : ugodno 

Tz povprečna mesečna temperatura zraka 
Tm mejna temperatura dobljena s p r imer javami 
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Indeks ohlajevanja za leto 87 in m e s e c 08 

Veter = 1 m / s : 
1-1= ( 0 , 1 3 + 0 ,47 x sqr ( v ) ) x ( 3 6 , 5 - Tz) 
H = ( 0 . 1 3 + 0 .47 x 2 .236068) x ( 3 6 . 5 - 24 .51613 ) 
H = 14.15238 

V r e m e j e : toplo 
Klima j e : normalna 

II indeks ohlajevanja 
v hitrost vetra (prevetrenos t ) 
Tz povprečna temperatura zraka 

Efektivna temperatura zraka za leto 87 in m e s e c 08 

Tef = Tz - 0 . 4 x (Tz - 10) x ( l - Rv /100) 
Tef = 24.51613 - 0 . 4 x (24 .51613 - 10) x ( l - 15 /100) 
Tef = 19.58064 

V r e m e j e : optimalno 

Tef efektivna temperatura zraka 
Kv relativna vlažnost 
Tz povprečna temperatura zraka 

Ekvivalentna temperatura zraka za leto 87 in m e s e c 08 

Tek = Tz + ( 0 . 6 2 2 x 597.3 x P v ) / ( P z x 0 . 2 4 ) 
Tek = 24.51613 + ( 0 . 6 2 2 x 597.3 x 6 . 5 ) / ( 8 8 8 x 0 . 2 4 ) 
Tek = 35.84723 

V r e m e j e : idealno 

Tek ekvivalentna temperatura zraka 
Pv prit isk vodne pare 
Pz pritisk zraka 
Tz povprečna temperatura zraka 
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UDK 1 5 9 . 9 5 3 : 6 8 1 . 3 = 863 
Barica Marent ič -Požarnik 
61000 Ljubljana, YU, Fi lozofska fakulteta, Oddelek 
za ps iho log i j o , A š k e r č e v a 12 

PSIHOLOŠKI VIDIKI UČENJA Z RAČUNALNIKOM 

Prikazani so c i l j i uporabe računalnika v i z o b r a ž e v a n j u . 
Poseben pomen je posvečen učinkovitosti raznih s t r a -
tegij učenja s p o m o č j o računalnika. Članek je zak l ju -
čen s pogoj i uspešnega uvajanja mikroračunalnikov v 
š o l e , prednosti in pomanjk l j ivost i . 

UDK 9 1 : 3 7 1 . 1 2 4 : 6 8 1 . 3 = 863 
Lipušček Radovan 
61000 Ljubljana, YU, 

IZKUŠNJE PRI UVAJANJU UPORABE RAČUNALNIKA 
V DELO UČITELJA GEOGRAFIJE NA SREDN JI ŠOLI 

Avtor nakazuje nekaj p r o b l e m o v pri uporabi računalnika 
pri pouku g e o g r a f i j e . Eden več j ih je nedvomno u s p o s o b l j e -
nost uč i t e l j ev , programska in strojna o p r e m a . 

UDK 9 1 : 6 8 1 . 3 : 3 7 8 . O v o = 863 
Černe A ndre j 
61000 Ljubljana, Y U , Fi lozofska fakulteta, Oddelek 
za g e o g r a f i j o , A š k e r č e v a 12 

UVAJANJE RAČUNALNIŠIVA NA ODDELKU ZA 
GEOGRA FIJO 

Prikazane so študijske s m e r i na oddelku za g e o g r a -
f i j o . Predmet i , k jer se uvaja računalništvo in pogoj i 
dela z nj imi so še skromni . Slabo je opreml jen z 
računalniki tudi sam odde lek . 

UDK 3 7 : 6 8 1 . 3 : 7 9 4 = 863 
Kastel ic Dušan 
61000 Ljubl jana, YU, Pedagoška akademi ja , Karde l jeva 
p l o š čad 

RAČUNALNIŠKE IGRE V IZOBRAŽEVANJU 

Prikazana je priprava p r o g r a m a K r a s - m o j s v e t . V n je j 
učence vodi mož i čka raz i skova l ca po onesnaženi kraški 
jami z na logo , da j o o č i s t i . 



UDC 9 1 : 3 7 1 . 1 2 4 : 6 8 1 . 3 = 20 
Lipušček Radovan 
61000 Ljubljana, Y U , 

EXPERIENCES A T INTRODUCTION OF COMPUTER 
USE INTO GEOGRAPHY TEACHER WORK AT 
SEC ONDA RY SCH OOL 

The author d e a l s with some p r o b l e m s at using a 
computer at geography teaching. One of m a j o r i s 
doubt less ly t e a c h e r s ' knowledge , software and 
hardware . 

UDC 1 5 9 . 9 5 3 : 6 8 1 . 3 = 20 
Marent i č -Požarn ik Barica 
61000 Ljubl jana, Y U , Fi lozofska fakulteta, Oddelek za 
p s i h o l o g i j o , A š k e r č e v a 12 

PSYCHOLOGICAL ASPECTS OF LEARNING WITH COMPUTER 

The art i c le dea l s with the ob j e c t i ves of using a computer 
in the education s y s t e m . Special attention i s being paid 
to e f f i c i e n c y of var i ous s trateg ies of c omputer aided 
l earn ing . The art ic le i s conc luded by condit ions of s u c -
c e s s f u l introduction of m i c r o - c o m p u t e r s into s c h o o l s -
advantages and d isadvantages . 

UDC 37 : 6 8 1 . 3 : 7 9 4 = 20 
Kastel ic Dušan 
61000 Ljubljana, Y U , Pedagoška akademi ja , Kardel jeva 
p loščad 

COMPUTER GAMES IN EDUCATION 

The art ic le demonst ra tes the preparat ion of p r o g r a m m e 
Karst - my w o r l d . In it the pupil guides the f igure -
r e s e a r c h e r through the polluted Karst cave with the 
task to c lean i t . 

UDC 9 1 . 6 8 1 . 3 : 3 7 8 . 0 9 6 = 20 
Cerne A ndre j 
6100(5 Ljubl jana, Y U , Fi lozofska fakulteta, Oddelek za 
g e o g r a f i j o , A š k e r č e v a 12 

INTRODUCTION OF COMPUTERS IN GEOGRAPHY 
DEPA RTMENT 

Study branches in the geography department are being 
demonst ra ted . The sub jec ts where a computer i s i n t r o -
duced a s wel l a s work condit ions are still m o d e s t . The 
department i tsel f i s badly equipped with c o m p u t e r s . 
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nje v zbirniku je nepr imerno težje od pisanja programov v b a s i c u . 

Obstaja pa še srednja pot - prevajalniki za bas i c ( c o m p i l e r j i ) . Ti p r e v e d e -
j o basic program v nekakšno psevdostro jno kodo , ld pa j e p r e c e j hitrejša 
(2 d o 200 krat - odvirno od prevajalnika) in kra jša od izv irnega bas i c 
p r o g r a m a . 

To srednjo pot sem si i zbra l tudi s a m , č e p r a v so pri jatel j i zmajeval i z 
g lavami . 

Program je rea l i z i ran na racuualniku Z X S{>ectrum (ki spada že v kameno 
dobo računaln iš tva ) , s katerim je opreml jena večina slovenskih š o l . N a j -
p r e j sem mora l temelj ito spoznati računalnik, njegov bas ic in preva ja ln ik , 
za katerega sem se od l o č i l . Rezultati so me ohrabr i l i . 

Premalo j e p r o s t o r a , da bi podrobneje opisal nastajanje takšnega p r o g r a -
m a . Ponovil bi samo prav i l o , ki ga poudarja vsaka knjiga o p rogramiran ju : 
preden sedeš pred računalnik, m o r a š natanko vedet i , kaj h o č e š , in imel i 
napisano ce lo tno strukturo p r o g r a m a ! To de lo ne zahteva samo ide j s c e n a -
rista in dobrega p r o g r a m e r j a . Zahteva tudi dobrega likovnika ( o t r o c i so 
i z b i r č n i , v komerc ia lnih igrah pa ne matijka dobrih graf ičnih r e š i t e v ) , s o -
lidnega glasbenika ( č e lahko mladostnik ob strel janju M a r s o v c e v posluša 
Bachovo iugo , bo ob raziskovanju kraških jam hotel slišati vsaj " M a r k o skače" 
. . . ) ter č loveka z močn imi k o m o l c i , ki bo lak program ..a ubozno odškodni -
no spravil d o uporabnika. Vse to vrl ine so skrile le v redkih posameznikih , 
ostali pa m o r a j o "uporabit i " p r i j a t e l j e . 

Na kratko boni opisal strojno in p r o g r a m s k o o p r e m o , ki sem j o uporabljal 
pri razvoju p r o g r a m a . Strojna oprema je bila silno skromna: računalnik , 
star te levizor in kaseto fon . Dodatna oprema (d i sketn ik in tiskalnik) ze lo 
olajša d e l o , ni pa nujna. Programira l sem v bas i cu , ki se nahaja v Spec t ru -
movem ROM-u, uporabil pa sem nekaj strojnih rutin, v glavnem objavljenih 
v domačih računalniških rev i jah . Z a prevajalnik sem si izbral BLAST v . 3 , 0 , 
ki je bil tisti č a s najbol jš i basic prevajalnik za Spectrum, vendar ga zaradi 
mnogih muh ne p r i p o r o č a m . Nepr imerno bo l j š i je Laser bas i c z Laser bas ic 
preva ja ln ikom. To j e gra f i čno usmer jen j e z i k , namenjen predvsem p r o g r a -
miranju i g e r . Vsebuje ze lo močne ukaze 'za de lo z gibl j iv imi s l i č i cami in 
e k r a n o m , podpira procedure z lokalnimi spremenl j ivkami ter c e l kup uka-
zov in pomaga l , katerih bodo programer j i v e s e l i . 

Toda p o z o r ! Kljub temu, da .;o p rogrami prevedeni na ta način ( z Blastom 
ali L .B. c o m p i l e r j e m ) 2 - 3 krat hiti - ¡ s i , a,- na zgodi t i , da bodo še vedno 
p r e p o č a s n i , zato je treba p o . o b n o ornosl posvetiti zasnovi program?1 

( izogibal i se je treba ukazom, ki a ' do lgo i z v r š u j e j o ) . 

Pred kratkim s m o lahko v neki računalniški rev i j i prebira l i jadikovanja sku-
pinice entuziastov , ki je izdala no kaj računalniških iger (kar se komerc ia lno 
nedvomno bo l j izplača kot izdajanje izobraževalnih p r o g r a m o v ) . Z a p o v p r e -
čen izobraževalni program (na principih programiranega pouka) porabi 
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