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NACRTOVAN]JU KANALIZACIJSKIH OMREZI]J
IN CISTILNIH NAPRAV
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Povzetek

Meritve so na podrocju odvajanja in ¢iS¢enja odpadnih in padavinskih voda bistvenega po-
mena za:

e nacrtovanje in projektiranje Cistilnih naprav za odpadne vode,

e projektiranje novogradenj, rekonstrukcij in sanacij obstojecih kanalizacijskih omrezij in
objektov.

Primer potrebnih meritev je prikazan na Centralni Cistilni napravi Maribor, kjer so potekale
meritve gladin in kakovosti odvodnika reke Drave, pretokov in kakovosti odpadne vode v
sedmih najvedjih kanalizacijskih zbiralnikih ter gladin podzemne vode v okolici naprave.

Koncept locenega placevanja odvajanja in Cis¢enja padavinskih voda zahteva dober pogled v
koli¢ine padavinskih voda v mesanih sistemih kanalizacije in dejansko onesnazenje teh voda.
Intenzivne padavine v zadnjih letih zahtevajo temeljite meritve intenzitete padavin in obna-
Sanja kanalizacijskega sistema ob teh dogodkih. Predstavljen je koncept projekta dodatnega
monitoringa delovanja kanalizacijskega sistema mesta Maribor, ki pa Zal ni bil uresnicen.

Klju¢ne besede: Cistilne naprave za odpadne vode, kanalizacija, meritve odpadne vode,
meritve padavin, podnebne spremembe

Abstract

In the area of wastewater and rainwater run-off drainage and treatment, the measurements
have a crucial role in:

e planning and designing of wastewater treatment plants,

e designing of new constructions, reconstructions and sanitations of existing sewerage ne-
tworks and facilities.

1 Dr. Uros Kranjc, univ. dipl. inZ. grad., Institut za ekoloski inZeniring
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An example of necessary measurements we can find on the central wastewater treatment
plant Maribor, where there were made measurements of the water level and the quality of
the river Drava stack, the flow and the quality of wastewater in seven biggest sewerage
collectors and also the groundwater level in the near area of the treatment plant.

The concept of a separate payment of the drainage and treatment for the rainwater run-
-off demands a very good insight into the quantity of the rainwater run-off inside the mixed
sewerage systems and as well the actual pollution of these waters. Intensive precipitations
in the last years demand a thoroughly measurements of the precipitation intensity and the
behavior of the sewerage systems during those events. The concept of the improved mo-
nitoring for the Maribor sewerage system activities is being represented, which sadly never
been realized.

1. UVOD

Meritve so na podrocju odvajanja in ¢iS¢enja odpadnih in padavinskih voda bistvenega pome-
na za:

e nacrtovanje in projektiranje Cistilnih naprav za odpadne vode,

e projektiranje novogradenj, rekonstrukcij in sanacij obstojecih kanalizacijskih omrezij in
objektov.

V mesanih sistemih kanalizacije je bistven vhodni podatek o nalivih, katere odvajamo. Meri-
tev, ki jih meri in obdeluje ARSO, je za vecje kanalizacijske sisteme premalo, pa tudi interpre-
tacija meritev ne sledi sploSnim ugotovitvam posledic klimatskih sprememb.

Koncept lo¢enega placevanja odvajanja in CiS€enja padavinskih voda zahteva dober pogled v
koli¢ine padavinskih voda v mesanih sistemih kanalizacije in dejansko onesnazenje teh voda.
Sedanja pravila placevanja teh voda so v nasprotju z njenimi dejanskimi koli¢inami.

Uspesno delovanje Cistilnih naprav v obmorskih mestih je mozno le pri izlocCitvi morske vode
iz kanalizacijskih omrezij, kar lahko najucinkoviteje preverimo z meritvami kakovosti vode v
obstojecih omrezjih.

Uporaba nemskih smernic za projektiranje v kanalizaciji ATV DVWK, ki jih v slovenskem prostoru

veliko bolj negujemo kot uporabo evropskih norm ENV, temelji na dolo¢enih predpostavkah o se-
stavi odpadnih voda. Teh predpostavk praviloma ne preverjamo, objekte pa izracunamo po njih.
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2. MERITVE PRI IZGRADN]JI IN OBRATOVANJU
CENTRALNE CISTILNE NAPRAVE MARIBOR

2.1. Koncept kanalizacije mesta Maribor

Izgradnja centralne Cistilne naprave za odpadne vode mesta Maribor je bil najpomembnejsi
ukrep za izboljSanje kakovosti reke Drave na njenem slovenskem odseku. Cistilna naprava je
zgrajena v Dogosah, v neposredni blizini reke Drave. Hkrati s Cistilno napravo sta bila zgra-
jena tudi dva glavna kanalizacijska zbiralnika, ki odvajata odpadno vodo na distilno napravo,
in sicer glavni zbiralnik od tovarne Svila, ki poteka vzporedno ob energetskem kanalu hidro-
elektrarne Zlatoli¢je, ter zbiralnik Maribor jug, ki poteka od Hoc¢ preko Rogoze do Miklavza,
precka energetski kanal hidroelektrarne Zlatoli¢je in se prikljuci na Cistilno napravo.

Kanalizacijski sistem mesta Maribor je dobil kon¢no koncept z izgradnjo jezu v Melju kot se-
stavnim delom vodne elektrarne Srednja Drava I v Zlatoli¢ju. Takrat je bil zgrajen levoobrezni
kolektor, ne pa tudi desnoobrezni in Cistilna naprava. Zaradi nedokoncane gradnje kanaliza-
cijskega omrezja in Cistilne naprave so zaradi neizpolnjenih vodnogospodarskih in sanitarnih
pogojev nastale teZzave pri pridobivanju soglasij pri Siritvi mesta. Zato je bil v letu 1988 potr-
jen dolgoroc¢ni koncept dokoncanja mariborskega kanalizacijskega sistema, vklju¢no z gradnjo
Cistilne naprave v letu 1993. Razen prevere lokacije Cistilne naprave so ostale aktivnosti pre-
nehale. Ponovna podpora temu projektu sta Slovenski ekoloski projekt, v sklopu katerega je
izdelalo podjetje Stanley Consultants za mariborsko Cistilno napravo predinvesticijsko Studijo,
ter Podonavski okoljski projekt. V okviru tega je bila izdelana spomladi leta 1993 Predinve-
sticijska Studija za sanacijo porec¢ja Drave in Mure, ki je za Dravo v Sloveniji opredelila kot
prednostno izgradnjo Cistilne naprave za Maribor.

2.1.1. Kratka predstavitev CCN Maribor
Pomembni mejniki so bili:

e 29. 7. 1998 podpis koncesijske pogodbe za izgradnjo in obratovanje Centralne distilne
naprave Maribor po sistemu BOT (Built Operating-Transfer) s podjetjem Aquasystems,

e 12.6.2000: zacetek gradnje CCN Maribor,
e 10. 6. 2002: dokoncanje I. faze in zacetek obratovanja CCN,

e 10. 2. 2004: dokoncanje II. faze in zaCetek obratovanja II. faze (biolosko CiS¢enje, od-
stranjevanje dusSika in fosforja).

CCN Maribor se nahaja vzhodno od Miklavza na desnem bregu reke Drave, pribl. 1,5 km juzno od
Dogos, na povrsini okoli 5 ha. Od regionalne ceste, ki povezuje Dogose (Maribor) in Duplek (Ptuj),
je obmocje Cistilne naprave oddaljeno priblizno 500 m. Na vzhodni strani je CCN Maribor omejena
z reko Dravo in na zahodu s koridorjem daljnovodov (400 kV) med Mariborom in Ptujem.
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Slika 1: CCN Maribor iz zraka (foto Leon Lozar)

2.2. Vodnogospodarska problematika pri izbiri lokacije
centralne cistilne naprave

V obravnavanem prostoru je bil ze takrat predviden le en vecji poseg v prostor, in sicer regula-
cija struge Drave. Ce bi priglo do izgradnje Cistilne naprave pred izvedbo regulacije, bi bilo tre-
ba Cistilno napravo lokalno zascititi pred visokimi vodami. Za potrebe dolocCitve visokih voda v
neposredni blizini Cistilne naprave so avtorji vodnogospodarskih podlog uporabljali hidroloske
podatke iz Vodnogospodarskih osnov Slovenije iz leta 1977, te pa vsebujejo hidroloske podat-
ke za Dravo na osnovi meritev 1926-1965, se pravi pred izgradnjo hidroelektrarne Zlatoli¢je.
Za vodno postajo Maribor so bistveni hidroloski podatki, zbrani v tabeli 1.
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Tabela 1: Hidroloske koli¢ine za vodno postajo Maribor po Vodnogospodarskih osno-
vah 1977

Po
Vodnogospodarskih Po studiji VGI 1997
osnovah 1977

Podatek

Najvedji pretok LQ,.(k) m?3/s 2412 2141 2804 2533
(konica)

Verjetne 100-letne Q.00 m3/s 1980 1670 2514 2243
vode

Na podlagi teh vrednosti so bile v profilu 11 (obmocje Cistilne naprave) opredeljene naslednje
kote visokih voda.

Tabela 2: Racunske gladine na obmocju cCistilne naprave Maribor na osnovi hidrologi-
je iz Vodnogospodarskih osnov iz leta 1977

Pretok (m3/s) Qvn,, 2141 Q,,, 1670 Q,, 1461 Q,s 1199 Q, 791
Gladina (mnv) 240,52 239,85 239,53 239,09 238,43

Po podatkih iz Studije je bila lokacija Cistilne naprave na obmocdju, ki je ogrozeno pred visokimi
vodami, nad Q,,. Lokacija je neposredno poplavljena s poplavnimi vodami iz osnovne struge in
s povratno vodo po opusc¢enem Dravskem kanalu. Predlog varovanja je predvideval dvignjen
plato nad koto 100-letne vode in 0,5 m varnostne visine. Na osnovi teh podatkov so bili izde-
lani nacrti za Cistilno napravo.

Funkcijo kakovostnih meritev so nudile poplave jeseni leta 1998, ko je bilo obmocje Cistilne
naprave poplavljeno. Takrat so strokovnjaki iz Vodnogospodarskega podjetja Ptuj, Sektor Vo-
dno gospodarstvo Maribor, opozorili, da izdelovalci lokacijskega nacrta ne upostevajo novih
hidroloskih podatkov iz nove hidroloske sStudije Drave iz marca 1997. Po tej Studiji so bile
podane nove gladine katastrofalno visokih voda Q,,, 241,51 m ter predlagano varnostno nad-
visanje za 1,5 m, minimalno pa za 1,0 m.

Pravilno viSinsko namestitev naprave so potrdile katastrofalne poplave novembra 2012, ko je
bila naprava otok sredi poplavljenega obmocja.
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Slika 2: Cistilna naprava Maribor, november 2012 (foto Leon Lozar)

2.3. Zmogljivost naprave in monitoring koli¢in in kakovosti odpadne vode
mesta Maribor

Potrebna zmogljivost Cistilne naprave Maribor lepo odraza velike spremembe v mestu ob Dravi
v zadnjih 15 letih, predvsem v gospodarstvu, ki se neposredno kazejo tudi v koli¢ini odpadne
vode.

Tabela 3: Ocena potrebne zmogljivosti CCN Maribor v razliénih dokumentih

Dokument Leto Zmogljivost cCistilne naprave
Podloge za preverbo lokacije 1987 500.000 PE obremenitev
Podloge za preverbo lokacije 1987 700.000 PE zmogljivost
Koncesijska pogodba 1997 300.000 PE
Gradbeno dovoljenje 1998 195.000 PE

V Casu izbire koncesionarja ni bilo na voljo dovolj meritev, ki bi lahko to¢no opredelile potreb-
no velikost Cistilne naprave. Zato smo se odlocili, da bo naprava grajena v vec fazah. Za prvo
fazo, ki obsega primarno (mehansko) CiS¢enje, smo dolocili predvsem hidravli¢cno obremenitev
na podlagi podatkov o porabi vode. Za ostale faze pa je bil predviden dodatni monitoring. Ta
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monitoring je obsegal meritve na sedmih glavnih zbiralnikih mesta Maribor in je trajal leto in
pol. Rezultati monitoringa ter predvsem napovedi pa so bistveno spremenili nase dosedanje
vedenje o odpadnih vodah mesta Maribor. Nasa pricakovanja so slonela na naslednjih pred-
postavkah:

» Stevilo prebivalcev, ki bodo v prihodnosti vezani na Cistilno napravo, je ves ¢as znano in
se giblje v rangu 130.000 ljudi;

e industrija v Mariboru nazaduje in predstavlja manjsi del obremenitve Cistilne naprave.

Zato smo pricakovali, da bo potrebna zmogljivost Cistilne naprave najbrz manjsa od predlaga-
nih 195.000 PE po koncesijski pogodbi.

Rezultati monitoringa pa so:
e Stevilo prebivalcev je v rangu 121.000;

¢ industrijski onesnazevalci dajejo po parametru BPK5 danes obremenitev v rangu 31.000 PE.

V casu izvajanja monitoringa so meritve hidravlicne in biokemi¢ne obremenitve zajele odpa-
dne vode:

e okoli 90.000 prebivalcev, 3/4 odpadnih voda od prebivalstva;

e delez industrijskih odpadnih voda, ki je zajet, je v rangu 60 % obremenitve glede KPK
oziroma 52 % glede BPKS5,

kar pomeni dovolj reprezentativen vzorec, ki zajema okoli 70 % obremenitve.

Vendar interpretacija merjenih podatkov 85 % vrednosti pravi, da Maribor danes rabi cistilno
napravo z zmogljivostjo 15.105 kg BPK5/dan (251.750 PE). Priporocila vsebujejo predlog, da
je treba nacrt Cistilne naprave spremeniti tako, da bo uposteval 30 % vecjo obremenitev z
BPK5, 15 % vecjo obremenitev s totalnim Kjehdalovim dusikom ter 60 % niZjo obremenitev s
fosforjem. Ker gre v mariborskem primeru za komunalno cistilno napravo (delez industrije le
20 %), to pomeni, da mariborsko prebivalstvo proizvaja onesnazenje, ki odstopa od norm, ki
jih vsebujeta tako nasa zakonodaja kot evropska praksa.

2.4. Hidroloski monitoring podzemne vode in reke Drave na obmoéju CCN
Maribor

Na obmocju CCN Maribor se izvaja mese&ni monitoring gladine podzemne vode in gladine reke
Drave. Na tem obmocju so bile leta 1995 zgrajene tri vrtine, ki so se prvotno uporabljale za
nadzor kakovosti podzemne vode, da ne bi prislo v ¢asu gradnje do onesnazenja podzemne
vode. Od leta 2004 se izvaja hidroloski monitoring podzemne vode na treh merilnih mestih
(VP1, VP2 in VP3). Monitoring gladine reke Drave se izvaja na enem mestu, in sicer na mostu
v Dogosah. Avtomatska merilna naprava meri gladino reke Drave in njeno temperaturo. Prvo
mesecno porocilo monitoringa je bilo izdelano marca 2004. Vsako porocilo posebej predstavlja
sliko dogajanja za tekoci mesec, pregled vseh hidroloskih dogajanj v tekoc¢em letu ter primer-
javo s preteklimi leti izvajanja monitoringa.
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2.5. Meritve kakovosti odvodnika

Osnovni koncept izgradnje CCN Maribor je predvideval gradnjo v treh locenih fazah, pri cemer
bi se za projektiranje in izgradnjo III. faze (terciarna stopnja cis¢enja) uporabili kot vhodni
podatki dosezeni ucinki ¢is¢enja II. faze, ob soCasnem spremljanju vpliva odvajanja obdelanih
odpadnih vod v recipient. Nadalje je bila Se odprta dilema odvodnika struge Drave (biolosko
sprejemljivi pretok 30/10 m3/s ter visoke vode Drave) ali energetskega kanala (pretok 500
m?3/s). V dravsko strugo je mozno izpuscati preciS¢ene odpadne vode gravitacijsko, izpust v
energetski kanal pa zahteva ¢rpanje. Prvo mesto smo locirali v strugi Drave nad mostom v
Zgornjem Dupleku. To je referencno mesto za ocenitev nicelnega stanja, saj je nad predvide-
no lokacijo nove Cistilne naprave. Drugo vzoréno mesto je za predvidenim iztokom ociscenih
voda iz Cistilne naprave, tretje pa blizu soto¢ja vod dravske struge in energetskega kanala. To
mesto smo izbrali, da bi dobili podatke tudi o samodistilni sposobnosti reke Drave danes. Ker
so ekoloske razmere v energetskem kanalu povsem drugacne kot v strugi, smo izbrali Se dve
vzorcni mesti, eno v kanalu v Dogosah in drugo pod akumulacijo Zlatoli¢je.

Na podlagi rezultatov Studije evtrofnosti Drave je investitor sklenil hkrati graditi II. in III. fazo
Cistilne naprave, ki je tedanja zakonodaja Se ni zahtevala. Vendar je bila to optimalna resitev,
ki je pocenila gradnjo, saj je sprememba zakonodaje zahtevala tudi izgradnjo III. stopnje.

2.6. Redne meritve delovanja CCN Maribor

Po koncesijski pogodbi Aquasystem predlozi koncedentu Mestni obcini Maribor letna porocila z
vsemi podatki o obratovanju Cistilne naprave (obremenitev, dosezena kakovost ¢is¢enja, pora-
ba energije, kemikalij, izredni dogodki ...). V skladu s temi podatki smo ocenili, da je glede na
obremenjenost Cistilne naprave mozno na Cistilno napravo prikljuciti tudi odpadne vode iz Ob-
¢ine Ruse, ki ob sami gradnji niso bile predvidene. Iz letnih porocil smo preverili obremenitev
Cistilne naprave 2009-2013, podatki o biokemic¢ni obremenitvi so prikazani v spodnji tabeli.

Tabela 4: Podatki o biokemi¢ni obremenitvi CCN Maribor

2013

(ELM-\LD)

KPK (kg/l) Skupaj/leto | Skupaj/leto | Skupaj/leto | Skupaj/leto | Skupaj/leto
Vsota 6.115.388 5.650.502 5.661.376 5.599.143 3.719.092
Povpr. 17.128 15.718 15.650 15.417 15.381
Maks. 80.173 54.140 74.757 46.049 41.550
LETO 2009 2010 2011 2012 2013
BPK5 (kg/l) | Skupaj/leto | Skupaj/leto | Skupaj/leto | Skupaj/leto | Skupaj/leto
Vsota 2.286.672 2.217.954 2.190.602 2.231.436 1.343.251
Povpr. 9.509 8.815 8.786 9.085 8.259
Maks. 47.305 24.325 27.920 24.295 20.013
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Ocena spremembe obremenitve CCN Maribor 2004-2020 je imela naslednja izhodié¢a:

1. Stevilo prebivalcev se na celotnem obmoéju ne spremeni (upadanje v. MO Maribor se
kompenzira s porastom v obcCinah MiklavZ na Dravskem polju, HocCe - Slivnica, Duplek).

2. Obremenitev od fizi¢nih oseb predstavlja 70 % obremenitve in od pravnih 30 % obreme-
nitve glede hidravlicne obremenitve.

3. Za fizi¢ne osebe, Ze priklju¢ene na CCN, upostevamo do leta 2020 porabo v letu 2012, in
za pravne osebe do leta 2016 porabo iz leta 2012, za obdobje 2017-2020 pa 2-odstotni
porast porabe vode.

4. Kohezijski projekt bo prinesel dodatne koli¢ine vode v letih 2015-2017, upostevali smo
linearno rast.

5. Ob¢ina Rus$e se bo prikljucila na CCN Maribor v letih 2016-2017.

6. Glede padavinskih vod lahko podamo samo minimalno in maksimalno vrednost glede na
meritve iz prejsnjih let. Na osnovi teh podatkov podajamo naslednjo napoved obremeni-
tve CCN Maribor.

Tabela 5: Napoved obremenitve CCN Maribor 2014-2020

BIOKEMICNA

OBREMENITEV (PE) 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

(S:gf‘aj prikljuceno na |\, 445 151412 | 151412 152.320 | 153.229 | 154.137 | 155.046
Kohezijski projekt 0 4.734| 3.156| 14.203| 14.203| 14.203| 14.203
Ostali projekti obcin 0 0 1.631 3.262 4.893 4.893 4.893
Obéina Ruge 0 0 4200 8.400| 8.400| 8.400| 8.400
Skupaj 151.412 | 156.146 | 160.399 | 178.185 | 180.725 | 181.633 | 182.542

Iz teh podatkov je razvidno, da ima distilna naprava Maribor Se proste zmogljivosti za odpadne
vode iz Rus.

3. PADAVINSKE VODE V MESANIH SISTEMIH KANALIZACIJE

Za srednjeevropski prostor je znacilna prisotnost meSanega sistema kanalizacije v mestnih
jedrih oziroma starejSih predelih mest. Izgrajeni mesani sistemi praviloma ne ustrezajo so-
dobnim zahtevam glede razbremenjevanja razredcenih padavinskih voda in lovljenja ter ka-
snejsega Cis¢enja tako imenovanega Cistilnega vala.

Danasnje stanje je tako, da ima vecina vecjih krajev v Sloveniji ali Ze zgrajeno Cistilno napravo
za komunalno odpadno vodo ali pa so v gradnji. Vendar pa s tem reSevanje problematike od-
padne vode ni zaklju¢eno. Sele ko za¢ne distilna naprava delovati in imamo vpogled v dejan-
ske dotoke na Cistilno napravo, praviloma ugotavljamo, da je dotok na Cistilno napravo precej
drugacen od projektiranega. Vzrok tega neskladja je kakovost obstojecih kanalizacijskih sis-
temov. Zlasti starejsi deli kanalov praviloma niso vodotesni, v kanalizacijo vtekajo Ciste vode
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zalednih potokov, zadrzevalniki za lovljenje kriticnega naliva praviloma ne obstajajo (izjemi
sta Celje, Maribor, Ljubljana bo zacela graditi zadrzevalnike).

Najveckrat se pri projektiranju zadrZzevalnikov v Sloveniji naslanjamo na nemsko zakonodajo,
konkretno na predpis DWVG ATV A128. V vec zadrzevalnikih je vgrajena sodobna hidrome-
hanska oprema. V praksi obi¢ajno ne preverjamo izhodis¢ glede koncentracije onesnazenja, ki
pa bistveno vplivajo na izracunano prostornino zadrzevalnika.

Evropska zakonodaja je na podrocju ravnanja s padavinskimi vodami, predvsem pa s CisCe-
njem teh voda, zelo zaostajala s predpisi za komunalno odpadno vodo in vrsto tehnoloskih
voda, ki so bili implementirani v slovenski pravni red.

Poplavam posvecamo vse vecjo pozornost v zadnjem casu tudi na normativni ravni, zlasti od-
kar so v Evropi povzrocile nekatere vecje Skodne dogodke. Po sporocilu Evropske komisije iz
leta 2004 je bila pripraviljena v letu 2007 tako imenovana Poplavna direktiva 2007/60/EC. Ta
se je odrazila tudi v slovenski zakonodaji na podrocju odpadne vode.

Uredba o odvajanju in ¢is¢enju komunalne odpadne vode lodi v javni kanalizaciji padavinsko
odpadno vodo (4. ¢len), uvaja termin padavinska odpadna voda, ki je v skladu s predpisom,
ki ureja emisijo snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode in javno kanalizacijo. Prvi
naliv padavinske odpadne vode je opredeljen kot padavinska odpadna voda, ki se po daljSem
suSsnem obdobju na zacetku mocnejsih padavin odvede v kanalizacijo. Za izracun koli¢ine pr-
vega naliva padavinske odpadne vode se uposteva Cas trajanja padavin 15 minut in intenziv-
nost padavin 15 I/s/ha utrjenih povrsin in streh, s katerih se padavinska odpadna voda odvaja
v javno kanalizacijsko omrezje.

Kljuéni problemi v vecjih naseljih z meSanim sistemom kanalizacije so:

« padavinsko vodo kriticnega naliva Cistiti na Cistilni napravi (zadrZzevanje kriticnega naliva
v zadrzevalnikih);

» padavinsko vodo nad kriti¢énim nalivom razbremeniti v odvodnik. Prej so bili to praviloma
povrsinski vodotoki, sedaj tudi ponikanje te vode. Pri ponikanju voda obstaja problem
vodovarstvenih pasov (Ljubljana, Maribor, Skoke-Dobrovce);

» nove zazidave, predvsem trgovske centre z velikimi parkirisci, izvesti v loCenem sistemu.

Klasi¢ni sistem placevanja storitve CiS¢enja odpadne vode je preko porabe pitne vode, ki jo
v Sloveniji merimo, kar ni praksa tudi v celotni razviti zahodni Evropi. Za Cistilno napravo je
glede placevanja cisc¢enja padavinske vode bistven podatek, koliko padavinske vode pritece v
Cistilno napravo. Za Centralno Cistilno napravo Maribor smo izdelali takSne analize na podlagi
meritev dotoka na Cistilno napravo in meritev padavin, ki se merijo na Cistilni napravi. V de-
znih dneh smo iz analize dotoka v susnem casu odsteli od celotnega dotoka susni dotok ter ga
pripisali padavinskim vodam.
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Tabela 6: Vsota in stevilo padavin na CCN Maribor, 2009-2014

LETO 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Pad. (mm) | SKUPAJ SKUPAJ SKUPAJ SKUPAJ SKUPAJ SKUPAJ
Stevilo 141 135 101 123 143 194
Vsota 1.440 1.079 905 1.154 1.165 1.497

Tako smo ocenili obremenitev Cistilne naprave Maribor s padavinskimi vodami.

Tabela 7: Napoved obremenitve CCEN Maribor s padavinskimi vodami, 2015-2020

PRETOKI
(m*/leto) 2016 2017 2018 2019
::zlfgj 8.965.229| 9.587.320| 9.640.898| 9.694.477| 9.748.055| 9.801.633

Padavinske

vode (min.) 1.439.062| 1.439.062| 1.439.062| 1.439.062| 1.439.062| 1.439.062

Padavinske

vode (maks.) 2.465.631| 2.465.631| 2.465.631| 2.465.631| 2.465.631| 2.465.631

Skupaj

e 10.404.291| 11.026.382| 11.079.960| 11.133.538| 11.187.117| 11.240.695

Skupaj

. 11.430.860| 12.052.951 | 12.106.530| 12.160.108 | 12.213.686| 12.267.264
maksimalno

V Mariboru smo ze v pripravah na kohezijski projekt, ki je imel nalogo dograditev manjkajo-
¢ega kanalizacijskega omreZja v Mariboru in ob¢inah, ki gravitirajo na CEN Maribor, ugotovili
potrebo po natanénem poznavanju delovanja obstojeCega kanalizacijskega sistema in potrebe
po rekonstrukcijah in novogradnjah.

Za vse racunske nalive padavin je bila izdelana simulacija obnasanja omrezja z modelom,
doloc¢enim po programu SWMM za obstojece in predvideno stanje, in podan nabor ukrepov za
dosego cilja, da zadrzimo in Cistimo le kriti¢ni naliv, ostale padavinske vode pa odvajamo ne-
posredno v odvodnik Dravo. Za hidravlicne izracune za zadrzevalnike smo uporabljali nemski
predpis ATV A128.

V sklopu tega projekta smo izdelali hidravlicne izracune tudi za tako imenovan kriti¢ni naliv,
in sicer za primere padavin:

« padavine 15 I/s/ha ali 5,6 mm/h kot padavine kriticnega naliva prvega vala po kriteriju
ATV (nemskih predpisih). V sistemu se zadrzujejo odpadne vode, ki nastanejo kot kumu-
lativni odtok dezja pri 15 I/s/ha, a vse po priporocilih ATV;

« padavine 15 mm/h, trajajo 1 uro kot padavine kriti¢cnega naliva prvega vala po kriteriju
EPA (ameriskih predpisih). V sistemu se zadrzuje umazana voda, ki nastane kot kumu-
lativni odtok od dezja pri 15 mm v eni uri, a vse po priporocilih EPA. Ameriski predpis je
bistveno stroZji.
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Simpozij z mednarodno udelezbo

Rezultat teh hidravli¢nih izracunov je bil nabor potrebnih ukrepov na omrezju in objektih. Izra-
c¢une smo ponovili s podatki o dejanskih padavinah v letih 2008 in 2009. V navedenih letih smo
imeli v Mariboru nalive taksne jakosti, da so preplavili posamezne mestne predele. Padavine
konec maja 2009 so povzrocile preplavitev mariborske kanalizacije na vec odsekih: Strazunski
kanal pod preckanjem z energetskim kanalom hidroelektrarne Zlatoli¢je, obmocje Trznice na
Taboru ter obmocje Razvanja. Po podatkih meritev padavin na Centralni Cistilni napravi Mari-
bor so dosegle padavine 22. 5. 2009 36,5 mm ter 26. 5. 2009 88,5 mm. Primerjava padavin
v maju (podatki CCN Dogose) in povratne dobe ekstremnih padavin ARSO pove, da so 22. 5.
nastopile 10-letne padavine, za 26. 5. pa vec kot 250-letne. Primerjava padavin v maju (po-
datki Maribor - LetaliSCe) in povratne dobe ekstremnih padavin ARSO pove, da so bile 22. 5.
manj kot 1-letne, a 26. 5. so bile 50-letne.

Za spremljanje dejanskih razmer v omrezju in objektih smo izdelali predlog nadgradnje ob-
stojeCega sistema Meritve, daljinski nadzor in vodenje objektov kanalizacijskega sistema v
Mariboru. Izdelali smo predlog vgradnje hidromehanske in merske opreme v obstojece objek-
te s potrebno rekonstrukcijo objektov (razbremenilniki, ¢rpalis¢a, merski objekti), skupaj 62
objektov. Pri razbremenilnikih smo imeli namen meriti dotok vode, odtok vode proti Cistilni
napravi in prelite (razbremenjene) vode. Vrednost tega projekta je bila ocenjena na 1.128.280
€. Strokovnjaki JASPERS, ki so za Ministrstvo za okolje pregledovali kohezijske projekte, so
dali soglasje. Kljub temu so sluzbe Ministrstva za okolje c¢rtale ta predlog zaradi napacnega
poroCanja izvajalca javne sluzbe o stanju izgrajenosti kanalizacije v Mariboru. Ob sedanjih
izrednih padavinah v Mariboru in okolici (avgusta 2016) bi nam ti podatki prisli zelo prav!
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