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Marjan DEBELAK

Druzbeno sprejemljiv model
energetske izrabe Save pri

Ljubljani

Predlog Urbanisti¢nega

inStituta po

ugotovitvah 1. faze dela pri nalogi Sava-

Ljubljana

Madcl, ki ga predstavljam, sodi v
skupino variant, ki ohranjajo naér-
tovano obliko encrgetske izrabe Sa-
ve v sklenjeni verigi od Kranja do
Mokric. Modecl izrablja okoli 93%
mo’nc clektri¢ne energije obravna-
vancga ljubljanskega odscka Save,
kar pomeni, da 7 do 8 % encrgije
tega odscka Save ostanc ncizrablje-
enih 7zato, da bi v strugi Save od
Vikr& (Mcedno) do JeZice (od Zelez-
ni$kega mostu navzdol) lahko stalno
tckla Sava v koli¢ini 20 m3 vode v
sckundi.

Poudarjcna znagilnost tega predlo-
ga je, da ohranja razmecroma dolg
re¢ni odsek (okrog 8 km), ki sc na-
haja v najmarkantncj§cm dclu ljub-
ljanskcga Posavja v stiku s Smarno
goro, Strakim hribom ter Gamclj-
skim in Rojskim poljem. Na tcm od-
scku Save je Z¢ doslej - $c vee pa bi
ga bilo v bodo&e -, veliko ljubljan-
skega §portnorckreativnega Zivlje-
njain to od kajakasev, ribi¢ev, kopal-
cev, sprchajalcev do vrste drugih
prosto€asnih dcjavnosti. Dvajsct ku-
bi¢nih metrov vode v sekundi pome-
ni po opravljcnih analizah dovolj
vodnato reko, na taki vodi so ohra-
njcne moZnosti za voZnje (spuste) s
&olni (kajak, kanu, gumenjaki) v re-
kreativne in §portne namene.
Centcr vodnih $portnih dcjavnosti je
ohranjen ob tacenskih brzicah in na
njih, tc so se Z¢ uvcljavilc v svetovni
$portni areni tckmovanj v veslanju
na divjih vodah. Se mnogo bolj pa se
bo po vsej verjetnosti razmahnila in
priljubila ta rckreativno- $portna
zvrst po svetovnem prvenstvu leta
1991, ki bo na tacenskih brzicah in
Sodi.

Opisani odsck Save skupaj z obre-
Znim "pohodnim” dclom (7a obisko-
valce), ki ga scstavljajo prodiica, ja-
se, goli¢ave in obreZni logi, oblikuje
prvorazredni naravni mestni rekre-
acijski prostor za mnogotcre cclolet-
nc prostofasne dcjavnosti, v kate-
rem dominira Zivi tok rcke Save.

Sedem kilometrov bregov te reke
razli¢no globino rckreativno primer-
nih zclenih povriin (od 50 do 500 m
in ve) je predvidenih kot prostor 7za
obreéne sprchode, prostore za pik-
nik, kopanjc, son&cnje, meditacijo,
pocitck, igre, tck v naravi, kolcsar-
jenje, jahanjc, $c poscbej pa za ribar-
jenje v reki.

Obmogje obravnavamo kot poschen
krajinski in rckreacijski  "Savski
park".

Na izbrancm prostoru v obsavskih
logih juZno od vasi Gameljne je op-
timalno mesto za ureditev turisti¢-
ncga centra za tranzitne potrcbe na
gorenjski avtocesti (karavanski pre-
dor!) s turisti¢no- rekreacijskimi in
$portnimi programi za krajse in dalj-
$e bivanje.

Reéni padec na obravnavanem od-
scku (od Mcdvod do Zaloga) je 45 m
in je po tem predlogu razdeljen v tri
encrgetske stopnje:

- Prva stopnja ob vodi navzgor bi
izrabila 29 m padca z jezom pri Vi-
kr&ah (visina pribl. 8 m nad strugo)
z zajczeno vodo na koti pribl. 308 m;
zajezitveno jezero te stopnje je ozko
(8iroko vsaj 120 do 150 m), da ne
posega vkmctijske povrSine. Sega do
soto&ja s Soro oz. do vznoZja jezu
HE Medvode.
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Od jczu bi bila speljana vkopana
tla¢na dcrivacijska cev po desnem
bregu in nato v loku skozi nczazi-
dano vrzel na Brodu, ob daljnovodih
severno od "nemgke” ceste preko
Save k izravnalnemu bazenu, pri-
slonjecnemu  pod  Stragki hrib v
obmogju sedanjega improvizirancga
strelis¢a za  malokalibrsko oroZje.
Od izravnalnega bazcena bi vodila
vkopana tla¢na derivacija po levem
bregu Save do strojnice, od 7clez-
niskega mostu ob vodi navzdol na
Jezici. Po ohranjeni savski strugi ob
jezu pri Vikr&ah do strojnice na
Jezici bi tekel v obstojedi strugi stalni
pretok v kolic¢ini 20 m3/s, razen v
redkih dnch, ko je naravni pretok
Save manjsi od te koli¢ine.

-Druga rcéna stopnja 7 jezom pri
Scntjakobskem mostu bi izrabila 8 m
padca in bi imcla vodo zajezeno na
koti pribl. 279 m. Za pregrado bi se
ustvarilo parkovno, rckreacijsko in
vodnogospodarsko skladno naérto-
ovano osrcdnje ljubljansko reéno je-
zero s slikovito razgibano obreZno
linijo, poscbnimi zalivi, jczeri in
otoki.

Ker bi razmcroma nizka vigina za-
jezitve samo v spodnjem dclu sav-
skega jezera terjala nizke obreZne
nasipe, dvignjene nad teren, bi imel
ves osrednji del novo ustvarjencga
rcénega jezera moZnost neposred-
ncga stika obreZncga prostora z vod-
no povriino jezera (brez ovir, ki jih
sicer predstavljajo boéni nasipi). V
zgornjem dclu zajezitvencga jezera
(od hipodroma proti JeZici) bi bilo
dno struge nekoliko poglobljeno,
vendar bi gladina ojezerenc vode os-
tala pribliZno na sedanjcm nivoju
re¢ne vode.

- Tretja reéna stopnja z jezom pri
Zalogu, nad znamenitim trojnim so-
to&jem, bi izrabila enak 8 mctrski
padcc z zajczitveno gladino pribl.
27 m. Zajczitveno jezero te stopnje
bi bilo, podobno kot ojczeritev Save
nad Vikréami (Mcdvodami), ozko
(8irina vodne gladine vsaj 120 do 150
m), da kolikor mogo&e malo poseZe
v obreZne kmetijske povrsine.

Variantno pa je tudi na tcm odscku
mogode voditi energetsko izkorist-
ljivi del vode v vkopancm tla¢nem

This content downloaded from 194.249.154.2 on Fri, 07 Sep 2018 11:10:49 UTC
All use subject to https://about.jstor.org/terms

cevovodu (derivaciji) pod vasjo Be-
ri¢cvo in s tem ohraniti tudi tukaj
kvalitetno krajinsko in rckreacijsko
okolje, vklju¢no s pojavom reénega
sotodja.

Posebne znacilnosti predlo-
ga in Se nereSeni problemi

Jez pri Vikréah (Medno) za zajczi-
tev Save do kote 308 m:

-najbolj je priporogljiva lokacija na
re¢nem zavoju (prehod na brzice),
vendar obstaja zaradi predvidene

hitrc ?cleznice tudi moZnost, da bo-

potrebno  jez zgraditi nckoliko ob
vodi navzdol,

-potrcbna bo dodatna podrobncjia
usklajevalna analiza v I1. fazi,

-7ajczena voda ostaja v reénem pro-
storu in ne poscga na kmetijska
zemljisca,

-prcko jezu je potrebno urcditi pes
prchod za prebivalstvo in turisti¢no-
rckreativne potrebe.

Derivacijski vkopani tlacni cevovod
s HE Jezica za prctok 240 m3/s po-
tcka od jezovne zgradbe pri Vikréah
do hidrocentrale na levem bregu
Jezice od Zclezniskega mostu ob vo-
di navzdol. Trasa ccvovoda potcka
od jczu naprej po desnem bregu
Save, nato v loku pod jcZo na rob
kmetijskih  povrsin - (ViZmarske
tratc), precka avtocesto severno od
prikljucka, sledi trasi daljnovoda po
njcgovi severni strani preko Roj, ob
obrezju Save do stojnice. DolZina
cevovoda je 7,5 km.

Ob vznoZju Stragkega hriba pod ob-
stojeo cesto  Crnuée-Gameljne je
predvidena lokacija izravnalncga
bazcna, potrcbnega pri predvide-
nem nacinu obratovanja HE ob vkla-
pljanju in izklapljanju hidrocentrale.
Zgornja kota vode v bazcnu bi bila
pribl. 308,0 m, povriina bazena pa
pribl. 20.000 mé.

Na obmod&ju Roj je predviden od-
vzem vodc iz tlaénega cevovoda pre-
ko malc HE za potrcbe umetncga
obnavljanja (napajanja) podtalnice
(vodarnc Klcée I, Klege 11 in Viz-
marje). Prcdvidena in vkalkulirana v
strogke izgradnje HE je tudi ¢istilna
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naprava 7a CiS&cnje odvzete savske  ti, kar pomceni 1 m3/s.
vode od lebdecih snovi  (kalnosti)
pred ponikovanjem v predvidene
ponikalne vodnjake. Umectno boga-
tenje podtalnice bo predvidoma po-
trebno 7aradi zmanjianja naravnega
napajanja ob zmanjfancm stalncm
pretoku Save preko ponikalnega ob-
modja Roj v obsegu 20 m3/s (Sava
ima naravni srcdnji pretok 101
m3/s). Po doscdanjih $tudijah oce-
njujcjo zmanjianjc naravne obnove
iz Save na okoli 1/3 sedanjc vrednos-

- V1L in naslednjih fazah bo potrcb-
no podrobneje preuditi to vpraanje
in izdclati optimalen sistem zagotav-
ljanja zadostnih in kvalitctnih koli-
¢invode v podtalnico v danih raz-
merah.

- Hkrati z nadomc3¢anjem dcla na-
ravne obnove podtalnice iz Save 7a-
radi derivacije (Sava prispeva preko
50% obnove, ostalo pa padavine) je
naisti na¢in reicno tudi vprasanje
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poveéancga napajanja podtalnice
zaradi predvidenih vegjih potreb po
vodni oskrbi Ljubljanc v bodo¢nosti.
- Voda iz dcrivacijske cevi se v te
namence lahko odvzema po potrebi
tudi v vegjih koli¢inah.,

- Pred ponikovanjem je predvideno,
da se voda ustrezno obogati s kisi-
kom in s tem zagotovi pogoj ohra-
nitve visoke kvalitete vode v érpali-
§¢ih za ljubljanski vodovod.

iztla¢ncga ccvovoda tudi energetsko
izrabi (padec 12 m). En m3/s pri
padcu 12 m pomeni pomembno pro-
izvodnjo encrgije in zmanjiuje strog-
kc umctnega napajanja podtalnice.

- Potck trase derivacije in vse kljuéne
objckte vezane na izgradnjo HE
JeZica je na osnovi doslej ugotov-
licnih in podanih izhodi§¢nih pos-
tavk, potrchno podrobno preuéiti in
tchniéno  dcfinirati skupaj z vsemi

vzporednimi - vpraganji, v 1L fazi

- Predvideno je, da se odvzem vode projcka Sava-Ljubljana,
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Jez na Savi pri Sentjakobu z ener-
getskim objektom hidroelektrarne
zajezi Savo do okoli 279,0 m,

- Lokacijo jezu je pri nadaljnji ob-

_delavi potrebno dolo€iti na osnovi
“bolj natan¢nih in razgirjenih geolo-

gkih raziskav in to ob upodtcvanju
prec¢kanja Feleznigkih in cestnih ko-
munikacij. Savsko (Tomacevsko) je-
zero je predvideno kot veénamenski
objckt. Poleg cncrgetske izrabe v
funkciji verige HE na Savi je pred-
videna intenzivna rckreacijska in
parkovna raba novo oblikovanih
vodnih in obvodnih povrsin.

Zajczena Sava v Tomadevskem jeze-
ru s poscbno predvidenimi ukrepi $c
nadaljc napaja podtalnico za vodar-
nc Hrastje, Jarski Brod in Belinka.

- V naslednji fazi je potrebno po-
drobneje preuéiti in definirati vse te-
mcljne funkcije tega zajezitvencga
re¢nega jezera tudi v odnosu do kon-
taktnih urbanih con na levem in des-
nem bregu, kot je predvsem pro-
stodasovni center, pejsaZno-krajin-
sko in funkcionalno oblikovanje
jezera, moZnost nove stanovanjske
gradnjc, izrabe vodarnc Jarski Brod
za industrijsko vodo in morcbitna
nova vodarna mestnega vodovoda.
Recna energetska stopnja Zalog 7a
izrabo reénega padca od HE Scnt-
jakob do sotogja Save in Ljubljanice:
Jezovna in encrgetska zgradba je los
cirana nad soto¢jem in je mikroloka-
cijsko odvisna od podrobncjsih iz-
sledkov nadaljnjih geoloskih razisav.
Ojczeritev te stopnje ne scga na
kmctijska zemljis¢a, e se izvede v
strogo pretoéni varianti.  Pri delni
akumulacijski funkciji pa so potrcb-
nc ve¢je $iritve zajezitvencga pro-
stora in s tcm nujem poscg tudi na
kmctijska zemljid¢a. Podrobna ana-
liza v naslednji fazi naloge, naj bi
pokazala moZnosti in potrebe Siritve
povrsin tcga bazena.

Zakljuéek in napotila za
nadaljnje delo

Nas$ predlog (modcl m3E2) temelji
na pri¢akovanju, da bo novo nastalo
savsko re¢no jezero za pregrado pri
Sentjakobu ncskodljivo za okolje

(mcegla, kumuliranje strupenih snovi
v uscdlinah, ki bi vplivale na podtal-
nico) in bo imelo trajno uporabno in
privla¢no vodno povr§ino.

Uresni¢itev  tch pri¢akovanj lahko
zagotavlja le najiiria druba s prisilo
po izgradnji Cistilnih naprav ali/in
opustitve okolju 3kodljive proiz-
voadnje, ki povzroda oncsnaZenje Sa-
ve s pritoki nad [jubljano in v mes-
tncm obmodju.

Postavljamo pogoj, ne smc priti do
izgradnjc HE na obmo¢ju Ljubljane,
preden ne bo to uresniéeno in pre-
den Sava ne bo dosegla vsaj 2. ka-
kovostnega razreda.

Na$ predlog terja, da se iz sredstev
elcktrogospodarstva 7e ob &asu iz-
gradnje cncrgetske verige na ljub-
ljanski Savi zgradi na Rojah napravo
za nadomestno napajanje podtalni-
cc; predlog temelji na pricakovanju,
da taka naprava nc bo $kodovala
kvaliteti in koli¢ini vode, ki sc za po-
trebe Ljubljanc &rpa iz podtalnice na
tem obmodju (Kleée, Medvode).
Prav tako tudi pri¢akujemo, da sc bo
dalo s predvidenimi ukrepi ohraniti
ali pa ustrezno nadomestiti napaja-
njc podtalnice na obmo¢ju Toma-
cevega.

Cc se pri nadaljnjcm preverjanju in
poglabljanju v moZnosti in posledice
encrgetske izrabe Save na modclu
m3E2 (v 1. fazi naloge Sava-Ljub-
ljana) ne potrdijo omenjena temelj-
na izhodis¢a, bo najverjctncje po-
trecbno ohraniti odsck Save od Vikré
do JeZice ali Sentjakoba z naravnimi
pretoki, kar terja prekinitev verige
HE na Savi in s tem preoblikovanje
nadrtovancga sistcma cncrgetske iz-
rabc Save.

Po doscdanjih raziskavahin analizah
sc sicer zdi, da so izérpanc vsc te-
mcljnc moznosti tchni¢nih resitev
encrgetskih sistemov na Savi pri
Ljubljani, ki sledijo osnovnim po-
trcbam Ljubljane, katcrim se mesto
nc more odredi, ¢e ne Zcli bistveno
zmanjsati bivalnih razmer in kvali-
tcte Zivljcnja. Se vedno pa obstaja
mozZnost izboljiati dosedanje zamisli
ali cclo odkriti nove poti. Vrat za
take moZnosti ne smemo zapreti,
dokler ne bomo povsem zadovoljni z
resitvijo.

Pri nadaljnjem dclu bo predvsem
potrcbno dolo¢ene probleme osvet-
liti 7 dodatnimi raziskavami, kot so:

Energetika:

- tchni¢na dodclava sistcma encr-
getske izrabe  Save po izbrancm
modcluy,

- dodclava analiz pri¢akovanih cncr-
getskih uéinkov  (vse v povezavi 7
vzporednimi rezultati nadaljnjih raz-
iskav drugih kljuénih podroéij in
rczultatov sintezne strokovne koor-
dinacijc).

Vodno gospodarstvo:

- usmerjenje raziskave v preudevanje
vplivov izgradnje izbrancga modcla
na talnico Ljubljanskega polja,

- optimalnce rcsitve sistcma potreb-
ncga nadomcestncga  napajanja
(bogatenja) talnice za zagotovitev
zadostnih in kvalitctnih koli¢in vode
v &rpaliscih Ljubljanskega vodovoda

- optimalnc rcsitve ostalih vodno-
gospodarskih problemov ob izgrad-
nji izbrancga modcla.
(Hidro)geologija in seizmika:

- usmerjenje dodatne raziskave na
obmogjih predvidenih gradenj ener-
getskih objektov na Savi,

-iskanje optimalne (mikro) lokacijc
v danih globalnih okvirih izbrancga
modcla.

Urbanizem:

- usmerjcna prcudevanja optimalne
in skladne rabe prostora na obrav-
navancm dclu Save in njenem obre?-
ncm pasu kot intcgralnega dela
ljubljanskega mestnega in primest-
ncga tkiva. Med temi preudevanji
izstopa potreba po nalogah v zvezi 7
oblikovanjem rcénih  zajezitvenih
prostorov, rabo obreZnih in vodnih
povrin za rckreativne, $portne,
turisti¢cne in  parkovnc namcne,
moZnosti za nove posclitvene povr-
$ine, promctno in komunalno infra-
strukturo, ki pre¢ka ali tangira obra-
vnavani savski prostor.

Ostale posebne Studije:

- sociologke raziskave z ankctami,
- ekologke raziskave,

- krajinske Studije itd.

"Marjan Debelak, dipl. inZ. arh.
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