Topilnica svinca Rudnika MeZica

in zascita okolja

Peter Souvent

V élanku je v kratkem prikazana uporaba
svinca in njegovih zlitin ter tabelarni pregled pro-
izvodnje in predelave svinca v nekaterih drZavah.
Pri vseh procesih dobimo poleg koristnih produk-
tov tudi nekoristine ali celo Skodljive snovi, ki so
posledica kemijskih in fizikalnih lastnosti surovin
ter tehnologije predelave. V metalurgiji svinca do-
bimo tudi velike koli¢ine dimnih plinov, ki vsebu-
jejo precejinje kolid¢ine pradnih delcev in Zveplov
dioksid. Ker surovin in tehnologije ni mogoce tako
spremeniti, da te $kodljive snovi ne bi nastajale,
jih moramo odstraniti. V. kratkem so opisani da-
nes obicajni nacini ¢iSéenja prasnih delcev iz
dimnih plinov ter poblemi odstranjevanja niZjih
koncentracij Zveplovega dioksida. Prav tako so
opisani dosedanji ukrepi cis¢enja dimnih plinov
v meZiski topilnici ter nacrti, s katerimi naj bi po-
polnoma obvladali emisijo prahu.

Kljub nenehnemu razvoju tehnike in tehnolo-
gije si danes in v bliznji prihodnosti 3¢ ne more-
mo predstavljati zivljenja brez svinca in njegovih
spojin. Ne da bi se zavedali sreCujemo svinec in
njegove spojine v vsakdanjem Zivljenju. Avtomo-
bilizem kot eden izmed znakov rasti standarda
trosi pretezni delez svinca: v akumulatorju je 60
do 70 % svinca in njegovih zlitin, bencinski motor,
ki bo lahko uporabljal bencin brez dodatka svin-
Cevega tetraetila kot sredstva za povecanje oktan-
skega Stevila je Se v razvoju. PreteZzna vecina pod-
zemnih kablov je kljub napredku raznih plasti¢nih
mas $e vedno oplas¢ena tudi s svincevo zlitino. Na
podro¢ju kemije se odpirajo vedno nove moZnosti
uporabe svinca ali spojin, saj so na primer stabi-
lizatorji, ki se uporabljajo pri proizvodnji plastic-
nih mas, ¢esto narejeni na osnovi svinca.

V tabeli $t. 1 je prikazana topilniska proizvod-
nja svinca in njegovih zlitin v zadnjih 5 letih
(podatki so iz »Metallstatistik«, 60. Jahrgang, za
Rudnik Mezica iz letnih porocil). Poleg Rudnika
Mezica proizvaja v Jugoslaviji svinec Se rudarsko-
metalur§ko-hemijski kombinat v Trepci, ki je naj-
vecji evropski rudnik svinca.

Po istem viru sta narejeni tudi tabeli §t. 2, v
kateri je prikazana potrosnja svinca v istem ob-
dobju, in tabela §t. 3, v kateri je prikazana potros-
nja svinca po izdelkih v ZDA, Zapadni Nemciji in
Veliki Britaniji ter Jugoslaviji (podatki za Jugo-
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slavijo so po glasilu Zveznega zavoda za statistiko
»Industrija 1972«).

Proizvodnja in poraba svinca v svetovnem me-
rilu je v porastu. Pri tem ostaja delez rudarske
proizvodnje konstanten, vefa pa se proizvodnja
svinca in zlitin iz sekundarnih surovin (raznih od-
padkov, predvsem starih akumulatorjev). Zanimi-
vo je, da je kljub raznim akcijam za zmanjSanje
odstotka svincevega tetraetila kot dodatka benci-
nu v smislu zas¢ite okolja proizvodnja le-tega iz
leta v leto vedja.

Tako kot pri pridobivanju in predelavi vecine
materialnih dobrin dobimo tudi pri vseh meta-
lurskih procesih poleg koristnih izdelkov tudi ne-
koristne in $§kodljive produkte, ki so posledica
fizikalnih in kemijskih lastnosti surovin ter tehno-
logije. Na prvo ne moremo vplivati, na drugo pa
z raznimi ukrepi lahko Ze moc¢no vplivamo v smi-
slu zascite okolja.

V metalurgiji svinca ne moremo spremeniti
niti prvega niti drugega. Ruda je sulfidna, v prvi
fazi predelave koncentratov, to je v praZarni, od-
prazimo Zveplo. Produkt prazarne je tako oksidni
praZenec, katerega v agregatih za redukcijo zre-
duciramo v kovinski svinec, in plini, ki vsebujejo
zveplov dioksid ter prah. Prav tako nastaja prah
pri vseh ostalih napravah (Sahtna pec, bobnasti
peéi, rafinacija) in nekaj Zveplovega dioksida, ki
nastane predvsem iz Zvepla v gorivu (v mazutu
je na primer do 3 % Zvepla).

Za odpravo Zveplovega dioksida iz dimnih pli-
nov raznih procesov je $e vedno edini izhod pro-
izvodnja Zveplene kisline. Dimni plini, ki gredo
skozi take naprave, morajo biti predhodno ocisce-
ni prahu; tako so plini, ki gredo za takimi napra-
vami skozi dimnik na prosto, o¢iS¢eni prahu in
zveplovega dioksida. Predpogoj delovanja take na-
prave za proizvodnjo kisline pa je potrebna kon-
centracija Zveplovega dioksida (5 do 6 volum-
skih %) in koli¢ina dimnih plinov, od katere je
odvisna rentabilnost proizvodnje.

Za odstranjevanje prasnih delcev iz dimnih
plinov pridejo danes zaradi vedno ostrejSih pogo-
jev zascite okolja v postev elektro filtri, vrecni
filtri in mokro CiS¢enje dimnih plinov. Ciscenje
dimnih plinov z raznimi cikloni, multikloni, pras-
nimi komorami itd. se uporablja Se v nekaterih
primerih, v glavnem pa sluZijo za preddiScenje,
oziroma razbremenitev prej nastetih Cistilcev.

Izbira ustreznega Cistilca je odvisna od koli¢ine
plina in prahu, od fizikalnih in kemijskih lastnosti
plina, ki ga nameravamo odcistiti, od Zeljenega
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Topilnica svinca Rudnika Mezica in zaséita okolja

Slika 1:
Elektro filter Conttrell-Lurgi, s katerim so &istili pline od leta 1923 do 1954,

efekta Cis¢enja, od nadaljne uporabe prahu in ne
nazadnje od cene nabave ter stro$kov obratovanja
in vzdrzevanja take naprave.

Pri elektro filtrih vodimo pline skozi elektri¢no
polje, kjer posebna elektroda s svojo praznitvijo
ionizira plin, elektroni se vsedejo na nevtralne mo-
lekule plina, tvorijo se negativne molekule plina, ki
s¢ delno oprimejo prasnih delcev. Ti prasni delci
se nato vsedejo na vsedalno, pozitivno elektrodo,
s katere se potem prah obcasno z obtrkovanjem
ali izpiranjem odstrani. Konstrukcijsko so elek-
trode iz Zice razlicnih oblik, vsedalne elektrode pa
so ali cevi s premerom 10 do 30 cm ali plodce, ki
so med seboj razmaknjene 20 do 40 cm. Elektri¢no
polje dobimo s pomocjo istosmernih, visoko nape-
tostnih agregatov, Napetosti so od 10.000 do 80.000
voltov, uinek Cis¢enja je preko 99 %, v otis¢enih
dimnih plinih mora biti pod 0,150 g/Nm?* prahu.

Nabava elektrofiltra je draga, vendar je obrato-
vanje in vzdrZevanje naprave poceni, Zahteva pa
konstantne pogoje obratovanja, efekt Cis¢enja je
odvisen od fizikalnih in kemijskih lastnosti prahu
ter plina, predvsem od elektri¢ne provodnosti
prahu ter rosi$¢a in temperature plina.

Pri vre¢nih filtrih gre plin s prahom skozi vre-
Ce, prah ostane na vre¢ah ali v njih, odkoder se
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potem v fazi ¢iS¢enja z raznimi nacini odstrani.
Sprva je bila uporaba vreénih filtrov zaradi slabe
kvalitete vre¢ izredno omejena, saj so vrece iz vol-
ne ali bombaza dopuscale obratovanje takega filtra
samo do 90°C, pa tudi obstojnost proti raznim dru-
gim vplivom je bila slaba. Danes lahko z izbiro
primernega materiala obratujemo s temperatura-
mi do 280°C (vrece iz steklenih vlaken, teflona). Z
raznim prepariranjem  tkanin  (odpornost proti
raztegovanju, raznim kislinam, lugom itd.) se je
zivljenjska doba vre¢ zelo podaljSala. Nabava vreé-
nega filtra je 3 do 4 krat cenejSa od elektro filtra,
vendar pa je obratovanje in vzdrZevanje drazje,
kar pa se je s podaljSanjem Zivljenjske dobe vreé
bistveno izboljSalo. Vre¢ni filter ni toliko obéut-
ljiv. na obratovalne pogoje z ozirom na sestavo
plina, pa¢ pa zelo na rosisc¢e plina, temperaturo in
preobremenitve. Efekt cis¢enja je visji od 99 %,
v ocis¢enih plinih mora biti manj kot 0,050 g/Nm?
prahu.

Ncodvisno od temperature, koli¢ine in sestave
dimnih plinov lahko pline efektno o&istimo z izpi-
ranjem (pralni stolpi, Venturi-izpiralci), kjer
s pomocjo vode ali kake druge tekoéine, skozi ka-
tero vodimo plin, omod¢imo, veZzemo ali izlo¢imo
prasne delce. Taka naprava sama je cenejda od
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elektro ali vre¢nega filtra, vendar pa nadaljna
predelava dobljene goSée postopek izredno podra-
i (do 4 kratne vrednosti elektro filtra), poleg tega
pa v odvisnosti od efckta CiS¢enja porabi ogromno
energije.

V topilnici Rudnika Mezica so zgradili prvi
elektro filter, tipa Cottrell — Lurgi leta 1923, ki je
obratoval vse do leta 1954, Sluzil je za &isenje
dimnih plinov mehanskih (Newnamovih) pedi,
Sahtne (visoke) pec€i in konverterjev. Bil je cevne
izvedbe kap. 30.000 Nm'/h pri 85 do 90°C, v plinu
naj bi bilo za mehanskimi pe¢mi 3 do 4 g/m® prahu,
efekt ¢iS€enja garantiran 95 % pri normalnih po-
gojih obratovanja. Imel je 2 X 8 enot, v vsaki enoti
je bilo po 24 cevi dolzine 3 m. Poraba elektri¢ne
energije je bila 45 kW, napetost med elektrodama
55.000 V, obratovanje — ¢isenje elektrod je bilo
ro¢no.

Utemeljitev postavitve [iltra je bila zapisana
v 12 to¢kah. Poudarek je bil seveda na tem, da
bodo dobili nazaj kovino, ki bi jo sicer izgubili,
da bo zaradi tega letna proizvodnja za 8 do 10 %
vi$ja, da ne bo nepotrebnih stroskov in zastojev
s CisCenjem dimovodnih kanalov itd. V tocki 9
pa piSe dobesedno »zaradi visokega efekta CisCe-
nja bodo dimni plini brez prahu, odpadlo bo pla-
¢evanje Skode po plinihe«,

Leta 1954 so popolnoma dotrajani filter nado-
mestili z novim elektrofiltrom $vicarske proizvod-

Slika 2:
Elektro filter ELEX, ki je obratoval od leta 1954 do leta
1958.

nje ELEX. Ze pred vojno so opustili delo s kon-
vertorji, z mehanskimi pe¢mi so prenchali obrato-
vati leta 1957 in jih nadomestili z 2 bobnastima
pe¢ema, ki obratujeta od leta 1958. Tako so s fil-
trom ELEX odprasevali samo bobnasti peci. Vse-
dalne clektrode so bile plo§ce, dimenzioniran je
bil za odprasevanje 50.000 Nm’/h dimnih plinov
pri temperaturi 180°C, efekt &is¢enja 99,5 %, Ce
bi bilo v plinu ve¢ kot 20 g/Nm* prahu, oziroma
v ocis¢enih plinih bo najveé 0,1 g/Nm® prahu, e
bo ob vstopu v filter manj kot 20 g/Nm® prahu.
Elektrode so bile razdeljene v 3 komore, poraba
elektriéne energije je bila 24 kW, napetost med
elektrodama 40.000 V, obtrkovanje — ciSCenje
mehansko, avtomaticno.

Iz arhivske dokumentacije lahko razberemo,
da je zaradi vsebnosti zveplovega dioksida, trioksi-
da in vode obstajala moznost izlo¢anja zZveplene
in zveplaste kisline, Zaradi korozije Zelezno ohisje
filtra kljub izolaciji ne bi vzdrzalo dolgo. Zato so
bile elektrode names¢ene v zidani zgradbi, oziro-
ma komorah. S tem bi se Zivljenjska doba filtra,
kakor je bilo napisano v nekem dopisu firme
ELEX, podaljsala na 15 let. Leta 1968, po 14-let-
nem obratovanju smo s filtrom prenehali obrato-
vati. Zaradi pogostih temperaturnih sprememb in
neenotnega materiala so razpokale stene stavbe.
Ker je bil v notranjosti filtra podtlak, je skozi
§pranje prihajal zrak, ki je v taki meri motil delo-
vanje filtra, da je bil efekt ¢id¢enja minimalen.

Zaradi prevelikih stroSkov popravila filtra
ELEX smo zgradili nov, tokrat vre¢ni filter nem-
§ke firme Lurgi, ki je zacel obratovati decembra
1968 in &isti dimne pline prazarne. V tistem casu
so priceli zaradi izboljSane kvalitete vrec na veliko
graditi vre¢ne filtre, ki naj bi pa¢ bili »najbolj
primerni« v metalurgiji svinca. To so poudarjali
predvsem strokovnjaki iz ZDA.

Nas filter ima v 8 komorah 480 vrec iz stekle-
nih silikoniziranih vlaken, dolgih 8 m, premera
300 mm. Vzdrzijo temperature do 280°C. Kapaci-
teta filtra je 30.000 Nm‘/h plina pri 250 °C, v suro-
vem plinu je do 15 g/Nm? prahu, v ofiS¢enem pa
pod 0,05g/Nm’ (obi¢ajno 0,008 do 0,025 g/Nm’).
Seveda dosegamo take rezultate, kadar filter v
redu dela. Kakor sem Ze¢ prej omenil, je naprava
izredno ob¢utljiva na previsoke temperature, tem-
peraturo rosid¢a in preobremenitve. Tako nasto-
pajo obasne motnje v obratovanju, pa tudi pri
oskrbovanju z rezervnimi vre¢ami, katere dobiva-
mo iz ZDA, imamo nenehne tezave.

S tem in nekaj manjsimi filtri o¢istimo pribliz-
no 40% topilniskih dimnih plinov. Neocisceni
gredo v zrak dimni plini bobnastih peéi in Sahtne
peéi, reSiti pa moramo tudi prostorsko odprase-
vanje rafinacije ter bobnastih peci, kar bo pripo-
moglo k izbolj$anju delovnih pogojev v glavni hali
topilnice. Po meritvah, ki smo jih opravili julija
1973. moramo skupaj ocistiti 146.000 m’/h plinov
pri 150°C, v katerih je okrog 6 g/Nm® prahu. V pli-
nu je tudi nekaj Zveplovega dioksida in vode.
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Slika 3:
Vreéni filter LURGI, ki obratuje od leta 1968.

Odlocili smo se za gencralno reSitev celotnega
problema in pri tem upostevali vse 3 danes obi-
¢ajne moznosti CiS¢enja: mokro, z elektro in vrec-
nimi filtri.

Z ozirom na fizikalne in kemijske lastnosti
plina in prahu ter ostalih danih pogojev bi bilo
najbolj primerno mokro c¢is¢enje. Vendar tako
dobljene gosce v nasi topilnici ne moremo prede-
lati. Zaradi narave prahu, temperature in tempe-
rature rosis¢a lezZimo v obmodju, kjer se prasni
delci elektritno slabo nabijejo (po U. Schulzu
in U. Richter-ju), pa tudi pogoji obratovanja so
zelo neenakomerni (razli¢ne kemijske sestave pli-
na in prahu). Ob upoS$tevanju visokih stroikov
nabave elektro filtra, s tem vi§je amortizacije,
obresti in stro$kov financiranja smo se odloéili,
da pripravimo novi projekt odprasevanja z vred-
nim filtrom.

Ponudbe za novi vre¢ni filter smo iskali pri
amerikanski podruznici American Air Filter Cor-
poration iz Amsterdama in pri nemskih firmah
Mikropul GmbH, Gesellschaft fiir Mahl- und
Staubtechnik iz Porza, Lurgi Gesellschaften iz
Frankfurta ter Intensiv— Filter GmbH + Co.KG
iz Langenberga. Konkretne ponudbe sta poslali
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samo firmi American Air Filter ter Intensiv. Z ozi-
rom na izkustva z nekaj manj$imi filtri firme
Intensiv, ki v metalur§kih in akumulatorskih
obratih Ze nekaj let obratujejo in z ozirom na
bodo¢o tesnejdo sodelavo med nasim podjetjem
in firmo Intensiv (TOZD Tovarna opreme MeZica
bo prevzela zastopstvo in montaZo teh naprav za
jugoslovansko podro¢je) smo se dokonc¢no odlo-
¢ili, da postavimo filter te firme, ki bo imel v 80
komorah 1.320 vrec¢ iz dralona, dolZzine 3.250 mm
in premera 200 mm.

Tako bo problem prahu slej ko prej resen.
Ostane Se Zveplov dioksid. Koli¢ina in koncentra-
cije zveplovega dioksida v dimnih plinih nase pra-
Zzarne so tako nizke (pod 0,6 volumskih %), da ni
mozZna proizvodnja Zveplene kisline. Danes Ze ob-
stajajo postopki, s katerimi se dajo uspe$no od-
straniti tudi niZje koncentracije dioksida. Produk-
ti teh postopkov so razredcena Zzveplena kislina
(SULFACID postopek nem$ke Lurgi Apparate —
Technik GmbH), skoncentriran Zveplov dioksid
(Babcock & Wilcox postopek, Grillo AGS posto-
pek), iz katerega lahko naredimo tekoéi Zveplov
dioksid, Zvepleno kislino ali elementarno Zveplo,
ter sadra (postopek S$vedske firme AB BAHCO,
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Chiyoda — Thoroughbred 101 postopek nemske
firme Koppers in drugi).

Precej teh postopkov je Se v poizkusnem obra-
tovanju, naprave pa delujejo v glavnem za odstra-
njevanje dioksida iz dimnih plinov velikih kuris¢
(na primer termoelektrarn, velikih kotlarn) ne pa
dioksida, ki nastaja pri raznih procesih. Za od-
stranjevanje takega, procesnega Zveplovega dioksi-
da so postopki v razvoju, nobena naprava $e ni
dovolj preizku$ena v rednem, industrijskem obra-
tovanju. Zato bo potrebno Se nekaj ¢asa pocakati.
Ne samo nabava, ampak tudi obratovanje teh
naprav je izredno drago. Pri teh napravah ne mo-
remo iskati nobene rentabilnosti, sluzijo izklju¢no
za za$¢ito okolja.

Tabela 5t. 1 — Proizvodnja svinca v zadnjih 5 letih.

Iz vsega napisanega lahko zakljucimo, da so
podani vsi pogoji uspeSne preprecitve emisije
$kodljivih snovi, ki jih povzro¢a topilnica v Zerja-
vu. Vse skupaj je sedaj odvisno od financ¢nih sred-
stev. Investicija je, gledano z rudnifkega stalisca,
ogromna. S polno odgovornostjo in solidarnostjo
smo v samoupravnem sporazumu o zdruZitvi v
organizacijo zdruZenega dela zapisali, da je tako
kot obnova rudnega bogastva tudi zasCita okolja
skrb nas vseh. Pomoé¢i od drugod ne pricakuje-
mo, edino kar si Zelimo, je, da bi zvezni organi
kot prispevek k zas¢iti okolja ukinili vsaj carino
in uvozne dajatve na opremo in naprave za zas¢ito
okolja, saj znasa to 27 do 32 % od vrednosti uvo-
zenih naprav.

1968 1969 1970 1971 1972
Rudnik Mezica 21.662 22,799 20.650 20.805 26.947
Jugoslavija 94.200 107.000 97.400 99.100 102.164
Evropa 1,132.000 1,211,600 1.239.200 1,180.800 1,196.400
ZDA 554.900 720.900 748.300 718.000 742.700
Svetovna proizvodnja 3,551.500 3,895.8J0 4,005.900 3,893.000 4,006.300
Tabela 5t. 2 — Potro3nja svinca v zadnjth 5 letih
1968 1969 1970 1971 1972

Jugoslavija 47.900 44,300 46.600 58.000 55.000
Evropa 1,272.100 1,354.900 1,356.200 1.353.900 1,362.000
ZDA 912.000 911.500 943.200 940.600 987.600
Svetovna poraba 3,682.900 3,858.100 3.925.300 3,972.000 4,119.200
Tabela 3 — Potrosnja svinca po izdelkih v letu 1972.

Jugoslavija Zah. Nemd¢ija V. Britanija ZDA
Akumulatorji 24.190 118.200 100.400 588.946
Kablovska industrija 16.120 67.400 48.600 43.330
Tetraetil — — 49.800 252.506
Kemija 5.160 70.000 33.600 81.040
Polproizvodi 22.440 52.700 69.900 40414
Skupno 70.000 325.900 354.900 1,296.095
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ZUSAMMENFASSUNG

Blej und seine Legierungen sind mit unserem tiglichen
Leben eng verbunden. Der Verbrauch wie die Erzeugung
von Blei nehmen zu, was aus den Tabellen ersichtlich jst.
Beim Gewinnen und Verarbeiten der meissten mateniellen

Giiter entstehen neben den niitzhichen auch unniitzliche
und schiidliche Produkte, welche als Folge der chemischen
und physikalischen Eigenschaften, der Rohstoffe und der
Verarbeitungstechnologie sind.
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Man hat beim Verhiitten von Blei im Sinne des Um-
weltschutzes keinen Einfluss auf die friiher genannten
Faktoren. Es bleibt uns nur die Entstaubung der entste-
henden Abgase in welchen neben den Staubteilchen auch
shidliche Gas Komponenten vor allem SO, sind.

Wegen der immer schiirferen Umweltschutzforschriften
konnen heute fiir die Entstaubung nur Elektrofilter,
Schlauchfilter oder Nassenstaubungsandagen angewendet
werden, Dée Auswall der entsprechenden Reimigungsanlage
ist von der Gas und Staubmenge, von den physikalischen
und chemischen Eigenschaften der Abgase, welche wir
entstauben mochten, von dem erwiinschten Entstaubungs-
grad, von der weiteren Anwendung des Staubes und nicht
zuletzt von den Anlagekosten und Kosten fiir den Betrieb
und Wartung abhiingig.

Fur die Entfernung von SO, aus den Abgasen ist
noch immer der einzige Weg die Erzeugung der Schwef-
felsdure, wozu aber eine bestimmte Konzentration von
SO, (5 bis 6 Vol. %) und eine geniigenge Abgasmenge
nitig sind, Verschiedene Verfahren fiir die Beseitigung
kleinerer Mengen von SO, sind noch in Entwicklung. Pro-
dukte dicser Verfahren sind verdiinnte Schweffelsiure
(SULFACID Verfahren der Firma Lurgi Aparate — Technik

GmbH), konzentrierter SO, (Babcock & Wilcox Verfahren,
Grillo AGS Verfahren), von welchem nachher fliissiger
S0, Schweffelsiure oder elementarer Schweffel und Gips
erzeugt werden (Verfahren der Schwedischen Firma AB
BAHCO, Chiyoda — Thoroughbred 101 Verfahren der deut-
schen Firma Koppers und andere.).

In der Bleihiitte Mezica wurde im Jahre 1923 der erste
Elektrofilter der Firma Cottrell-Lurgi aufgestellt, welcher
im Jahre 1954 mit einem Elektrofilter der schweizerischen
Firma Elex und dieser wieder im Jahre 1968 mit einer
Schlauchfilteranlage der firma Lurgj ersetzt worden ist.
Mit diesemn Filter werden etwa 40 9% der gesamten Ab-
gasmenge der Bleihiitte entstaubt. Fiir die iibrige Menge
wird ein neues Projekt flir eine Schlauchfilteranlage mit
Hilfe der deutschen Firma Intensiv Filter GmbH & Co. KG
aus Langenberg ausgearbeitet,

Damit wird das Problem der Entstaubung geldsst. Es
bleibt noch das SO,. Aus den bisher gesammelten Daten
ist ersihtlich, dass noch kein Verfahren fiir die Entfernung
kleiner Konzentrationen von SO, aus den Rauch oder Ab-
gasen in der Praxis geniigend erprobt ist, so, dass die
Losung dieses Problemes auf einige weitere Jahre ver-
schoben werden muss,

SUMMARY

Lead and ist alloys are closely connected with our
everyday life. The consumption and the production of lead
is increasing as presented in the tables. In extraction and
processing of the greater part of materials also useless
and even harmful products as a consequence of physical
and chemical properties of raw matenials and the process-
ing technology are obtained beside the useful products.
In metallurgy of lead nothing can be done for the environ-
mental control but cleaning of flue gases containing
mainly suiphur dioxide beside the dust particles.

Due to constantly stricter environmental control only
electric precipitator, bag filters and scrubbing can be
used for the dust removal. The choice of the suitable
dust cleaner depends on amount of dust and gases, on
physical and chemical properties of the gas to be cleaned,
on the desired efficiency of cleaning, on further use of
gases, and also on the costs of investment, operation and
maintenance of the apparatus.

In the removal of sulphur dioxide only the production
of sulphuric acid is an available process nowadays, For
economic production a certain SO; concentration (5 to 6

vol. %) is necessary and adequate. Processes which can
use lower concentrations are not yet quite developed and
they can produce diluted sulphuric acid (SULFACID Pro-
cess — Lurgi Aparate-Technik GmbH), concentrated SO,
(Babcock & Wilcox Process, Grillo AGS Process) suitable
for liquefied SO,, sulphuric acid or eclementary sulphur,
and gypsum (AB BAHCO Process, Chivoda-Thoroughbred
101 Process — Koppers),

In the smelter of MeZica mine the first electric preci-
pitator, Cottrell.-Lurgi, was built alreadv in 1923, and in
1954 it was changed by the Swiss electric precipitator
ELEX, and in 1968 by the Lurgi bag filters. This filter
removes dust from 40% of the smelter flue gases. For
the rest of the flue gases a project for a new bag filter
is prepared with the German enterpnise Intensiv — Filter
GmbH & Co. KG from Langenberg.

Thus the problem of dust will be solved, the problem
of SO, still remains. According to the literature data no
apparatus for removing lower concentrations of SO, from
the flue gases developed in metallurgical processes is
tested enough in practical operation so that final solution
of this problem has to wait for some time.

3AKANOYEHHE

Carren it €ro CHARBEl HAXOARICH B TECHO!l CRAIM C HOuel cxes-
Hesnoil auaneio. Uicaosat 1aGAMLR ACHO NOKA3BIBIET HeNpephiBNoe
YBEAUHCHHE mpoavkiint n norpelacHua ceunua. [pst npoaykime i
TIepepaloTRIt CHINI KPOMC MOACIHEIX TOAVHANTCR HCHY/KHE 3 Bpea-
HHE DPOAVKTL] 3TO PE3VABTAT XMMIMCCKHX 11 GHIHMCCKHX CBoiicTn
CHMPLE A TAKME I TEXHOAOrHI NPOM3IBOACTBA M nepepalorsn. B ae-
TAAAYPIHH TPOMINOACTE  IIMHKA HCT BOSMOMHOCTH, YTO KAacaercs
SAUATEL OKPYIKMOMeHl CPCABI, MIMEHMTL TEXHOAOIHIO IPORIBOACTI,
OCTAETCR AMILUL OYHILCHHE OTXOANMY TR30B, B KOTOPHIX KPOME YaCTHI
MHAR TAKAE BPCAHEIC [A3M, TAREARM 00pAIoOM ABVOKHCH CEpPM,

Beaeacrauu noé Goace octpuix TpeGoBAHNTT UTO KACACTCR SALLNTH
OKPYRAOUICH CPCABL OT BPEANKLIX KOMIOHEHT, AAM OMHUICHHS FA30B
OT TBEPAMX UACTMIL T.€. TWAN B OPHMEHENHI DACKTPO-DHABTPLL,
QHABTPEE-MEUIKI 3 OMHIICHHC MOKPEIM Croco0OM NPH NOMOLGE pas-
Hux ckpyGOepos. Buop coorsercrmoniera npuGopa AAR  9HETKH
Fa300 JABHCHT OF KOAHYECTHA FAda M MEIAN, Or UINCCKHX M XHMI-
MCCKHX CROMCTM raaa KOTOPOTA HEOOXOAMMO OWHCTHTE, OT MPeABHAEN-
HOra SpeKTa OYHIICHHA, OT ASABHENETA NPHMEHEHNS NMAR 3,
HARKONEU, OT CTOMMOCTH npuobperesns olOPYAOBAHMNE AAS OYHCTKH,
PACXOAON TPH IKCHAVATALMME M OBCAVAKHDAHHE YAKOrR yCTpoiicTsa.

AAS yCTpanenns ABOKHCH CCPHl BCE €€ CANHCTBCHHHIL BHIxoA
MPOHIBOACTEO cepuoil kncaoret. Ho 310 npostsmoactso tpelyer wroGu
RKONUCHTPALHA ABYOKMCH CEPM B OTXOAHHIX Tasax me GAR MEHbIe
S5—6 olLEMHBIX NPONEHTON TPH €TI0 AOCTATOMHOM koaswecTme, Ipn
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Goace HILIKOIT KOHUCHTPALII CYIMECTIVIOUNE CrocoDM HAXOAZTCR Clié
B (ase pasiIiL; NPOAYKTI ITHX CNOCOJon PAaspeREnmad cepHas
kucsora (SULFACID — cnocol neseuxoit ¢upsmes Lurgi Aparate —
Technik, GmbH), xouuenrpupomanas ABVOKHCE cepsl, (cnocoG
¢urpsnr Babcock & Wilcox, cnocol Grillo AGS) ss xotopoit Momuo
OPOUSBECTH SKHAKVIO ABYOKNCH CCPBI, CCPHVIO XHCAOTY HAH 3JACMEH-
TAPHYIO Cepy,

Pupua Koppers 1 Hekoropaie Apyrie Heseuxne dHpamu a Taxme
wacackaf ¢upma AB BAHCO, Chiyoda-Thoroughbred paspsam cmo-
COO OwLENnn® ITHX TA30B A0 NPOH3BOACTEA THICA.

B commuosonaaenasnoM  sasose Mefica  yoradossan  mepnait
NCKTPO-pHABTP yixe 1923 ropa, B 1954 roay ero samemman ¢ duan-
Tpos wvenapekoit gupmw ELEX, a ator dumantp cnopa 1968 roaa
¢ duanrpom wa mewkn pupsst Lurgl. C yrosmanytam guasrpos na
MEMKN MPOYHIACTCE NOKA AMIUL npuOA, 40 % OrXoAMMX raI08 CHIIO-
BOMARBHABHOIR LEXA; AAN OCTAALNOTA KOAMMECTHR TA30B B TIPHIO-
TOBACHHHN $uALTD nesmenxoit ¢upmut Intensiv- Filter GmbH & Co.
KG, Langenberg. Takuy ofpatoM GYACTL PEUIONH DOUPOC COACPMANMH
MMAH B OTXOAHBIX Ta3aX; OCTRETCA OTKPHT BONPOC ABVOKHCH CEPWI,
H3 cHx nop masecHrlX 3 coOpPanHLIX ABYOPOM undopsmannit 8 npo-
MBIACHNOI NPAKTHIH TOKA HC CVIMECTHYET HCCACAOBRHO H VCHEIUHO
B VHoTPeGACHIH NPHCHOCOBACHIE AAS YCTPAHEHHN ABYVOKHCE Cepu
HHIKHX KOHUCHTPAUMIl PASHMX MCTAasAVPIHUECKHX MPOUECCOB; © Pe-
IICHHEM STOra BOUPOCA NPHACICA MNOKA NOAOMAATE CUIE HECKOABKO
Aer.



