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IzvleCek:

ELERSEK,L., PISKERNIK,M.:
VPLIV RASTISCA NA VISINSKO RAST MLAJSIH SMREKOVIH NASADOV
YV SLOVENIJI

V Sloveniji smo raz€lenili 41 smrekovih nasadov na karbonatni podlagi, ki pripadajo preddi-
narskemu, dinarskemu, predalpskemu, alpskemu in predpanonskemu obmodju rastja. Nasadi
so bili stari od devet do petnajst let. Namen raziskav je bilo ugotavljanje prirastnorasti$¢nih
zakonitosti pri starosti nasadov od sedem do devet let. Povpretna letna visinska rast tega tri-
letnega obdobja je prikazana po rastlinskih zdruzbah, su¥no-vlaznostnih vrstah, razli¢icah in
po viSinskih pasovih. Visinska rast se poveéuje od susnega proti vlaZnemu rasti$¢u ter od visjih
pasov proti niZjim. Ve¢ tevja (Hacquetia epipactis) na rasti§¢u praviloma pomeni slabgo rast.
Po rasti so najbolj nehomogeni nasadi, ki pripadajo sveZim zdruzbam.

Abstract:

ELERSEK, L., PISKERNIK, M.:
HEIGHT—GROWTH OF YOUNG SPRUCE—PLANTATION INFLUENCED
BY SITE

In Slovenia, 41 Spruce plantations on carbonatic substratum were analysed belonging to the
following vegetation regions: Predinaric, Dinaric, Prealpine, Alpine, and Subpannonian. The
plantations were 9-15 years old. The research was centered upon fonding out the growth-site
interdependance at the age of trees from 7-9 years. The average annual height growth of this
three-year period is shown by plant communities, site moisture types, variants, and altitudinal
belts. The height growth increases from dry to moist sites and from higher to lower altitudes.
The presence of Hacquetia epipactis in the vegetation layer signifies, as a rule, a poorer
growth. The growth on fresh sites exhibits the most expressed heterogeneity.
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1. NAMEN RAZISKAVE, NACIN DELA IN OPRAVLJENE MERITVE

Sodobno gojenje gozdov se vse bolj opira na vedenje o rasti$¢u. Rasti§¢u so podreje-
ni gojitveni in gospodarski cilji, pa tudi gojitvena dela. Pri umetni obnovi bomo gle-
de na rasti§Ce izbrali drevesno vrsto, izvor, nafin in gostoto sajenja ter obseg nadalj-
nih gojitvenih del. Od rasti¥¢a so odvisni vmesni in konéni donosi nasada. Pravilna
izbira drevesne vrste in najbolj smotrn nain snovanja s to drevesno vrsto pa pomeni
racionalizacijo umetne obnove.

Da bi poglobili vedenje o odvisnosti med rasti§em in rastjo mlajsih smrekovih na-
sadov smo od leta 1982 do 1985 razclenjevali njihovo rast na obmodju GG Novo
mesto, GG Ljubljana, GG Celje in GG BreZice, oziroma v preddinarskem, dinar-
skem, predalpskem, alpskem in predpanonskem vegetacijskem obmodcju. Obdelano
obmodje ne pripada naravnim smrekovim rasti§¢em. Izbrali smo le nasade na apne-
nih tleh, stare od devet do petnajst let. Prvotno smo merili tudi nasade, ki so bili os-
novani na negozdnih tleh, vendar smo jih kasneje izlo¢ili.

Odvisnost med rastjo nasada in rasti§¢em so nam posredovali merjeni parametri, ki
jih je raéunalnisko obdelal MIKULIC (po programskem paketu SPSS). Poleg rasti
smrekovega nasada pa smo opisali tudi stanje naravnega gozda na enakem rasti$cu.

Ploskve v nasadih smo izbrali tako, da so bile rasti§¢no ¢imbolj enotne. Posamezne
ploskve, ki zajemajo vsaj enaindvajset smrek, so sestavijene iz estih do devetih sto-
jis¢, velikih 10 m2. Razdalja med stojisCi je Sest metrov. Popreéno so na stojisCu tri
smreke. Naredili smo tudi fitocenolo$ki popis stojis¢.

V nasadih smo za vsako drevo ugotavljali parametre: premer debla v prsni viini,
premer debla na polovici vi§ine, premer kro%nje, skupno viSino, posamezne letne vi-
Sinske prirastke od sajenja dalje, zdravstveno stanje, poSkodbe in §tevilo sadik na
hektar. Na 500 m?2 veliki primerjalni ploskvi v naravnem gozdu smo opisali deleZ in
kakovost odraslega drevja po drevesnih vrstah ter oznadili koli¢ino niZjega drevja za
viSinske razrede 3-10 m, 5 cm - 3 m in prisotnost mladic do 5 cm na manjsi ploskvi
(25 m3).

2. EKOLOSKO 1ZHODISCE ZA RASTNO VREDNOTENJE MLADIH
SMREKOVIH MONOKULTUR

.....

opravil dr. Milan PISKERNIK.

Za razmejevanje zdruZb sta na voljo dve merili:

1. koli¢insko prevladovanje doloCevalnic, ki ga uporabljamo pri kartiranju v
manjS$em merilu, kjer je edino izvedljivo in
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mo pisano vegetacijo zdruzbi, ki se z njo po teh stalnih rastlinah najbolj ujema,
tako po vrstah kakor po kolidini. To je pogloblieno merilo, ki ga bomo uposte-
vali v tem primeru. Z njim je usklajen tudi razpored podpisov v fitocenologkih
razpredelnicah.

Smrekove nasade smo na terenu fitocenolo$ko analizirali s polnimi popisi rastja
(cvetnice, praprotnice, obiajni mahovi) in nato gradivo s primerjalnimi pregledni-
cami mikroreliefno tipoloko opredelili. Primerjavo smo oprli na stalne rastline iz
7e znanih mikroreliefnih zdruZb. Nasadi so vefinoma tipolosko enotni, kar je omo-
gotilo dobro predhodno poznavanje popisa zdruzb v obmodju in sose¥tini. Vendar
je nekaj nasadov tudi zelo neenotnih.

Ob vsakem nasadu smo popisali tudi vegetacijo tipolo§ko izhodis¢nega gozda. V ne-
katerih primerih ustreznega gozda nismo mogli najti.

Navajamo stalnice ugotovljenih zdruZb tistih nasadov, ki smo jih zaradi petrograf-
ske podlage in moZne pnmerjave z bliZnjo gozdno rastjo tudi vkljudili v razélembo
rasti.

Susna rastisca

1. Juniperstum communis: brin, pernata glota, leska, orlova praprot

2. Caricetum flaccae: sinjezeleni sa$, rdeéi dren, konjska griva, navadni pljuénik,
brazdasta robida, vimcek

3. Betonicetum officinalis: zdravilni fisljak, rdeti dren, enovrati glog, kalina,
pomladna lakota

4, Ligustretum vulgaris: kalina, ¥e¥min, rdedi dren, enovrati glog,

2. upoltevanje stalnih rastlin, ki so znalilnice posameznih zdruzb, pri temer dodeli-
|

SveZu rastiséa

5. Hederetum helicis: br$ljan, ¢rnoga, lepljiva kadulja, leska, navadni pljuénik,
mnogocvetni pefatnik

6. Asaretum europaei: kopitnik, trpezm goliec, lepljiva kadulja, kolesnik, leska,
apnengevo sedje, stréek

7. Festuceturn altissimae: visoka bilnica, navadna glistovnica, apnendevo sedje,
navadni voléin

Viazna rastisca

8. Phyllitidetum scolopendrii: jelenov jezik, &rni bezeg, kopitnik, velika kopriva

9. Arunncetum vulgaris: kresnifevje, navadna glistovnica, navadm pljucnik, na-
vadni voléin

10. Aretum maculati: pegasti kacnik, navadna glistovnica, brsti¢na konopmca de-
veterolistna konopnica, Zlezasta robida.
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3. IZSLEDKI IN OBRAVNAVA

Pri kon&ni obdelavi smo upo§tevali enain§tirideset smrekovih monokultur, nekatere
prvotno izmerjene nasade pa smo izlodili, ker se je izkazalo, da niso bili osnovani na
gozdnih tleh.

Rast teh nasadov glede na zdruZbo in nadmorsko vi%ino prikazujejo preglednica ter
grafikona | in 2. Nasadi pripadajo desetim razi¢nim zdruZbam. Med izbranimi
nasadi je najniZje leZefi nasad 14(82) (GG Novo mesto) — 180 m n.v., najvi§je leZedi
pa 9(82) (GG Novo mesto} — 950 m n.v. Glede na rasti§le delimo nasade na sulne
(su), sveZe (sv) in vlaZne (vl), znotraj teh skupin pa lotimo tudi podrobnejse susne in
viaZne razlifice. Preglednica prikazuje tudi Stevilo $e Zivih smrek na hektar, povpre-
&no vidino in vitkost (h/d,,,) merjenih smrek. Letni viSinski prirastek v 7., 8. in 9.
letu rasti je oznafen z /A h,, je odvisen od rasti§a. Prisotnost smreke v ustreznem
naravnem gozdu prikazujeta zadnji dve koloni.

Smreke, ki nimajo dovolj rastnega prostora za svojo debelinsko rast, nesorazmerno
prira$éajo v vi§ino. Take smreke so podvrZene snegolomu in vetrolomu ali pa jih hi-
treje poskoduje Zled. Stopnjo vitkosti dokaj dobro izraZa kvocient, ki ga izrauna-
mo kot razmerje med viino in premerom v prsni vi§ini. Menijo (Burschel 1981), da
so mlaj¥i smrekovi nasadi, pri katerih je razmerje:

h/d < 60 zelo stabilni
h/d 60-80 stabilni
h/d 80-100 nestabilni
h/d > 100 zelo nestabiini

Brastad (1979) ugotavlja, da je v osemindvajsetletnih nasadih, ki so visoki deset me-
trov in osnovani z razmikom 1,2 x 1,2 m kar 61 % smrek potkodovanih zaradl snego-
loma, pri nasadih z razmikom 3 x 3 m pa le 19 %,

Raz{lemba nalih nasadov je pokazala, da pri dani starosti in vi§ini smrek med vit-
kostjo in gostoto 3e ni izrazite odvisnosti.

N/ha ob meritvi h/d 4 5
razred povpreéna Stevilo povpredje kvocient Yo
vrednost ploskev hvm

do 3000 2568 il 4,3 83,3 99
3001 —4000 3508 27 4,5 82,8 98
40015000 4472 i1 4,5 85,4 101
ved kot 5000 5833 9 4,9 88,3 105
povprelje 3764 58 4,5 84,2 100
nasadi, visoki

7 m in vel 4034 7 7.4 89,3 106
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Medtem ko je kvocient vitkosti pri gostoti 2568 smrek/ha (enajst ploskev) 1% pod
povpredjem, je pri gostoti 5833 smrek/ha (devet ploskev) 5% nad povpre&jem. Ce
upostevamo le ploskve, pri katerih je povpreéna vi§ina smrek 7 m in ve¢ (skupaj se-
dem ploskev), ugotovimo, da je kvocient vitkosti 89,3 pri povpre¢ni gostoti 4034
smrek/ha, kar pomeni, da je pri tej viSini smrek njihova gostota Ze prevelika. Po
drugi strani pa lahko sklepamo, da pri precej niZjih smrekah dokaj visoki kvocienti
vitkosti (izra¢unani iz premera v prsni vi$ini) le niso dobri kazalci vitkosti. Medtem
ko pomeni prsna vi$ina 1,3 m pri na$i povprecni smreki, ki je visoka 4,5 m kar 29%
vi§ine, pomeni pri sedmih izbranih smrekovih nasadih s povpre¢no vi§ino 7,4 m
prsna vigina le 18% vi%ine teh nasadov. '

Povprecni letni viSinski prirastek vseh enainstiridesetih nasadov je 50,2 cm. Najbo-
1j81 prirastek smo zabeleZili v nasadu 2(85) — 82,7 cm, najslabs$i v nasadu 7(83) —
27,3 cm.

Nobeden od nasadov ni osnovan na tipi¢nem smrekovem rasti$¢u, vendar se smre-
kov pomladek v tistem naravnem gozdu, ki rasti§¢no pripada tem nasadom, pogo-
sto pojavlja. V sloju od 5 cm do 3 m se je smreka pojavila na petindvajsetih plos-
kvah v naravnem gozdu. V njim ustreznih nasadih je bilo 52,5 cm prirastka, kar pa
odstopa od povprecja enainstiridesetih nasadov le za 4%.

Iz preglednice in grafikonov je razvidno, da rast smreke ni doloéena le z zdruzbo,
ampak je odvisna tudi od nadmorske vifine, podrobnej$e vlaZnostne stopnje in ob-
mo¢ja. ZdruZbe razvri€ene po vlaznostnih skupinah in rastnosti smreke, kaZejo na
vzporeden potek rasti po posameznih obmocjih. Pri tem se rastnost posameznih
vlaZnostnih stopenj moéno pokriva — bolj%a suSna rasti§¢a imajo v istem vifinskem
pasu tako rast kakor slabSa sveZa, slab%a vlaZna pa kot srednje dobra sveZa.

Zelo pomembna je tudi ekologka, s tem pa tudi rastna svojevrstnost posameznih ob-
motij. Najslab$e je takoreko¢ vedno osrednje obmodje, nekoliko boljSe juZno, 3e
bolj3e severno, najboljse pa vzhodno. V osrednjem obmod&ju je na severu opazen §i-
bek vpliv zaslona dinaridov, na jugu pa vpliv TrZaskega zaliva, Postojnskih vrat, pa
tudi Kvarnerja — Sibek. Vzhodno obmo¢je ne ¢uti vel tega zaslona, ki ga padavine
v svojem razporedu obidejo (ni ve¢ izrazite poletne sufe). Pomembna in presenetlji-
va razlika med osrednjim in vzhodnim obmod&jem je tudi pri tevju. V osrednjem de-
Iu nakazuje najslab%e rasti$¢e, na vzhodu pa se pojavi na najboljsih. Razlage za to
nimamo, ker je zadevno gradivo prepiélo.

Vplivi obmogja:

a) v juZnem zelo mocan ,,vpliv¥ sune ali vlazne razli€ice (subasociacije po primesa-
nih drevesnih vrstah) '

b) v osrednjem modcan negativni ,,vpliv® tevja

¢) v severnem obmodju odloé&ilen ,vpliv® drevesne zmesi

¢) v vzhodnem obmodju pozitiven ,,vpliv® tevja
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VPLIV OBMOCIA, NADMORSKE VISINE IN LEGE NA RAST SMREKE V POSAMEZNIH ZDRUZBAH

Stevilo |Viafnostna | Lega | Nadm. Prirastek & b, vem Waravni
nasedov | raziitica, vitina na obmotju GG gozd, sinrek:
Zdruzba (v letn tevie vm {leter meritve) v sloju
meritve)
Nov. m.| Liublj, | Celjsko | BreX. | Sem| nad
Juing dnjel severno kzhodno| do | I m
iel obmotje] vb Im
(82) 83) 4 (£
SUSNA RASTISCA
. 14 vi sy 180 56,1 e —
15 su SV 50 40,9 — e
6 vl 82 20 83,8 - —
Caricetum flaccac ? Hyi i 470 2.3 - *
i7 Hr2 8v 380 32,3 + -
5 v Iv 650 2,5 + +
Betonicetumn efficinalis 3 u sv 2 40.8 + -
3 ¥l sy 280 55,4 3 —
3 He3 v 300 66,1 - -~
Ligustretum vulgaris 15 Hrl sv 36 357 - *
@) vl iz 400 58,1 + | -
i1 vi 32 500 70,8 + +
SYEZA RASTISCA
2 H2 SZ 220 27 ] + | —
i su 3y 400 §2,1 — P,
3 Hx-2 3 400 21,9 + -~
@) vl iz 400 36,0 + -
Hederetum helicis 8 H1-2 Sz 430 328 — +
16 su sV 350 48,1 — —
18 H -1 sV 550 37,4 + —
i7 vl sV 3560 59,2 + —
4 vi J¥ 280 59,0 — .
4 vl sy 360 62,3 + —
12 91 sV 370 624 P
. g Hr-t sv 410 40,6 R
Asaretum europael 10 sy 470 48,0 + +
i2 vi 8Z 500 61,9 + -
1 Hrx S 550 35,1 + +
1] Hr sV 625 7.5 + -
H I 1 730 40,7 - +
VLAZNA RASTISCA
4 vl v 460 51,1 — —
Festucetum aliissimae 16 vl $ 650 41,6 — —_
s 0 sV 820 36,0 [ -
Phyllitidetum scol ! vi 3y 320 ' 50,5 — -
19 sz 640 64,0 ni
gozda
19 ¥l sz 220 63,9 + —
Acuncetum vulgaris 16 Hx2 sv 400 7.3 + B
i vi s 450 52,6 — -
2 »f Sz 700 0.0 + -
Avcctum maculati ! vi sv 7 85 | — | -
1 s sV 943 385 —_ —
9 wi 5V 950 31,1 - —

Op.: H = Hacquetiae, 2 = ok. 30%, | = 10-20%, x = do 5%, + = 610 primerkov, r = 2—5 primerkov
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Grafikon 2

PRIKAZ VISiNSKE RASTI PO SUSNO VLAZNOSINIH TIPIH IN VISINSKIH LEGAH

Ah*

v cm

70

60 -

50

o A

ah
v cm

70 A

60

50 7

4o

V2

V“)- nizje lege

9 :
AH) —/A(‘f” Stevilo na- °
sadov
- 12V(5) _ =30 Q3) ~ srednje lege
O 13) :
I A(S) - viSje lege
-3
% : =
st'3no sveze vlazno rastisce
@ sv-  (2)
- su ~ su3no rastisde
vl - vlaZno rasti3de
L ’ SV - ‘sveZe rasti3de
O -
g -
- ) -'vi (5)
[ - su (V)
B B su- 5 (? ne
+ 11 - 3tevilo
22 su0,8v
i (6) 2(13) nasadov
<> - sv (5)
-4
t } t Tinsk
niz je srednje visje Viilnz €
<300 m 300-620 m 5620 m o8



Vpliv nadmorske visine:

a) Izrazito topla in sveZa rasti¥¢a (Juniperetum-Hederetum):
— § tevjem — vifanje nadmorske vidine je ugodno za rast, obenem pa je tevja
vse manj
— brez tevja — gradiva je za sklepanje premalo

b) Topla‘ sveZa rastiS¢a (Asaretumy):
— § tevjem ~— nadmorska vi§ina ni odlo€ilna, nakazovalec je kolidina tevia
— brez tevja — vetanje viSine je negativno

¢} Topla vlaZna rasti§¢a (Phillitidetum-Aruncetum):
- vetanje nadmorske viSine je v glavnem negativno

&) Hladna rasti§éa (Festucetum-Aretum):
- vetanje nadmorske viSine je negativno

Vpliv lege:

Uporabni zakljugki niso mogodi, ker so lege vedinoma, v osrednjém obmot&ju pa
izkljuéno osojne. Najveé prisojnih leg je v juZnem obmo&ju, vendar tam previaduje
vpliv sudnih in vlaznih razlidic.

Vsekakor lahko reemo, da je rastnost smreke in seveda vseh ostalih drevesnih vrst v
prostoru kontinuum prav tako, kakor rastje samo.

Nasade smo zdruZili 3¢ po nadmorski viSini in sulno-vlaZnostni stopnji:

NiZje lege  Srednje lege  Vijje lege Povpredje
<300m  300-—600 m > 620 m

Hhem N Ahoem N Ahoem N Ah,em

N

Su¥na rastita 5 49,3 6 48,4 1 52,5 12 49,1

SveZa rastiita 2 75,8 13 48,6 5 41,4 20 49,5

VlaZna rastiiéa 1 63,9 3 50,1 5 53,4 9 53,8
8 1

57,7 22 48,7 1] 47,9 41 50,3

Povpretje

Ponovno se izkaZe, da je rast bolj8a na vlaZnih rasti§¢ih in v niZjih legah — tu e po-
sebej, e pripada sveZemu rastiscu,

Visinska rast torej ni samo funkcija zdruZbe ali nadmorske viSine, ampak je odvisna

od medsebojnega vpliva razliénih dejavnikov. Zato bomo rast smrekovih nasadov
lahko bolje predvideli le ob zelo dobrem poznavanju rasti$ca.
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4. POVZETEK

Da bi poglobili vedenje o odvisnosti med rasti§¢em in rastjo mlajSih smrekovih na-
sadov, smo od leta 1982 do 1985 v Sloveniji raz¢lenili ve¢ mlajSih smrekovih nasa-
dov na razli¢nih obmo¢gjih, viSinskih pasovih, legah, suS§no-vlaZnostnih vrstah in
zdruzbah. Namen raziskav je bil ugotavljanje prirastno-rasti§¢nih zakonitosti. Po-
samezne analiti¢ne ploskve so zajemale vsaj enaindvajset smrek. Pri konéni obdela-
vi smo upostevali enainStirideset smrekovih nasadov, nekatere prvotno izmerjene pa
smo izlodili, ker se je izkazalo, da niso bili osnovani na gozdnih tleh.

Nasadi pripadajo zdruZzbam: Juniperetum communis, Caricetum flaccae, Betonice-
tum officinalis, Ligustretum vulgaris, Hederetum helicis, Asaretum europaei, Fe-
stucetum altissimae, Phyllitidetum scolopendrii, Aruncetum vulgaris, Aretum ma-
culati,

Povpre¢ni letni visinski prirastek osemletnih nasadov (ra¢unano izrastiv 7., 8.in 9,
letu) je 50,2 cm. Najbolj&i povpretni prirastek nasada je 82,7 cm, najslabsi 27,3 cm.

Proti pri¢akovanju se je pokazalo, da je rast smrekovih nasadov, ki pripadajo isti
zdruzbi, zelo neenotna. Rast smreke torej z zdruzbo $e ni doloena, ampak je odvis-
na tudi od nadmorske viSine, vlaZnostne stopnje in obmoé&ja. Po pri¢akovanju
kaZejo vlaZnejsa rasti§ca boljSo rast, prav tako niZje lege, posebej kadar pripadajo
sveZemu rasti§¢u. ViSinska rast je torej odisna od medsebojnega vpliva razli¢nih de-
javnikov, zato jo bomo lahko bolje predvideli le ob zelo dobrem poznavanju rasti-
§Ca.
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5. ZUSAMMENFASSUNG

HOHENWACHSTUM JUNGER FICHTENKULTUREN IN ABHANGIGKEIT
VON STANDORT

Um das Wissen iiber die Zusammenhénge zwischen dem Wachstum jungen Fichten-
kulturen und ihrem Standorf zu vertiefen, haben wir von 1982 bis 1985 zahlreiche
junge Fichtenkulturen in Slowenien analysiert und dabei verschiedene phytogeogra-
phische Regionen, Hohenlagen, Feuchtigeortsverhéltnisse, Pflanzengesellschaften
erfasst. Auf jeder Untersuchungsfliche wurden mindestens 21 Fichten analysiert.
Bei der entgiiltigen Auswertung haben wir 41 Fichtenkulturen erfasst. Einige unter-
suchten Fichtenkulturen haben wir nicht augewertet, da sie nicht auf dem Waldbo-
den begriindet worden sind.

Die untersuchten Fichtenkulturen stellen Standorte folgender Pflanzengesellschaf-
ten nach Piskernik dar: Juniperetum communis, Caricetum flaccae, Betonicetum
officinalis, Ligustretum vulgaris, Hederetum helicis, Asaretum europaei, Festuce-
tum altissimae, Phyllitidetum scolopendrii, Aruncetum vulgaris, Aretum maculati.

Durchschnittlicher Héenzuwachs in siebtem, achtem und neuntem Lebensjahr Kul-
turen betrdgt 50,2 cm und variiert zwischen 27,3 bis 82,7 cm.

Nicht erwartungsgemaéss hat es sich gezeigt, dass das Wachtum auf Standorten ein-
zelner Pflanzengesellschaften sehr uneinheitlich ist. Neben der Pflanzengesellschaft
spielt auch die Hohenlage, das Wasserhaushalt der Béden und die phytogeographi-
sche Region eine Rolle. Erwartunsgemaiss haben sich besser wasserversorgte und tie-
fer gelegene Standorte als giinstiger gezeigt. Das Héhenwachtum hingt von verschi-
iedenen Faktoren ab, die nur mit guten Standortskenntnissen vorauzusehen sind.
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