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Legure titana, kroma, volframa i sličnih 
metala dobivaju se općenito elektroter- 
mičkom redukcijom njihovih rudača u pri­
sustvu izobilnog ugljika. Provodi li se na­
protiv redukcija istovremeno sa reduktiv- 
nim sredstvima, kao silicijem, magnezi­
jem i kalcijem, tada je moguće, da se do­
biju neposredno legure, koje imaju traže­
ni sadržaj ugljika.

Predmet pronalaska je jedan novi, jed­
nostavan postupak, pomoću kojega se do­
bivaju legure titana, kroma, volframa i si. 
sa po volji niskim sadržajem ugljika.

Postupak bazira na slijedećim opaža­
njima:

1. Ako se jednoj rastaljenoj metalnoj 
masi, koja se sastoji iz željeza, ugljika, 
silicija, aluminija, magnezija i kalcija u 
traženim omjerima smjese, doda jedna 
smjesa, koja sadrži oksid ili okside meta­
la, koji moraju biti sadržani u leguri, na 
pr. rudače, koje sadrže okside titana, že­
ljeza, kroma, volframa i si., te ako se da­
lje doda prikladno sredstvo za taljenje, 
tako da su spojevi jednog ili više metala 
(oksid ili oksidi), koje treba reducirati, u 
pretičku prema kemički ekvivalentnim 
množinama reducenata, koji tvore rasta- 
Ijenu metalnu masu, te ako se tada ova 
smjesa dovede na dovoljnu temperaturu, 
koja je pravi tekućom rastalinom, tada se 
vrši redukcija uz prelaz reduciranih me­
tala u samu metalnu masu.

Reakcija je egsotermička uz stvaranje 
uvijek žitkije i manje oksidirajuće troske, 
t. j. troska postaje iscrpljena u odnosu

prema metalnom oksidu ili metalnim oksi­
dima, koje treba reducirati.

2. Po plivajućoj tekućoj troski oslobo­
đena metalna masa dovodi se u reakciju 
sa jednom novom množinom smjese kao 
pod 1, dok metalna masa ne primi traženi 
sadržaj dotičnog metala.

3. Pronalazak ima također za svrhu do­
bivanje metalnih legura, koje su slobodne 
od metala ili metaloida, koji su upotreb- 
Ijeni za redukciju, a to se postizava, ako 
se upotrebi smjesa, koja omogućuje stva­
ranje oksidirajuće troske, koja je tekuća 
kod jedne srazmjerno niže temperature 
(1300° C).

Postupak se može provesti u peći po­
voljnog sistema, koja je sposobna da odr- 
žaje za vrijeme čitavog procesa potpuno 
taljenje potrebnih sastavina. Najbolje je 
upotrebiti električnu peć sa elektrodama.

U praksi se može dobiti legura prema 
pronalasku na primjer na slijedeći način:

Napuni se električna peć sa 1000 kg li­
jevanog željeza ili čelika ili mekog želje­
za, već prema traženom sadržaju ugljika, 
te se peć dovede na temperaturu taljenja.

Čim je sav metal rastopljen, pridoda mu 
se 200 kg silicijevog željeza (sa sadrža­
jem silicija od 85%) i 400 kg aluminija. 
Kad je čitava masa postala tekuća rastali- 
na, pridodaju se 2000 kg titanove rudače 
sa sadržajem od 45% Ti02, 300 kg vapna 
i 150 kg fluorita. Smjesa se užari do po­
stignuća temperature redukcije i dok tro­
ska, koja se postepeno tvori, ne postane
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dovoljno tekuća. Krajnji produkt sadrži 
15—20% titana.

Za primjenu postupka za posebni slučaj 
dobivanja legura, koje teško oksidiraju, 
kao tako zvanih metala, koji ne rđaju, 
kao na pr. krom željezne legure, može se 
upotrebiti kao sredstvo za redukciju na 
pr. kalcijev silicid (SiCa2), aluminij i si. 
Međutim se u ovom slučaju može shodno 
upotrebiti dvostepeni postupak. Prvi ste­
pen provodi se u jednoj otvorenoj peći 
(okrugloj ili zdjelastoj peći), u kojoj se 
dobije krom željezo ili si. sa traženim sa­
stavom uz uštedhju električne energije, 
vremena i rada, dok se drugi stepen doga­
đa u jednoj zatvorenoj peći, u kojoj je 
prije toga napravljena kupka iz rastalje- 
nog željeza, te se u nju dovede legura vi­
sokog sadržaja kroma, koja je dobivena u 
prvom stepenu. Jasno je, da se kod dru­
gog stepena postupka može također radi­
ti obratno, ako se leguri, koja je dobive­
na u prvom stepenu, pridodaju postepeno 
komadi željeza i drugi poznati sastojci, 
dok se ne dobije tražena legura, koja teš­
ko oksidira.

Ovakvim postupkom izbjegava se za 
razliku od postupka sa jednom jedinom 
kupkom stvaranje nepotrebne troske, te 
se tim zašteduje upotreba vatrostalne 
podstave za peć.

Za provađanje prvog i drugog stepena 
postupka mogu se na pr. upotrebiti slije­
deće vrste peći:

a) otvorena peć se može sastojati iz 
koje bilo električne okrugle ili zdjelaste 
peći, te se može tjerati jednofaznom ili 
trofaznom strujom sa ili bez vodeće pod­
ložne ploče, kako se već upotrebljavaju 
ovake peći kod fabrikacije silicijskog že­
ljeza.

b) za zatvorenu peć se može upotrebiti 
peć sistema Herault.

Dvostepeni postupak može se provesti 
prema slijedećem primjeru, kod kojega su 
naznačeni težinski omjeri radi lakšeg ra­
zumijevanja:

a) Prvi stepen postupka.
U otvorenu peć se napuni smjesa od 

1000 kg, koja se sastoji od 650 kg kromo­
ve rudače sa 48% sadržaja Cr203, 230 kg 
kalcijevog silicida, 40 kg fluorita, 40 kg 
aluminija, 20 kg silicijskog željeza i 20 
kg kalcija. Čim je sadržina došla do tali- 
šta i postigla temperaturu od 1450^—1600° 
C, što nastupa nakon ca 90 minuta, dobi­
je se legura sa visokim sadržajem kroma i 
malim sadržajem ugljika i to nekih 240 
kg sa 60% metalnog kroma u obliku krom 
željeza i sa nekih 6,25% sadržaja ugljika.

b) Drugi stepen. — U prvom stepenu 
postupka dobivena legura dovodi se u za­

tvorenu peć, u kojoj se nalazi kupka ra- 
staljenog željeza, koja je dobivena talje­
njem željeznih komada, tako, da konačna 
legura sadrži ca 0,14—0,16% ugljika i 
12—14% kroma, ako je zatvorena peć 
bila napunjena sa 850 kg željeznih koma­
da, te su ovi dovedeni do taljenja sa sadr­
žajem ugljika, koji ne prelazi 0,1%.

Za provedbu drugog stepena postupka 
potrebno je, da se na rastaljeni metal na­
nese također tekuća, naročito napravljena 
smjesa, čiji je sastav izabran sa svrhom, 
da zaštiti rastaljeni metal od eventualnog 
prljanja sa ugljikom uslijed dodira sa 
elektrodama, te dalje da očisti rastaljeni 
metal od nepotrebnih sastavina, na pr. si­
licija. Ovaj zaštitni sloj može se na pr. 
sastojati iz 30% kromove rudače, 25% 
vapna, 20% boksita, 15% fluorita, 10% 
željezne rudače. Ova se smjesa može od- 
jedamput dodati ili više puta za vrijeme 
pogona, te se odstranjuje iz peći, čim je 
reakcija završena.

Patentni zahtjevi:
1. Postupak za dobivanje metalnih le­

gura, naročito titana, kroma, volframa i 
sličnih legura, naznačen time, što se upo­
trebljava metalna smjesa, koja sadrži 
ugljik, željezo, aluminij, silicij, kalcij i 
magnezij ili samo neke od ovih sredstava 
za redukciju u potrebnim smjesnim omje­
rima, te dalje sadrži oksid ili okside me­
tala, koje želimo da sadrži legura, i to u 
kemički ekvivalentnim množinama u od­
nosu prema sredstvima za redukciju, pri 
čem ovi poslednji daju, kod svoje oksida­
cije, sa prikladnim sredstvima za talenje 
jednu tekuću trosku kod niže temperature.

2. Postupak po zahtjevu 1, naznačen ti­
me, što se od troske, koja se nad njom 
staloži, oslobođena metalna masa dovodi 
u reakciju s jednom novom oksidacionom 
smjesom, da bi se rastaljena masa oboga­
tila traženim metalima, a da pri tom re- 
dukcioni metali ili metaloid'i ne mogu pre­
ći u metalnu kupku.

3. Postupak po zahtjevu 1 i 2, naznačen 
time, što se isti za dobivanje teško oksi- 
dirajućih legura, kao legura krom-željezo, 
izvodi u dva stepena i to u prvom stepe­
nu, u kojemu se u jednoj otvorenoj elek­
tričnoj peći napravi legura kroma i želje­
za kod 1450—1600° C sa cca 60% metal­
nog kroma i cca 0,25% ugljika, i u dru­
gom stepenu, u kojemu se ovako dobive­
na legura dovodi u rastaljenu željeznu 
kupku u jednoj zatvorenoj peći, pri čem 
se množine obaju rastaljenih metala od­
mjere, kako to odgovara sadržaju tražene 
legure.

4. Postupak po zahtjevu 3, naznačen ti­



me, što se kod drugog stepena postupa 
obratno, tim što se rastaljenoj leguri, ko­
ja je napravljena u prvom stepenu postup­
ka, piridodaju postepeno komadi željeza i 
drugi poznati sastavci.

5. Postupak po zahtjevu 3, naznačen ti­
me, što se predprodukt sa visokim sadrža­
jem kroma i malim sadržajem ugljika kod 
prvog stepena postupka dobiva iz smjese 
sirovina od 65% kromove rudače sa sa­
držajem od 48% Cr203, 23% kalcijeva si- 
licida, 4% aluminija, 4% fluorita, 2% si- 
licijskog željeza i 2% vapna.

6. Postupak po zahtjevu 3, naznačen ti­
me, što se za izvedbu drugog stepena po­
stupka napravi na rastaljenom metalu je­
dan prikladan tekući zaštitni sloj, koji se 
prikladno može sastojati iz kojih 30% 
kromove rudače, kojih 25% vapna, kojih 
20% boksita, kojih 15% fluorita i kojih 
10% željezne rudače, uslijed čega se me­
talna kupka štiti od onečišćenja ugljikom 
radi dodira sa elektrodama, te se čisti od 
neporebnih sastavina.
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