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1. UVOD

Cilj raziskave je bil ugotovit,
koliko lahko s pravilno izbiro
graficnih materialov in postop-
kov dodelave vplivamo na ob-
stojnost etikete v specialnih po-
gojih uporabe. Za zagotavljanje
¢im boljse obstojnosti etikete je
najpomembnejsa povrsinska za-
s¢ita. Povrsinska obdelava in do-
delava nepotiskanega ali potiska-
nega papirja vplivata na izboljsa-
nje koncnega videza, povecanje
mehanske obstojnosti in obstoj-
nosti na abrazivnost ter optimi-
ranje nadaljnjih tehnoloskih po-
stopkov pri izdelavi konénega iz-
delka. Izvedemo jo z uporabo ra-
zliénih vrst specialnih etiketnih
papirjev in s pomo¢jo razli¢nih
tehnik ter postopkov nanosa ra-
zli¢nih vrst materialov. Kakovost
povrsinske zaiCite je odvisna od
poznavanja materialov, ki so
vgrajeni v etiketo, in od razmer,
katerim je etiketa pri uporabi iz-
postavljena.

Ugotavljali smo vpliv povrsin-
ske obdelave potiskanega etike-
tnega papirja na mehansko in
opti¢no ter barvno obstojnost
vinske etikete, na vzorcth materi-
alov, ki se obicajno uporabljajo
pri tisku in izdelavi etiket.

2. EKSPERIMENTI

Izvedli smo primerjalno analizo
kakovosti dveh vrst tiskovnega
materiala, to je specialnega pre-

mazanega etiketnega papirja.
Vzorca papirja smo potiskali v
ofsetni tehniki s testno formo, ki
je vsebovala testni klin, barvno
poljie CMYK, polje sivega ravno-
vesja in nepotiskano polje ter le-
gendo za oznacevanje vrste zasci-
tnega premaza. Za zascito smo
uporabili tri vrste zascitnih poli-
mernih premazov (ofsetni pre-
maz na oljni osnovi, vodno di-
sperzijski premaz na vodni osno-
vi in premaz UV). Vzorce nepo-
tiskanega, potiskanega in povr-
Sinsko zascitenega papirja s poli-
mernimi premazi smo izpostavili
za 12 dni pospesenemu umetne-
mu staranju v ekstremnih kli-
matskih razmerah pri 90 °C in
50 % relativne vlaznosti, kot jih
za trajnejse tiskane izdelke na pa-
pirju dolo¢a mednarodni stan-
dard ISO 11798. Na vseh vzor-
cih papirja, odtisa in povrsinske
za¥ite pred postopkom umetne-
ga staranja in po njem smo dolo-
¢ili spremembo osnovnih fizikal-
nih lastnosti, mehanskih odpor-
nosti, lastnosti povrsine in optic-
nih ter barvnih lastnosti papirja
in odtisa ter odpornost kon¢nega
izdelka - etikete na mehansko
obstojnost oziroma obrabo.

2.1 Priprava vzorcev

Za tisk in preskusanje testne ti-
skane pole smo izbrali materiale,
ki so obicajno sestavni del vinske
etikete.

Kot tiskovni material smo iz-
brali dva vzorca papirja z oznaka-

ma 1 in 2. Oba vzorca priSteva-
mo v skupino sijajnih premaza-
nih etiketnih papirjev. Vzorec 1
ni lugoodporen in se uporablja
za etikete za enkratno uporabo v
vseh tehnikah tiska; uvrséamo ga
v srednjo cenovno skupino.

Vzorec 2 je specialen, visoko si-
jajen, mokromocen etiketni pa-
pir za nevracljivo in vracljivo ste-
kleno embalazo, z odli¢nimi ti-
skovnimi lastnostmi; uvrscen je v
vi§jo cenovno skupino. Oba
vzorca dosegata specifine la-
stnosti za zivilske namene upora-
be.

Tiskanje vzorcev v ofsetni teh-
niki tiska smo izvedli s tiskarsko
barvo enega proizvajalca. Barva
je transparentna, primerna za of-
setni tisk s konvencionalnim ali
alkoholnim sistemom vlazenja,
za tisk enostransko in oboje-
stransko  premazanih papirjev.
Odlikuje jo odli¢no pokrivanje,
dobra je za prehrambne namene
uporabe.

Za povrsinsko zaicito odtisov
smo uporabili tri vrste premazov,

ki se najbolj pogosto uporabljajo:

Ofsetni tiskarski lak je transpa-
renten, sijajen in dosega rumen-
kast videz. Nanos smo izvedli kot
pri tisku s tiskarsko barvo, ven-
dar brez vlazilnih valjev. Debeli-
na nanosa je bila okrog 1 g/m2.
Lakirali smo suhe odtise z zeljo,
da bi dosegli ¢im boljsi sijaj, po-
visinsko zasCito in odpornost
proti drgnjenju.

Vodnodisperzijski lak smo nane-
sli prek barvnega sistema na ofse-
tnem stroju. S pomogjo fizikal-
nega susenja smo dosegli visoko-
transparenten  sijajni  premaz.
Gramatura nanosa je bila 1,4
g/m?. Lakiranje je potekalo po
sistemu mokro-suho, 24 ur po
tisku. Zaradi hitrega susenja je
zelo primeren za povrinsko
oplemenitenje etiket.

UV-zastitni lak smo nanesli na
sitotiskarskem stroju, z nanosom
11 g/m?. Premaz je odporen pro-
ti udinkovanju svetlobe, vode in
primeren za nadaljnjo mehansko
dodelavo. Primeren je za upora-
bo v vseh tehnikah tiska, tudi v
sitotisku. Lakirane povrsine niso
primerne za lepljenje in termicni
tisk s folijo.

Testna forma oz. tiskovna pre-
dloga je sestavljena iz elementov,
potrebnih za merjenje posame-
znih lastnosti, in sicer: testni klin
(1), barvna polja CMYK (2), po-
lje sivega ravnovesja (CMY - 50,
40,40 %) (3), nepotiskano polje
(4) in legenda za oznalevanje vi-
ste za$cite tiskovnega materiala
(5). Osvetljevanje plos¢ je pote-
kalo na kopirni napravi Thei-
mer. Pred osvetljevanjem ofse-
tnih plos¢ smo izvedli standar-
dno osvetlitev pozitivne ofsetne
tiskarske plosée s pomodjo mer-
skega klina UGRA 1982.

Razrez in kon¢na obdelava je
bila izvedena na rezalnem stroju
Polar 115 - velikost tiskovne
pole je 33 x 25 cm. Tiskanje te-
stne pole je potekalo v KVM
Grafika, d. 0. 0. — Ribnica, na
petbarvnem  tiskarskem = stroju
Heidelberg GTO 52. Stroj je bil
ustrezno nastavljen, namesene
so bili nove ofsetne gume. Vlazil-
na tekocina je bila pripravljena
po izmerjenem mesalnem raz-
merju. Glede na realne moznosti
smo imeli optimalne klimatske
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PRESKUSANJE ODTISOV

razmere pri tisku, v okviru stan-

darda ISO 187:
T=23+1°C,RV=50+2%.

Tudi tiskovni material je bil
predhodno kondicioniran.

Za zapraSenje tiskovne pole
smo pri izlaganju uporabili mini-
malni nanos tiskarskega prahu
Varn R-23. Barvno skladnost
med pripravo in tiskom smo do-
segli z denzitometrom. Oba ti-
skovna materiala, vzorca 1 in 2,
smo potiskali brez prekinitve, z
minimalno korekcijo pri navze-
manju vlazilne raztopine.

Zaita tiskovnega materiala je
potekala 24 ur po tisku na eno-
barvnem tiskarskem stroju Hei-
delberg GTO 52, prek barvnih
valjev na tiskarsko plosco, brez
vlazilne tekocine. V prvem pre-
hodu smo premazovali tiskovne
pole z ofsetnim tiskarskim la-
kom, po ¢iS¢enju in pripravi pa
Se z vodnodisperzijskim. Za oba
tiskovna materiala je postopek
premazovanja potekal nepreki-
njeno, pri nespremenjenih de-
lovnih razmerah. Premazovanje
je potekalo pri enakih klimatskih
razmerah kot postopek tiskanja,
tako da smo zagotovili medse-
bojno primerljivost testnih pol.
Po kon¢anem premazovanju
smo tiskarske pole za 24 ur izpo-
stavili zraénemu suenju.

Postopek povrsinske zascite s
pomoc¢jo UV-premaznega laka
smo izvedli na UV-sitotiskar-
skem stroju Siasprint Icom, v
mejnem podro¢ju  standardnih
klimatskih razmer, pri tempera-
turi 24 °C in relativni vlagi zraka
v prostoru 48 %. Potiskane ti-
skovne pole smo pred premazo-
vanjem izpostavili pogojem, ki
ucinkujejo na papir tudi med
postopkom povrsinske zasite in
po njem. Pred za¢etkom smo do-
locili stopnjo viskoznosti sitoti-
skarskega laka. Izbrano sito je za-

gotavljalo optimalen in enako-
meren nanos UV-laka.

2.2 Izbor vzorcev
in preskusnih metod

Iz skupne kolic¢ine potiskanih
pol smo po standardni metodi
odvzeli vzorce 50 tiskovnih pol
glede na vrsto povrsinske zascite.
Velikost tiskovne pole je ustreza-
la velikosti vzorca. Na podlagi
viste zascite in izbranega papirja
smo pripravili testne vzorce, ki so
prikazani v tabeli 1:

vzorec 1,
nepotiskan vzorec tiskovnega pa-
pirja 1, brez povrsinske zascite,

vzorec 1T,
potiskan vzorec tiskovnega pa-
pirja 1, brez povrsinske zaiite,

vzorec 1T/A,

potiskan vzorec tiskovnega pa-
pirja 1, za$citen z ofsetnim sijaj-
nim lakom,

vzorec 1T/B,

potiskan vzorec tiskovnega pa-
pirja 1, zasCiten z vodnodisper-
zijskim sijajnim lakom,

vzorec 1T/C,

potiskan vzorec tiskovnega pa-
pirja 1, zas¢iten z UV-sijajnim
lakom,

vzorec 2,
nepotiskan vzorec papirja 2,
brez povrsinske zaiCite,

vzorec 2T,
potiskan vzorec tiskovnega pa-
pirja 2, brez povrsinske zaiite,

vzorec 2T/A,

potiskan vzorec tiskovnega pa-
pirja 2, zasciten z ofsetnim sijaj-
nim lakom,

vzorec 2T/B,

potiskan vzorec tiskovnega pa-
pirja 2, zas¢iten z vodnodisper-
zijskim sijajnim lakom,

vzorec 2T/C,

potiskan vzorec tiskovnega pa-
pirja 2, zasciten z UV-sijajnim
lakom.

Prvo skupino testnih vzorcev
smo izpostavili postopku kondi-
cioniranja v standardnih klimat-
skih pogojih na podlagi ISO 187
najmanj 24 ur. Drugo skupino
vzorcev nepotiskanega, potiska-
nega in povrsinsko zac¢itenega
papirja s polimernimi premazi
smo izpostavili za 12 dni pospe-
Senemu umetnemu staranju v
ckstremnih klimatskih razmerah
pri 90 °C in 50 % relativne vla-
znosti v klimatski komori, kot
jih za trajnejse tiskane izdelke na
papirju doloca standard 1SO
11798.

Na vseh vzorcih papirja 1 in 2,
odtisa in povrsinske zas¢ite pred
postopkom umetnega staranja in
po njem, smo dolocili spremem-
bo osnovnih fizikalnih lastnosti,
mehanskih odpornosti, lastnosti
povrsine in opti¢nih ter barvnih

lastnosti papirja in odtisa ter od-
pornost kon¢nega izdelka - eti-
kete proti mehanski obstojnosti
oziroma obrabi glede na nasle-
dnje lastnosti:

* osnovne lastnosti: gramatura in
debelina papirja, prostorninska
masa in specifi¢na prostornina,

* mehanska odpornost: prepo-
gibna odpornost MIT, raztrzna
odpornost Elmendorf,

* lastnosti povrsine: tiskovna
hrapavost PPS, gladkost po Bek-
ku, pH-povrsine, prepustnost
zraka po Gurleyju,

* opticne lastnosti: zrcalni sijaj
Lehmann, belina, opaciteta, si-
panje svetlobe, absorpcija svetlo-

be (metoda Kubelka-Munk),

* barvna obstojnost potiskanega
materiala, barvna razlika AE CI-
ELab,

* povrsinska trdnost izdelka: su-
ho drgnjenje odtisov Quadrant,
odmazovanje odtisov GFL.

Dosezene vrednosti za posame-
zne lastnosti smo primerjali s cer-
tifikati proizvajalcev materialov,
standardi ISO in priporocili Fo-
gre. Zaradi ulinkovanja zuna-
njih dejavnikov na vinsko etike-
to (vlaga, temperatura, svetloba)
smo ugotavljali tudi obstojnost
tiskanega papirja in etikete ob
pospesenem umetnem staranju,

TABELA 1. PREGLED IN OZNACEVANJE TESTNIH VZORCEV

Vzorec Papir
1 1
2 2

Tisk Povrsinska zascita
A B C
1T 1T/A 1T/B 1T/C
2T 2T/A 2T/B 2T/C
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pri povisani temperaturi. Vecina
vzorcev, predvsem pa vzorci na
papirju 2, je bila po postopku
umetnega staranja mehansko de-
formirana. Material se je zvijal,
delno pa je bila poskodovana tu-
di zadcita.

3 REZULTATI
IN KOMENTAR

Primerjalna analiza kakovosti
dveh izbranih vzorcev etiketnega
papirja z oznakama 1 in 2 je bila
izvedena na podlagi poznanih la-
stnosti, ki jih zagotavlja proizva-
jalec papirja, in prakti¢nih izku-
senj, ki se zahtevajo v ofsetni teh-
niki tiska in pri dodelavi. Ugoto-
vljene vrednosti posameznih la-
stnosti na obeh vzorcih papirja
ne odstopajo pomembno od Ze-
lenih vrednosti, ki jih zagotavlja
proizvajalec papirja.

Rezultati meritev posameznih
lastnosti papirja, odtisa in povr-
Sinske zaiCite pred postopkom
umetnega staranja in po njem,
glede na spremembo osnovnih
fizikalnih lastnosti, mehanske
odpornosti, lastnosti povrsine,
opti¢nih in barvnih lastnosti ter
odpornost povrsine konénega iz-
delka na mehansko obrabo, so
prikazane v diagramih 1-13.

3.1 Fizikalno-mehanske,
povrinske
in opti¢ne lastnosti

Osnovne fizikalne lastnosti

Dosezene vrednosti za grama-
turo in debelino so pri vzorcu pa-
pirja 1 v okviru Zelenih, medtem
ko vzorec 2 dosega ob ustrezni
debelini nekoliko previsoko gra-
(dia-
gram 1) poviSanje gramature in
debeline pri obeh potiskanih
vzorcih papirja 1T/Cin 2T/C, ki

sta povrsinsko zascitena z UV-

maturo. Rezultati kaZejo

premaznim lakom. Pri vzorcu
1T/C se gramatura poveca za ve¢
kot 10 g/m? ob zvisanju debeline
za 10 pm, privzorcu 2 pa je dose-
Zeno povisanje gramature za
okrog 15 g/m? ob povecanju de-
beline za 10 pm.

Primerjava dosezenih vrednosti
voluminoznosti (specifi¢ne pro-
stornine) papirja, odtisa in povr-
Sinske zaiCite pokaze, da dosega
vzorec 2 visjo specifi¢no prostor-
nino v primerjavi z vzorcem 1,
pri katerem se voluminoznost
po tisku in povrsinski zas¢iti ne
spremeni. Glej diagram 1 na na-
slednji strani.

Mehanska odpornost

Dosezene vrednosti prepogibne
odpomosz‘i papirja, izmerjene na
aparatu MIT, kazejo (diagram
2), da je vzorec papirja 1 izdelan
iz zelo kakovostnih vlaknin pri
optimalnih tehnoloskih razme-
rah izdelave - doseZzene vredno-
sti so podobne v obeh smereh pa-
pirja, tako v vzdolzni M- kot v
precni C-smeri teka vlaken. Pri-
merjalno so dosezene vrednosti
privzorcu 1 visje kot pri vzorcu 2
v vzdolzni smeri. V postopku po-
spesenega umetnega staranja se
prepogibna odpornost zniza pri
obeh osnovnih vzorcih papirja,
vendar so dosezene vrednosti
ustrezne za uporabo obstojnejsih
vist papirja oziroma konc¢nega
izdelka.

Dosezene vrednosti raztréne
odpornosti papirja (diagram 3) so
v okviru zelenih za trajnejse vrste
papirja— med obema tiskovnima
vzorcema ni vedjih razlik. V po-
stopku pospesenega umetnega
staranja se pri vzorcih papirja,
odtisa in povrsinske zasite raztr-
ina odpornost zniza za 10 do 15
%, vendar vrednosti ostajajo v
podrogju, ki zagotavlja mehan-
sko obstojnost izdelka. Med obe-

ma vzorcema papirja, odtisa in
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POVRSINSKO OPLEMENITENJE
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