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U postupcima za dobijanje sumpor di-
oksida iz gasnih meSavina, kod kojih se
sumporni dioksid apsorbuje vodenim ras-
tvorima pogodnih soli, posle c¢ega se iz
njih isteruje bilo zagrevanjem. bilo sma-
njivanjem pritiska, bilo putem oba ta po-
stupka (ovakav se postupak u daljem te-
kstu naziva ,regenerativna apsorpcija S0,)
apsorpciona mo¢ regenerisanog rastvora
postepeno se smanjuje usled povecane ki-
selosti, koja nastupa usled oksidacije jed-
nog dela sumpor-dioksida u sumpornu ki-
selinu. Ova se teSkoc¢a moZe otkloniti ne-
prestanim otklanjanjem ili makar povreme-
nim otklanjanjem odgovaraju¢ih koli¢ina
regenerirnog rastvora iz sistema, uz odgo-
varajuée zamenjivanje novim i svelim ra-
stvorom. Takav postupak je neekonomican
usled velikog gubitka vrlo korisnih i sku-
pih soli u odbacenom rastvoru.

Ranije je bilo predlagano da se sum-
porna kiselina otklanja iz rastvora u obliku
vezanih i nerastvorenih sulfata, na primer,
barijum sulfata, ali talozi, koji se dobijaju
dodavenjem barijum karbonata ili barita
vrlo se teSko odvaja od te¢nosti. S druge
strane dodavanje kalcijumovih jedinjenja
u cilju taloZenja sumporne kiseline u obli-
ku gipsa, koji se moZe dobiti, kako je po-
znato, u obliku priliéno velikih kristala,
mora se jo5 u pocetku smatrati kao nepo-
godno, usled relativno vrlo velike rastvor-
ljivosti gipsa u vodi i rastvoru, iz kojeg
treba ukloniti sumpornu kiselinu.

Mi smo sada nasli, da, pod uslovom
da se u rastvoru nalazi prilicna koli¢ina
neutralnog sulfata, sumporna se kiselina
moze sa uspehom iz rastvora otklanjati u
obliku gipsa. Pod izrazom ,neutralni sulfat*,
mi podrazumemo neku neutralnu so sum-
porne kiseline, kao §to su Na,SO,, K.SO,
ili (NH,).SO,.

Prema jednom od izvodjenja ovog pro-
nalaska, jedan deo apsorpcione tecnosti,
koja sadrZi neku so pogodne slabe kiseli-
ne, na primer, natrijum citrat, neutralni sul-
fat, sumpornu kiselinu i apsorbovani SO,,
podvrgava se preradi pomocu kalciumovog
jedinjenja ili njegovih jedinjenja u cilju da
se dobije talog gipsa, CaSO,. 2H,0. Pod
izrazom ,kalcijumovo jedinjenje ili jedinje=
nja* podrazumeva se kre¢ i/ili kalcijumova
so neke isparljive kiseline i/ili kalciumova
so kiselina (drugih a ne sumporne kiseline)
¢iji su radikali prisutni u rastvoru. Kristali
gipsa odvajaju se iz rastvora filtracijom.
Zaostali kalcijumovi jonovi, otklanjaju se
naknadnim taloZenjem, i to u obliku nera-
stvornih kalcijumovih soli drugih kiselin-
skih radikala, na primer, citrata, posle ukla-
njanja SO, iz rastvora. Kalcijumove soli
mogu se upotrebiti u daljem postupku za
preradu drugih delova kiselog rastvora, za-
jedno sa sveZim kre€om. Sto znaci da su
korisni kiselinski radikali, prisutni u rast-
voru i posle drugog taloZenja, ponova sta-
vljeni u korisnu upotrebu, te se rastvor
vra¢a u normalnu upotrebu u apsorpcionom
sistemu.
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Da bi se omoguéilo Sto je moguée ve-
¢e otklanjanje sumporne kiseline u obliku
gipsa, poZeljno je da se nadini §to je mo-
guce veca koncentracija neutralnog sulfata,
na primer, oko 10°, po teZini, da bi se
time smanjila rastvorljivost kalcijum sulfa-
ta. SadrZaj neutralnog sulfata moZe se do-
biti neutralisanjem prvo nacinjene sumpor
ne kiseline, i to putem pogodnih alkalija,
na primer, kausti¢nom sodom ili natrijum
karbonatom, sve dok se potrebna koncen-
tracija neutralnog sulfata ne dobije u teé-
nosti, koja cirkuliSe kroz apsorpcioni uredjaj.
Alternativno se neutralni sulfat moze do-
davati i prvobitnoj te¢nosti ili samo jednom
delu te tec¢nosti, joS pre nego S$to se ona
stavi u regenerativno-apsorpcioni sistem, da
bi se posle izvlacila stvorena sumporna
kiselina.

Kada se SO, izvlaci iz vrlo razblazenih
mesSavina, po nekad je poZeljno da se da-
lje kolicine SO, dodaju te€nosti, iz koje
se gips ima taloZiti, da bi se na taj na-
¢in sprecilo prevremeno taloZenje i drugih
kalciumovih soli a ne samo gipsa. Koli¢i-
na kreca, koja se dodaje, treba da bude
taman dovoljna da staloZi celokupnu sum-
pornu kiselinu u obliku gipsa, zajedno sa
sulfatima, koji se u teCnosti nalaze kao
neutralni sulfati, ali se pri tome mora pa-
ziti da se ne dodaje suviSe kreca, da se
ne bi taloZile i kalciumove soli drugih ki-
selina, koje se nalaze u rastvoru, kao na
primer citrati ili fosfati.

Dobjeni rastvor posle taloZenja sadrZi
suviSak u bazisnim jonovima u odnosu na
kiselinske jonove, i pri povratku ovog ras-
tvora glavnoj koli¢ini te¢nosti, ovi suvi$ni
bazisni jonovisluZe da neutralidu dalju koli-
¢inu sumporne kiseline, koja se stvorila
produZenom oksidacijom SO:. Ako se ko-
licina tecnosti za preciScavanje i kolitina
kreta pogodno odaberu, Kkrajnji rezultat
se moZe smatrati da je ravan ukljanjanju celo-
kupne skupljene koli¢ine sumporne kiseline
u tec¢nosti, koja sluzi za apsorbovanje SOs,
i ako se samo jedan deo te teénosti pro-
cisti.

Temperatura, na kojoj se taloZenje gi-
psa vrsi najradije se odrZava na visini obi-
¢ne sobnetemparature, mada se mogu upo -
trebiti i viSe temerature, samo $to seonda
mora obratiti paZnja da rzstvor ne izgubi
suvide sumpor-dioksida.

Da bi se ovaj pronalazak bolje razumeo
dajemo slededi primer:

10 kubnih metara tecnosti, koja sadrZi
300 grama po litru NaH:PO. i 130 gra-
ma po litru natrijum citrata, propusta se
kroz regenerativno-apsorpcioni uredjaj za
upijanje sumpornog dioksida; gasovi koji
se obradjuju, jesu gasovi od redukovanja

ruda, i sadrZe 7°/, sumpornog dioksida.
Sumporna kiselina, koja se postepeno na-
gomilava u rastvoru, neprekidno se neu-
traliSe pomoc¢u NaOH sve dok te¢nost ne
sadrzi 100 grama po litru natriju sulfata.
Tada se neutralisanje putem NaOH pre-
kida pa se dopuSta dalje nagomiiavanje
sumporne kiseline sve dok rastvor ne sa-
drzi 10 grama po litru slobodne kiseline.
Kada se ovaj stupanj dostigne, odvaja se
tri kubna melra regenerirane tecnosti, t. j.
tecnosti, iz koje je sumporni dioksid iste-
ran, i podvrgava se dejstvu koncentrisanog
sumpornog dioksida sve dokse 120 grama
gasa po litru tecnosti ne upije. Tako do-
bijena tecnost tretira se na obi¢noj sobnoj
temperaturi sa 11& kilograma kalcijum-
oksida, posle Cega se tecnost mesSa za vre-
me od tri ¢asa. Oko polovine dodatog kre-
¢a staloZi se u obliku gipsa, koji se ot-
klanja filtrianjem. Ocedjena teCnost zagreva
se da se ukloni SO, i da se ostatak kreCa
staloZi u obliku kalcijum fosfata i citrata.
Kolicina sulfata izdvojena na taj nacin
iz te¢nosti odgovara pribliZzno 100 kilogra-
ma cisite sumporne kiseline. Ovako pre-
¢iS¢ena te¢nost vrac¢a se natrag u sistem,
tako da je ukupan sadrZaj sulfata u siste-
mu smanjen za iznos jednak 100 kilogra-
ma H.SO, u 10 kubnih metara te¢nosti.
Tecénost se propudta ponova kroz sistem
sve dok koncentracija slobodne sumporne

kiseline ponova ne dostigne iznos od
10 grama po litru, posle cega se pred-
hodno opisani postupak oboovi. U o-

vom stupanju, kalcijum fosfat i kalcijum
citrat, koji su bili staloZzeniu drugom stu-
pnju prve obrade te€nosti, upotrebljavaju
se sada da zamene odgovarajuéu koliCinu
kre¢a u prvom stupanju postupka tako da
se korisni i skupi fosfatni citratni jonovi
ponova vracaju u sistem,.

Posto pored fosfata i citrata, koji su bi-
li uklonjeni iz sistema, a koji su ponova
vraceni u sistem, jo$ se samo voda i sum-
porna kiselina izdvajaju, krajnji rezultat iz-
lazi da je jednak uklanjanjnju ¢&iste 1 slo-
bodne sumporne kiseline nagomilane u te-
¢nosti, u iznosu od 10 grama po litru.

Na taj nacin se odrzava sadrZaj neut-
ralnih sulfata u nepromenjenoj koli¢ini, dok
se nagomilavanje sumporne kiseline uspes-
no sprecava.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za izdvajanje sumpornog di-
oksida iz gasnih meSavina pri ¢emu se sum-
porni dicksid apsorbuje u vodenom rastvo-
ru soli nekih slabih kiselina pa se nakna-
dno iz rastvora isteruje cagrevanjem i [ili



smanjivanjem pritiska, i pricemu se sumi
porna  kiselina stvara kao uzgredn-
proizved, i uklanja se u obliku nekog ne-
rastvorenog sulfata, naznacen time, Sto taj
rastvor sadrZi znatnu koli¢inu nekog neu-
tralnog sulfata i Sto se neko ili neka jedi-
njenja kalcijuma dodaju te¢nosti da bi se
sumporna kiselina staloZila u obliku gipsa.

2. Postupak prema zahtevu 1, naznacen
time, Sto se rastvoreni, odnosno, apsorbo-
vani sumporni dioksid isteruje iz tecnosti
posle odvajanja gipsa, i $to se daljim talo-
Zenjem iz rastvora izdvajaju i druge Kkalci-
jumove soli.

3. Postupak prema zahtevu 1, naznacen
time, $to se pomenute staloZne kalcijumo-

ve soli ponova upotrebljavaju za taloZenje
sumporne kiseline iz ponovne i naknadno
izdvojene koliine prvobitno apsorpcione

4. Postupk prema zahtevima 1, 2 ili 3,
naznacen time, $to se rastvor, iz kojeg je
sumporna kiselina izdvojena taloZenjem,
zasiti sumpornim dioksidom.

5. Postupak prema zahtevu 1, 2, 3 ili 4
naznacen time, $to vodeni rastvor sadrZi
neki fosfat i neki citrat.

6. Postupak prema zahtevima 1, 2, 3, 4
ili 5, naznacen time S3to se tecnost, koja
se preradjuje u cilju otklanjanja sumporne
kiseline, izvlaci iz nekog sistema za cirku-
lisanje, i Sto se ponova vraca u taj sistem,
posle izdvajanja jednog ili viSe precipitata.
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