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Erster Abschnitt.

Herleitung der Fundamentalsitze der
stereographischen Projektion.

sStereographische® Projektion bezeichnet sowohl die Methode als
auch das Resultat folgender Projektionsart: Man projiziert die Punkte
und Gebilde der Oberfliche einer Kugel A aus einem ihrer Punkte 2
auf eine Ebene BE, welche zur Kugeltangentialebene in £ parallel ist.
Da wir aus einem Punkte projizieren, so haben wir nur einen Spezialfall
der Zentralprojektion vor uns. Aus dem Parallel-Ebenenbiischel der
Bildebenen, das zu einem bestimmten Zentrum gehort, kinnen wir eine
* beliebige auswiihlen, da der Projektionsbiindel von allen diesen parallelen
Ebenen in perspektiv dhnlichen ebenen Systemen geschnitten wird,
von einer zur anderen Bildebene sich also nur der Mafstab des Bildes
indert. — Um zu den Fundamentaleigenschaften und Hauptsiitzen der
stereographischen Projektion zu gelangen, gibt es nun zwei Wege:
1.) Man sieht von der Gestalt der Kugel nach Moglichkeit ab, behandelt
sie also blof als Fliche zweiten Grades, ohne sich von vornherein auf
ihre Spezialeigenschaften als Kugel zu stiitzen; man betrachtet dann
die stereographische Projektion rein als Spezialfall der Zentralprojektion.
2.)) Man leitet die Theorie der stereographischen Projektion aus der
allgemeinen Theorie der rdumlichen Inversion her, stiitzt sich aber dabei
naturgemifi von vornherein auf die spezielle Gestalt der Kugel. Der
erste Weg hat den Vorteil, dafy er den Schliissel zur Verallgemeinerung
der stereographischen Projektion flir andere Flichen zweiten Grades
bildet. Der zweite Weg gibt rasche und elegante Herleitungen, doch
so im Zusammenhange mit den Spezialeigenschaften der Kugel, daf
die notwendigen und hinreichenden Bedingungen fiir die einzelnen
Fundamentalsitze nicht klar zutage treten. Die beiden Arten der Her-
leitung sollen daher im ersten und zweiten Teil gesondert gegeben
werden.

Erster Teil.

Die stereographische Projektion als Zentralprojektion.
Unsere jetzige Herleitung verfolgt den Zweck, nicht nur die einzelnen
Fundamentaleigenschaften der stereographischen Projektion und die
daraus resultierenden Hauptsiitze zu entwickeln, sondern zugleich auch

.- I, 1
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ihre notwendigen und hinreichenden Bedingungen erkennen zu lassen.
Dies erreichen wir nur, indem wir die so spezialisierten Bedingungen,
die in der Definition der stereographischen Projektion gegeben sind,
nicht zugleich, sondern nacheinander einschalten, und zwar:

A. vorerst die ausgezeichnete Lage des Projektionszentrums; dazu
nachher

B. die spezielle Stellung der Bildebene.

Natiirlich mischt sich in alle diese Herleitungen ein gewisser Einflufy
der Kugelgestalt, der allen Siitzen aufgepriigt ist. Doch ist dieser Einflufi
fiir die Kapitel A und B unwesentlich. Erst die weiter unter

C. angeschlossenen Sitze sind auf die spezielle Gestalt der Kugel
aufgebaut.

A. Einfluff der ausgezeichneten Lage des Projektions-
zentrums. Die Kugel A als Fliche zweiten Grades ist gegeben. Das
Projektionszentrum £ der stereographischen Projektion liegt nun auf
der Fliche. Dadurch wird der Projektionsbiindel (£2) ein besonderer;
man kann in Analogie zu den Kurven zweiter Ordnung sagen, er ist
zu K perspektiv. Die stereographische Projektion der Kugel in BE
entsteht nun als perspektiver Schnitt dieses Projektionsbiindels, — wobei
die Stellung der Bildebene vdillig gleichgiiltig ist. — Dadurch ist nun
auch zwischen der Kugelfliche K und dem ebenen Felde BE eine Be-
ziehung hergestellt: sie sind kollinear oder projektiv. Wir haben fiir
A das Resultat: Der Projektionsbiindel aus ecinem Punkte der Kugel-
fliche vermittelt eine projekiive Bezichung zwischen Kugelfliche und
Bildfliche.

Zur Erliuterung betrachten wir irgend eine Ebene 1" des Biindels (2).
In Fig. 1 ist I' direkt als Zeichenebene gewiihlt. Der Kugelkreis k& in
I' projiziert sich stereographisch in die Bildspur g von I' in BE. Es
ist dann die Punktreihe auf dem Kreise k (a*b*c*d*, ...) perspektiv
zum Strahlenbiischel £ (a*b*c*d*, .. .) und dieses wieder perspektiv zur
Punktreihe auf der Geradeng(a b ¢ d ... ), d. h,

k(a*b*c*d*. .. )R Q(a*b*c*d*....)

D (a*b*c*d*...)Aga bcd...)
daher

k(a*c*c*d*. . . )agabc d...),

womit die projektive Beziehung dargetan ist. Dies gilt nur, wenn @ auf
der Fliche angenommen wird.

Fithren wir ebene Schnitte, die nicht durch £ gehen, dann gilt in
jeder Zentralprojektion, daf Original- und Bildkurve zueinander kollinear
perspektiv liegen, also auch projektiv aufeinander bezogen sind. Nehmen
wir das hinzu, so ergibt sich als 1. Hauptsatz:
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[. Durch die Projektion aus einem Punkte 2 der Kugel ist
jeder reelle ebene Schnitt £* der Fliche projektiv auf seine
Bildkurve &k in BE bezogen; den Reihen der Originalpunkte
auf &* entsprechen die Reihen der Bildpunkte auf & und um-
gekehrt.

Aus diesem Satze ergeben sich nun wichtige Konsequenzen, die
wir ihrer Bedeutung halber auch als Sitze formulieren. Direkt aus der
Art und Weise der projektiven Beziehung oder geometrisch direkt
ersichtlich (siehe Fig. 1) ist die wechselweise Eindeutigkeit der Zuord-
nung der Bild- und Originalpunkte. Fiir die stereographische Projektion
heifit das: @) Die stereographische Projektion ist eine wechsel-
weise eindeutige Abbildung von Kugel und Ebene.

Die projektive Beziehung lifit ferner Doppelverhiltnisse ungeéndert,
Durch vier Punkte a* b* c* d* auf einer Kurve zweiter Ordnung ist
ja ein Doppelverhiiltnis bestimmt, ndmlich das konstante Doppelver-
hiiltnis von vier Strahlen, durch welche diese Punkte aus einem be-
liebigen weiteren Punkte der Kurve zweiter Ordnung projiziert werden,
In diesem Sinne kann man auch von dem Doppelverhiiltnis von vier
Punkten auf einer Kurve zweiter Ordnung sprechen. In Fig. 1 ist z. B.
(abed)=(Q a* Qb* Qc* Qd*)=(a*bh*c*d¥), d.h.gleich dem Doppel-
verhiiltnis der vier Punkte auf k (analog fiir beliebige Kreise auf K).
In diesem Sinne gilt der Satz: ) Das Doppelverhiiltnis von vier
Punkten eines ebenen Trigers auf der Kugel bleibt im
stereographischen Abbild erhalten,

Zwischen den Elementen auf der Kugel konnen nun selbst Pro-
jektivititen, Involutionen usw. stattfinden. Fiir diese folgt aus dem
Vorangehenden: ¢/ Alle an die projizierten Elemente ge-
kniipften Sitze und Beziehungen, die projektiver Natur
sind, in denen also Projektivititen, Involutionen usw.
von Punktreihen auf ebenen Trigern fiir die Kugelflidche
konstatiert sind, bleiben fiirdie stereographischen Bilder
erhalten.

Durch Hauptsatz | und seine Konsequenzen ist klar geworden,
dafy die stereographische Projektion sehr wohl geeignet ist, ein ebenes
»Bild“ der Kugelfliche zu liefern. In diesem eindeutigen Bilde steckt
wegen der Erhaltung der Doppelverhiltnisse und projektiven Be-
ziehungen noch das Wesentliche des Aufbaues eciner Fliache zweiten
Grades; wir schneiden ja einen Biindel (£2), der direkt zur Erzeugung
der Kugel verwendet werden kann. Wir konnen also das stereogra-
phische Abbild zum Studium der Fliche, hauptsiichlich aber zum
Studium der sphiirischen Gebilde und ihrer projektiven Eigenschaften
beniitzen. Die praktische Ausfithrung dessen wird durch die spezielle

is



6

Annahme der Bildebene und die daraus resultierenden konstruk-
tiven Vereinfachungen noch iiberaus gefordert. Aber auch diese
Vereinfachungen folgen zum Teile noch aus der Lage des Zentrums.
Wir wollen daher fiir unsere Untersuchung vorliufig einmal ausdriick-
lich voraussetzen, daf die Stellung der Bildebene von jener der Tangen-
tialebene in £ verschieden, sonst aber beliebig sei.

Nun wollen wir die Projektionsgestalten ebener Schnitt-
kurven herleiten. Alle ebenen Kurven auf der Kugel sind Kreise.
Die Kreise durch das Projektionszentrum £ kiénnen wir ausscheiden,
denn fiir diesen Fall folgt: 1) Alle Kreise durch das Projektions-
zentrum projizieren sich als Bildspuren ihrer Ebenen, also
als gerade Linien.

An diesen Satz sei noch eine Bemerkung angeschlossen. Die Ein-
deutigkeit fiir unser Projektionsbild haben wir schon frither nachge-
wiesen, Das Verhalten des Projektionszentrums erscheint nun auf den
ersten Blick irregulir, indem £ jeder Punkt der Bildspur seiner Tangen-
tialebene 7" entspricht. Fassen wir jedoch 7" als Grenzlage einer schneiden-
den Ebene, den Punkt £ mithin als Grenzlage cines Kreises mit un-
endlich kleinem Radius, d. h. als sogenannten Nullkreis auf, so schwindet
die scheinbare Mehrdeutigkeit und der Fall ordnet sich dem obigen
ein. Wir ersetzen also £ durch die Gesamtheit seiner unendlich be-
nachbarten Kugelpunkte und betrachten diese als verschieden, je nach
der Tangente, auf welcher sie liegen. Dann entspricht jedem Nachbar-
punkte nur ein Bildpunkt, niimlich der Durchstofipunkt der betreffenden
Tangente mit BE, und umgekehrt.

Betrachten wir nun die Gesamtheit aller Kugelkreise, die nicht
durch £ gehen. Diese haben mit 7' keinen reellen Punkt gemein. Fafit
man sie jedoch als Kurven zweiter Ordnung im Raume auf, so ergeben
sich fiir jeden derartigen Kreis zwei imaginire Schnittpunkte mit 7,
die auch Kugelpunkte vorstellen. Suchen wir nun in 7' eine Kugel-
tangente, die aufier ihren beiden in £ vereinigten Kugelpunkten noch
einen dieser imaginiren Punkte enthillt, so muf sie ganz auf der Kugel
liegen und stellt eine imaginire Erzeugende auf der Fliche vor. Wir
erhalten in 7' bekanntlich zwei solche Gerade 7 und 7', die als Doppel-
strahlen der Rechtwinkelinvolution konjugierter Tangenten in ©Q definiert
sind. Auf diesen beiden imaginiren Geraden vereinigt sich die Ge-
samtheit aller jener imaginiren Schnittpunkte, die unsere besagten
Kreise mit 7 gemeinsam haben. Projizieren wir nun aus 2. Als Bild-
kurven der Kugelkreise, die nicht durch 2 gehen, ergeben sich Ellipsen,
Parabeln, Hyperbeln und Kreise, Jeder Originalkreis hat nun zwei
Punkte mit 7' gemein und diese liegen auf 7, {'; i, i"aber sind zentral-
projizierend, folglich projizieren sich alle diese Punkte in die Durch-
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stofipunkte -/, /' dieser beiden imaginiiren Kugelerzeugenden hinein und
diese beiden Punkte gehiren siimtlichen Bildkurven besagter Kugelkreise
an. J und /' liegen auf 7, der Bildspur von 7, und sind bestimmt als
Doppelpunkte jener Involution, die sich als Schnitt von 7 mit der In-
volution konjugierter Tangenten in £ ergibt. Wir haben mithin den Satz:

2)) Die Bildkurven aller Kugelkreise, die nicht durch
Q gehen, haben zwei imaginiire Punkte gemein, die als
Doppelpunkte einerbestimmten Involutionauf 7, gegeben
sind. Sie bilden also ein spezielles lineares Kegelschnitt-
System dritter Stufe®* (Die zugehiorige Kegelschnittschar besteht
aus den Punktepaaren der Involution auf 7%.)

Nicht jeder beliebige Kegelschnitt in BE stellt demnach die Bild-
kurve eines Kugelkreises dar, sondern nur jene Kegelschnitte, die durch
die zwei imaginiren Punkte ./, J'gehen, d. h. dem System angehéren.
Jeder Kegelschnitt des Systems ist durch drei weitere Punkte bestimmt.
Der Kugelkreis im Raume ist auch durch drei Punkte festgelegt. Wir
sehen, dafi die Zahl der notwendigen und, hinreichenden Bedingungen
(drei) in unserem Abbild sich wiederfindet. Diese Tatsache wird hier
zwar durch imaginiire Elemente herbeigefiihrt und vermittelt, doch im
direkten Zusammenhange mit der projektiven Beziehung zwischen Kugel
und Bildebene. Die Ubereinstimmung mit den Siitzen fiir die Erhaltung
der Doppelverhiltnisse und projektiven Beziehungen (Hauptsatz I und
seine Konsequenzen) darf uns daher nicht wundern. Drei Punkte be-
stimmen nicht nur einen Originalkreis, resp. seine Bildkurve, sondern
zugleich die vollstindige projektive Beziehung zwischen beiden. Jedes
vierte Element des Triigers ist schon durch ein gewisses Doppelver-
hiiltnis bestimmt, darf also nicht mehr willkiirlich sein. Die Involution
auf 7% mit ihren Doppelpunkten gibt somit die Erklirung und Bedingung
fiir die Erhaltung der Doppelverhiiltnisse und projektiven Beziehungen ab.

Haben wir anderseits die Involution auf 7}, gewonnen, so steckt
darin schon der volle Charakter unserer Abbildung. Wir kinnen mit
Hilfe von / und o' das System aller Bildkurven zeichnen und iiberhaupt
im Bilde mit ebenen Schnitten operieren, ohne uns weiter um die
Kugel und das Projektionszentrum zu kiimmern. Die Involution auf
7y ersetzt und vertritt in diesem Sinne das Projektionszentrum. Das
hiingt damit zusammen, daf die Gerade 7, ja direkt das Bild des
Projektionszentrums ist (siche S. 6) und die Involution ein perspektives
Bild der Natur des Punktes @ als Flichenpunkt. Da sie als Schnitt der
Involution konjugierter Tangenten in 2 entsteht, so ist sie elliptisch,
wenn £ ein elliptischer Punkt ist, hyperbolisch oder parabolisch, wenn

—

* Benennung nach Reye: Geometrie der Lage. 1. Bd. 5. 277.
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L2 hyperbolisch, resp. parabolisch ist. Die beiden letzteren Fille sind
fiir die Kugel ausgeschlossen, weil sie nur elliptische Punkte enthilt;
sie haben ferner mit unserer Untersuchung gar nichts zu tun, weil wir
vorliufig nur die Kugel betrachten. Fiir Abbildungen der Kugel aus
einem ihrer Punkte ist somit die Invelution auf 7} stets elliptisch.

Die Punkte der Kugel sind nun nicht nur lauter elliptische, sondern
speziell lauter Nabelpunkte, d. h. solche, deren Involution konjugierter
Tangenten eine Rechtwinkelinvolution ist. Der volle Charakter unserer
Involution auf 7%, die ganz allgemein jede Abbildung aus einem Nabel-
punkte charakterisiert, ist daher: Eine Involution auf 7}, die
aus dem Projektionszentrum £ durch eine Rechtwinkel-
involution projiziert wird. J und J' werden dadurch von selbst
spezialisiert.

Anmerkung. Aus der Tatsache, daf die Kugel nur lauter vollig
gleichartige Flichenpunkte besitzt, folgt, daf wir die Abbildungsgesetze
nur fiir einen beliebigen Punkt 2 der Kugel herzuleiten brauchen; fiir
alle tibrigen sind sie vollig identisch. Wir nehmen daher im folgenden
2 beliebig aber fest an.

B. Einfluff der speziellen Stellung der Bildebene. Die
bisherigen Siitze haben Giiltigkeit fiir eine beliebige Stellung der Bild-
ebene im Raume. Im allgemeinen lassen sich auch keine spezielleren Ab-
bildungsgesetze aufstellen. Eine Ausnahme bildet nur der besondere Fall
der ,stereographischen® Projektion, der dadurch einen iiberaus grofien
Vorzug vor den anderen Fillen gewinnt. Nehmen wir £ an, so ist bei
der stereographischen Projektion die Bildebene speziell parallel zu 7,
der Kugeltangentialebene in £2. Dann treten Modifizierungen auf. Alle
bisher abgeleiteten Sitze bleiben unveriindert; nur fiir Satz 2 (S.7)
ergibt sich die Besonderheit: 7, projiziert sich jetzt in die unendlich
ferne Gerade der Bildebene, « und /' werden unendlich ferne imagi-
niire Punkte; daraus folgt fiir das zugehorige System mit Notwendigkeit:

Die stereographischen Bilder aller Kugelkreise, die
nicht durch 2 gehen, bilden ein System dhnlicher und
dihnlich liegender Kegelschnitte.

Da die charakteristische Involution auf 7% ferner durch eine Recht-
winkelinvolution aus £ projiziert wird, so schneiden die Doppelstrahlen
i, i'derselben als Doppelpunkte /., J/."unserer Involution auf 7%’ speziell
die unendlich fernen imaginiren Kreispunkte der Bild-
ebene aus, Die Kegelschnitte sind daher notwendigerweise durchwegs
Kreise, und zwar wegen der Vollstindigkeit des Systems ,alle" Kreise
der Bildebene. — Vereinigen wir noch Satz 1 mit 2, indem wir die
Geraden der Bildebene als Kreise mit unendlich groffem Radius auf-
fassen (dies ist in der projektiven Geometrie, die fiir eine Gerade
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nur einen unendlich fernen Punkt annimmt, erlaubt; denn eine solche
Gerade kann als geschlossene Linie gelten), so lautet der I1. Haupt-
satz der stereographischen Projektion:

II. Das stereographische Bild eines Kugelkreises ist
wieder ein Kreis. Die Geraden der Bildebene sind als
Kreise von unendlich groffem Radius eingeschlossen.

Zugleich gilt die Umkehrung: Alle Kreise und Geraden der Bild-
ebene konnen als stereographische Projektionen von Kugelkreisen auf-
gefafit werden. Die spezielle Stellung der Bildebene liefert also fiir
die praktische Durchfithrung der im wesentlichen schon durch die Lage
des Projektionszentrums charakterisierten Abbildung einer Kugel in die
Ebene die weitgehendsten konstruktiven Vereinfachungen, indem alle
Kegelschnitte des Bildsystems zu Kreisen werden. Diese resultierende
Besonderheit liegt nun nicht nur in der Ausnahmsstellung der Bildebene,
sondern ebensogut in dem System der aus @ projizierenden Kegel
zweiten Grades.

Der Hauptsatz (1) lift sich daher auch herleiten, indem man statt
der Bildkurven in Ebenen beliebiger Stellung direkt die Gesamtheit
der Projektionskegel von nicht durch £ gehenden Kugelkreisen
betrachtet. Fiir diese Projektionskegel mit gemeinsamer Spitze 2 ergibt
sich dann die korrespondierende Besonderheit, dafy sie eine cyklische
Ebene gemein haben, die mit der Tangentialebene 7 identisch ist.* Jede
Ebene parallel zu 7' ist daher Kreisschnittebene fiir simtliche Kegel,
Der Beweis stiitzt sich auf die bekannte Theorie der Kreisschnitte bei
Kegeln zweiten Grades und soll hier nur kurz angedeutet werden.
Fig. 2 gibt eine Skizze in orthogonaler Projektion. Der gezeichnete
Tafelkreis sei ein griofiter Kugelkreis, £ cine tafelprojizierende Ebene,
die den Kugelkreis &* ausschneidet. Betrachten wir den zugehérigen
Projektionskegel £, so ist durch & schon die Stellung einer seiner
Kreisschnittebenen gegeben. Da die Zeichenebene in unserer Annahme
einen charakteristischen Schnitt des schiefen Kreiskegels £ enthilt
(£2 7* liingste, £2 2* kiirzeste Erzeugende), so folgt aus der Gleichheit der
mit einem, resp. zwei Bogen bezeichneten Winkel, daf 7' die Stellung der
Wechselschnitte liefert. (Die Gleichheit der Winkel ist aus dem degene-
rierten Sehnenviereck I* 2% 3* 4% ersichtlich; 2% = 4* = Q). — T'ist
mithin eine cyklische Ebene fiir jeden beliebigen dieser konzentrischen
Projektionskegel £ Die zu 7' parallele Bildebene BE der stereographi-
schen Projektion ist eine gemeinsame Kreisschnittebene. Dies ist der

* Jeder Kegel zweiten Grades hat im allgemeinen zwei Parallelscharen von
Kreisschnitten; eine Ebene durch die Spitze, die zur Stellung einer Kreisschnitt-
cbene parallel ist, heifit eyklische Ebene,
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elementarste Beweis fiir den Hauptsatz II. Auf andere Beweisarten
dieses Satzes kommen wir noeh zun sprechen.

Nachdem wir so fiir die Bildkurven der Kugelkreise die Besonder-
heiten in Lage und Gestalt ganz allgemein ermittelt haben,
handelt es sich um die einfache konstruktive Gewinnung der
Bildkreise in jedem einzelnen Falle. Wie eine Ergiinzung zum Haupt-
satze Il gliedert sich hier die von Chasles gefundene und bewiesene
Konstruktion des Mittelpunktes eines Bildkreises an:

Die Ebene eines grifiten Kreises durch £ werde wieder als Zeichen-
ebene fiir eine orthogonale Skizze (Fig. 3) gewiihlt. Eine beliebige
tafelprojizierende Ebene # schneide den Kugelkreis &* aus, dessen
orthogonale Projektion &% in seinen Tafeldurchmesser m* n* hineinfillt.
Die Bildebene BZ& der stereographischen Projektion ist dann auch
tafelprojizierend und senkrecht zum Kugelradius 20 zu legen. Wir legen
sie nun, anschliefend an den gewoOhnlichen Gebrauch, direkt durch den
Kugelmittelpunkt o. Projizieren wir die Punkte m*, n* von k* sterco-
graphisch, so erhalten wir, da die Zeichenebene wieder charakteristische
Symmetrieebene des Projektionskegels ist, in mn schon einen Durch-
messer des Bildkreises k (X' fillt ja ganz in die Strecke min hinein),
Der Halbierungspunkt w der Strecke man ist daher schon der Mittel-
punkt des Bildkreises. — Der Chaslessche Satz gibt nun eine direkte
Konstruktion dieses Mittelpunktes. Zeichnen wir niimlich den in der
Tafelebene liegenden Pol ¢* der Ebene  beziiglich der Kugel und ferner
2a* so fillt der Durchstofpunkt dieses Strahles in BE stets mit w
zusammen. In der Figur ist ja £20* die Polare des Punktes u* (£, X 73)
beziiglich des Tafelkreises. £ (m*n*o*u*) ist daher ein harmonisches
Biischel. Schneiden wir dasselbe mit der Geraden mn parallel zum
Strahl 2u*, so erhalten wir auf mn eine halbierte harmonische Reihe
(m nxuy), und es folgt wegen mx = x n, das x mit dem Mittelpunkte w
von & identisch ist; w kann also als Durchstofipunkt des Strahles £2o*
konstruiert werden. — Dasselbe gilt fiir jeden beliebigen Kreis auf der
Kugel, resp. sein stereographisches Bild. Den bewiesenen Satz bezeichnen
wir als IIL. Hauptsatz der stereographischen Projektionsmethode.
Er lautet:

[1I. Projiziert man den Pol eines Kugelkreises k* aus £,
so erhilt man den Mittelpunkt des zugehirigen Bildkreises 4.

1. Anmerkung. Dafi auch dieser Satz aus der speziellen Stellung
der Bildebene erfliefit, ersiecht man aus dem Gang der Ableitung: Die
gewisse harmonische Reihe in BEist nur dann stets eine halbierte,
wenn die Bildebene zu 7 parallel ist,

2. Anmerkung. Spezialfille. @) Fiir den grofiten Kugelkreis ist der
Pol der unendlich ferne Punkt des zu seiner Ebene I' konjugierten,



d. h. hier normalen Durchmessers. Die Konstruktion vereinfacht sich
dann. Man hat nur von £ die Normale auf 7' zu fillen und ihren
Durchstofipunkt mit der Bildebene zu suchen. In der Sprache der
Zentralprojektion heifit das: Der Mittelpunkt eines grifiten Kreises ist
der Normalenfluchtpunkt seiner Ebene. — ) Auch fiir Kreise
durch £2 ergibt Satz Il keine Unrichtigkeit. Die Pole solcher Kreise
liegen alle in 7, projizieren sich somit ins Unendliche. Die Kreise selbst
projizieren sich als gerade Linien. Das stimmt iiberein mit unserer
Auffassung (S. 6). Auch konstruktiv ist also die Gerade ein Kreis
mit unendlich groffem Radius.

C. Weitere Siitze. Bisher haben wir nur die Punkte der Kugel
abgebildet. Zu jedem Kugelpunkte n* gehort ein Bischel von Tangenten,
das die zugehorige Tangentialebene 7 erfiillt. Die Zentralprojektion dieser
Tangenten aus £ fiihrt in elementarer Weise zum nichsten Hauptsatz
der stercographischen Projektion. Das Tangentenbiischel um r* wird
durch ein Ebenenbiischel mit der Achse £ n* projiziert. Das Strahlen-
biischel um den Bildpunkt n in BE stellt als perspektiver Schnitt dieses
Ebenenbiischels die Abbildung der Kugeltangenten um n*vor. Infolge
der perspektiven Lage sind nun Original- und Bildbiischel wieder pro-
jektiv aufeinander bezogen. (Das ist hier gar nichts Besonderes, weil
dasselbe fiir jedes Strahlenbiischel erster Ordnung in jeder Zentral-
projektion gilt. Es sei jedoch darauf hingewiesen, daff mithin auch
fiir die Tangenten um einen Punkt Doppelverhiiltnisse, Involutionen usw.,
sowie fir zwei solche Buschel bestehende Projektivititen in der Ab-
bildung erhalten bleiben.) Bei der Kugel ist nun infolge der symmetrischen
Stellung und gleichen Neigung der Bildebene BE und der Tangential-
ebene ¢ gegen die Achse L2 n* des Ebenenbiischels (Fig. 4) das abgebildete
Tangentenbiischel zum Original nicht nur projektiv, sondern kongruent.
Man ersieht dies aus der Figur. Die Annahmen fiir Kugel, Zentrum und
Bildebene sind wie in Fig. 3. 7 ist eine tafelprojizierende Tangentialebene,
a* jhr in der Zeichenebene liegender Beriithrungspunkt, # sein stereo-
graphisches Bild, Man ersieht nun direkt die symmetrische Stellung
und gleiche Neigung fiir die beiden Kugeltangentialebenen « und 7' gegen
ihre Beriihrungssehne n*lf2 (Der Neigungswinkel erscheint direkt in
der Tafel bei n* resp. bei £2; die Gleichheit ist ersichtlich.) Die Bild-
ebene BE ist nun zu 7' parallel, + und B werden daher von dem
Ebenenbiischel durch £2r*in zwei kongruenten Strahlenbiischeln
geschnitten, wovon das eine unser Tangentenbiischel (#*), das andere
seine Zentralprojektion (#) vorstellt. — Da infolge der perspektiven
Lage der beiden Biischel je zwei entsprechende Strahlen sich auf der
Schnittlinie v, der beiden Ebenen r und BE schneiden und infolge der
Winkelgleichheit das Dreieck n*n 2 ein gleichschenkliges ist, so kénnen
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wir zur Verdeutlichung der Kongruenz die beiden Biischel durch Drehung
um 7, (orthogonale Projektion 1,' = A) miteinander zur Deckung bringen.
Dann fillt »* auf » und damit jeder Strahl auf seinen homologen. —
Weil nun die projizierenden Ebenenbiischel alle dem Biindel (£2) ange-
horen, so ist fiir alle Kugelpunkte (aufier £ selbst) und ihre Tangenten-
biischel die Kongruenz des Abbildes bewiesen. {2 selbst macht eine
Ausnahme, weil seine Tangenten sich als unendlich ferne Punkte abbilden.

Aus der bewiesenen Kongruenz der Biischel (n*) und (n) folgt direkt,
dafi der Winkel zweier Tangenten £, £ eines Biischels im Bilde erhalten
bleibt. Damit bleibt auch der Winkel von zwei sphiirischen Kurven, die
i, resp. & berithren, fiir ihre stereographischen Bildkurven erhalten.
Das ist der IV. Hauptsatz der stereographischen Projektion:

IV. Die stereographische Projektion ist isogonal oder
winkeltreu.

Wegen der Gleichheit der Winkel ist nun ein unendlich kleines
sphiirisches Dreieck, dessen Seiten man wie die seines Bildes als gerad-
linig auffassen kann, seinem Bilddreiecke :dihnlich. Eine andere Form
des 1IV. Hauptsatzes lautet daher: Die stereographische Projektion
ist eine konforme Abbildung. Original und Abbild sind in
den kleinsten Teilen dhnlich. Ausnahme: Fiir das Gebiet, welches
dem Zentrum £2 unendlich benachbart ist, hat der Satz keine Giiltigkeit.

Die Erhaltung der Winkel ist eine Erhaltung metrischer Be-
ziehungen, die zur Ubertragung der projektiven Beziehungen (Haupt-
satz | und seine Konsequenzen) dazukommt. Aus der obigen Ableitung
geht hervor, daff die Kongruenz der Biischel (2*) und (#) nur als Spezial-
fall ihrer projektiven Verwandtschaft auftritt und dadurch die Erhaltung
dieser metrischen Beziehungen ermdglicht wird. Diese Spezialisierung
ist jedoch durchaus nicht auf Rechnung des Umstandes zu schreiben,
daff das Zentrum 22 auf der Kugel liegt, noch dafi die Bildebene zu 7'
parallel ist. Das sind nur unwesentliche Vorbedingungen, denn man
sieht sofort, dafi nur bei der Kugel die Kongruenz der Biischel allge-
mein moglich ist. Schon beim Ellipsoid ist sie ausgeschlossen.

Das wird deutlicher, wenn man nicht das Biischel (#*) an sich,
sondern die Involution konjugierter Tangenten betrachtet. Die Invo-
lutionen konjugierter Tangenten in 7 und 7 werden gemeinsam durch
ein involutorisches Ebenenbiischel mit der Achse £2n* ausgeschnitten.
Denn die Ebenen des Ebenenbiischels (£2n*) haben die Reihe ihrer
Pole auf der Schnittgeraden svon rund 7. Diese Pole sind involutorisch
gepaart. Projiziert man die Reihe dieser Pole aus £2n* durch ein invo-
lutorisches Ebenenbiischel, so schneidet dieses Ebenenbiischel natur-
gemiify in den beiden Tangentialebenen ¢ und 7'die Involution konjugierter
Tangenten aus. Das ist nun bei jeder Fliche zweiten Grades fir ganz
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beliebige Lage der Flichenpunkte £2 und #* der Fall. Ist jedoch £ speziell
ein Nabelpunkt, so ist die Involution in 7 speziell rechtwinklig,
Wird die Ebeneninvolution weiter durch eine Bildebene parallel 7' ge-
schnitten, so sind die Bildinvolutionen in B& alle kongruent zur Invo-
lution in 7, werden somit auch lauter Rechtwinkelinvolutionen. Schon
daraus, daff £2 ein Nabelpunkt und die Bildebene BE zu 7 parallel ist,
folgt demnach, daffi bei jeder Fliche zweiten Grades die Involution der
Tangenten séimtlicher Punkte als Rechtwinkelinvolutionen abgebildet
werden. — Jedoch nur dann, wenn iiberdies die Flichenpunkte selbst
lauter Nabelpunkte, die Involutionen im Raume also auch lauter Recht-
winkelinvolutionen sind, kann die Kongruenz aller Bild- und Original-
involutionen in BE und r auftreten. Die Winkeltreue als Folge dieser
Kongruenz hat mithin ihre wesentliche Ursache in der Gestalt der Kugel,
als einer Fliche zweiten Grades, die lauter Nabelpunkte enthiilt.

Anmerkung. Der IV. Hauptsatz liefert eine Ergiinzung zu den
Siitzen II und 11 iiber die stereographische Projektion der Kugelkreise.
Die Tangentialebene « ist der Grenzfall einer Schnittebene. Die Indikatrix
des Beriihrungspunktes ist kreisformig, folglich kann der Beriihrungs-
punkt als Nullkreis in der Tangentialebene aufgefafit werden. Wegen
der Ahnlichkeit in den kleinsten Teilen ist sein Bild wieder ein Nullkreis
in BE. Der Bildpunkt jedes Kugelpunktes kann somit als Nullkreis der
Bildebene gelten. Die Rechtwinkelinvelution konjugierter Tangenten fiillt
mit der Durchmesserinvolution der Nullkreise zusammen. Bemerkens-
wert ist, dafi die imaginiren Doppelstrahlen der Involution in = sich als
imaginiire Doppelstrahlen der rechtwinkligen Bildinvolution projizieren,
d. h.: den imaginiren Kugelerzeugenden entsprechen als Bilder die
Minimalgeraden der Bildebene. Nur die imaginiren Erzeugenden im
Punkte £ bilden eine Ausnahme; sie projizieren sich in die unendlich
fernen Kreispunkte der Bildebene.

Satz Il ist somit auch Ffiir Nullkreise erweitert. Der Mittelpunkt
des Nullkreises in der Bildebene ist mit dem Nullkreis selbst identisch,
der Pol der zugehirigen Tangentialebene mit dem Beriihrungspunkte.
Auch Satz 111 gilt daher fiir die Nullkreise.

Zweiter Teil.

Herleitung der Hauptsiitze mittelst riumlicher Inversion,
Die stereographische Projektion hat noch eine Fundamentaleigenschaft,
die nicht einfach als weiterer Hauptsatz angereiht werden kann, da sich
aus ihr alle bisherigen Siitze aufs neue ableiten lassen. Diese umfassende
Beziehung, die eine geometrische Verwandtschaft zwischen den Punkten
der Kugel und ihren stereographischen Bildern in BE darstellt, soll nun
hergeleitet werden.
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Wiihlen wir die Ebene eines grifiten Kreises der gegebenen Kugel A
wieder als Projektionsebene fiir eine orthogonale Skizze (Fig. b). 22 werde
in der Zeichenebene angenommen, die Bildebene tafelprojizierend und
direkt durch den Mittelpunkt o der Kugel. Projizieren wir nun den
Gegenpunkt A* von £ stereographisch, so erhalten wir fiir S& den
Hauptpunkt A der Abbildung., Ein anderer beliebiger Kugelpunkt p*
und seine stereographische Projektion p seien durch ihre orthogonalen
Projektionen p*' und p' dargestellt. Verbinden wir p* mit A%, so konnen
wir in der Meridianebene A*p*!) des Punktes p* eine Streckenrelation
ablesen, am besten, indem wir diese Meridianebene um 2 4* in die Zeichen-
ebene hineindrehen; p* gelangt dann nach p,*. Die beiden rechtwinkligen
Dreiecke 2 Ap, und £2p,* A* haben den Winkel bei {2 gemeinsam, sind
folglich dhnlich; dasselbe gilt im Raume von den Dreiecken {2 A p und
2 p*A*, Daraus folgt 2p* 2p = 2 A* L2 A = const., und zwar fiir jeden
beliebigen Kugelpunkt und sein stereographisches Bild in B p* und p
liegen stets auf einem und demselben Strahle durch £, folglich enthilt
die gefundene Relation folgenden Satz:

Die Punkte der Kugel A und ihre stereographischen
Bilder entsprechen einander nach der geometrischen Ver-
wandtschaft der reziproken Radien oder die Kugel und
ihre stereographische Projektion sind invers,

Inversionszentrum ist £2, Inversionspotenz £2 A*, 2 A, fiir unsere An-
nahme der Bildebene eine positive Grofie. Wir haben daher eine Inversion
mit reeller Doppelkugel vor uns, deren Radius hier) £2 A%, UA=00.V2
ist. Diese Inversionskugel, deren Punkte sich selbst entsprechen, ist in
der Figur angedeutet. Sie geht durch den Schnittkreis von A" und BE
hindurch, weil dieser Punkt fiir Punkt sich selbst entspricht. Durch
diese bestimmte Inversion wird nun die gegebene Kugel A™ direkt in
die Bildebene BE verwandelt. — Dies findet aus der allgemeinen Theorie
der riumlichen Inversion seine Bestiiticung : Einer Kugel durch das
Inversionszentrum entspricht eine Ebene, die zur Kugeltangentialebene
im Inversionszentrum parallel ist.

Anmerkung. Eine andere parallele Bildebene gibt auch eine be-
stimmte Inversion aus £. Die Inversionspotenz ist eine andere; sie
kann auch negativ werden. Wir kiénnen uns auf die Untersuchung
mittelst obiger Inversion beschriinken, denn die anderen Inversionen
mit positiver Potenz ergeben wesentlich dasselbe (siehe 5. 1) und die
Inversionen mit negativer Potenz gehen aus denen mit positiver Potenz
durch eine Spiegelung des riumlichen Systems an £ hervor.

Durch die Inversion wird nun eine Verebnung der Kugel geleistet,
welche direkt die stereographische Projektion ersetzen kann, indem
man, statt aus £ zu projizieren, zu jedem Kugelpunkt den inversen
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Bildpunkt sucht. Die riumliche Inversion bietet daher das natiirliche
Mittel, um die Eigenschaften und Siitze der stereographischen Projektion
neuerdings nachzuweisen.

Vor allem ergibt sich aus 2 p*. 2 p = const. : Die Transformation
nach reziproken Radien ist eine involutorische und wechselweise ein-
deutige. Daraus folgt, daff wir auch von den Punkten der Bildebene
durch Inversion wieder zur Kugel A zuriickgelangen und dal die
stereographische Projektion wechselweise eindeutig ist (Satz a, S. 5).
Bemerkt sei, dafi dem Inversionszentrum £ im Raume jeder Punkt
der unendlich fernen IEbene entspricht Um nun die geometrische Ein-
deutigkeit auch hier herzustellen, rechnet man bei inverser Transforma-
tion von Flichen (oder Kurven), die durch das Inversionszentrum gehen,
die unendlich ferne Ebene (resp. die unendlich ferne Gerade), die dem
Zentrum entspricht, vom Erzeugnis der Transformation ab (auch bei
der Ordnungsbestimmung); dann stért diese selbstverstindliche Lisung
nicht weiter. Man kommt dadurch zu einer analogen Auffassung wie
auf Seite 6, indem man 2 durch die Gesamtheit seiner unendlich be-
nachbarten Punkte ersetzt und dieser Gesamtheit der unendlich be-
nachbarten Punkte entspricht dann die Gesamtheit der unendlich fernen
Punkte des Raumes. Der Raumpunkt £ ist dann als Nullkugel auof-
zufassen, 2 auf der Kugel K aber als Nullkreis, dem die unendlich
ferne Gerade der Bildebene entspricht, und zwar auch hier so, daf
jedem unendlich fernen Punkte ein durch den jeweiligen Strahl als
verschieden gegebener 2 unendlich benachbarter Kugelpunkt entspricht
und umgekehrt. Diese Auffassung ist dem wirklichen Projektionsver-
fahren der stereographischen Abbildung angepafit (siehe auch S. 6).
Auf andere Auffassungen wollen wir hier nicht eingehen.

Bisher haben wir nur an die metrische Relation, die zwei inverse
Punkte p und p*verbindet, angekniipft. Man kann die Inversion auch
geometrisch definieren als spezielle involutorische Raumverwandtschaft
zweiten Grades. Es ist eine feste Fliche zweiter Ordnung, hier die
Inversionskugel, und ein fester Punkt, hier der Mittelpunkt 2 gegeben.
Man suche zu jedem Raumpunkte p den entsprechenden p*, indem man
den Strahl 2 p mit der Polarebene von p beziiglich der Kugel schneidet,
pp*sind dann invers entsprechend. Die umendlich ferne Ebene als
Polarebene von 2 entspricht £, Der Schnitt der unendlich fernen Ebene
mit der Inversionskugel ist der Fundamentalkegelschnitt der Verwandt-
schaft; es ist der imaginiire unendlich ferne Kugelkreis, dem der imaginiire
Beriihrungskegel aus 2 entspricht.*

* Die Siitze iiber die riiumliche Inversion werden hier nicht abgeleitet. Sie
sind, soweit sie fiir unseren Spezialfall notwendig sind, direkt verwendet worden.
Entnommen aus Fiedler: Darstellende Geometrie, 2. Bd.
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Die Ordnungszahl einer inversen Fliche ist nun doppelt so grofy
als die Ordnungszahl der gegebenen Fliche. Einer Fliche zweiten
Grades entspricht eine Fliche vierter Ordnung, die das Zentrum o
zum Doppelpunkt und den Fundamentalkegelschnitt im allgemeinen
zum Doppelkegelschnitt hat. Geht die gegebene Fliche durch den
Fundamentalkegelschnitt hindurch, so ist jener imaginire Berihrungs-
kegel aus £ vom Erzeugnis in Abrechnung zu bringen. Die Kugel
ergibt demnach eine Fliche zweiter Ordnung, die als Inverse auch
wieder durch den imaginiren unendlich fernen Kugelkreis hindurchgeht,
also stets wieder eine Kugel ist. Bei einer Kugel durch das Inversions-
zentrum ist noch auferdem die unendlich ferne Ebene in Abrechnung
Zzu bringen, wir erhalten 4 — 2 — 1 =1 als Ordnungszahl, als Inverse
folglich eine Ebene. Der unendlich ferne Kugelkreis ist dabei zur Ebene
als Inverse einer Fliche noch hinzuzurechnen. Auf der unendlich fernen
Geraden der Bildebene erhalten wir daher die beiden unendlich fernen
Kreispunkte, die zum Abbild der Kugel (schon nach S. 8) in so
ausgezeichneter Beziehung stehen. Sie erweisen sich nun als Punkte
des zum Abbild der Kugel gehiérigen Fundamentalkegelschnittes der
Verwandtschaft, {iber welchen unsere Betrachtung im ersten Abschnitt
keinen Aufschluff gab. Obzwar auf verschiedener Grundlage geben also
unsere beiden Betrachtungen hier und dort iibereinstimmende Resultate.
Die beiden imaginiren Strahlen, die die unendlich fernen Kreispunkte
der Bildebene aus £ projizieren und die wir auf Seite 8 mit 7' be-
zeichneten, sind hier Strahlen des imaginiiren Asymptotenkegels der
Inversionskugel; wie schon konstatiert wurde, entspricht auch hier
Jjedem Punkte von § der unendlich ferne Punkt /. als inverser. Damit
ist auf die Ubereinstimmung der Fundamentalresultate fiie die stereo-
graphische Projektion in den beiden Herleitungen mittelst Zentralpro-
jektion und mittelst Inversion hingewiesen.

Eine direkte Folge dessen, daff die Inversion Kugeln in Kugeln
verwandelt — die Ebene als Kugel von unendlich grofem Radius inbe-
griffen —, ist die Winkeltreue der Inversion. Denn zwei Ebenen schliefien
nach Seite 14 denselben Winkel ein, wie ihre invers entsprechenden
Kugeln (da die Ebenen parallel zu den Tangentialebenen der beiden
Kugeln in 2 sind). Fiir zwel unendlich kleine inverse Tetraeder folgt
daraus die symmetrische Ahnlichkeit und fiir zwei inverse Flichen die
Ahnlichkeit in den kleinsten Teilen.* Das bestiitigt fiir die stereographische
Projektion den Hauptsatz IV,

Die Erhaltung der Winkel ist die wichtigste und wesentlichste
Eigenschaft der Inversion, Dadurch unterscheidet sie sich besonders

* Reye: Geometrie der Lage. 1. Bd,, 5. 241,
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von den allgemeinen involutorischen Raumverwandtschaften zweiten
Grades, unter denen sie direkt als die ,metrische® gilt. Die Erhaltung
der gewissen metrischen Beziehungen hingt damit zusammen, daf
man den unendlich fernen imaginiiren Kugelkreis — das Absolute im
Raume — als Fundamentalkegelschnitt der Verwandtschaft wihlt.*

Die Ubertragung projektiver Beziehungen (im Sinne von Satz I und
seinen Konsequenzen b und ¢, S. 5) liefe sich nun fiir die Inversion
allzemein beweisen und fiir die stereographische Projektion spezialisieren.
Da der Gang der Ableitung derselbe ist wie im ersten Teil, so kann
davon abgesehen werden.

Der II. Hauptsatz der stereographischen Projektion, daf sich jeder
Kugelkreis als Kreis projiziert, lift sich mittelst verschiedener Hilfs-
flichen und ihrer Inversen auf mannigfache Weise gewinnen. Ein Fall
ist besonders anschaulich fiir das Verhalten der Gesamtheit als Kugel-
kreise; er ergibt aufferdem mehrere konstruktive Zusammenhiinge, ins-
besondere einen weiteren unabhiingigen Beweis des IlI. Hauptsatzes
iiber die Konstruktion des Mittelpunktes eines Bildkreises.

Man betrachtet die Kugel A bei ihrer Verebnung durch die Inversion
aus einem ihrer Punkte € nicht isoliert, sondern im Zusammenhange
mit einem linearen System von Kugeln, die A orthogonal schneiden.**
Dieses lineare Kugelsystem nennt man gewohnlich Kugelgebiisch,
K die Orthogonalkugel des Gebiisches. Im Gebiisch sind alle Durch-
messerebenen als Kugeln von unendlich groffem Radius, die K ortho-
gonal schneiden, enthalten; ferner kann man alle Nullkugeln des Raumes
dazuziihlen, die ihren Mittelpunkt in der Oberfliche von A haben. Das
GGebiisch schneidet dann auf A" die Gesamtheit aller miglichen Kreise
aus. Zu bemerken ist, daff die Mittelpunkte orthogonal schneidender
Kugeln stets in die Pole der Ebenen ihrer Schnittkreise beziiglich K
hineinfallen.

Nun transformieren wir A samt dem Kugelgebiisch invers aus dem
Punkte £ von A. Jede Kugel des Gebiisches verwandelt sich wieder
in eine Kugel, X in die Ebene BE. Da die Winkel zweier Flichen
erhalten bleiben, so muf BE alle inversen Kugeln orthogonal schneiden,
d. h. sie muf ihre Mittelpunkte enthalten. Das gegebene Kugelgebiisch
geht also durch Inversion in das spezielle Gebiisch, mit Orthogonal-
ebene, ein sogenanntes symmetrisches Gebiisch iiber. Wegen der Ein-
deutigkeit entspricht nun dem Schnittkreis zweier Originalfliichen der
Schnitt ihrer Inversen und wir haben dadurch zu simtlichen Kreisen

* Eine elegante Betrachtung dieser Beziehungen mittelst abstrakter Geometrie
findet sich bei Enriques: Vorlesungen tiber projektive Geometrie.
** Peschka: Darstellende und projektive Geometrie, 3. Bd.
Fiedler: Darstellende Geometrie. 2. Bd.
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der Kugel K die invers entsprechenden, d. h. stereographischen Bilder
konstruiert, die als Schnitte von Kugeln nun stets wieder Kreise sein
miissen. Wir erhalten nicht nur alle Kreise der Bildebene, sondern auch
die Gesamtheit ihrer Geraden, sowie die Gesamtheit ihrer Punkte, die
wir als Bilder der von den erwiihnten Nullkugeln auf A" ausgeschnittenen
Nullkreise auch als Nullkreise auffassen konnen. — Der involutorische
Charakter der Inversion gestattet sofort auch den umgekehrten Weg,
der von den Kreisen, Geraden und Punkten der Bildebene zu den
Kugelkreisen zurtickfiihrt.

Der Mittelpunkt g eines Bildkreises & in B fillt stets mit dem
Mittelpunkte einer inversen Kugel #/ zusammen. Gehen wir zur Original-
kugel H*von H und dem Originalkreise &* von k zuriick, so haben
diese beiden Kugeln /7 und #* bekanntlich eine derartige Lage im
Raume, daf £ (Inversionszentrum) ein Ahnlichkeitspunkt beider ist
(hier der dufiere). Verbinden wir daher g mit £, so muf auf diesem
Strahle stets auch p*, der Mittelpunkt von #*, liegen, und wir kinnen
beim Ubergang von A" und dem zugehdrigen Originalgebiisch zu BE
und dem ,symmetrischen* Gebiisch g* beniitzen, um direkt den Mittel-
punkt ¢ von # und dadurch zugleich den mit ilin identischen Mittel-
punkt von & zu konstruieren. Da der Punkt g* zugleich Spitze des zn
k* gehorigen Beriihrungskegels, also Pol der Ebene von k*ist, so
haben wir aufs neue den IIl. Hauptsatz (S. 10) iiber die Konstruktion
des Mittelpunktes eines Bildkreises nachgewiesen. Fig. 6 gibt eine
orthogonale Skizze in einer durch 2 gehenden Hauptkreisebene von K.

Fiir die griofiten Kugelkreise ist eine besondere Betrachtung not-
wendig. Fig. 7 liefert die zu Fig. 6 vollig analoge zugehdrige Ortho-
gonalskizze. (Von den grifiten Kreisen durch £, die sich als Strahlen-
biischel abbilden, sehen wir ab.) Die Ebene ['* eines sonstigen griofiten
Kreises y* verwandelt sich durch Inversion aus £ in eine Kugel I', die
durch £ hindurchgeht und daselbst eine zu /'*parallele Tangentialebene
hat. Die Normale, die wir in £ auf diese Tangentialebene und damit
auch auf die parallele Ebene /' errichten, schneidet folglich in BZ
schon den Mittelpunkt » von 7" und y heraus. Wieder erfahren wir, dafi
der Mittelpunkt » von 9 als Normalenfluchtpunkt von I konstruiert
werden kann (siehe S. 11). Der Fall ordnet sich aber auch dem Vorher-
gehenden ein, denn fassen wir /'*als Kugel von unendlich grofiem
Radius auf, so liegt ihr Zentrum (resp. ihr Pol) v in senkrechter
Richtung unendlich fern.

Es ist in der Figur auch zu ersehen, dafi »£ schon den Radius
von ¥ ergibt, da y ja Hauptkreis fiir 1" ist. Auch kann man den Mittel-
punkt o fiir Kugel und Hauptkreis y mittelst der Streckensymmetrale
von 2m oder £ # konstruieren, wenn etwa m oder n gegeben ist.
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Zweiter Abschnitt.

Anwendungen der stereographischen
Projektion.

Erster Teil.

Fundamentale Konstruktionen. Fiir die nun folgenden An-
wendungen sollen zuniichst in aller Kiirze die notwendigsten Fundamental-
konstruktionen gegeben werden. Wie schon ausgefiihrt wurde, liegt ein
einfacher Spezialtall der Zentralprojektion vor. An dieser Auffassung
mufy fiir weitergehende Untersuchungen wohl durchauns festgehalten
werden. Die Zentralprojektion entspricht dem Wesen der stereographi-
schen Projektion und ergibt mancherlei Zusammenhiinge, die sonst
verloren gehen, Gewihnlich wird die stereographische Projektion durch
Zuriickgehen auf orthogonale Projektion behandelt; dann miifite von
der Beniitzung der Fluchtpunkte und Fluchtspuren abgesehen werden.

Wir wollen die Methode der Zentralprojektion zugrunde legen.
Die Bildebene B tillt von nun an mit unserer Zeichenebene zusammen.
Da wir die Bildebene stets durch den Kugelschnittpunkt o gelegt denken,
so ergibt sich die Vereinfachung, dafi der in der Zeichenebene liegende
Kugelkreis ein grifiter Kreis der abgebildeten Kugel A ist, der wegen
der Lage des Zentrums £ zugleich Distanzkreis DK der Zentralprojektion
ist. Sein Mittelpunkt (identisch mit o) ist zugleich Hauptpunkt A der
Zentralprojektion aus £ und fillt mit dem stereographischen Bilde
jenes Kugelpunktes A* zusammen, der £ diametral gegeniiber liegt.
Wenn wir daher diesen Kugelkreis, der Punkt fiir Punkt mit seinem
stereographischen Abbild zusammenfillt, in der Bildebene annehmen,
so ist damit nicht nur die Kugel X, sondern auch ihre stereographische
Projektion villig bestimmt.

1. Aufgabe. Ein beliebiger Kugelkreis (k), dessen Ebene £
nicht durch den Kugelmittelpunkt gehen soll (Kleinkreis
oder Nebenkreis), ist zu projizieren, wenn & durch #&; und
K, gegeben ist. — Distanzkreis 2K und Hauptpunkt A seien ange-
nommen (Fig. 8), ebenso £, und ., (Bild- und Fluchtspur). &, enthiilt
schon zwei Punkte o, d, von & auf DK Nun suchen wir noch den
Mittelpunkt von & nach Hauptsatz Il durch Projektion des Poles o seiner
Ebene. Da dieser Pol in einer Normalen liegt, die wir vom Kugelmittel-
punkte ¢ auf die Ebene £ fiillen, so legen wir eine Hilfsebene N durch
diese Normale und das Zentrum £ (also N L E) und legen den grioften
Kugelkreis, den N ausschneidet, in die Bildebene um. Er fillt mit dem

0.-R. 2
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Distanzkreis zusammen, das umgelegte Projektionszentrum (£2) erhalten
wir durch o (£2) L N, Die Umlegung der Schnittgeraden dogp von £ und N
ist parallel zum Fluehtstrahl (£2) g und geht durch 4. Auf ihr begrenzen
(m) und (n) einen umgelegten Durchmesser von & Die Tangenten in
(m) und () schneiden sich im Pol (o) von £ Projizieren wir nun diesen
Pol (o) aus (£2), so erhalten wir in &, den Mittelpunkt @ des projizierten
Kreises & durch d, und d. (Radius ed, — wd,).

Auch den Durchmesser (m) (n) kann man beniitzen, wenn etwa (o)
aufierhalb des Zeichenblattes fillt. Die stereographischen Projektionen
der Endpunkte liegen auf dg und ergeben einen Durchmesser mn des
projizierten Kreises. Der Halbierungspunkt @ von m n ist also der Mittel-
punkt von & — FFillt auch m aufierhalb des Zeichenblattes, so ist doch
der innere Punkt n stets bestimmbar. Man hat dann & durch o, d., n
bestimmt. Anmerknng. Man geht stets auf jene charakteristische Ebene N
zuriick, die schon im ersten Abschnitt auftrat und dort fiir die ortho-
gonalen Skizzen in Fig, 6 und Fig. 7 direkt als Zeichenebene gewiihlt
wurde. Man kann sich deshalb auch vorstellen, daff man auf Orthogonal-
projektion zuriickgeht.

Spezialfall zur 1. Aufgabe: B, = F. Dann ist %, zugleich die Pro-
jektion von k. Der Kreis auf der Kugel geht durch £,

Auch die Umkehrung der 1. Aufgabe kann man aus Fig. 8 ersehen.
Sei der projizierte Kreis & gepeben, so findet man £ der Ebene des
Kreises direkt durch o, d,. Durch m, n auf @ A gelangt man zu den
Umlegungen der Originalpunkte (), (#) und erhillt durch (£2)y||(m2) (#)
in @ einen Punkt der Fluchtspur £

Der griofite Kugelkreis oder Hauptkreis. Der grifite Kugel-
kreis vertritt in der ,sphirischen Geometrie® die Stelle der Geraden in
der ebenen Geometrie, da er die kiirzeste Verbindungslinie zweier
Kugelpunkte vorstellt und durch zwei Punkte im allgemeinen vollig
bestimmt ist. Fiir den Hauptkreis sind ferner Bestimmungen der wahren
Grifie eines Bogenstiickes notig.

2. Aufgabe. Ein Hauptkreis K, dessen Ebene I'durch
ihre Fluchtspur Iy bestimmt ist, soll projiziert werden. —
Wird 2K und 1% angenommen (Fig. 9), so kiénnen wir 1% || 1"y durch
A = o ziehen und erhalten schon zwei Punkte d,, d, von & auf DK
Der Mittelpunkt ist nach S. 11 der Normalenfluchtpunkt von 1", Wir
fithren wieder jene charakteristische Hilfsebene N durch 20 senkrecht
zu I ein und legen in die Bildebene um. (2)v,L (£2) A, ergibt schon
Ve =  als Mittelpunkt von 8. Der Radius ist o d, = wd,. Auch den in N
gelegenen Durchmesser von A kénnen wir projizieren, (m)(n)||(£) A,
oder (m)(n)L(2)v, ergibt wieder mn als Durchmesser von & — Ver-
gleichen wir noch mit S. 18 und Fig. 7, so lassen sich alle dort kon-
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statierten Beziehungen zur Konstruktion beniitzen: so dafi w (2) schon
die Linge fiir den Radius von & ergibt; daff @ als Symmetrale von
(£2)m erhalten wird usw. (Fiir unsere Bildebene durch den Kugelmittel-
punkt fallt (2) mit d,, resp. d,, zusammen, daher ergeben die erwihnten
Konstruktionen gegeniiber den fritheren nichts Neues. Bei allgemeiner
Bildebene sind das zwei verschiedene Konstruktionen fiir @, wenn man
d,, d, als Schnittpunkte von I mit dem jeweiligen Tafelkreis der Kugel K
bezeichnet.)

Anmerkungen. 1.) Wie bei der allgemeinen Zentralprojektion lifit
sich nun konstatieren, daff die Fluchtspuren I, und die zugeordneten
v, ein Orthogonalsystem® in B bilden, das einen Schnitt der ortho-
gonalen Reziprozitit im Biindel [2] vorstellt, Symmetriekreis ist der
Distanzkreis DA, Er vertritt den imaginiren Doppelkegelschnitt des
Orthogonalsystems. vy ist der Antipol von I'e. — Ordnet man nun die
Punkte v, und A, einander zu, so entsprechen sie einander involutorisch
(A," = vy, A, = v,) als Schnitt der Rechtwinkelinvolution aus Q. A ist
der Zentralpunkt, g entsprechend g’ sind die Gleichpunkte der Involution,
weil AA, . Av, = — A(Q)* = const. = Ag. Ag'. Da fiir jeden Strahl
durch A eine Involution mit demselben Zentralpunkte A und der gleichen
Potenz entsteht, so erfiillen die Gleichpunkte den Kreis 258 um A. Man
kann dann das involutorische Entsprechen irgend zweier solcher Punkte
A, und v, der Bildebene als Inversion** auffassen. Inversionszentrum
ist A, Inversionspotenz — A (2). Der Distanzkreis vertritt als Symmetrie-
kreis den imaginiiren Inversionskreis zu Konstruktionszwecken., Man
konstruiert, indem man die Inversion mit negativer Potenz in eine
konzentrische mit gleicher absoluter (positiver) Potenz und eine nach-
herige Spiegelung am Punkte A zerlegt (man darf die Reihenfolge der
Operationen auch umkehren). — Mit Hilfe dieser Inversion kann man
also den Mittelpunkt @ = v, von & auch aus dem Nebenhauptpunkte A4,
seiner Ebene I' gewinnen.

2.) Auch die stereographischen Projektionen m, n der Endpunkte
eines Kugeldurchmessers entsprechen einander in dieser Inversion
wegen des Winkels im Halbkreise bei £ Dies wird beniitzt, um zu
einem projizierten Kugelpunkte m direkt den diametral gegeniiber-
liegenden Punkt (,Gegenpunkt“) zu finden. — $ ist mithin sich selbst
invers in dieser Inversion um A, desgleichen jeder grifite Kreis. Das
diametrale Schneiden des Symmetriekreises DA vertritt ein Orthogonal-
schneiden des imaginiren Inversionskreises.®* Die Bilder aller Haupt-
kreise bilden ein Netz mit DK als Diametralkreis.

* Fiedler: Darstellende Geometrie. 1. Bd,, S. 215,
** Janisch: Vorlesungen iiber Darstellende Geometrie.
*#* Fiedler: Darstellende Geometrie. 1. Bd., S. 245,
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3. Aufgabe. Zwei Punkte /, m der Bildebene seien als
stereographische Projektionen zweier Kugelpunkte ge-
geben. Der durch sie bestimmte Hauptkreis ist zu pro-
jizieren (Fig. 10). Den einfachen Spezialfall, daff die Verbindungsgerade
[ m durch A geht, schlieffen wir aus; wir erhalten in diesem Falle ent-
weder /m als Losung oder ein ganzes Biischel von Kreisen. — Die
Aufgabe (2) gibt ein Mittel fiir die Konstruktion mit projizierten Ele-
menten: Man sucht z. B. zu m das Bild seines Gegenpunktes m' mittelst
der besagten Inversion um 4 (oder direkte Projektion : < m (£2) m' = 90")
und hat dann in 2 einen dritten Punkt von 8, den man zur Konstruktion
verwenden kann. Der Mittelpunkt w von 8 ergibt sich als Schnittpunkt
der Symmetralen von /m und m m'. Die Fluchtspur der Ebene I' des
Hauptkreises geht durch den zu @ inversen Punkt A, und L zu wA.
Die Bildspur durch A ergibt die beiden Punkte d, und d, auf DK

Eine zweite Konstruktionsart*: Anstatt den Gegenpunkt /' von / zu
suchen, konstruiert man direkt die Symmetrale x der Strecke /7 und
ebenso fir m die Symmetrale v von mm'. Der Schnitt der beiden
Symmetralen x und y ist schon der Mittelpunkt @ von . Die Symme-
tralen selbst erhiilt man (Fig. 11), indem man z. B. /A mit £ durch eine
Ebene verbindet und in B& umlegt. Anstatt nun (£2)/°.L(£2)/ zu ziehen,
legt man die Normale durch den Halbierungspunkt £ von (2)7 und
erhiilt dadurch auf /A den Punkt 2 der Symmetrale x . xL A1

4. Aufgabe. Der sphirische Pol eines Hauptkreises ist
zu projizieren. Unter dem sphiirischen Pol eines Hauptkreises ver-
steht man einen der Endpunkte desjenigen Kugeldurchmessers, der zur
Ebene I' des Hauptkreises normal (konjugiert) ist. Der sphiirische Pol
liegt auch in der charakteristischen Ebene . Ist daher in Fig. 12 die
Umlegung von N fiir die gegebene Ebene I' des Hauptkreises bestimmt,
so gibt der Durchmesser (p)(g) L (m)(n) schon die umgelegten Pole (p)
und (g). Projizieren wir aus (£2), so erhalten wir p (resp. q) auf WV, als
stereographische Projektion des sphiirischen Poles von $. Die sphiirischen
Pole bilden zugleich die sogenannten’,sphiirischen Zentren® aller
Kleinkreise auf der Kugel, deren Ebene parallel zu I' ist.

5. Aulgabe. Es ist die wahre Grife eines in der Pro-
jektion gegebenen Hauptkreisbogens mn zu bestimmen
(oder Bestimmung der wahren Liinge des kiirzesten Abstandes zweier
Kugelpunkte). — Der grifite Kreis & durch ma sei schon konstruiert
(Fig. 13). Man dreht dann den Hauptkreis A im Raume um die Bild-
spur I'» = d, d, seiner Ebene in die Bildebene hinein, bis er mit DK
zur Deckung kommt: (K,). Zugleich projiziert man den Weg, den bei

* Reusch: Die stereographische Projektion,
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dieser Drehung die Originalpunkte von m und n auf der Kugel beschreiben,
Es sind dies zwei Kleinkreise k,, k,, die K orthogonal schneiden. Die
Pole ihrer Ebenen liegen in der Bildebene auf der Drehungsachse d, d,.
s sind die Spitzen 7,7, der Beriihrungskegel und zugleich die Mittel-
punkte von k&, A& und werden von den Tangenten an & in m, resp. n,
auf /', ausgeschnitten (als Bildspurpunkte dieser Tangenten). Beschreibt
man nun &, und & aus v, und # durch m, resp. n, so schneiden diese
beiden Kreise auf DA = K, ein Bogenstiick nr.!i,, aus, das die wahre
Linge von mn darstellt.

Da die Punkte + und 7, oft aufierhalb des Zeichenblatttes fallen,
ist eine zweite Konstruktionsart von Vorteil. Sie gilt in direkter An-
wendung jedoch nur fiir eine Bildebene durch den Kugellmittelpunkt.
Die Konstruktion* fufit auf folgende riumliche Beziehungen : Zwei grifite
Kreise K und K, seien gegeben. Legen wir eine Ebene #, die den
Neigungswinkel der Ebenen von A und K, halbiert, so sind die beiden
Hauptkreise zu dieser Ebene symmetrisch. Zu jedem Bogen m=n* auf
K gibt es dann einen symmetrisch liegenden nin:}}"* auf A, von gleicher
Liinge. Legen wir nun durch zwei homologe Punkte (z. B. m*, m,*) einen
Kreis, der durch den sphirischen Pol p von A (im Raume) hindurchgeht,
so geht dieser Kreis stets auch durch den symmetrisch zu p gelegenen
Pol p, von A,. Umgekehrt schneiden alle Kreise durch die beiden
Punkte p, p, gleich grofie Bogen aul den zugehorigen Hauptkreisen
K und K, aus.

Diese Beziehungen beniitzt man fiir die stereographische Projektion,
indem man A, mit DK, p, also mit £ zusammsnfallen lLifit. Die Pro-
jektionen der vermittelnden Kreise bilden dann ein Biischel gerader
Linien durch den jeweiligen Pol p (oder g) eines projizierten Haupt-
kreises . Zu einem Bogen man von & (Fig. 14) findet man dann die
wahre Grifie, indem man den sphiirischen Pol (p) projiziert und durch p
Strahlen nach m und »# zieht, Diese Strahlen, welche die Projektionen
jener Kreise durch 2 vorstellen, schneiden auf 2K (in bestimmter
Richtung) ecinen Bogen m,n, aus, der die gleiche Linge hat wie das
Original von mn. Somit ist die walre Griofe des Bogens gefunden.

Zweiter Teil,

Uber Anwendungen der stereographischen Projektion
im allgemeinen. Das theoretische Fundament der Anwendungen der
stereographischen Projektion ist der Hauptsatz [ und seine Konsequenzen
(S. 5). Mafigebend ist also der Umstand, daff das Projektionszentrum
auf der Fliche liegt. Daraus allein folgt, daff ein Bild der Kugelfliche

—

* Entnommen aus Reusch: Die stereographische Projektion.
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entsteht, das nicht nur Punkte und Gebilde eindeutig wiedergibt, sondern
auch ihre projektiven Beziehungen ungeiindert lidfit. Im projektiven Sinne
wird also auch die ,Geometrie auf der Kugel® in die Ebene abge-
bildet und Lift sich im Abbild studieren.

Die ausgedehnte praktische Verwendbarkeit der stereo-
graphischen Projektion liegt inden konstruktiven Vereinfachungen,
welche die spezielle Stellung der Bildebene noch auferdem herbeifiihret.
Mit Kreisen und Geraden konstruiert man leicht und genau; daher die
Verwendung der stereographischen Projektion in der Kristallographie,
Astronomie, Isophotenkonstruktion bei Rotationsilichen®* usw. Doch sind
das mehr ,Verwendungen® der stereographischen Projektionsmethode
als Anwendungen im eigentlichen Sinne.

Aber auch den ,prinzipiellen® Anwendungen kommen die kon-
struktiven Vereinfachungen zugute. Die Gesamtheit der Bilder von
Kugelkreisen ist die Gesamtheit von Kreisen und Geraden der Bildebene ;
aus der ebenen Geometrie der Kreise und Geraden lassen sich daher
viele Siitze durch stereographische Projektion umgekehrt auf die Kugel
iibertragen. Durch die Winkeltreue wird diese Ubertragung natiirlich
besonders begilinstigt.

Aber auch umgekehrt zieht die ebene Geometrie Nutzen aus
der stereographischen Projektion, wenn man die sphirischen Gebilde
projiziert. Man erhilt dadurch z. B. eine beweiskriftigze Herleitung
der Figenschaften der ebenen Kreishiischel, Netze usw. Durch Pro-
jektion sphiirischer Kurven vierter Ordnung entstehen pewisse ebene
Kurven, fiir die man durch diese Projektion projektive Erzeugungs-
weisen, Tangenten- und eventuell auch Kriimmungskonstruktionen sowie
sonstige projektive Zusammenhiinge in beweiskriiftiger Herleitung ge-
winnt. Die stereographische Projektion leistet also, abgesehen von den
Vorteilen einer eindeutigen winkeltreuen graphischen Darstellung,
ein Doppeltes: Die Untersuchung sphiirischer Kurven durch Projektion
und Studium der entsprechenden ebenen Projektionskurven. Die Inver-
sion steht hiemit im innigsten Zusammenhange und Lifit sich mit Vorteil
beniitzen, weil stets die Bildkurve eine ebene Inverse der doppelt
gekriimmten sphiirischen Kurve darstellt.

Noch eine wichtige Anwendung der stereographischen Projektion
liegt in der Anwendung derselben zur Landkartenprojektion. Hier handelt
es sich wirklich um ,Giite des graphischen Abbildes“ und das Haupt-
gewicht ruht daher, abgesehen von der Eindeutigkeit, auf der Winkel-
treue der stereographischen 'rojektion. Das Abbild wird dem Original
inden kleinsten Teilen dhnlich. Auferdem ist das Koordinatennetz

* Morawetz: Zeitschrift fiir Mathematik und Physik. Bd. 28, 8. 247,




25

einfach und genau zu zeichnen, weil jeder Kreis sich als Kreis abbildet.
In dieser Hinsicht ist man direkt auf die stereographische Projektion
angewiesen, weil es die einzige konforme Abbildung der Kugel ist,
welche Kreise wieder als Kreise in die Ebene abbildet.

Auf die bekannte Konstruktion karthographischer Netze soll hier
nicht weiter eingegangen werden. Es sei nur noch von den Nachteilen
der stereographischen Projektion einiges erwiihnt. Infolge der Konformi-
tit der stereographischen Abbildung erscheinen die Umrisse der Erd-
teile und Linder usw. in bezug auf Winkel nicht verzerrt. Nachteilig
ist jedoch die Verzerrung der Bogenlingen. Geniigend kleine Liingen
um einen Punkt werden zwar nach jeder Richtung in demselben Ver-
hiiltnis verkleinert (resp. vergrifiert), doch dindert sich dieses Verhiiltnis
selbst von Punkt zu Punkt. Wie man etwa aus den Projektionen des
Gradnetzes ersieht, nimmt die Verzerrung der Liingen vom Mittelpunkte A
des Kartenblattes nach aufien zu, (An DK ist sie z B. doppelt so grof
als um A, aufierhalb DA wichst die Grofie der Verzerrung sehr rasch,
im Unendlichen wird sie unendlich grofi.) Auch die Flichen sind im
quadratischen Verhiiltnis der Lingenverzerrung verzerrt. Dennoch weist
die stereographische Projektion nach Berechnungen von Tissot unter
den konformen Abbildungen der Kugel die relativ geringste Flichen-
verzerrung auf*.

Nachteilig ist noch folgender Umstand: Jede stereographische Pro-
jektion projiziert die Kugeloberfliche von innen gesehen; der Umlaufs-
sinn der sphiirischen Figuren (oder Winkel) ist daher umgekehrt, als
wenn man von aufien auf die Kugel sehen wiirde. Das stereographische
Kartenbild soll jedoch die Ansicht der Kugel von aufien liefern; man
weehselt daher Gibereinstimmend den Sinn fiir die Zihlung der Meridiane,
Dadurch erhiilt man ein Kartenblatt nach Art der gewdhnlichen Land-
karten. In dieser umgekehrten Betrachtungsweise erweckt jedoch das
stereographische Abbild eine unnatiirliche Vorstellung**.

Nach dieser allgemeinen Ubersicht folgen nun einige Anwendungen
konstruktiver Natur.

Dritter Teil.

Einige Darstellungen aus der sphiirischen Geometrie.
Durch drei Punkte auf der Kugel, die nicht auf einem grofiten Kreise
liegen, ist ein und nur ein sphiirisches Dreieck bestimmt, falls man
voraussetzt, dafi die Seiten stets kleiner als 180° sein sollen. Ebenso
ist durch drei beliebige Punkte der Bildebene im allgemeinen ein und
nur ein sphiirisches Dreieck in seiner stereographischen Projektion
bestimmt. Es ist nun:

* Zippritz: Leitfaden der Kartenentwurfslehre,
** Gretschel: Lehrbuch der Kartenprojektion. S. 73,
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1.) Die Projektion der Seiten eines sphiirischen Drei-
eckes zu suchen, wenn die stereographischen Bilder /,m,n
seiner Ecken gegeben sind. Man sucht (Fig. 15) die grifiten Kreise
durch je zwei der Punkte nach Fig. 11 (Aufgabe 3, S. 22). Z. B, Kon-
struktion fiir 7: A(Q2)L7A, Schnitt der Symmetrale von (£2)7 mit/A
ist schon ein Punkt 4 der Symmetrale x von //,; x L1A ist bekanntlich
der Ort der Zentren aller (griften) Kreise durch 7, /,. Zwei von diesen
Kreisen sind die gesuchten Seiten des sphiirischen Dreieckes; ihre
Zentren f, ¥ werden auf x von den beiden Zentrallinien oder Symme-
tralen y,# ausgeschnitten, die sich analog bei m und 7 ergeben. Das
dritte Zentrum ist der Schnittpunkt « von y und z. Man erhiilt also die
Zentren «, #, y der Seiten des sphiirischen Dreieckes /mn als Schnitt-
punkte des Dreiseits der Symmetralen x, y, z, womit die Projektion der
Seiten gefunden ist.

2.) Das Polardreieck #''m' von Imn ist zu projizieren.
Wir wihlen von den beiden Durchstofpunkten des konjugierten Kugel-
durchmessers jeder Seite stets jenen als Pol, der gegen das Innere
des Dreieckes /mn liegt*. Die Auffindung dieser bestimmten Pole der
Seiten von /mn geschieht nach Fig. 12 (Aufgabe 4, S. 22). Z. B. Kon-
struktion fiir /m (Fig. 15): Der Pol #' von lm liegt auf Ay; A(2) LAy
und A (n')|[(£2)y, so schneidet der umgelegte Projektionsstrahl (2)(n')
auf Ay schon den Pol n" heraus. Ebenso erhiilt man m' und /' und dadurch
die Ecken des projizierten Polardreieckes; die Seiten findet man wie
bei /mn.

Man kann die Mittelpunkte der Seiten von I'm'n’ auch direkt
konstruieren, da ja die Beziehung der Dreiecke lmn und I'm'n' villig
gegenseitig ist: Die Punkte /,m,n sind demnach als Pole von m'l'n'
anzusehen. /ist z. B, der Pol von m'n’. Zwei prifite Kreise durch den
Pol 7 und ihre Mittelpunkte p, g sind projiziert. Die Kreise durch den
Pol stehen nun alle normal zu m'n', ihre Ebenen also normal zur
£bene L' der Seite m'n'. Alle Lote auf jene Ebenen sind daher parallel
zu L', die Fluchtpunkte y und # von zwei solchen Loten (laut Konstruktion
des Mittelpunktes eines grofiten Kreises) miissen daher auf der Flucht-
spur L'y, dieser Ebene liegen. Die Verbindungslinie von y, # ergibt daher
die Fluchtspur L'y der Ebene der Seite m'n" und das Zentrum der Seite
m'n’ ist nur mehr als Normalenfluchtpunkt von Z'zu suchen. Der Neben-
hauptpunkt von £’ fiillt mit 2 zusammen und durch A (2) L A 4, (Q) 'L (2)4
erhalten wir auf 24 den Mittelpunkt &' der Seite m'n’ (oder durch Inver-
tieren von 4 am Distanzkreis und nachherige Spiegelung an A). Ganz

* ,Dann sind die Winkel des sphiirischen Dreieckes auf die inneren* . . . . .
Mdébius: Ges. Werke. Bd. 2, S. 28,
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analog erhalten wir §', ' als Mittelpunkte der Seiten 7'n’, resp. /'m’, mit
Hilfe der Fluchtspuren M, — ya und N'y = e oder direkt aus den
Punkten g und » Damit ist auch die Projektion des Polardreieckes
geleistet.*

3.) Im Laufe haben sich folgende Beziehungen ergeben: Das Dreieck
der Mittelpunkte «fy der Seiten eines projizierten sphiirischen Drei-
eckes Imn reprisentiert zugleich das Dreiseit der Fluchtspuren der
Ebenen seines Polardreieckes o'l'm', Umgekehrt fillt fiir /'m'n' das
Dreieck der Mittelpunkte «'g'y' seiner projizierten Seiten mit dem Dreiseit
der Fluchtspuren von /mn zusammen. Durch diese Uberlegung gewinnt
man sofort auch fiir die Seiten des urspriinglichen Dreieckes /m n die
Fluchtspuren L, M, N,ihrer Ebenen £, M, N. Den Nebenhauptpunkten
A',u', v stehen dabei wieder die Zentren e, g und y invers beziiglich A
(Potenz: — A(£2)") gegeniiber. Diese Beziechungen der Dreiseite der
Fluchtspuren ergeben sich fiir jedes beliebige sphiivische Dreieck und
sein Polardreieck. Aus diesen Beziehungen erkennt man, in welcher
Weise die polare Reziprozitit der beiden sphiirischen Dreiecke sich im
Abbild wiederfindet. Anstatt fiir die Projektionen der Seiten und zuge-
hérigen Pole werden also die Beziehungen nur fiir die Mittelpunkte
der projizierten Seiten und die Fluchtspuren der Hauptkreisebenen
iibertragen (Begriindung S. 29).

Die griofiten Kreise der Kugel und ihre Pole bilden ganz allgemein
ein Polarsystem auf der Kugelfliche, welches ganz analog zu einem
Polarsystem in der Ebene ist. Dem griften Kreis als Polare steht
reziprok der sphiirische Pol gegeniiber. Es lifit sich in der sphiirischen
Geometrie auch analog zur ebenen projektiven Geometrie mit Pol und
Polare operieren. Z. B. die Pole aller Hauptkreise dureh einen Punkt
der Kugel liegen alle auf der Polare dieses Punktes, oder fiir polar
reziproke sphiirische Dreiecke sind die Seiten wechselweise Polaren
zu den Ecken. Fafit man weiter den grifiten Kreis als ,sphiirische
Tangente® auf, so erhilt man polar reziproke sphiirische Kurven: Be-
schreibt nimlich ein Punkt irgend eine sphiirische Kurve, so umbhiillt
seine Polare als sphirische Tangente die Polarkurve usw.

Man erkennt leicht als Grundlage des sphiirischen Polarsystems die
riumliche Orthogonalreziprozitit im Biindel um den Punkt A,
d. h. das riumliche Polarsystem der Kugel um ihren Mittelpunkt; das
sphiirische Polarsystem stellt nur einen konzentrischen Schnitt dieses
riumlichen Polarsystems vor. Alle Siitze und Bezichungen im sphii-
rischen Polarsystem lassen sich daher aus dem Biindel direkt ent-

* Man kann neben L'p und o auch L'y verwenden, dann braucht man die Pole
selbst nicht zu suchen. L' || L'y, und zwar durch A usw.
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nehmen. — Insbesondere herrscht im Biindel auch fiir die metrischen
Beziehungen volle Dualitit. Dreht sich z. B. eine Ebene des Biindels
um einen gewissen Winkel, so beschreibt der orthogonale Polstrahl
dieser Ebene einen gleichgrofien (ebenen) Winkel. Dadurch ergibt
sich fir die Kugel der analoge Satz: Dreht sich ein Hauptkreis um
einen gewissen Winkel (Durchmesser als Drehungsachse), so beschreibt
der zugehirige sphiirische Pol einen Hauptkreisbogen von ebensoviel
Bogengraden. Auch auf der Kugel gilt daher volle Dualitit fiir die
metrischen Beziehungen. Das ist ein Vorzug des sphiirischen Polar-
systems vor den Polarsystemen der Ebene,

Fiir die sphiirischen Dreiecke folgt aus den letztgenannten Siitzen :
Die Seiten (Winkel) eines sphiirischen Dreieckes sind zu den Winkeln
(Seiten) des Polardreieckes supplementir® Dabei mifit man Seiten
und Winkel einheitlich in Winkel- oder Bogengraden.

Gehen wir endlich zur stercographischen Projektion zuriick, so
werden die Seiten zwar in der Projektion verzerrt, die Winkel dagegen
bleiben erhalten. Daraus folgt: Durch die stercographische Projektion
eines sphiirischen Dreieckes und seines Polardreieckes ist schon die Auf-
losung des Dreieckes vollstindig geleistet. Die sphirischen
Winkel des Dreieckes bleiben erhalten und die wahre Grife der Seiten
kann man den Winkeln des projizierten Polardreieckes entnehmen. In
Fig. 15 ist z. B. der sphiirische Winkel bei / durch den Winkel der Radien
vl und g1, die Seite mn durch den Winkel der Radien 7'/ und g'7'
bei I' gemessen. Zwischen Winkel und Supplement mufi man nach der
Figur entscheiden.

Anmerkung. Auf den Zusammenhang des sphiirischen Polarsystems
mit dem Biindel um den Punkt 4 wurde schon hingewiesen. Durch
stereographische Projektion der Kugel erhiilt man zugleich eine Zentral-
projektion der Elemente des Biindels. In Fig. 15 erscheint z. B. zugleich
die Zentralprojektion eines Dreikantes und seines konzentrischen Polar-
dreikantes. Die gemeinsame Spitze A ist Bildspurpunkt aller Kanten
nach /, m, n, resp. I', m', n'; die Fluchtpunkte der Kanten sind «', B, 7,
resp. a, 4, y- Durch die Auflisung des sphiirischen Dreieckes wird auch
dieses zugehorige Dreikant anfgelast.

4.) Unter 3. haben sich die Fluchtspuren grofiter Kreisebenen als
wichtiges Hilfsmittel bei den Konstruktionen mit Hauptkreisen und

* Man wiirde vielleieht die Gleichheit entsprechender Stiicke erwarten. Doch
kommen fiir ein gegebenes Dreieck unter den acht Dreiecken der sechs zugehirigen
sphiirischen Pole nur zwel mit lauter Supplementbogen vor; in den iibrigen sechs
mischen sich Supplementbogen mit Gleichbogen. Wiihlt man nach 5. 26 stets jenen
Pol, der gegen das Innere des gegebenen Dreicckes liegt, so erhilt man eines der
beiden Supplementardreiecke als Polardreieck,
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zugehorigen Polen ergeben. Das Resultat der Betrachtung auf S, 27
kénnen wir insbesondere in den Satz formulieren: Die Fluchtspur I's
der Ebene [' eines grofiten Kreises K ist der Ort der Zentren aller
stereographisch projizierten Hauptkreise, die durch den Pol p* (und
seinen Gegenpunkt p*) von K hindurchgehen, 'y ist daher Symmetrale
der beiden projizierten sphiirischen Pole p, p, (folgt auch aus der
Identitiit der auf S. 26 konstruierten Fluchtspuren L'y, M',, N', mit den
nach S. 22 konstruierten Symmetralen x, v, #). — Riumlich begriindet
sich das wie folgt: Die Fluchtspur 'y ist die Zentralprojektion der
unendlich fernen Geraden !',, der Ebene I'. I's ist jedoch der Ort der
Jriumlichen* Pole (beziiglich der Kugel) aller Ebenen durch p*p.*,
ergibt also zentral projiziert nach Hauptsatz [l den Ort der Mittelpunkte
aller projizierten Schnittkreise des Ebenenbiischels (p*p,*). Diese
projizierten Sehnittkreise bilden ein Biischel mit den reellen Grundpunkten
p, p, und I ist die Zentralachse des Biischels. — p* p,* und I'.. sind
zwel beziiglich der Kugel konjugierte Gerade. Die Verallgemeinerung
fiir zwei beliebige konjugierte Gerade folgt auf S. 33.

5.) Anschliefend an 3. folgt nun die graphische Auflisung
sphiirischer Dreiecke durch stereographische Projektion. Man
konstruiert aus den jeweils gegebenen Stiicken ein sphirisches Dreieck
auf einer beliebigen Kugel, jedoch divekt in stereographischer Projektion.

1. Fall. Die drei Seiten 8, 8, §; eines sphiirischen Drei-
eckes sind gegeben; es sollen die sphiirischen Winkel
wy, wa, W, gesucht werden, Eine Seite, z. B. 8;, lassen wir mit DA
zusammenfallen, konstruieren also den entsprechenden Kreisbogen /m
(£ 1Am = < &). (Fig. 16.) Auch zu s,, s, konstruieren wir an / tmd m
anschlieffend die entsprechenden Hauptkreisbogen In, und mn, und
drehen sie um /A, resp. mA, in den Raum heraus (praktischerweise
hinter die Bildebene, damit die Projektion innerhalb DK erscheint).
Die ,Wege* der Endpunkte #, und @, projizieren wir als Kleinkreise
mit den Mittelpunkten a,, resp. o, (siehe 5. 23); Der Schnittpunkt der
beiden Kleinkreise ergibt die Projektion n der dritten Ecke. Nun hat
man nur die Seiten /n und mnr mit Hilfe der Mittelpunkte 8, @ zu
projizieren, so ist mit der Prnjuldim] hier zugleich die Aunflsung ge-
funden. w,, w, und w; erscheinen in wahrer Grifie und kinnen wieder
an den Radien nach «, g, resp. y = A, konstruiert werden.

2 Fall. Eine Seite s, und die beiden anliegenden Winkel
w,, w, sind gegeben. Wieder konstruieren wir fiir s, auf DK die
Bogenliinge /m und zeichnen unter den Winkeln w,, w, schneidende
Hauptkreise durch /, resp. m. Das sind schon die Projektionen der Seiten;
ihr Schnittpunkt 2 ist die dritte Ecke (Fig. 17), 7 und @ sind die Zentren.
Nun projizieren wir noch das Polardreieck. Eine Ecke n' projiziert sich
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nach A, zwei Seiten erscheinen daher als Strecken: n'g, n'a. o' auf «f
ergibt " und damit die Projektion der dritten Seite /'m’'. Man wiihlt
die Schnittpunkte wieder so aus, daf alle Pole gegen das Innere des
Dreieckes liegen, d. h. filr den Umlaufssinn /ma rechts. Die gesuchten
Stiicke ergeben sich aus Iman (w,) und Fm'n’ (s, 8).

3. Fall. s,, 5, und der der grifferen Seite s, gegeniiber-
liegende Winkel w, sind gegeben. Es kombiniert sich die Methode
des ersten und zweiten Falles, Wieder wird /m entsprechend s, auf DK
konstruiert. Die Projektion der zweiten Seite geht (Fig. 18) unter dem
Winkel wy, durch m (Mittelpunkt &), die dritte Seite ergibt wie im ersten
Falle den Weg ihres Endpunktes n, als Kreis aus . Schnittpunkt des
grofiten Kreises aus ¢ und des Kleinkreises aus o ist # als Projektion
der dritten Ecke. Das Polardreieck ergibt sich wie im zweiten Falle.
Auflosung: &, w, und wy.

Die drei weiteren Fille werden mit Hilfe des Polardreieckes durch
dieselben Konstruktionen aufgelést. Es ist von Vorteil, das Polardreieck
zu verwenden, weil man es ohnedies projizieren muf.

Anmerkung. Durch die Auflisungen der sphiirischen Dreiecke sind
auch Dreikante von gleichen Daten zentral projiziert und graphisch
aufgelst (siehe S. 28). Da die obigen Konstruktionen ganz elementar
sowie dufierst einfach und durchsichtig sind, so steht auch ihre praktische
Verwendbarkeit neben den ibrigen Konstruktionen zur Auflésung eines
Dreikantes fest.

6.) Das sphirische Dreieck hat auch merkwiirdige Punkte, so den
Mittelpunkt des umschriebenen Kreises als Schnittpunkt der sphiirischen
Seitensymmetralen und den Mittelpunkt des eingeschriebenen Kreises
als Schnittpunkt der Winkelsymmetralen. Die erwiihnten beiden merk-
wiirdigen Punkte eines sphiirischen Dreieckes sind zugleich analoge
merkwiirdige Punkte fiir das zugehdrige Polardreieck, nur vertauschen
sie ihre Rolle, d. h, der umschriebene Kreis eines sphiirischen Dreieckes
und der eingeschriebene seines Polardreieckes sind sphiirisch konzen-
trisch. Ihre Ebenen sind also parallel. (Wegen der Reziprozitit enthiilt
dieser Satz eigentlich zwei Siitze, denn es ist gleichgiiltig, von welchem
der beiden Dreiecke ich ausgehe.) Die Richtigkeit dieser Behauptung
ist leicht einzusehen. Jede sphiirische Seitensymmetrale eines Dreieckes
geht vor allem durch die zugeordnete Ecke des Polardreieckes hindurch.
Man braucht nur noch zu zeigen, dafi sie auch den sphiirischen Winkel
daselbst halbiert. Denken wir uns die Seite £ // eines sphiirischen Drei-
eckes und die Symmetrieebene derselben durch den Pol Z77'; die Seiten
des Polardreieckes liegen nun in Ebenen durch /71' normal zu den
Radien o{, resp. o/l Diese Ebenen miissen auch symmetrisch zur
Symmetrieebene von [/ liegen, d. h. die Symmetrale von 7 I7 ist
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zugleich Symmetrale des Winkels /71" des Polardreieckes. Es gilt infolge
der Dualitit auch die Umkehrung. Die Schnittpunkte der Seiten-, resp.
Winkelsymmetralen haben also die genannte Eigenschaft,

Auch mit Hilfe der sphiirischen Polarentheorie kann man nach-
weisen, daf der Umkreis eines Dreieckes mit dem Inkreis des Polar-
dreieckes sphiirisch konzentrisch ist. Diese Kreise entsprechen einander
ja polar, denn der eine ist durch drei Punkte bestimmt, der andere
durch die drei zugehorigen Hauptkreise (Polaren) als sphiirische Tangen-
ten. Liiit man nun den ersten Kreis von einem der Punkte durchlaufen,
so umhiillen die Polaren bei dieser ,Drehung® einen konzentrischen
Kreis als Polarfigur. Zugleich entnehmen wir daraus, daff die Radien
der beiden Kreise komplementir sind, ¢ -} ¢ = :;

Nun bilden wir diese merkwiirdigen Punkte fiir ein sphiirisches
Dreieck mitsamt den Konstruktionen der Seiten- und Winkelsymmetralen
stereographisch ab, um die Zusammenhiinge auch graphisch ersichtlich
zu machen.

A. Es ist das sphiirische Zentrum £, des Umkreises k,
fiir ein sphirisches Dreieck in stereographischer Projektion
zu konstruieren, Bild- und Fluchtspur der Ebene U des
Kreises zu bestimmen und X, zu projizieren. (Fig. 19)
Das sphiirische Dreieck I 71 111 sei bereits projiziert. Die Seite 111
falle in den Distanzkreis 2K hinein. Ferner sei 7 771 als Quadrant an-
genommen. Die Zentren 7, 2, 7 — A bestimmen die Fluchtspuren der
Seiten des Polardreieckes. Projektion desselben Z', 11, 111" = A; die

Seiten ZZ1'1' und III'II' sind geradlinig als Projektion von Kreisen
durch ¢ I'= und 2'- als Zentren fallen ins Unendliche. 4" gewinnt
man durch die bekannte Inversion aus 2 (weil 7 JZ/ Quadrant ist).
3" 1'w 2"« als Fluchtspurendreiseit der Seiten von [ 11111 werde ver-
zeichnet. — Nun konstruieren wir der Zusammenhiinge halber im Abbild
genau nach den Vorgiingen auf der Kugel. (Natiirlich lifit sich &, und /
direkt viel einfacher finden.) Die Seitensymmetralen sind grofite Kreise
durch den Halbierungspunkt und den jeweiligen Pol der Seite, Zuniichst
bestimmen wir die projizierten Halbierungspunkte auf den Seiten von
111111, indem wir nach S. 23 die wahre Groifie der Seiten auf DK
suchen, halbieren und dann aus dem jeweiligen Pol zuriickprojizieren.
Z. B. Konstruktion fiir &, auf ”” 11" 11T ergibt auf DK den Punkt Hfo,
I ==1,; Halbierungspunkt von /, HI, ist b, II'h0 ergibt auf /111
den lekt h., Die Symmetrale von [ 717 erhiilt man projiziert als

grifiten Kreis durch /A, Z7"; Mittelpunkt H,. Ebenso h, auf jf 111,
Symmetrale durch A, 1', Miltclpunkt H,. Diese beiden projizierten
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Symmetralen schneiden sich auf 7/7'h,, welche Gerade die Projektion
der dritten Symmetrale vorstellt. £, als Schnittpunkt dieser projizierten
Symmetralen stellt das projizierte sphiirische Zentrum des Umkreises
k, vor.

Betrachten wir die Verbindungsgerade der Punkte /,, #H, so ist
sie Ort der Zentren aller projizierten Hauptkreise durch £, (und seinen
Gegenpunkt £); als solcher nach S. 29 die IFluchtspur der Ebene der
sphiirischen Polare von £, Da aber &, auf der Kugel mit dieser Polare
konzentrisch ist, so sind ihre Ebenen parallel und 7, /1, stellt daher
schon Uy fiir die Ebene ¥ von &, vor, muf daher parallel zu ¥, sein
{/, wird durch die Verbindungsgerade [/ /[ reprisentiert. Damit ist
auch & bestimmt. Die Projektion von &, findet man nun durch Projektion
des Poles o, von U beziiglich der Kugel; Mittelpunkt # auf AZF5,

. Nun schliefen wir den eingeschriebenen Kreis &' des
Polardreieckes {'Z71'[1]l' an, Sein sphiirisches Zentrum ist schon
in £y projiziert. Seine Ebene X' ist parallel zu U, daher £/ = U,
Konstruieren wir nun die Bertihrungspunkte &,", &', b," auf den ein-
zelnen Seiten durch Projektion der zugehirigen sphiirischen Radien,
die grofite Kreise durch Z% und die jeweiligen Pole {, 4/, 111 der
Seiten von £ 11" 111" vorstellen. Mittelpunkte dieser Kreise sind #,", 1)
auf &, (B, fillt auferhalb). So erhalten wir 4,", b/. Im Raume gehen
nun die Tangenten an die sphiirischen Radien in diesen Beriihrungs-
punkten durch den Pol o, der Ebene £" beziiglich der Kugel, daher auch
die Tangenten an die projizierten sphiirischen Radien in &/, b/, b," als
Schnittpunkt schon den Mittelpunkt ¢ von &' (auf £,A) ergeben, was
planimetrisch ohnedies klar ist.

In der Figur ist noch £’ konstruiert, und zwar mittelst der Bildspur-
punkte jener Tangenten an die Seiten von /" 11 111", die in £’ liegen,
also der Tangenten in b,', b, vesp. b, . 111']" wird z B. samt 2 in die
Bildebene umgelegt, b, auf die umgelegte Seite zuriickprojiziert: (5,') ;
die Tangente daselbst an DK schneidet auf Ab," den Bildspurpunkt A,
heraus. &' || &',

Vergleicht man A und B, so ergibt sich z. B. aus dem Quadranten
ff’::b". dafi die sphirischen Radien g, und ¢, komplementir sind.

C. Analog wie fiir £" 21" 111" ist in Fig. 19 auch fir 747111 das
sphiirische Zentrum £ des eingeschriebenen Kreises projiziert.
Die sphiirischen Winkelsymmetralen sind direkt oder als Seitensymme-
tralen des Polardreieckes {'I1' 111" zu projizieren. Ihr Schnittpunkt
ist £.. Die Mittelpunkte #,', 1., #," dieser Hauptkreise liefern wieder
als Verbindungsgerade die Fluchtspur Z#, der Ebene X von k.. Die
Beriihrungspunkte b,, b, b, auf den Seiten werden wieder mit Hilfe
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der sphiirischen Radien bestimmt. Die Tangenten in diesen Punkten
an die sphirischen Radien ergeben als Schnittpunkt den Mittelpunkt e
von k. (oder planimetrisch als Schnitt der Radien nach den Mittel-
punkten 7, 2 der Seiten von 717 IIT). K, erweist sich in der Figur
als gemeinsame Tangente von k. und 1 /7 in by,

D. P, reprasentiert zugleich die Projektion des sphiirischen Zentrums
des umschriebenen Kreises &, fiir I' 10 [, seine Ebene U’
ist parallel zu £, daher U, = K, FEin Punkt 4' der Bildspur &/, ist
mit Hilfe von [Z/7' gefunden worden (/77")é'LA(F). Der Mittel-
punkt #' von &, ist zur Kontrolle mittelst o, bestimmt.

i . ' 5 i |
Ein Vergleich von € und D ergibt wieder o, | 0. = ., z. B. aus
L h { 5

0 ] ¥
dem Quadranten b, £. 1",

Anmerkung. Es sei nochmals betont, daf hier nicht etwa die ein-
fachsten Konstruktionen fiir die Projektion von Umkreis und Inkreis,
sondern eine graphische Darstellung der beziiglichen Vorgiinge auf der
Kugel angestrebt wurde.

7.) Uber Kreisbiischel. Zwei Kreise auf der Kugel bestimmen
ein sphiirisches Kreisbiischel mit reellen Grundpunkten oder mit
Grenzpunkten, je nachdem die Kreise einander reell schneiden oder nicht,
oder je nachdem die Schnittgerade g der Ebenen dieser beiden Kreise
die Kugel reell schneidet oder nicht* Die Kreise des sphiirischen
Biischels werden dann von den Ebenen eines Ebenenbiischels ausge-
schnitten, welches g zur Achse hat. Zwei sphirische Kreisbiischel, deren
Achsen g und g beziiglich der Kugel konjugiert sind, sind einander in
bestimmter Weise zugeordnet. Man nennt sie konjugierte sphiirische
Biischel. Von zwei konjugierten sphiivischen Biischeln hat immer das
eine reelle Grundpunkte, die zugleich Grenzpunkte fiir das andere
(konjugierte) sind; denn von zwei beziiglich der Kugel konjugierten
Geraden (die sich senkrecht kreuzen) hat stets die eine zwei reelle
Durchstofipunkte mit der Kugel; durch die andere gehen reelle Tangen-
tialebenen, die in jenen Durchstofpunkten beriihren. Ferner schneidet
jeder Kreis des einen Biischels jeden des andern orthogonal; denn
jeder Punkt der einen Geraden g ist zu jedem Punkte der anderen z
konjugiert und die Beriihrungskreise der Tangentenkegel aus zwei
konjugierten Punkten schneiden sich rechtwinklig. — Der Grenzfall, wo
die beiden Grundpunkte zusammenfallen, ergibt konjugierte (aufeinander
normale) Tangenten als Achsen der beiden Biischel. Hier schneiden sich
die Achsen. Die in dem Beriihrungspunkte vereinigten beiden Punkte
kann man als Grund- oder Grenzpunkte der Biischel auffassen. Sonst
bleiben die Eigenschaften der Biischel dieselben.

* Fiedler: Darstellende Geometrie. Bd. 1, 5. 2566,
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Ist g ein Kugeldurchmesser, dann ist 2 als konjugierte Gerade
unendlich fern; dann ergibt sich ein Biischel von Hauptkreisen (Meri-
dianen) und ein konjugiertes Biischel von Parallelkreisen.

Die stereographische Projektion eines sphiirischen Kreisbiischels
ergibt ein ebenes Kreisbiischel, entsprechend mit Grund- oder Grenz-
punkten. Die stereographische Projektion zweier konjugierter sphiirischer
Kreisbiischel ergibt ebene konjugierte Kreisbiischel mit analogen
Eigenschaften: Entsprechend den riumlichen Originalen hat das eine
reelle Grundpunkte, die Grenzpunkte fiir das andere Biischel sind. Die
Zentralachsen der beiden Biischel stehen daher aufeinander senkrecht.
Sie stellen nach Hauptsatz III, S. 10, die Zentralprojektionen der kon-
jugierten Achsen der sphirischen Kreisbiischel dar; denn jede der beiden
konjugierten Achsen ist Ort der Pole der Kreisebenen durch die andere.
Zugleich sind die Zentralachsen wechselweise Potenzlinien der kon-
Jugierten Biischel und stellen die stereographischen Projektionen jener
Biischelkreise vor, die durch £ gehen. Wieder schneidet jeder Kreis
des einen Biischels jeden des anderen orthogonal.

Spezialfillle. 1,) Geht ecine der beiden konjugierten Achsen im
Raume durch £, so projiziert sich das zugehorige Biischel als Strahlen-
biischel um den Bildspurpunkt der Achse, das konjugierte als Schar
konzentrischer Kreise um diesen Punkt als Mittelpunkt. 2.) Sind die
beiden konjugierten Achsen Kugeltangenten, so sind die Zentralachsen
zugleich gemeinsame Tangenten der resp. Biischelkreise. 3.) Berithren
die beiden Tangenten die Kugel insbesondere in £, so erhilt man
speziell zwei orthogonale Parallelstrahlenbiischel,

Anmerkung. 1) Da das Gradnetz der Meridiane und Parallelkreise
der Kugel aus zwei konjugierten sphiirischen Biischeln besteht, deren
Achsen die Erdachse und die unendlich ferne Gerade der Aquatorebene
sind, so ergeben sich fiir das projizierte Gradnetz auch zwei konjugierte
ebene Kreisbiischel. 2.) Nebenbei hat sich im Laufe ergeben: Zwei
beziiglich der Kugel konjugierte Gerade projizieren sich aus dem Zen-
trum £ der stereographischen Projektion als ein Paar rechtwinklige
Gerade ; die Entfernung der Kugelpunkte, welche in der einen enthalten
sind, wird im Bilde durch die andere halbiert.

Projektive Kreisbiischel. Betrachten wir noch zwei sphiirische
Kreisbiischel, die durch projektive Ebenenbiischel ausgeschnitten werden.
Solehe Kreisbiischel konnte man auch projektiv nennen. Thre stereo-
graphische Projektion ergibt zwei projektive ebene Kreisbiischel. Denn
die Reihen der Pole der Ebenen der beiden projektiven Ebenenbiischel
sind auch projektiv, daher auch ihre Projektionen in BE, d. h. die Reihen
der Mittelpunkte der projizierten Biischel sind projektiv, Dadurch ist
die Projektivitiit ebener Kreisbiischel festgelegt (definiert).
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8) Inverse Transformationen der Kugel in sich. Zieht
man durch einen Punkt £, der vorliufig nicht auf der Kugel liegen
soll, beliebige Strahlen und ordnet jene Kugelpunkte einander zu, die
auf demselben Strahle liegen, so sind dadurch die Kugelpunkte invo-
lutorisch gepaart; da auferdem jedem Kreise ein (perspektiv gelegener)
Kreis entspricht, so ist die involutorische Paarung speziell eine Kreis-
verwandtschaft auf der Kugel* oder eine inverse Transformation der
Kugel in sich. Da bei der stereographischen Projektion Involutionen nach
Hauptsatz 1 erhalten bleiben und aufierdem jedem Kreise ein Kreis als
Bild entspricht, so erhiilt man fiir ein stereographisches Bild der Kugel
eine ebene Inversion (zwei ineinanderliegende kreisverwandte ebene
Systeme), und zwar mit positiver oder negativer Potenz, je nachdem
P auferhalb oder innerhalb der Kugel liegt.

1. IFall. Liegt P aufierhalb, so ergibt sich fiir die Kugel ein reeller
Kreis sich selbst enftsprechender Punkte in der Polarebene II von P
und dieser projiziert sich als Doppelkreis oder Inversionskreis der
ebenen Inversion; die Zentralprojektion von P ergibt seinen Mittel-
punkt . Mit P fallt das stereographische Bild IR jenes Kugelpunktes M
zusammen, dessen entsprechender £ ist. M ist ausgezeichnet unter den
Kugelpunkten, da sein Bild den Mittelpunkt der ebenen Inversion ergibt.
Wt repriisentiert zugleich den Zentralpunkt der Involutionen auf den
Inversionsstrahlen in BE.

2. Fall. Liegt P innerhalb der Kugel, so entsteht in der Projektion
eine Inversion mit negativer Potenz. Das Inversionszentrum W = P in BE
erhillt man wieder als Durchstofipunkt des Strahles £2 P, d. h. als stereo
graphisches Bild jenes Kugelpunktes M, welcher 2 entspricht. Da 22
sich in beliebiger Richtung ins Unendliche projiziert, so stellt M wieder
den gemeinsamen Zentralpunkt der Involutionen auf den Inversions-
strahlen vor (Originale zu diesen Involutionen sind die durch 2 ver-
ursachten Kreisinvolutionen auf dem sphiirischen Biischel durch £ M),
Den Symmetriekreis oder Kreis der Gleichpunkte dieser Involutionen
auf den Strahlen um I haben wir unter den konzentrischen Kreisen
um WM zu suchen. Diese haben zu Originalen das sphirische Biischel
der Kreise durch die zu £ P konjugierte Gerade und man sieht, daff
unter diesen Kreisen auf der Kugel nur jener aus £ in sich selbst
transformiert wird, dessen Ebene durch 2 geht. Dieser Kreis liefert in
der Projektion den Symmetriekreis der Inversion an . Fiir Punkte 2
im Innern der Kugel hat man daher folgende Regel: Man sucht auf
D P den zu P beziiglich der Kugel konjugierten Punkt, die Polarebene
dieses konjugierten Punktes schneidet einen Kreis aus, der sich als
Symmetriekreis der resultierenden ebenen Inversion projiziert.

* Mibius : Die Theorie der Kreisverwandtschaft, Ges. Werke. Bd, 2.
O.-R. 3
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3. Fall. Der singulire parabolische Fall, wo £ auf der Kugel
liegt, kann nun eingerechnet werden; £ ist dann jedem Punkte als
entsprechender zugeordnet. Der Doppel- oder Inversionskreis zieht sich
auf den Nullkreis P zusammen.

Besondere Fille. a) Riickt P ins Unendliche, so geht die Inversion
auf der Kugel in Symmetrie beziiglich eines grofiten Kreises iiber. Im
stereographischen Bilde dindert sich nichts; wir erhalten wieder Inver-
sion. b) Als Gegenfall erhalten wir in BE Symmetrie beziiglich einer
Geraden, wenn £ speziell in der Polarebene von £ liegt. ¢ Fiillt £ in
den Mittelpunkt der Kugel, dann kommen wir auf den Fall von S, 21
zuriick. Dann ist der Hauptpunkt A Inversionszentrum in BE DK
Symmetriekreis. Es folgt daher der Satz: Figur und Gegenfigur proji-
zieren sich als Inverse beziiglich A als Inversionszentrum und — A £22
als Potenz,

Anmerkung. Es gibt fur die Kreisverwandtschaft auf der Kugel
auch ein sphiirisches Inversionszentrum, sphiirische Inversionsstrahlen
(Hauptkreise), einen Symmetriekreis usw., doch bilden sich diese metrisch
ausgezeichneten Elemente durchaus nicht als entsprechende Elemente
der Inversionen in BE ab.

Da ein Raumpunkt £ zugleich ein sphiirisches Netz von Kreisen
bestimmt (als Triiger aller Ebenen der Kreise des Netzes*), so kann
man aus der obigen Betrachtung zugleich die Untersuchung sphirischer
Netze und ihrer Projektionen entnehmen. Netze mit Orthogonalkreis
projizieren sich stereographisch als ebene Netze mit Orthogonalkreis;
die Orthogonalkreise entsprechen einander als Bild und Original. Sphii-
rische Netze mit Diametralkreis projizieren sich als solche mit Diametral-
kreis; die Diametralkreise entsprechen einander nicht; ihre Auffindung
ist aus dem Obigen ersichtlich.

8.) Wie die Kurven zweiter Ordnung (Kreise) auf der Kugel in
stereographischer Projektion als besondere Kurven zweiter Ordnung
(niimlich als Kreise) erscheinen, so ergeben auch sphirische Kurven
héherer Ordnung ganz besondere Projektionsgestalten. So ergeben
z. B. die sphiivischen Kurven vierter Ordnung, die als Schnitte der
Kugel mit einer beliebigen Fliche zweiten Grades entstehen, als stereo-
graphische Bilder Kurven dritter oder vierter Ordnung, die durch die
imaginiiren unendlich fernen Kreispunkte gehen. Der Beweis ist analog
zu S. 6. — Diese ,zirkularen“ Kurven dritter, resp. ,bizirkularen®
Kurven vierter Ordnung nehmen infolge ihrer metrischen Natur unter
den Kurven vierter Ordnung in der Ebene dieselbe Stelle ein, wie der
Kreis unter den Kurven zweiter Ordnung.

* Fiedler: Darstellende Geometrie. Bd. 1, S. 2567,
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Da aus den Eigenschaften des Flichenbiischels, welches durch eine
solche Raumkurve bestimmt ist, sofort ihre besonderen Eigenschaften
folgen, so kann man diese leichter zugiinglichen Eigenschaften der
riumlichen (sphiirischen) Gebilde zur Untersuchung der Projektions-
kurven beniitzen. Dieser Gegenstand ist von E. Czuber in einer dufierst
interessanten Abhandlung: ,Die Kurven dritter und vierter Ordnung,
welche durch die unendlich fernen Kreispunkte gehen® (Zeitschrift fiir
Mathematik und Physik, Bd. 32, S. 257) ausfiihrlich bearbeitet. Mit Hilfe
der stereographischen Projektion wird eine vollstindige beweiskriiftige
Theorie dieser Kurven gewonnen. — In dieser ,Anwendung” der stereo-
graphischen Projektion kommt der Nutzen der ebenen Kurvenlehre zu
(siehe auch S. 23). Eine grofie Rolle spielen dabei das Fundamental-
tetraeder einer Raumkurve vierter Ordnung und die inversen Trans-
formationen der Kugel-in sich. Aus den Ecken ihres Fundamental-
tetraeders wird z. B. jede sphiirische Kurve vierter Ordnung durch eine
riumliche Inversion in sich selbst transformiert; desgleichen ist eine
stereographische Projektion dieser Kurve auf vierfache Weise sich selbst
invers; die Projektionskurven sind also ,anallagmatische* Kurven usw. —
Von der Wiedergabe diesbeziiglicher Durchfithrungen mufi hier abge-
sehen werden.

Uber verallgemeinerte stereographische
Projektion.

Im ersten Teil des ersten Abschnittes sind die Fundamentaleigen-
schaften der stereographischen Projektion fiir die Kugel so hergeleitet,
dafi man sofort erkennt, daf dieser Beweisgang auch fiir andere Flichen
zweiten Grades mit elliptischen Punkten zum Ziele fiihrt, wenn man
die Fliche aus einem ihrer Punkte in die Ebene abbilden will (verall-
gemeinerte stereographische Projektion). Gewohnlich wird die
Bildebene auch wieder parallel zur Tangentialebene 7" im Projektions-
zentrum £ genommen. Man erhiilt wieder ein spezielles Kegelschnitt-
system dritter Stufe (nidmlich ein System von dhnlichen und #hnlich
liegenden Kegelschnitten) als Bild der Gesamtheit der ebenen Schnitte.
Die charakteristische Involution auf 7 hiingt nur vom Charakter des
Fliichenpunktes 2 ab. Fiir den Nabelpunkt € erscheinen speziell die
unendlich fernen Kreispunkte als Grundpunkte usw. (wie auf S. 8).

Auch die Projektionskegel der ebenen Schnitte kinnen wieder zum
Beweis verwendet werden. Man fiihrt dann den Beweis wohl auch
mittelst der in zwei Kegelschnitte zerfallenden Schnittkurven vierter

3
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Ordnung von Projektionskegel und Kugel.* Die Indikatrix in £ ist den
Schnittkurven aller dieser Projektionskegel gemeinsam. Die zu 7' par-
allele Bildebene schneidet daher alle Kegel in Kurven zweiter Ordnung,
welche zur Indikatrix in € dhnlich sind. Die Indikatrix des Zentrums
ist also allein fiir den Charakter der Projektionskurven zweiter Ordnung
mafigebend. Von Winkeltreue kann nach S. 12 nicht die Rede sein.

Fiir Flichen zweiter Ordnung mit hyperbolischen Punkten sind
schon grioffere Abweichungen vorhanden, aber auch viele Analogien.
Das Kegelschnittsystem dritter Stufe hat dann zwei reelle unendlich
ferne Grundpunkte. Diese sind Bilder der unendlich vielen reellen
Punkte der durch & gehenden Erzeugenden der Fliche. Die Eindeutig-
keit erleidet hier im reellen Gebiete somit eine Ausnahme. Auch sind
die Kegelschnitte nicht mehr dhnlich. Fiir Flichen mit parabolischen
Punkten erscheint schliefilich ein System von Parabeln.

Hauptsatz III ist infolge seiner projektiven Grundlage fiir alle
Fiille iibertragbar.

(Geschichtliche Notizen.

Die Erfindung der stereographischen Projektion entsprang dem astro-
nomisch-geographischen Probleme, die scheinbare Himmelskugel, resp.
die Oberfliiche der Erde, in die Ebene abzubilden. Als Erfinder gilt der
grofie Astronom Hipparch (zirka 150 v. Chr.), dessen Werke uns jedoch
nicht erhalten sind. Das ilteste Buch, in welchem die Methode der
stereographischen Projektion zuerst gelehrt und zur Anfertigung von
Erd- und Himmelskarten verwendet wird, ist das Planisphiirium des
Ptoleméus (zirka 125 n. Chr.). Hier wird schon der Satz aufgestellt, dafj
jeder Kugelkreis sich stereographisch als Kreis projiziert. In voller
Allgemeinheit wird dieser Satz erst von Jordan Nemorarius (13. Jahr.)
bewiesen (,Planisphirium").

Die Bezeichnung ,stereographische” Projektion riihrt erst von dem
Franzosen Aguillon her (Optica 1613). Nach Chasles-Sohncke (Geschichte
der Geometrie) wurde die Eigenschaft der Winkeltreue zuerst von
Robertston in seinem Werke iiber Navigation (1754) bewiesen. Andere
schreiben den Beweis fiir die Konformitit schon Hooke und Moivre zu.

Die Konstruktion des Mittelpunktes eines Bildkreises riihrt von
Chasles her.

Erst die neuere projektive Geometrie hat iiber die Zusammen-
hiinge der Fundamentaleigenschaften der stereographischen Projektion
Klarheit verbreitet.

* Fiedler: Darstellende Geometrie, Bd. 2.
Peschka: Darstellende und projektive Geometrie, Bd, 3,
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Schulnachrichten.

I. Personalstand des Lehrkorpers; Lehrficherverteilung.

a) Verinderungen wihrend des Schuljahres 1910/11.

Seine k. u. k. Apostolische Majestiat geruhten mit Allerhdchster EntschlieBung
vom 14. Juni 1910 den Professor Friedrich Juvanéic mit 1. September 1910 zum
Professor an der k. u. k. Marineakademie in Fiume allergnidigst zu ernennen. —
Seine Exzellenz der Herr Minister fiir Kultus und Unterricht hat sich mit dem
Erlasse vom 31. August 1010, 7. 36.250 (L.-Sch.-R.-Erl. vom 6. September 1910,
7. 6063), bestimmt gefunden, den Supplenten an der Staatsrealschule im V. Wiener
Gemeindebezirke Dr. Franz Sturm und den Supplenten an der Staatsrealschule
mit deutscher Unterrichissprache in Pilsen Dr. Valentin Eccher zu wirklichen
Lehrern an dieser Anstalt mit der Rechiswirksamkeit vom 1. September 1010 und
den Supplenten Karl Kunec zufolge Erlasses vom 13. Juni 1910, 7. 14,952 (L.-Sch.-
R.-Erl. vom 15. Juli 1910, Z. 4597), zum wirklichen Lehrer am Staatsgymnasium
in Rudolfswert zu ernennen. — Der k. k. Landesschulrat hat genchmigt, dafi der
ehramiskandidat fosef Gisfel (L.-Sch.-R.-Erl. vom 17, September 1910, 7. 6308)
und Alfred Lipp (L-Sch.-R.-Erl. vom 8. Mirz 1011, Z. 1506) als Probekandidaten
zugewiesen werden, — An Stelle des verstorbenen Professors Dr. Maximilian
Mandl wurde der Supplent am Staatsgymnasium in Rudolfswert [osef Schweiaer
zum Supplenten an dieser Anstalt bestellt (L.-Sch.-R.-Erl.vom 15. September
1010, Z. 6020, und vom 21. Februar 1011, Z.371). — Der k. k. Landesschulrat
hat die Bestellung des Lehrers der ,Glasbena Matica® Josef Vedral (1.-Sch.-R.-
Erl. vom 1. September 1910, Z. 6348) als Nebenlehrer fiir den Unterricht im Ge-
sange an Stelle des Gesangslehrers Josef Paudii genchmigt. — Zufolge Erlasses
des k. k. Ministeriums fiir Kultus und Unterricht wurde Professor Karl Schrautzer
einstweilen mit den Agenden eines Bezirksschulinspektors an den deutschen
Schulen der Schulbezirke Gottschee, Rudolfswert und Tschernembl betraut. —
Der Probekandidat Josef Gasfel wurde zum Supplenten mit vier Unterrichis-
stunden bis zum Schlusse des Schuljahres bestellt (L.-Sch.-R.-Pr.-Erl. vom 28, Fe-
bruar 1011, Z.27). — Der gepriifte Lehramiskandidat Alfred Lipp wurde zum
Assistenten fiir das geometrische Zeichnen und die darstellende Geometrie fiir
das laufende Schuljahr bestellt (L.-Sch.-R-Erl. vom 9. Miirz 1911, Z. 1505).

b) Beurlaubungen.

Das k. k. Ministerium fiir Kultus und Unterricht hat zufolge Erlasses vom
2. August 1010, Z.27.184 (L.-Sch.-R-Erl.vom 12. August 1910, Z. 5427), dem
Professor Dr. Josef Julius Binder die Lehrverpflichtung ermaBigt. — Das k. k.
Ministerium fiir Kultus und Unferricht hat mit dem Erlasse vom 27. August 1910,
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Z.20.350, gestattet, daB der Professor fosef Mazi zum Zwecke der Abfassung
von Lehrbiichern fiir Mittelschulen fiir das Schuljahr 1910/1911 beurlaubt werde.
— Professor Justus Baroni wurde vom 18, Mirz 1911 krankheitshalber beurlaubt.

¢) Personalstand am Schlusse des Schuljahres 1910/11,

Direktor.

1.} Dr. Rudolf Junowicz (V1. Rgkl.), Regierungsrat, Mitglied des k. k. Landes-
schulrates, lehrte Naturgeschichte in V1L, wich. 3 St., und Stenographie als Frei-
gegenstand, wich. 3 St

Professoren und Lehrer.

2.) fustus Baroni, k. k. Professor, Priiffungskommissiir bei der Priifungs-
kommission fiir Bewerber zum Einjihrig-Freiwilligendienste, krankheitshalber
beurlaubt.

3.) Dr. Josef Julius Binder, Schulrat, k. k. Professor (VII. Rgkl), Kustos der
Lehrerbibliothek, Leiter der deutschen Privat-Lehrerinnenbildungsanstalt, lehrte
bei herabgeminderter Tehrverpflichtung deutsche Sprache in VIL, wich. 4 St.

4.} Dr. Valentin Eecher, k. k. wirklicher Lehrer, Klassenvorstand der I11.a,
lehrte deutsche Sprache in 111 a, 111 b, Franzésisch in Tl a, 1L b und Ita-
lienisch in V. a, V1. a, wich. 24 St.

5.) Alfons Eisenberg, k. k. Professor, Klassenvorstand der V. a, lehrte Fran-
zosisch in IV. a, V., a, V1L, deutsche Sprache in IV. a, V. a und Italienisch in V11,
wiich. 20 St

6.) Dr. Ernst Geinsperger, k. k. Professor, Magister der Pharmazie, Kustos
der chemischen Lehrmittelsammlung, Klassenvorstand der VI a, lehrte Chemie
in IV.b, IV.¢, V. a, VL. a, Physik in I11. a und analytische Chemie als Freigegen-
stand, wich. 20 St.

7.) Franz Keller, k. k. Professor (VII. Rgkl.), Kustos der Programmsamm-
lung, Priifungskommissiir fiir geometrisches Zeichnen bei der Priifungskommission
fiir allgemeine Volks- und Biirgerschulen, Klassenvorstand der V1L, lchrte Mathe-
matik in IV. b, VIL., geometrisches Zeichnen in IV. b und darstellende Geometrie
in V.a, V. b, VIL., wich. 20 St.

B.) Anton KoZelj, k. k. Professor, lehrte Freihandzeichnen in L b, L ¢, 111 a,
IIL b, V.a, V.b, VL. a, VI. b, woch. 26 St.

9.) Josef Mazi, k. k. Professor, Kustos der Lehrmittelsammlung fiir Geometrie,
Prifungskommissir fiir geometrisches Zeichnen bei der Priffungskommission fiir
allgemeine Volks- und Birgerschulen, beurlaubt.

10.) Michael Opeka, k. k. Professor (Phil. und Theol. Doktor der Gregoriani-
schen Universitit in Rom), lehrte kathelische Religion in I1L a, 111 b, V. a, IV. b,
IV.c,V.a, V.b, VI.a, VL. b, VIL. und hielt die Exhorte fiir die oberen Klassen ab,
wiich. 19 St.

11.) Milan Pajk, k. k. Professor (V111 Rgkl.), Kustos der geographischen
Lehrmittelsammlung, Konservator der k. k. Zentralkommission fiir Kunst- und
historische Denkmale, Klassenvorstand der VL b, lehrte Geographie und Ge-
schichte in IL a, IL b, IV.¢, VL. a, VL. b, wich, 17 St.

12.) Dr. Andreas Otio Puschnig, k. k. Professor, Mitglied des Theaterzensur-
beirates der Landesregierung in Krain, Klassenvorstand der L a, lehrte deutsche
Sprache in I.a, 1L a, IL b, V.b, VL. a, VL. b, wich. 21 St.

13.) Karl Schrauizer, k. k. Professor (VI Rgkl), k. k. Bezirksschulinspektor
fiir die deutschen Volksschulen in Laibach, WeiBenfels, Domschale, Gartschach,
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Josefstal, fiir die Schulbezirke Gottschee, Rudolfswert und Tschernembl sowie fir
die deutsche Biirgerschule in Gurkfeld, k. k. Leutnant i d. E. des 27. L.-1-R.
Laibach, Kustos der Lehrmittelsammiung fiir Physik, lehrte bei herabgeminderter
Lehrverpflichtung Physik in VI1., woch. 4 St.

14.) Dr. Heinrich Svoboda, k. k. Professor, Kustos der Schiilerbibliothek,
Korrespondent der k. k. Zentralkommission fiir Kunst- und historische Denkmale,
Priifungskommissir bei der Priiffungskommission fiir Bewerber zum Einjahrig-
Freiwilligendienste, Klassenvorstand der 111. b, lehirte Geographie und Geschichte
in 1L a, I1L.b, V.a, V. b, VIL, wich. 19 St,

15.) Dr. Johann Slebinger, k. k. Professor, Klassenvorstand der L b, lehrte
deutsche Sprache in L b, L. ¢ und slowenische Sprache in 1L b, V. b, VL. b, wich.
18 St., und Slowenisch als Freigegenstand im 11. Kurse, woch. 3 St

16,) Dr. Franz Sturm, k. k. wirklicher Lehrer, beeideter Dolmetsch der franzd-
sischen Sprache beim Landesgerichte in Laibach, Prifungskommissir fiir die
franzosische Sprache bei der Priffungskommission fiir allgemeine Volks- und
Biirgerschulen, Klassenvorstand der V. ¢, lehrte deutsche Sprache in 1V. b, IV. ¢,
Franzésisch in IV. b, IV.¢, V. b, VL. a, VL. b, wisch. 25 St.

17.) Alois Tavéar, k. k. Professor (VIL Rgkl), Kustos der slowenischen
Schiilerbibliothek, Klassenvorstand der L ¢, lehrte slowenische Sprache in L b,
Le, HLb, IV.b, IV.¢, VIL, wich. 17 St,, und Slowenisch als Freigegenstand im
111, Kurse, wich. 3 St.

18.) Josef Wentzel, k. k. Professor (VIL Rgkl), (Phil. Doktor der Universitil
in StraBburg), Kustos der naturhistorischen Lehrmittelsammlung, lehrte Natur-
geschichte in La, L b, Le 1la, 11 b, V.a, V. b, VL a, VL. b, wich. 20 St.

19.) Karl Werner, k. k. Professor (V111 Rgkl), lehrte Freihandzeichnen in
La, ILa, IL.b, IV.a, IV.b, IV.c, VIL, wich. 24 St.

20.) Franz Brunet, k. k. Professor (IX. Rgkl.), unterrichtete das Turnen in
allen Klassen, wich. 30 St., und leitete die Jugendspiele,

Supplenten,

21.) Josef Breznik, Klassenvorstand der IV.b, lehrte Geographie und Ge-
schichte in L. a, L b, L ¢, 1V, a, IV. b, wich. 20 St., und Slowenisch als Freigegen-
stand im 1. Kurse, woch. 3 St.

22.) Adolf Flooh, Klassenvorstand der 1V.a, lehrte Chemie in IV.a, V. b,
VI b, Physik in I1Lb, IV.a, IV.b, IV,.c, Arithmetik in 11L a, geometrisches
Zeichnen in 11 a und Schénschreiben in L b, 1. ¢, wich. 24 St

23.) Franz Jeran, Klassenvorstand der 1L b, lehrte Arithmetik in Iib lg
IL b, 111 b, IV. ¢, geometrisches Zeichnen in I b, 111 b, IV. ¢, wich. 23 St

24.) Franz Pacher, Klassenvorstand der 11. a, lehrte Mathematik in L. a, 11. a,
IV. a, geometrisches Zeichnen in 11. a, IV, a, darstellende Geometrie in VI a, VL b
und Schinschreiben in L a, wich. 22 St.

25.) Josef Schweiger, Klassenvorstand der V. b, lehrte Mathematik in V. a,
V.b, VI.a, VL b, Physik in VL. b, wiich. 18 St.

Probekandidaten.
26.) Josef Gastel, Probekandidat und Supplent, lehrte Physik in VI a,
wiich. 4 St.
27.) Alfred Lipp, Probekandidat und Assistent fur geometrisches Zeichnen
und darstellende Geometrie in der I1. a, 1L b, I11. a, 111 b, IV.a, V. b, VL. b, VIL,
wich. 19 St.
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Hilislehrer.

28.) Dr. Josef [erie, k. k. Religionsprofessor am Staatsgymnasium mit deut-
scher Unterrichtssprache, lehrte katholische Religion in L.a, L b, L., 1L a, I1. b,
und hielt die Exhorte fiir die unteren Klassen ab, wich, 10 St

20.) Dr. Otfmar Hegemann, evangelischer Plarrer, lehrte evangelischen Re-
ligionsunterricht als Privatunterricht in zwei Kursen zu je 2 St.

Assistenten.

30.) Johann Josef Klein, Assistent beim Zeichenunterrichte in L b, L ¢, 111 a,
[IL b, V. b, VL. b, wiich. 21 St.
31.) Peter Smitek, Assistent beim Zeichenunterrichte in L a, 11 a, 11 b, IV. a,
VIL, wich, 18 St.
Nebenlehrer.

32.) Josef Vedral, 1ehrer der ,Glasbena Matica®, aus Gesang fiir Mittel-
schulen gepriift, lehrte Gesang als Freifach, wioch. 4 St.

Dienerschaft.
Schuldiener: Johann Skubé; Hausmeister Anfon Bifenz.

ll. Lehrverfassung.
a) Obligate Lehrgegenstinde.

Der Unterricht in den obligaten Lehrgegenstanden wurde nach dem mit Mini-
sterialverordnung vom 8. April 1909, Z. 14.741 (M. V. BL. Nr. 11), kundgemachten
Normallehrplane erteilt; nur der Lehrplan fir die franzdsische Sprache wurde
mit dem Erlasse des k. k. Landesschulrates vom 24, Februar 1890, Z. 504, fiir die
k. k. Staatsoberrealschule in Laibach, den hiesigen Verhiltnissen angepalit, ab-
weichend von dem Normallehirplane, dahin abgeindert, da mit dem Unterrichte
in der franzésischen Sprache erst in der dritten Klasse begonnen werde.

Das Slowenische wurde in dem bisherigen StundenausmaBe gelehrt,

b) Freie Lehrgegenstiinde.

1.) Slowenische Sprache fiir Nichi-Slowenen. Um Schiilern, fiir welche das
Slowenische kein obligater Gegenstand ist, Gelegenheit zu bieten, sich die
Kenntnis der slowenischen Sprache anzueignen, hat das k. k. Ministerium  fur
Kultus und Unterricht mit dem Erlasse vom 19. September 1880, Z.13.377, die
Errichtung cines slowenischen Freikurses, bestehend aus 3 Jahrgéngen mit je
3 Unterrichtsstunden wichentlich, angeordnet und den Lehrplan genehmigt.

2.) Italienische Sprache. Das k. k. Ministerium fiir Kultus und Unterricht
hat mit dem Erlasse vom 25. Dezember 1901, Z.33.575, genchmigt, daB fir
Schiiler slowenischer Muttersprache von der IV, bis VII. Klasse
ein Freikurs flir den italienischen Sprachunterricht in 3 auisteigenden Abtei-
lungen zu je 2 wachentlichen Stunden errichtet werde und daB die Erdffnung
dieses Freikurses vom Schuljahre 1002/03 ab sukzessive zu erfolgen hat. Seit
der Erkrankung des Professors Iuetus Baroni wurde der Unterricht in diesem
Gegenstande eingestellt.
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3.) Englische Sprache. Laut ErlaB des k. k. Ministeriums fiir Kultus und
Unterricht vom 16, Oktober 1002, Z.24.853, wurde im Schuljahre 1902/03 der
Freikurs fiir die englische Sprache in 2 Abteilungen mit je 2 wachentlichen Unter-
richtsstunden genehmigt. Der Unterricht in diesem freien Gegenstande wurde in
diesem Schuljahre nicht erteilt.

4.) Gesang. Dieser Unterricht wurde in 4 Stunden wichentlich erteilt. Hievon
entfielen 2 Stunden auf den 1. Kurs, je 1 Stunde auf den 11. Kurs A (Knabenchor),
B (Minnerchor), A und B zusammen (gemischter Chor).

5.) Stenographie. 1. Kurs: Wortbildungs- und Wortkiirzungslehre, mit Lese-
und Schreibiibungen verbunden, in 2 Abteilungen, wichentlich je 2 Stunden;
I1. Kurs: Satzkiirzungslehre, wichentlich 1 Stunde.

6.) Analylische Chemie. Infolge der Verordnung des k. k. Ministeriums fiir
Kultus und Unterricht vom 19. Juli 1804, 7. 1352, werden zu diesem Unterrichte
Schiiler der drei letzten Klassen der Oberrealschule zugelassen.

Stundeniibersicht

nach den genehmigten Lehrplinen fiir die k. k. Staalsoberrealschule in Laibach.

g Wichentliche Stundenzahl in der Klasse
Lehrgegenstinde L L. 1L V. V. Vi it Zusammen
a |'I:lI cl a | b n I b a II!, c| & I a [ h :
Religionslehre . ... | 2| 4] 2| 2| 2] 2| 2| 4| 2| 2] 2| 2| | 29
Deutsche Sprache ; ; al - ] ;
U ntcrrich!ssllrnch ¢) L] B 4] 4] 4] 4 8l 3] 3| 3 3 i 56
Slowenische Sprache | —| 8- 7 o fs] B | Al 3h== L} 3w 97
Franzisische Sprache | — | —|— 5| 5] 4| 81 3| 3 3| 3| 3 37
Halienische Sprache . |—|—|—|—|—|- =1 =1 3 |l=1 3| B g
Geschichie . . ... . 20 4] 20 21 21:21°2) 41 3| 31 2] 21 3 33
Geographie . . . . .. 2] 4] 2] 2] 2] 2] 2] 4| 1] 1} v ]| 1 24
1, Semoester: 1. Semester:
Mathematik a| sl 3| 8| s|is] «| 5| 4| a) 2L AL 59 ) 5
i, o : 2. Semester: 2, Semester:
@] @ (22)
1. h‘zcn'llestar. 1. St'n_';elﬁ ter:
tohta ‘ | 2 i ‘ -
Naturgeschichte . .. | 2| 4] 2| 2 2| 2 . Scnl'.'ﬂ_t‘r] [1 BainAstaL!
B3| 3) (23)
ChEMIET S o avee e | = —l—|—1 3| 6] 3] 3] 2| 2| — 19
PRYSIK . o e e almie e - -|—1] 3| 3| 2| 4 —| 4| 4] 4 24
Geometrisches I A—1 2l 21 2| 2| 2] 6| 3] 3| 3| a| 2 a1
Zeichnen . . . .. . : : g
Freihandzeichnen .. | 4| 8| 4| 4| 4| 4| 3| 6] 3| 3| 2| 2| 3 .'mi::-
Schdnschreiben. . . .| 1] 2|-—]|- === — —|—=1—=1 == 3
Tomei s o e o nion ol g 2 212 22 4] 2) 2y 2 2] 2 30
Zusammen . . |22|52|23]27 (20|31 |31]|66]32[32] 33 [ 33 | 33% 444t
* Die Schiiler besuchen enlweder den italienischen oder slowenischen Sprach-
unterricht.
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I1l. Lehrhiicher,

welche mit Genehmigung des k. k. Landesschulrates vom 23. Juni 1911, Z. 3883,
im Schuljahre 1911/12 beim Unterrichte beniitzt werden.

Der Gebrauch anderer als der unten angegebenen Auflagen ist durchaus
nicht gestattet.

In der /. Ktasse: Grofier Katechismus. — Veliki katekizem. — Willomitzer,
Deutsche Grammatik. 12. bis 0. Aufl, — Jelinek-Pollak-Streinz, Deutsches Lese-
buch. 1. Band. — Sket- Janezi€, Sloy. slovnica. N ur 0. Aufl. — Sket-Wester, Slov.
citanka. L Teil. 4. Aufl. —- Heiderich, Osterreichische Schulgeographie, 1. Teil.
3. und 2. Aufl. — Gindely, Altertum, 14. bis 10. Aufl. — Kozenn, Geographischer
Atlas fiir Mittelschulen. 41. bis 39. Aufl. — Schubert-Schmidt, Historisch-geogra-
phischer Schulatlas. — Jacob, Arithmetik. Ausgabe fiir Realschulen. 1. Teil. —
Schifiner, Raumlehre. — Pokorny, Tierrcich. 28. und 27. Aufl. — Pokorny, Pflan-
zenreich. 24. und 23. Aufl.

In der /1. Klasse: GroBer Katechismus. — Veliki katekizem. — Willomitzer,
Deutsche Grammatik. 12. bis 9. Aufl. — Jelinek-Pollak-Streinz, Deutsches Lese-
buch. 2. Band. — Sket- Janezi¢, Slov. slovnica, N u r 9. Aufl. — Sket-Wester, Slov.
Gitanka. I1. Teil. — Heiderich, Osterreichische Schulgeographie. TI Teil. 2. und
1. Aufl. — Gindely, Miitelalter. 15. Aufl. — Kozenn, Geographischer Atlas fiir
Mittelschulen. 41. bis 39. Aufl. — Schubert-Schmidi, Historisch-geographischer
Schulatlas. Ausgabe fiir Realschulen. — Jacob, Arithmetik, 1. Teil. — Schiffner,
Raumlehre. — Schiffner, Geometrisches Zeichnen. — Pokorny, Tierreich. 28. und
27. Aufl, — Pokorny, Pilanzenreich. 24. und 23, Aufl,

In der 111, Klasse: Deimel, Liturgisches Lehr- und Lesebuch. 2. und 1. Aufl.
— Deimel, Altes Testament. — Willomitzer, Deutsche Grammatik. 12, bis 9. Aufl.
— Jelinek-Pollak-Streinz, Deutsches Lesebuch. 3. Band. — Sket- Janezi&, Slov.
slovnica. Nur 0, Aufl. — Sket, Slov. ¢itanka za IIL razred. Nur 2. Aufl. —
Boerner-Stefan, Lehrbuch der franzésischen Sprache. 1. Teil. 2. Aufl. — Heide-
rich, Schulgeographie. 1L Teil. 2. und 1. Aufl. — Gindely, Neuzeit. 12. Aufl. —
Kozenn, Geographischer Atlas fiir Mittelschulen. 41. bis 39. Aufl. — Schubert-
Schmidt, Historisch-geographischer Schulatlas. Ausgabe fir Realschulen. —
Jacob, Arithmetik. 1. Teil. — Schifiner, Raumlchre, — Schiffner, Geometrisches
Zeichnen. — Mach- Habart, Grundrif der Naturlehre fiir die unteren Klassen
der Mittelschulen. Ausgabe fiir Realschulen, 5. Aufl,

In der V. Klasse: Fischer, Geschichte der gbttlichen Offenbarung des Neuen
Bundes. 10. bis 8. Aufl. — Willomitzer, Deutsche Grammatik. 12, bis 0. Aufl.
— Neumann Fr., Deutsches Lesebuch fiir Unterrealschulen. 1V. Teil. 3. u. 2. Aufl.
— Sket- Janezi€, Slov. slovnica, Nur 0. Aufl. — Sket, Slov. fitanka za 1V, raz-
red. — Boerner-Stefan, Lehrbuch der franzosischen Sprache. 11 Teil. 2. Aufl. —
Heiderich, Schulgeographie. 111, Teil. 2. und 1. Aufl. — Zeehe-Rebhann, Lehrbuch
der Geschichte des Altertums fiir die oberen Klassen der Realschulen, 2. und
1. Aufl. — Kozenn, Geographischer Atlas fiir Mittelschulen, 41, bis 39, Aufl. —
Schubert - Schmidt, Historisch - geographischer Schulatlas, Ausgabe fiir Real-
schulen. — Gajdeczka, Arithmetik und Algebra fiir dic oberen Kilassen der
Mittelschulen. 8. Aufl. — Gajdeczka, Ubungsbuch der Arithmetik und Algebra
fiir die oberen Klassen der Mittelschulen. 8, Aufl. — Mandl, Geometrie fir
Oberrealschulen. — Mandl, Ubungsbuch zur Geometrie. — Schiffner, Geometri-
sches Zeichnen. — Mach-1labart, Grundrii der Naturlehre fiir die unteren
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Klassen der Mittelschulen. — Ausgabe fiir Realschulen. 5. Aufl. — [lemmelmayer
und Brunner, Lehrbuch der Chemie und Mineralogie. 4. Aufl.

In der V.Klasse: Fischer, Kirchengeschichte. 8. Aufl. — Bauer - Jelinek-
Pollak-Streinz, Deutsches lesebuch. Ausgabe fiir Realschulen. 5. Band. 2. Aufl.
— Bauer- Jelinek-Streinz, Literaturgeschichte. Ausgabe fiir Realschulen. 1. Teil.
— Sket- Janezi¢, Slov. slovnica, 9. Aufl. — Sket, Slov. ¢itanka za V. in VI. razred.
3. Aufl. — Boerner - Stefan, Lehr- und Lesebuch der franzisischen Sprache.
I1I. Teil. — Baroni - Segatini, Lehr- und Lesebuch der italienischen Sprache.
I. Teil. — Dr. Robert Mayer, Lehrbuch der Erdkunde fiir die V. Klasse der osterr.
Realschulen. 1. Aull. — Zeche-Rebhann, Lehrbuch der Geschichte des Mittelalters
fiir die oberen Klassen der Realschulen. 2. und 1. Aufl. — Kozenn, Geographi-
scher Atlas fiir Mittelschulen. 41, bis 39. Aufl. — Schubert-Schmidt, Historisch-
geographischer Schulatlas. Ausgabe fiir Realschulen. — Gajdeczka, Lehr- und
Ubungsbuch der Arithmetik und Algebra. 8. Aufl. — Mandl, Geometrie fiir Ober-
realschulen. — Mandl, Ubungsbuch zur Geometrie. — Schiffner, Leitfaden fiir den
Unterricht in der darstellenden Geometrie. 3. Aufl. — Wretschko, Vorschule der
Botanik. 8. Aufl. — Hemmelmayer, Lehrbuch der anorganischen Chemie. 4. Aufl.

In der VI. Klasse: Kiihnl, Lehrbuch der katholischen Religion fiir die oberen
Klassen der Realschulen. L Teil. Glaubenslehre. 3, bis 1. Aufl, — Pollak-Jelinek-
Streinz, Deutsches Lesebuch fiir Realschulen. 6. Band. — Bauer- Jelinek-Streinz,
Literaturgeschichte. IL. Teil. — Lessing, Minna von Barnhelm. — Goethe, Gtz
von Berlichingen. — Schiller, Don Karlos. — Keller, Das Fihnlein der sieben
Aufrechten. — Lessing, Emilia Galotti, — Sket- Janezié, Slov. slovnica. 8. Aufl.
— Sket, Slov. ¢itanka za V. in VI razred. 3. Aufl. — Pajk, lzbrane narodne
srbske pesni z dodatkom iz ,,Smrti Smail-age Cengiji¢a®. — Bechtel, Franzdsische
Chrestomathie. 5. und 4. Aufl. — Plitz, Schulgrammatik der franzosischen
Sprache. 33. und 32. Aufl. Ausgabe fiir Osterreich. — Baroni-Segatini, Lehr- und
Lesebuch der italienischen Sprache. 11 Teil. — Supan, Lehrbuch der Geographie.
11. bis 0. Aufl. — Zeehe-Rebhann, Lehrbuch der Geschichte der Neuzeit i die

oberen Klassen der Realschulen. 2. und 1. Aufl. — Kozenn, Geographischer
Atlas fir Mittelschulen. 41. bis 39. Aufl. — Schubert - Schmidf, Historisch-
geographischer Schulatlas, Ausgabe fiir Realschulen. — Gajdeczka, Lehr- und

Ubungsbuch der Arithmetik und Algebra wie in der IV. Klasse. — Hocevar, Lehr-
buch der Geometrie wie in der V. Klasse. Schifiner, Leitfaden fiir den Unter-
richt in der darstellenden Geometrie. 2, Aufl. — Graber-Latzel, Leitfaden der Tier-
kunde fiir die oberen Klassen der Mittelschulen. 6. Auil. — Héfler, Naturlehre
fiir die Oberstufe der Gymnasien, Realschulen und verwandten Lehranstalten.
2, und 1. Aufl. — Hemmelmayer, Lehrbuch der organischen Chemie, 5. Aull.

In der VII. Klasse: Kiihnl, Lehrbuch der katholischen Religion fiir die oberen
Klassen der Realschulen. 11. Teil. Sittenlehre. — Jelinek-Pollak-Streinz, Deutsches
Lesebuch. 7. Band. — Jelinek-Pollak-Streinz, Literaturgeschichte. I1I Teil. —
Goethe, Hermann und Dorothea, Tasso. — Lessing, Laokoon. — Schiller, Wallen-
stein, Wilhelm Tell. — Grillparzer, Konig Ottokars Gliick und Ende. — Hebbel,
Nibelungen. — Ludwig, Zwischen Himmel und Erde. (Schulausgabe.) — Sket-
Janezi¢, Slov. slovnica. 8. Aufl. — Sket, Slov. €itanka za VIL in VIIL razred.
2. Aufl. — Bechtel, Franziosische Chrestomathie. 5. und 4. Aufl, — Plotz, Schul-
erammatik der franzdsischen Sprache. 33. und 32. Aufl. Ausgabe fiir Osterreich,
— Marchel, Italienische Grammatik, 2. Aufl. — Marchel, Letture italiane, 2. Aufl,
— Heiderich, Geographische Vaterlandskunde fiir die VII. Klasse der Real-
schulen, — Zeehe-Rebhann, Lehrbuch der Geschichte der Neuzeit fiir die oberen
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Klassen der Realschulen. 1. Aufl. — Rothaug, Geographischer Atlas zur Vater-
landskunde. — Schubert-Schmidt, Historisch-geographischer Schulatlas. Ausgabe
fur Realschulen. — Gajdeczka, Lehr- und Ubungsbuch wie in der IV, Klasse, —
Hocevar, Lehrbuch der Geometrie wie in der V. Klasse, — Schiffner, Leitfaden
fur den Unterricht in der darstellenden Geometrie. 2. Aufl. - Hochstetter und
Bisching, Mineralogie und Geologie. 19. bis 15. Aufl, mit AusschluB der 16. Aufl.
— Hofler, Naturlehre wie in der V1. Klasse,

Fiir niciit obligate Lehriicher: Sket, Slow. Sprach- und Ubungsbuch. 6. Aufl.
(Fiir den I. und 1L Kurs.) — Lendovick-Stritof, Slow. Lesebuch fiir Deutsche
an  Mittelschulen und Lehrerbildungsanstalten, hiezu ein slowenisch - deutsches
Warterbuch. (Fiir den I11. Kurs.) — Scheller, Lehr- und Lesebuch der Gabels-
bergerschen Stenographie. 14. bis 7. Aufl. Willhelm Swoboda, Elementarbuch
der englischen Sprache fir Realschiiler. 1. Teil. School for scandal, Lustspiel von
Sheridan. — Baroni-Segatini, lehr- und Lesebuch der italienischen Sprache.
L. und 1L Teil.

IV. Schul- und Hausaufgaben

zur schriftlichen Bearbeilung, gegeben im Verlaufe des Schuljahres 1910/11.

In deutscher Sprache.

V. a Klasse.

1.) Inwiefern macht sich der Mensch Wasser und Feuer dienstbar? —
2.) Sigurds Gestalt in der nordischen Fassung der Nibelungensage. — 3.) Probe
einer Ubersetzung ins Neuhochdeutsche (Lesebuch, S. 23, St. 6 bhis 12). —
4.) Welche Bedeutung hat das Meer fiir den Menschen? — 5.) Das Geld ist
ein guter Diener, aber ein schlechter Herr. — 6.) Krain und seine Hauptstadt.
— 7.) Siegirieds Tod in den einzelnen Bearbeitungen der Sage. — 8.) Gedanken-
gang im Preislied Walters von der Vogelweide. — 0.) Das alte und das neue
Hildebrandslied. — 10.) Geistige Stromungen des 18. Jahrhunderts.

V. b Klasse.

1.) Griechische Helden. 2.) Eine Unterhaltung iiber die Weltsprachen.
— 3.) Eine Bergwanderung als Sinnbild des menschlichen Lebens, — 4.) Ritter-
liche Feste, — 5.) Die Entwicklung der Menschheit im Spiegel der Dichtung.

6.) Walter von der Vogelweide als Vorkdmpfer Deutschlands. — 7.) Das
Wasser. — 8.) Leben zur Zeit des DreiBigjahrigen Krieges. — 9.) Die Gotik.
~ 10.) Klopstocks , Frihlingsfeier*.

V1. a Klasse.

1.) Volkstiimliche Ziige aus dem altgriechischen Leben. — 2.) Der Soldaten-
stand in Lessings ,,Minna von Barnhelm®, — 3.) Das Wesen der antiken Kunst.
— 4.) Deutsches Gemiit in Eichendorfis Novelle ,Aus dem Leben eines Tauge
nichts, — 5.) Der Mensch als Herr der Erde. — 6.) Alba und Egmont. —
7.) Sturm und Drang in Goethes Jugendlyrik. — 8.) Iphigenie (Charakterbild).
— 0.) Die Heilung des Orestes. — 10.) ,,Es bildet ein Talent sich in der Stille,
sich ein Charakter in dem Strom der Welt.“ (Goethes , Tasso".)
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VI. b Klasse.

1.) Die Episodenrolle der Frau Marloff in Lessings ,,Minna von Barnhelm®,

2.) Der Charakter Minnas von Barnhelm. — 3.) Kunstgesetze. (,,Laokoon®.) —
4.) Weibliche Seelengriofie. (Nach einer Novelle Roseggers,) — 5.) Das Ver-
haltnis von Volkstum und Dichtung. — 6.) Weislingen. — 7.) Sturm und Drang
in ,,Gotz von Berlichingen®, — 8.) Aufklarung. 0.) Das Typische in der
Charakterzeichnung des Klassikers Goethe, 10.) Schillers Personlichkeit nach
dem Lied ,,An die Freude®.

VII. Klasse.

1.) Ein Stilleben, geschildert vom Poeten. ( Mit Beriicksichtigung von Lessings
,Laokoon®, XXI, XX1L.) — 2.) Das Leben ist der Giiter hachstes nicht. (Schiller.)
[Chrie.] — 3.) Vom Eisen. (Plauderei.) — 4.) Das antike Drama, — 5.) Exposition
im Lustspiele ,,Minna von Bamhelm®, — 6.) Das 19, Jahrh. und sein Geprage.
— 7.) Nie verlilit uns der Irrtum, doch zieht ein héher Bedirinis innen den
strebenden Geist leise zur Wahrheit hinan. -(Schiller.) — 8.) Lebensziele.
0.) Charakterzeichnungen aus der Tragodie ,Wallensteins Tod*. — 10.) Zur
Auswahl: Kunst und Religion — Romantik und Romantisches — Vaterhaus und
Heimat. — 11.) Die Wahrheit siegt. (Nach dem Lustspiele Grillparzers ,,Wel!’
dem, der ligt!")

Freie Vortriige.
V. a Klasse.

1.) Deutschlands und FEuropas Freiheitskampf des Jahres 1813. (Pollak.) —
2.) Die Kunst von Bayreuth, (Elbert.) — 3.) Dr. Martin Luthers Bedeutung fiir
das deutsche Volk. (Zelinka.) — 4.) Ein Kapitel aus der Mikrobiologie. (Engels-
berger.) — 5.) Das Leben der Lawinen. (Mathias.) — 6.) Ein Beitrag zur Reli-
gionsgeschichte. (Oberwalder.)

V. b Klasse.

1.) Laurin und Alphart. (Petek.) — 2.) Die Rabenschlacht. (Lindtner.) —
3.) Tristan. (Spindler.) — 4.) Parcival. (Lonar.) — 5.) Erec. (Trsar.) —
6.) Wernher der Gértner. (Likar.) — 7.) Grimmelshausen. (Subic.) — 8.) Grie-
chische Tragddie. (Nachtigall) — 9.) Racines ,Phadra®. (Pavlin.) — 10.) Shake-
speare. (Janez) — 11.) Hauptmanns ,Fuhrmann Ilenschel”. (Tavfar.) —
12.) Hochbahnen. (Kunay.) — 13.) Deutschlands Freiheitskriege. (Sinkovec.)

VI. a Klasse.

1.) Entstehung der Erde. (Weintritt - Mikula.) — 2.) Leben an einem kleinen
Fiirstenhof, nach ,,Emilia Galotti“. (Mikula - Rauber.) — 3.) tllll!la _(.leloltz.
(Pospischill - Poltnig.) —- 4.) ,Nathan der Weise® [l’aqr-“_v'e_llltrﬂt.}_ e
5.) Nordpoliahrten, I Teil. (Kollaritsch.) — 6.) Uber Radioaktivitat. (Gold-
stein.) — 7.) Dramatische Kunst. (Kollaritsch.) — 8.) Die Flugmaschine. (Wein-
tritt.) — 9.) Geschichte der Oper. (Pospischill.)

VI. b Klasse.

1.) Lebensgeschichte des Gotz von Berlichingen., (C:ud_cn.] = 2_,) _Fl‘auen-
gestalten in Goethes ,,Golz". (Cuden.) 3.) ,Werthers Leiden*. (Dietrich.)
4.) Emilia Galotti. (Gilly.) — 5.) Schillers »Rauber®, (Kosir.) — 6.) Ein Ver-
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gleich zwischen ,Kabale und Liebe und ,,Maria Magdalena®, (Armié) —
7.) Motorboote. (Simec.) — 8.) Das Unterseeboot, (Simec.) — 9.) Gyroskop.
(Baraga.) — 10.) Die Flugmaschine. (Zupanéic.) 11.) Die Dampfturbine.
(Zupanci¢.) — 12.) Die Photographie. (Zupandif.)

VII. Klasse.

1.) Uber Spences Polymetis. (Bischof, Wollautschnigg, Korbler.) — 2.) Des
Grafen Caylus Vorwiirfe fiir Gemalde. (Zoratti, Klinar, Crnagoj.) — 3.) Uber
die isthetische Erzichung des Menschen. (Ebner.) — 4.) Grundlagen einer Philo-
sophie der Schaubiihne. (Sest.) —— 5.) Wallenstein als tragischer Held. (Punéuh.)
— 0.) Die neuen Bahnen der modernen Literatur, (Korbler.) —— 7.) Grillparzer,
(Wollautschnigg.) — 8.) Soziale Probleme. (Lehner.)

In-slowenischer Sprache.

V. b Klasse.
1.) Dih smrti je zavel éez prirodo. — 2.) Pravljica o Sneguléici. — 3.) Clovek
in priroda. — 4.) Asan Aginica. Kulturna értica. — 5)) Katere momente iz

kmetskih uporov nam opeva Askerc v svoji ,Stari pravdi“? — 6.) ,Vse orozje
jedno vam premaga — bratovska je sloga to orozje.* — 7.) Kristof Lambergar
in Martin Krpan. — 8.) Vloga Gregorja v povesti ,Pegam in Lambergar®.
9.) ,,Kosovska devojka.” Prizor iz srbskih narodnih pesmi o boju na Kosovem. —
10.) ,Smrt majke Jugovica. Slavospev domovinske in materinske ljubezni.

VI. b Klasse.

l.) Zadnja no¢ v Ajdovskem gradeu. — 2.) ,,Manj strasna no¢ je v ¢rne
zemlje krili, ko so pod svetlim solncem suzni dnovi* — 3.) Znacaj Martina
Krpana. — 4.) ,Ta hida nam je mati kruina, domovju steber je Castit. Iz kmetskih
his nam hrana dusna, iz kmetskih hi$ omike svit!* (S. Gregoréié, ,, Kmetski hisi*.)

5.) Motivi Gregorciceve lirike. — 6.) ,Uteha dusi zaZelena, poslanka mila iz
neba. .. glasnica vzorov.* — 7.) Sport. — 8.) Kacijanarjeva tragina krivda.
{Po Medvedovi zaloigri.) 0.) V samoti in med zivljenjem. — 10.) ,Otresite
zaduhlih se sanj! Po bliskovo gre vseh Zivih dan, kdor ga je zamudil — ves klic
zaman — dozivi ga le, kdor je pripravljen nanj!“ (O. Zupanéic.)

VII. Klasse.

1.) Sebifen moZz obrada plasé po vetru. (A. Medved, , Kacijanar®,) — 2.) V
gledigcéu iséimo zabave, a tudi omike! — 3.) Hudi ¢asi v nasih dezelah zacetkom
Sestnajstega veka in njih posledice, — 4.) Vodna sila v moderni tehniki. — 5.) Ce
hoceS, tudi more$! Najvecja moc¢ na svetu, to je volja! (A. Askere, ,,PrimoZ
Trubar.) — 6.) Moz blag se pozno, vendarle spozna, - svet po izgubi mu veljavo
da. (Jos. Cimperman.) — 7.) Cast, komur ¢éast. (Razmerje med vidjim in nizjim.)
— 8.) Pac lepa sem jasna kovina, — a Cesto je z mano gorjé. (A. Funtek, ,,Zlato*.)
— 0.) Sto cvetov vzbuja nam pomlad, — a redek je jeseni sad, (Lj. Poljanec,
Int. IV.) — 10.) Zrelostni izpit.
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Vaje v prostem govori.

V. b Klasse.

1.) Fr.Skuiek: a) Vera starih Slovanov. #) Lev Nikolajevie Tolstoj.
2.) 1. Trsar: Stara pravda v zgodovini in v pesnistvu.

VI. b Klasse.
2.) R. Debelak:

1.) L. Armié:  Josip  Jurdic. Simon Gregorcic. —

3.) A. Gilly: Kersnikova povest , Na Zerinjah“, — 4.) [, Pernzzi: Lirika Otona
Zupancica. — 5.) St. Peruzzi: PreSeren in Slovenci. — 0.) BL Pristoviek: Josip

Vosnjak. — 7.) Ferd, Res: a) Zgodovina trgovine na Kranjskem. — b) Ivan
Cankar kol dramatik. — ¢) Etbin Kristan kot dramatik. — 8.) Ferd. Simec: Gra-
dovi na Slovenskem, -

1.) Anton Klinar: O) aviatiki.
3.) Vekoslay Plemelj:

Zupandic.

- 9.) [ Tauber:

VI, Klasse.

V. Unterstiitzung der Schiiler.

a) Stipendien.

Tolstega roman ,Vojna in mir*,

2. Viadinur Mikuz: Domaca obrinost, —
Nekaj o dijaskih razmerah. — 4.) Viadimir Suabic: Oton

I’:J':I Name des Stiltlings Klasse Name der Stiltung Verlelhungsdekret Innlt:it::ﬁrn.
gy : e g Krain. bpﬂrk .

1 Pichler Christian l.a | Kaiser Franz Josef 2. XIL 10, 7. 2830 100 —
2 Jermol Josel Lb. | Pranz Roitz 2. PL. | & K Land-Reg. | gy
Johann Thaler K. k. Land.-Reg. 51
v. Neuthal 2. PL. [15.VIL 10, Z. 14.015] "

3 Ahlfeld Julius Il a S

Kaiser Franz Josei ;&?""n P'g‘ssﬂ 100

4 L"up Johann I a | Kaiser Franz Josef 28, H{riﬁﬂ*’pm:‘"}‘ 100° —
- - - i -1 L Krain. Spark. 1
L] Kittag Egon Hl. a | Kaiser Franz Josel | 50 v 08 7. 4464 100+ -
6 | Luscham R.v. Egon | Il a | Kaiser Franz Josef .,‘ﬁ{m"']' |bp;.l.rtilﬂl| 100° -
T Juvanec Josef I b | Kaiser Franz Josef 2?1%‘”;'] l'i,':mﬁﬂa 10K
8 Bernhard Anton IV. a | Kaiser Franz Josel 16 P;;ﬂ?'ljgbr}mjﬁﬁ 100~
0 | Schwickert Wilhelm | IV. a | Kaiser Franz Josel 16 I;?}I?HST”}”N) 100-
Fiirtrag . 0962-

0.-R A
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Belrag

Porkl  Name des Stittlings | Kiasse | Name der Stiftung Verleihungsdekret [ | Betrag
Ubertrag . .| 962

10 Bajzelj Alois IV. b | Kaiser Franz Josef lg_hill:‘lnl'h'l"'-'_éi_h;f}:;g 100°

11| Debevec Panl | IV. b | Kaiser Franz Josef | JStadtti LAbach |00,

: Jos Mayerhold K. k. Land. Ii'q.
12 Keil K-.Iﬂ Anton V. b I. und 2. Pl, 8.1, 10, Z. 2 10266

13 Rebolj Ludwig IV. ¢ | Kaiser Franz Josef JBK}?;;"(I?IH;I(??D 100 —

14 Drassal Huberl VI a | Kaiser Franz Josel o8 K;;'i?l'ﬂhl;;".l::"i_i 100

Gozani René Felix Marquis K. k. Land.-Reg :
15 Marquis v. VL. a v, Gozani 18.V. 04, Z. B394 140

16 Poltnig Heinrich V1. a | Kaiser Franz Josef li.ls.’r!iii:.lltli.h!i]{;.";’{‘:-ﬂ 100" —

17 Verhovec Theodor | VI a | Kaiser Franz Josel "HK)?II;"iJ?p;rkI:'?(} 100

% poira q K. k. Land.-Reg. ¥
yg a9 P - —
18 Baraga Eugen VI, b | Joh. Kallister 2, PL. 20 1L 10. Z. 6261 S04

K. k. Land.-Reg. 200 -

19 Burger Silvin VI b | Franz Knerler 6, PI1. 5. VIIL 07, Z. 16,091

20 Vidic Ignaz VL b |Joh. Kallister 7. PI I'l( I*I‘I 'w}""{, Reg | 50—

21 Vremsak Emil VL. b | Ad. Schuppe 1. Pl F:_(‘”';'_' {[IHmi!.l;%? 68" —

22 Wisiak Anlon VIL. | Kaiser Franz Josel gs’lt{:.d::'i;:' I;ELM;SLJII?"} 100+
Summe . .| 318066

b) Lokales Unterstiitzungswesen.

Verein zur Unterstiitzung diirftiger Schiiler,

Dieser Verein hat die Unterstitzung diirftiger, gesitteter und fleiBiger Real-
schitler durch Beischafiung von Kleidungsstiicken, Schulbiichern, Zeichenrequi-
siten, Bezahlung der Wohnungsmicte usw. zum Zwecke.

Die Wirksamkeit des Vercines ist aus dem nachstehenden, der General-
versammlung vom 27, Jinner 1911 vorgelegten Jahresabschlusse zu erschen,

Einnahmen;

. Kassarest aus dem Jahre 1909 . . . . . . . . . K 14039
2. Geschenk des Landesausschusses . . . . . . . . . ,, 100°
3. Couponerlés . . o L e e e 10 3 60
4, Wmhnﬂchtssammlung -;Icr RL&]'SL'H”L‘ pf T i e el 2 B
5. Mitgliederbeitrage . . v ] S
6. Uberschiisse beim Emkaufe von Heitm P - 320

Summe ., . K 723:95



Ausgaben:

. Fiir Kleidungsstiicke . . . . . . . ., . . . . . K 276-80
Beangs IR S e e i A e e e e 40—
R L e i Al B A &, [ 1T
4. g CocHenrequisiten . : s . ¢ v seaswodd sn A5064
5., Reisegeld TR Pl S Tl e 1 e ] T
6. ,, das Einsammeln der Mitgliederbeitrage und kleinere

Ausgaben » 11*606

Summe . . K 657-04

Es ergibt sich somit am 31. Dezember 1910 ecin Kassarest von 66 K 01 h,
Die Rechnungen wurden von den Revisoren Schulrat Dr. /. /. Binder und Pro-
fessor Fr. Keller gepriift und richtig befunden.

Vereinsvermagen.

Der Verein besitzt fiinf Fiinftellose vom 1860er Anlehen a4 200 K mit Mai-
und November-Coupon, und zwar:

1.) Serien-Nr. 056, Gew.-Nr. 15, Abt.-Z. 11,

2) " 1.072, 5 1, w IV,
3.) R | Kol Liorsll | st bl
1)) S Uit Bl

5.) w 18452 g, 11, » 1L
Die Fiinftellose Serien-Nr. 17.944, Gew.-Nr. 14, Abt-Z. I, und Serien-

Nr.17.944, Gew.-Nr. 14, Abt-Z. Ill, wurden gezogen und der Crlés im Spar-
kassebuche Nr. 305040 (siche unten!) angelegt.

Zwei Staatsschuldverschreibungen, und zwar:

1.) Nr. 81.400 vom 1. Mai 1802 iiber 400 K mit Mai- und November-Coupon.

2.) Nr.170.624 vom 1. August 1892 iiber 800 K mit Februar- und August-
Coupon.

Eine dsterreichische Staatsrente-Obligation Nr. 81.220 iiber 200 K mit Mérz-
und September-Coupon.

Die Obligationen repriisentieren einen Nennwert von 2400 K.

Das Sparkasscbuch der Krainischen Sparkasse Nr. 305.040 enthilt 1508 K
73 h (Stand am 1. Juli 1911).

Der jeweilige Kassarest erliegt im Sparkassebuche Nr.281.135.

AuBlerdem verwaltet der VereinsausschuB den gelegentlich der Feier des
Hinfzigjahrigen Bestandes der Laibacher Realschule vom Festausschusse zur
Griindung eines Stipendiums gewidmeten Jubilaums-Stiftungsfonds im Betrage
von 777 K 8 h (Stand am 1. Juli 1911), der im Sparkasscbuche Nr. 305.041
angelegt ist.

Die Obligationen sowie die Sparkassebiicher Nr.305.040 und Nr.305.04]
sind vinkuliert. .

Der Verein zdhlte im Schuljahr 1910/11 36 griindende und 70 ordentliche
Mitglieder.

w
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Verzeichnis der P. T. Mitglieder des Vereines.

Die mit * bezeichneten Mitglieder sind griindende, d. h. sie erlegien den einmaligen Belrag
von 30 K. Bei denjenigen ordentlichen Milgliedern, die mehr als den Mifgliederbeitrag
von 2 K bezahllen, ist der Jahresbeitrag angegeben.

Herr Alfons Graf Auersperg, k. u. k. Linienschifisleutnant i. R.
Der labliche Aushilfskassenverein (Obrtno pomozno drustvo).
Herr Baroni Giusto, k. k. Realschulprofessor.

» Belar Albin, k. k. Landesschulinspektor (4 K).

. Benedikt Josef Simon, Kaufmann,

Schulrat Dr. Binder Josef Julius, k. k. Realschulprofessor und Direktor der
deutschen Privat-Lehrerinnenbildungsanstalt des Laibacher Schulkura-
toriums.

.+ Brunet Franz, k. k. Realschulprofessor.
. Buchal Ludwig, k. k. Oberhiittenverwalter in Idria,
,  Burdych Erwin, Apotheker in Bischoflack.
*Frau Dolenc Josefine, Guishesitzerin in NuBdorf bei Adeclsberg.
Herr Drischel Richard, Buchhandler (10 K).

. Dr. Eccher Valentin, k. k. Realschulprofessor.

. Flbert Julius, Kaufmann (5 K).

. Engelsberger Ivan, Kaufmann in Neumarktl.
* . FEngelsberger Rupert, Kaufmann in Gurkfeld .
., Franke Johann, kaiserlicher Rat, k.k. Realschulprofessor i. R.
. Gatsch Alois, Kaufmann in Landstraf.

Dr. Geinsperger Ernst, k. k. Realschulprofessor.
Inhluhr. Firma Gerber Matthias.
Labliche Firma Giontini (4 K).
*Frau Gnesda-Prossinagg Josefine, lotelbesitzerin.
Herr Gorup Milan, Ritter von Slavinjski, Prasident der Kommerzialbank in
Fiume (20 K).

»  Dr. Gregori¢ Vinko, Primararzt.
* . Hafner Anton, Fleischhauer und Realititenbesitzer in Bischoflack.
. Hainrihar Franz, Holzhéndler in Bischoflack.
,  Hamann C. J., Kaufmann (4 K).
, Hauffen Josef, k. k. Landesgerichtsrat.
* , Hoyos Ludwig, Graf, k. u. k. Rittmeister.
. Hribar Dragotin, Fabriksbesitzer.
. Janesch Johann, Privatier (4 K).

Jani¢ek Dominik, Ziegeleidirektor in Brde bei Waitsch (5 K).

Jeladin Ivan, Kaufmann (4 K).

. Jeloviek Gabriel, Kaufmann und Grundbesitzer in Oberlaibach.
* . Jeloviek Karl, k. u, k. Hoflieferant in Oberlaibach ¥.
. Dr. Jerse Josef, k. k. Gymnasialprofessor.
. Regierungsrat Dr. Junowicz Rudolf, k. k. Realschuldirektor,
* . Jurca Franz, Fabriksbesitzer in Adelsberg.
.. Kagnus Josef, Sparkassekassier i. R.
* . Kantz Julius, Fabriksbesitzer.
*  Kantz Viktor, Hausbesilzer in Gleinitz,
., Keller Franz, k.k. Realschulprofessor.
» Kenda Heinrich, Kaufmann (4 K).
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Lobliche Firma Ig. v. Kleinmayr & Fed. Bamberg (10 K).
*Herr Klinar Anton, Landesbaurat,

L]
L

»

Knez lvan, Handeismann und Préasident der ,,Kmetska posojilnica®,

Kozelj Anton, k. k. Realschulprofessor.

Luckmann Anton, Fabriksbesitzer.

Mahr Artur, mhaber und Direktor der landelslehranstalt (4 k).

Mally Karl, Fabriksbesitzer in Newmarktl,

Dr. Mandl Maximilian, k. k. Realschulprolessor .

Mayr Maurilius, Brauhausbesitzer in Krainburg.

Mazi Josct, k. k. Realschulprofessor.

Mikusch Lorenz, Kaufmamn (4 K).

Miilileisen Artur, Kaufmann.

Nagy Stephan, Kaulmann.

Oberwalder Jakob, Fabriksbesiizer in Domzale.

Ogorelee Johann, Kaubmann.

Opeka Michael, Doktor der Gregorianischen Universitit in Rom, k. k. Real-
schulprofessor.

Pajk Milan, k. k. Realschulproiessor.

Pammer Kamillo, Dircktor der Krainischen Daugesellschait (3 ).

Dr. Papez Franz, Advokat.

PPetech Karl, Damptmiihlenbesitzer in Gimino (Istrien).

Petri¢ Joset, Fabriksbesitzer in Vir bei Domzale.

Pire Gustay, Direktor der Krainischen Landwirtschaitsgesellschait (4 K).

Pirker lleinrich, k. k. Realschulprofessor i K. .

Pleiweid Josel, Kauimann (3 K).

IPollak Karl, Fabriksbesitzer,

Premrou Josel, Holzhdndler in Fiume.

Dr. Puschnig Andreas Otto, k. k. Realschulproiessor.

Rieger Simon, Fabriksdirektor in Ferlach.

Rosner Milan, Kaulmann.

Sajovic Franz X., Grundbesitzer in lacen bei Laibach.

Samassa Albert, Privatier (10 K).

Samassa Max, Fabriksbesitzer.

Schneider Josef, Kaufmann (4 K).

Dr. Schoeppl Anton, Riiter von Sonnwalden, Dircktor der Krainischen
Sparkasse.

Schrautzer Karl, k. k. Realschulprofessor.

Dr. Schusier Julius, Sanitilsrat.

lmu Skaberne Adele, Kauimannswitwe (4 K).
*Die lobliche hmuum.hu. Sparkasse.

Die lobliche priv. Spinniabriksgesellschait (4 K).
*[lerr Dr. Srebre Guido, Advokat in Rann.

”n
-

»

Stacul Anton, Kaufmann (4 K). ‘ ‘
Dr. Staré Josef, Adjunkt bei der k. k. Finanzprokuratur i. R. (20 K).
Steinherz Wilhelm, Kaufmann,

Frau Strmad Josefine, Fabrikantensgattin in Bischoflack (10 K).
Herr Strzelba Josef, Realititenbesitzer (5 K).

»

L]

Dr, Sturm Franz, k. k. Realschulprofessor.
Dr. Syoboda Heinrich, k. k. Realschulprofessor.
Szantner Franz, Schuliwarenfabrikant.
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Herr Dr. Slebinger Janko, k. k. Realschulprofessor.
» lavcéar Alois, k. k. Realschulprofessor.
,  Dr. Tavéar Ivan, Advokat, Landtagsabgeordneter und Mitglied des kraini-
nischen Landesausschusses (4 K).
w  littel Klemens, Generaldirektor der Papierfabrik in Gralwein.
Lobliche Firma Gustav Ténnies (5 K).
*Herr Treo Wilhelm, Baumeister und Architekt,
- Valenéi¢ Ivan, Guisbesitzer in Dornegg.
Regierungsrat Dr. Valenta Alois, Edler von Marchthurn, k. k. Professor
und Direktor der Landes-Wohltitigheitsanstalten i. R.
* . Velkavrh Johann, k. u. k. Oberleutnant i. R. und Hausbesitzer.
»  Vesel Josef, Professor der k. k. kunstgewerblichen Fachschule,
* . Dr.Waldherr Josef, Institutsvorsteher i. R. .
o Wentzel Josef, Doktor der Universitit in StraBburg, k. k. Realschulprofessor.
»  Werner Karl, k. k. Realschulprofessor.
» Wittt Jakob, Kaufmann.
» Zeschko Albert, Kaufmann (10 K).
» Zeschko Valentin, Privatier (10 K).
» Zargi Ivan, Kaufmann in Stein.

Weihnachtssammlung der Realschiiler.

L. a Klasse: Buzzolini 1 K, David 40 h, Horiner 20 h, Korn 30 h, Lassner
30 h, Matzele 20 b, Milievee 20 h, Pichler 10 h, Schwickert 60 h, Steinacker
4 K 40 h, Tomandl 40 h, Unger 1 K 30 h, Veider 40 h, Venturini 1 K 1 h, Waczik
30 h, Windisch 30 h; zusammen 11 K 41 h

L b Klasse: Accetto 20 h, Aman 10 h, Bostele 6 h, Gabri¢ 10 h, Hafner
Ladislay 1 K, lafner Slavko 30 h, Jurjec 40 h, Kokalj 20 h, Kristan 3 K, Kumar
42 h, Leben 10 h, Likozar 1 K; zusammen 0 K 88 h.

I.¢ Klasse: Pavlin 1 K, Pibroulz 4 h, Pichler 10 h, Rozman 60 h, Senica
I K, Slanc 10 K, Tomic 1 K, Turdi¢ 4 h, Uléar 1 K, Vidmajer | K, Vrecar 22 1,
Wider 060 h, Zupandi¢ 1 K, Zargaj 20 h; zusammen 17 K 80 h.

II. a Klasse: Galante 10 h, lirst 60 h, Langer 2 K, Matko 30 h, Melliwa
20 h, Perko 1 K, Radic¢ 4 h, Ranzinger 10 h, Roth 20 h, Stropnik 60 h, Zehentner
2 K; zusammen 7 K 14 h.

IL b Klasse: Bezjak | K, Bezlaj 40 h, Guzelj 10 h, Hribar 40 h, Huss 20 h,
Irki¢ 1 K, Jamnik 10 h, Kajfez 10 h, Kenda 30 h, Klop&i¢ 10 h, Knez 10 K,
Kolsek 80 h, Kosmelj 20 h, Kunay 10 h, Levstek 20 h, Maver 20 h, Musi¢ 20 b,
Nachtigall 40 h, Pavli¢ 20 h, Petri¢ 20 h, Planinec 10 h, Planindek 4 K, Pollak
10 K, Potokar 10 h, Premrov 50 h, Sckovani¢ 10 h, Sket | K, Span 20 b,
Spreitzer 30 h, Slibar 40 h, Tavéar 20 h, Udové 40 h; zusammen 33 K 50 h.

I11. a Klasse: HeyB 30 h, Lorant 2 K; zusammen 2 K 30 h.

IL b Klasse: Ambrozic 10 h, Dereani | K, Hainer 30 h, Jeloviek 1 K, Kau-
zlaric 40 h, Malavrh 10 h; Matko 14 h, Stiene 20 h, Vrebi¢é 10 h, Zupanéic¢ 20 h;
zusammen 3 K 54 h.

IV.a Klasse: Bachmann 1 K, Beltram 20 h, Brichta 10 h, Embacher 60 b,
Fabiani 30 h, Fettich-Frankheim 20 h, Galante 10 h, Hey3 40 h, jagodic 10 h,
Jereb 50 h, Jurkovié 10 h, Kénnen 5 I, Kovac 3 K, Kremzar 10 h, v. Luschan
1 K, Melliwa 20 h, Mikula 1 K, Oberwalder Engelbert 40 h, Presker 80 b,
Schwickert 10 h, Tischler 20 h, Udy 1 K, Ulm 2 K, Unger | K 10 h; zusammen
19 K 50 h.
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IV. b Klasse: Biber 20 h, Burja 20 h, Debevec 8 h, Fatur 20 h, Gregori¢ 20 h,
Hanus 40 h, Huss 20 h, Jalen 20 h, Jelacin 1 K, Jerman 4 h, Keil 20 h;
zusammen 2 K 72 h.

IV. ¢ Klasse:. Mesicek 50 h, Rebolj 1 K, Tancig 1 K, Tavéar Fr. 1 K; zu-
sammen 3 K 50 h.

V.a Klasse: Matthias 60 h, Oberwalder 2 K, Pollak 1 K, Rudesch 1 K,
Zhuber 1 K; zusammen 5 K 60 |y,

VL.a Klasse: Biener 1 K 19 h, Fugina 34 h, Goldstein 40 h, Kosir 30 h,
Mikula 1 K, Paar 30 h, Pospischill 30 h, Rauber 30 h, Zolli 34 h; zusammen
4 K 47 h.

VL. b Klasse: Baudek 50 h, Dolenc Ed. 1 K, Lapajne 1 K, Ungenannte 70 h;
zusammen 3 K 20 h. ;

VII. Klasse: (fzn:chulf 20 h, Ebner 1 K, Hoffmann 56 h, Korbler 20 h, Lehner
I K 40 h, Perhauz 1 K, Pilny 78 h, Smerdu 10 b, Wolfling 30 h, Zoratti 1 K
40 h, Ungenannte 0 h; zusammen 7 K.

Der Laibacher Stadtmagistrat bewilligte dem Vereine fiir das Jahr 1011
eine Unterstitzung von 200 K.

Bei der am 27, Janner 1911 stattgefundenen Generalversammlung wurde an
Stelle des verstorbenen Professors Dr. Mand! der Realschulprofessor Alfons
Eisenberg in den Ausschull gewdahlt. :

Der Vercinsausschull besteht aus folgenden Mitgliedern: Regierungsrat
Dr. Rudolf funowicz, k. k. Realschuldirektor, Obmann; Alois Taviar, k. k. Real-
schulprofessor, Obmannstellvertreter; Alfons Eisenberg, k. k. Realschulprofessor,
Sekretar; Milan Pajk, k. k. Realschulprofessor, Kassier; Dr, Heinrich Svoboda,
k. k. Realschulprofessor, Biicherwart; Franz Brunet, k. k. Realschulprofessor;
Michael Opeka, Doktor der Gregorianischen Universitat in Rom, k. k. Realschul-
professor.

Der AusschulBl spricht im Namen der unterstiitzten
Schiler allen Wohltatern den verbindlichsten Dank aus
und erlaubt sich, den Verein allen edlen Freunden der
Jugend bestens zu empfehlen,

VI. Vermehrung der Lehrmittelsammlungen.

1. Bibliothek.
a) Lehrerbibliothek,

Neue Anschaffungen: Zeitschriften: Verordnungsblatt fiir 1911. —
Zeitschrift tir das Realschulwesen 1010, — Osterreichische Mittelschule 1910,
Literaturblatt fiir germanische und romanische Philologie 1910, — Jagié, Archiv
fiir slawische Philologic 1010, — Carniola ( Mitteilungen des Musealvereines
und lzvestja muzejskega drustva) 1910/11. — Petermanns Mitteilungen 1910,
Petermanns Erganzungshefle 105170, — Westermanns Monatshefte 1910/11.
- Ljubljanski Zvon 1910/11. — Mitteilungen der Gesellschaft fiir deutsche
Erzichungs- und Schulgeschichte, Jahrg. 1910, Osterrcichische Blitter fir
Stenographie 1910/11. — Letopis Slovenske Matice za leto 1010, Laibach. —
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Tille, Deutsche Geschichtsblatter 1910, — Belar, Erdbebenwarte 1910. — Fries
und Menge, Lehrproben und Lehrgange 1910. — Korper und Geist 1010, —
Archiv der Mathematik und Physik 1910/11. Zeitschrift flir mathematischen
und naturwissenschaftlichen Unterricht 1910/11. — Osterreichische Rundschau
1910/11. — Vierteljahrschrift fiir kérperliche Erziehung 1910, - La Grande
Revue 1910,

Biicher: KnackiuBl, Kinstlermonographien, Bd. 100—103. — Arnold und
Wagner, Achtzehnhundertnean, Politische Lyrik des Kriegsjahres. Wien 1000,
Barth, Erzichungs- und Unterrichtslehre. Leipzig 1908, — Dannemann, Der
naturwissenschaftliche Unterricht aul praktisch-heuristischer Grundlage. Han-
nover 1907. — lHalma-Schilling, Mittelschulen. Wien 1911, — lHauek, Malerische

Perspektive und Schattenkonstruktionen. Berlin 1910. — [@Hirt, Etymologie der
neuhochdeutschen Sprache. Miinchen 1909, - Lay, Experimentelle Didaktik.
Leipzig 1001, — Thiergen, Methodik des neuphilologischen Unterrichies.

Leipzig 1910,

Gesclienke: a) des k.k Ministeriums fir Kultus und Unter-
richt: Payer von Thurn, Wiener Haupt- und Staatsaktionen, 1, 11, Wien 1908;
sauer, Grillparzers Gesprache, Wien 1910; Schaer, Emil Kuhs kritische und
literarhistorische Auisitze, Wien 1910; #) vom Verlagsbuchhiandler
Robert Mohrin Wien: Pitzl, Gesammelte Skizzen; ¢) von Professor
Dr. Heinrich Svoboda: Fechner, Tagesansicht gegeniiber der Nacht-
ansicht, Leipzig 1879; ¢} von der adeligen Gemeinde Turopolje
bei Velika Gorica in Kroatien: Laszowski, Monumenta historica nobilis
communitatis Turopolje, Agram 1904; ¢) Geschenk des Schitlers Jugg
(111 a): Holbach; Dalmatia. London.

Gegenwiirtiger Stand der Lehrerbibliothek: 3590 Binde, 406 1lefte, 33 Blat-
ter, 2 Bilder in Ralunen, 1 Landkarte, 1 Gedenkmiinze,

b) Schiilerbibliothek,

Newe Anschaffungen: Ganghofer, Gesammelte Schriften, 1. w. 11 Serie.
Elden, Jahrbuch der Erfindungen 1910. — Geyer, Jahrbuch der Geschichite 1910.
Remec, Veliki pust, Andrej Iofer, Mocni baron Ravbar. — Trstenjak, V delu
je resitev. — Govekar, Martin Krpan, — Tolstoj, Mo¢ teme. — Sandor Gjalski,
Jurkica Agiceva. — Doslojevskij, lgralec. Dolzan, lz dnevnika malega po-
redneza. Alesovee, Kako sem se jaz likal. — Sienkiewicz, Potop, Z ognjem
in mecem, Quo vadis? — Hennig, Buch der berithmten Ingenieure. — [Hoffmann,
Neuwer deutscher Jugendircund, 05, Band. — Weltjahrbuch 1011, — Steinmann,
Die Eszeit. — Ludwig, Zwischen Himmel und Erde. — Koledar druzbe sv. Mo-
horja 1911. — Lampe, Zgodbe sv. pisma. — Slovenske vecernice. — Medved,
Slovenske Legende. — Gruden, Zgodovina slovenskega naroda. — Dom in svet,
Jahrgang 1908, — Grafenauver, lz Kasteleve zapuscine. — Champol-1evstik,
Moz Simone. — Detela, Malo zivljenje. Haggard, Dekle z biseri. — Javoran,
Crna zena, — Spillmann, Zadnji doevi Jeruzalema. — IHofimann, Bog pomaga,
Peter prostak, Kako vzgaja usoda, Kar Bog stori. - Stritar, Zbrani spisi, V1I. zv.
Cankar, Ob zori. Gogolj, Taras Buljba. Mesko, Ob tihih veéerih. —
Tavéar, Povesti, 1., 111, IV.zv. — Sienkiewicz, KriZarji, Quo vadis? — Loti,
Islandski ribié. — Trdina, Bajke in povesti, VIIL. — Dom in vvet, Jahrgang 1910.
Kunezovo knjiznica, XVIL zv. — Zabavna knjiznica, XXI1L zyv. — Potocnik- Voj-
vodina Koroska. Zeyer, Jan Marija Plojhar. — Vodnjak, Ustava in uprava
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ilirskih dezel. — Vrtec, Jahrgang 40. — Angeléek, Jahrgang 18. — Tanera,
Erinnerungen eines Ordonnanzoffiziers im Jahre 1870/1871. (Geschenk des Herrn
k. u. k. Hauptmannes im 17. Infanterieregiment Oskar Gallé) — Lagerlsf, Er-
zihlungen. — Anzengruber, Meineidbauer. — Smollé, Tegetihoff, — Wiesbadner
Volksbiicher, Nr. 131, 132, 133, 134, 135, 136. — Zvoncek, Jahrgang 1910, —
Wenle, Kultur der Kulturlosen, — lIvan v, Traski, Pripovijesti, — Scheffel, Ekke-

hard (Geschenk des Schiilers der 4. ¢ Klasse Fettich-Frankheim), Bitterauf,
Napoleon L. - Storm, Samtliche Werke, - Vrtee 1910, — Wiesenberger,
Girimms Marchen. Grillparzer, Der arme Spielmann. —— Das groliec Well-
panorama, X. Band., — Das neue Universum, Jahrgang 31. — Beuk, Spevi 1V,

1. zv, 8t.37/2, Soneti V/2, z2v. 2, st. 50, V/2, zv. 49, 1.sn., Smarnice, ser. V/2,
1.sn., Poezije X/2, del VIL, del VIII. — Miléinski, Pravljice. — llauffove
Pravljice. — Alesovec, Ljubljanske slike. — Dostojevskij, Ponizni in razZzaljeni.
— Verne, Kapitan Hatteras, — Dumas, Dvajset let pozneje. — Kersnika spisi
/1., 2.; 1L /1, 2.; IV./1, 2. — Murnik, Znanci. — Krajgher, Skoljka. —
Aleksandrov, Pesmi mn romance. — Cankar, Bela krizantema, Knjiga za lahko-
miselne, Vinjete, Za krizem, Ales iz Razora, — Murnik, Najhujsi sovrazniki, —
Finzgar, Divji lovee. — Gerstiicker,  Reiseromane, 24 Binde. — Niese, Was
Michel Schneiderwind als Junge erlebte. — Laufi, Der Tucher von Koln, — Beuk,
Spevi IV, zv. 1, 37, zv.3., 39, Zbirka poezij VI, sn. 1., IX, zv. 1., 1., Zbirka
pesmi 1X, 1., 1., Soneti V, sn. 1., 49. zv.

Uegenwdrtiger Stand der Schilerbibliothek: Am Schlusse des Schuljahres
1900/10 wies die Schiilerbibliothek einen Stand von 3614 Banden und 586 Heiten
auf; da sie im Schuljahre 1910/11 um 124 Bénde und 28 Hefte vermehrt wurde,
wogegen 10 Binde ausgeschieden wurden, belduit sich der Stand am Schlusse
des Schuljahres 1910/11 aut 3728 Binde und 014 Iefte.

Bei der Biicherausgabe unterstiitzte den Verwalter der Schiilerbibliothek Pro-
fessor Alois Taveéar, der die Entlehnung slowenischer Biicher leitete.

2. Die geographisch-historische Lehrmittelsammlung

erhielt im Schuljahre 1910/11 folgenden Zuwachs an Lehrmitfeln und Lehr-
behelfen :

a) Durch Ankauf: Rothaug-Trunks Schulwandkarte des Herzogtums Steier-
mark im Mabstabe 1:150.000. — Dr. Umlaufts physikalische Schulwandkarte
der Sudetenlander i Malistabe 1:300.000. (Duplikat.) - Bambergs schul-
wandkarte von Afrika im MaBstabe 1:6,300.000. — Kochs Plan von Laibach
im MaBstabe 1:8000. — Topographische Detailkarte des osterreichischen Teiles
der Julischen Alpen und des westiichen der Karawanken im Mabstabe 1 :50.000.
(Tascheniormat.) - Lehmanns kulturgeschichtliche Bilder: Eine Belehnung;
Vor dem Staditore (um das Jahr 1800). — Gerasch-Pendls geographiscne
Charakterbilder aus Osterreich-Ungarn: Die Salzgirten bei Capo d’ Istria.
Zwei Photographien (38 em < 28 ¢m) als Wandbilder: Der Steiner Sattel;
Der Triglav vom Razor. — Hiibner- Juraschek, Geographisch-statistische Tabellen
tiir das Jahr 1911. — Zeitschrift tir Schulgeographie, Jahrgang 1909/10. —
Mitteilungen der k. k. Geographischen Gesellschatt i Wien, Jahrgang 1910, —
Mitteilungen des Deutschen und Osterreichischen Alpenvereines, Jahrgang 1910.
— Zeitschrift des Deutschen und Osterreichischen Alpenvereines, Jahrgang 1910.
— Planinski Vestnik 1910. — Aus der Lehrerbibliothek wurden Petermanns
Mitteilungen (Jahrginge 1850 bis 1858 und 1801 bis 1890) sowic die Er-
ganzungsbinde 1 bis 35 iibernommen,
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B) Durch Geschenke: Von der Firma Mattonis GieBhiibler Sauerbrunn: Re-
klamewandbild von Mattonis GieBShiibler. — Von den Schiilern: J. Kajiez (11.b):
Album der Adelsberger Grotte. — V. Premrov (1L b): Album von Plymouth und
Devonport. — Il. Mesi¢ek (IV.c¢): Dr. Christomanos, Meran. — P. del Linz
(IV.¢): Album von Padua. — K. Lukan (IL a), A. Mesec (11. a) und St. Peruzzi
(VL. b): 13 Photographien. — Von mehreren Schiilern (besonders F. Erjavec 11. a,
W. Schneider II a, Ph. v. Liebezeit 1I. a, F. Seunig 11 b, I'l. Mesicek 1V.c): 180
Bilder und 100 Ansichtskarten. — Von P. Pollak (11 b): zwei eichelformige
romische Wurfgeschosse aus Blei (glandulae), gefunden bei Oberlaibach. — Von
J. Klein (1L a): zwei chinesische Affenfigiirchen.

Die Miinzensammiung wurde durch Schenkung des Schiilers St. Urbanc
(VL. b) um zwei Stiicke vermehrt und umfaBt 546 Miinzen, davon 160 rémische
(drei silberne) sowie 21 Banknoten.

Giegenwdrtiger Stand der Sammiung: 150 Wandkarten, 13 Reliefkarten, 21
Atlanten und Handkarten, 21 Pliane und Tafeln, 169 geographische, historische
und kunstgeschichtliche Wandbilder, 3 Globen, 1 Horizontmodell, 2- Modelle zur
Erklarung der Gelindedarstellung, 345 Biicher, 20 Hefte, 455 kleinere Bilder,
280 Ansichtskarten, 101 Photographie, 232 Stereoskopbilder, 546 Miinzen, 21
Banknoten, 34 prahistorische, romische und neuvere Gefiafie, Watfenstiicke und
Schmuckgegenstinde sowie eine geographische Produktensammlung mit 212
Stiicken.

3. Die naturgeschichtliche Lehrmittelsammlung

erhiclt im Schuljahre 1910/11 durch Ankauf folgenden Zuwachs: Ein Frettchen
(Putorius furo L.), cine grime Meerkatze (Cercopithecus sabacus F. Cuv.), eine
Kampfschnepfe (Machetes pugnax Cuv.), eine Uferschwalbe (Coltyle riparia Boie),
cine Hufeisennase (Rhinolophus hippocrepis Bonap.), Vorderbein und Schulter-
gurtel der Hauskatze (Felis domestica Briss.), eine Haubenmeise (Parus crista-
tus L.), einen Kranich (Grus einerea Bechst.), Terrakotta-Modelle von lguano-
don, Aepyornis ingens, Megatherium americanum Cuv., Brontesaurus, Rham-
phorhynchus und Archacopteryx macrura Owen, zwei Stick Bleiglanz und drei
Stiick Zinkblende.

Durch Schenkung: Vom lerrn Regierungsrat Dr. Rudolf Junowicz: ein Stiick
Riesengranit; vom llerrn kaiserl. Rat Peter v. Radics: eine Riffkoralle (Madre-
pora verrucosa); von den Schiilern: Johann Kovaé (IV.a): einen Auerhahn
(Tetrao urogallus 1.); Friedrich Ligl (111 a): einen Moschuskolibri (Chryso-
lampis moschitus 1.); Eyberger von Wertenegg Roli (111, a): cin Seepferdchen
(Hippocampus brevirostris Cuv.), eine Seenadel (Siphonostoma typhle Kaup.),
eine Sage vom Sagefisch (Pristis antiquorum Lath.) und eine Edelkoralle (Coral-
lium rubrum Lam.); Michael Ambrozic (I1L.b): cinen Bienenschwarmianger;
Josef Gorup Ritter v. Slavinjski (111 b) : einen weibkopfigen Geier (Vultur fulvus
Gm.); Leopold Zupandi¢ (111.b): einen Magensiein aus dem Magen eines [fer-
des; Ladislaus Guzelj (1L b): eine Sattelmuschel (Placuna sella Lam.), eine
PPierdefuBmuschel (1 lippopus maculatus Lam.) und eine Fligelschnecke (Strom-
bus luhuanus L.); Eyberger von Wertenegg Harald (1 a): ein Stiick Eisenbliite;
Danimir Vidmajer (l.c): Eier der laustaube.

Die Handbibliothek erhielt durch Arkanf: Verhandlungen der k. k. zoologisch-
botanischen Gesellschaft in Wien, Jahrg, 1910, Jahrbuch und Verhandlungen
der k. k. geologischen Reichisanstalt in Wien, Jahrg. 1910, Osterreichische
botanische Zeitschrifl, Jahrge. 1910, Kosmos, Handweiser fiir Naturfreunde,
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7. Band, 1910. — Dr. L. Rabenhorst, Kryptogamenflora von Deutschland, Oster-
reich und der Schweiz, 2. Auil. (Fortsetzung). — M. W. Meyer, Die Welt der
Planeten, Stuttgart 1910. — Dr. 1. Floericke, Saugetiere fremder Lander, Stutt-
gart 1910. — Dr. K. Weule, Die Kultur der Kulturlosen, Stuttgart 1010, —
Dr. A. Koelsch, Durch Heide und Moor, Stutigart 1011, — Dr. E. Fraas, Die
Entwicklung der Erde und ihrer Bewohner, 2. Aufl.

Giegenwdrliger Stand der Sammlung:

Zoologie: Wirbeltiere 440, wirbellose Tiere 17.218, Skelette und Skeletieile,
anatomische Priparate und Modelle 153,

Botanik: Herbarium Plemelianum (12 Faszikel); Thuemen, Mycotheca uni-
versalis (23 Zenturien); Kerner, Flora exc. Austrio-lungarica (20 Zenturien);
Kryptogamen (6 Faszikel) ; Samen-, Friichte- und Drogensammlung 226 ; sonstige
botanische Gegenstiande 118,

Mineralogie und Geologie: Naturstiicke 1008 ; Edelsteinnachahmungen 31,
Kristallformen 138,

Abbildungen und Karten 389; Gerite 23; technische Gegenstinde 50;
Biicher 1070, Ilefte und Blitter 686.

4. Die physikalische Lehrmittelsammlung

erhielt folgenden Zuwachs:

Durch Ankauf: Ein Dampfizylindermodell fiir Projektionen. Ein Kriifte-
parallelogramm. Einen llebel. Einen Pendelapparat. Eine Sekundenuhir. Hartls
Bodendruckapparat.  Einen Reflexionsapparat fur den elastischen Stoll. Ein
Metronom. Zwei Stimmgabeln. Savarts Apparat fir die Resonanz, Kolbes
Elektroskop. Ein Thermolelement. Modelle des Mikroskops und der drei Fernrohre,

Die Handbibliothek wurde vermehrt durch Ankauf der Werke: Poske, Zeil-
schrift fiir den physikalischen und chemischen Unterricht, Hann, Meteoro-
logische Zeiischriit,

Die physikalische Sammlung zihlt gegenwartig 479 Nummern mit 873
Stiicken, 123 Biicher und 8 Ilefte.

5. Chemische Lehrmittelsammlung.

Angeschafft wurden: Verbrennungsofen fiir die Elementaranalyse mit dazu-

gehdrigen Apparaten. — Stativ mit Schiene und llalter. — Vollpipetten ver-
schiedener Grobe, 3 Stiick. — Schaukasten fiir Bier- und Malzbereitung.
Platindraht. — 10 Stiick Queischhiihne nach Mohr. — Lotrohr aus Messing.

Die Handbibliothek wurde vermehrt:

Durch Ankauf: Fischer-Wagner, Jahresbericht der chemischen Technologie,
Jahrg. 1910. — Musprath, Technische Chemie (Fortsetzung). Fresenius, Zeit-
schrift fiir analytische Chemie, — Meyer, Journal fiir praktische Chemie.
Schmidt, Jahrbuch der organischen Chemie. — Treadwell, Lehrbuch der ana-
lytischen Chemie, L und 1L Band. — Richter-Klinger: Lehrbuch der anorgani-
schen Chemie. — Arendt, Technik der anorganischen Experimentalchemie.
Zepf, Grundlehren der Chemie. — Blochmann, Darstellung chemischer anorga-
nischer Priaparate. — Dennert, Das chemische Praktikum. — Ridorfi, Anleitung
zur chemischen Analyse. — Hanofsky und Artmann, Anleitung zur qualitativen
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chemischen Analyse. — Ost, Lehrbuch der chemischen Technologie. — Ley, Be-
ziehungen zwischen Farbe und Konstitution bei organischen Verbindungen. -
Kiister, Rechentafeln fiir Chemiker. Ostwald, Uber Kalalyse. — Chemiker-Zeitung
(Cathen), Jahrg. 1910,

6. Geometrische Lehrmittelsammlung.

Angekaufi wurde: Dr. E. Miiller, Technische Ubungsaufgaben fiir dar-
stellende Geometrie, Leipzig-Wien 1910, 3 Hefte.
Stand der Sammilung: 25 Nummern mit 77 Stiicken.

7. Lehrmittelsammlung fiir das Freihandzeichnen.

Zugewachsen durch Gesclrenke: 1 Teckanne und 1 Krug, vom Schiiler Konigs-
berger (111 a). — 2 grobie, 5 kleinere Schnecken und 3 Muscheln, vom Schuler
Eyberger (l11. a), 1 Saatkrihe, vom Schiler Hafner (1. b). 1 lltis, vom
Schuler Janiczek (11 a).

Gegenwdrliger Stand: 14 Vorlagewerke. — Modelle: 1. Serie: A. 12 Stiick;
B. a) 29 Stiick; &) 28 Stiick; ¢) 863 (kleine), — 11 Serie; 13 Stiick. — 111, Serie:
A. T Stiick; B. 7 Stiick. — 1V, Serie;: @) 8 Stiick; &#) 12 Stick; ¢) 7 Stick;
d) 18 Stiick; e) 15 Stiick. — V. Serie: A. 40 Stiick; B. 11 Stiick; C. 32 Stiick;
D. 8 Stiick. — llolzwaren, 71 Stiick. — Verschiedene Vasen, 117 Stiick. -
Schmetterlinge, 18 Stiick. — Schiidel, 2 Stiick. — Séugetiere, 0 Stiick. — Kipfe
von Siugetieren, 3 Stiick. — Vigel, 40 Stiick. — Reptilien, 3 Stick. — Fische,
2 Stiick. — Pllanzenpriaparate, 5 Stiick. — Muscheln, 23 Stiick. — Kiinstliche
Blumen, 12 Stiick. — Tonfliese, 50 Stiick. — Verschiedenes, 70 Stiick. — 15 Natur-
abgusse. — 7 Vorlagen.
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VIII. Reifepriifung.

Die miindliche Reifepriifung im IHerbsttermine wurde am 15.und 16, Sep-
tember 1910 unter dem Vorsitze des Herm k. k. Landesschulinspektors Albin
Belar abgehalten.

Verzeichnis jener Abiturienten,

welche bei der im Sommer- und Herbsttermine 1910 abgehaltenen Reifepriifung
approbiert worden sind.

(* bedeuntet: Reif mit Auszeichnung.)

—_— e
Zall Name Geburtsorl Geburistag sau;ﬂ:ff' : {Jewahlli:ml
| Beltram Otto Divaca, Kiistenland | 23, Sept. 1891 | 7 Jahre Militar
2| Bremee Melchior Laibach 8. Nov. 1890 |8 Jahre Technik
3| Dimnik Stanislans Adelsberg 17. April 1891 |7 Jahre Technik
4| Dolgan Franz Ober-Koschana | 10, Febr. 1889 | 7 Jalire Unbestimmt
5| Dollenz Heinrich Triest 20, Okt. 1892 |7 Jalire Militir
6 Dml:icd\::i‘:{l‘ ¥ . __I,m:l-lf_ll- ] 13. Aug. 1893 |7 Jahre Technik
7 [Engelsberger Rupert Gurkfeld 9. Mirz 15892 |8 Jahre Technik
8| *Ferjanci¢ Felix Laibach 12. Dez. 1893 |7 Jalre ‘fe-:huik

St. Marein b. Erlach-

Steint. Stelermark 23. Kinner 1892 7 Jahre Bodenkultur

91 Ferlinc Bogdan

10| Heren Friedrich Laibach 23, Dez. 1890 |9 Jahre | Handelsakademie
11| Kadunc Anion Laibach 27. Okt. 1890 |8 Jahre Militiar

12 Klaver Bruno L.’Iib:ﬂ:h— 22, Sepi. 1891 | 7 Jahre ! Philosophie
13|  Kortus Josef s"'lﬁ?"ﬁ#ﬁﬂt"“' 12, Juni 1891 |8 Jahre| Unbestimmt
14] Landau Erwin Laibach 4. Nov. 1892 |8 Jahre Unbestimmt
15 * Marchhart Heinrich Laibach 19, Aug. 1893 |7 Jahre Technik

16| Markelj Leopold Jelica 8. Nov. 1891 |7 Jahre Technik

17 M:_i)'r Maurillins Krainburg 22, Sept. 1892 |7 Jahre Unbestimmt
l.ﬂ Osole Franz Stein 1. Okt. 1890 |7 .Jahre Unbestimmt

5.
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Zahl Natiie Geburlsort Geburtstag | SWAE 1 Goyiniter Berur
19 *Pikel Gottiried Adelsherg 24. Sept. 1891 | 7 Jahre | Handelsakademie
20| *Schiffer Franz Laibach 14. Nov. 1892 |7 Jahre Technik
21 ‘("""“}T ::lrl'fiirtllw fC Laibach 5. Aug. 1892 |8 Jahre|  Bodenkultur
22| Stampiel Franz Laibach 18. Juni 1892 | 8 Jahre Militiir

23 | Jakowitsch liluslaw V;:{:':::‘;::ﬁi‘g 27. Mai 1893 |7 Jalire Technik
2 Sircelj Karl Hrastje bei St Peler| 14. Mai 1889 |8 Jahre Militir

25| Tonnies Gustav Schischka 12, Okl 1892 |7 Jahre Technik
26| Ulrich Wiladimir Laibach 4, Aug. 1892 |7 Jahre Unbestimmi
27 Verbie Zlatko 4 Dalje bei Franzdorf | 9. Dez. 1892 |7 Jahre Unbestimmt
28| Zebre Wilhelm Planina 7. Aug. 1890 |7 Jahre|  Unbestimmt

Im heurigen Semmertermine meldeten sich zur Reifeprifung 38 offentliche
Schiiler, ein Abiturient zur Wiederhiolung und ein Externer.

Zur schriftlichen Priifung, welche in den Tagen vom 7. bis 9. Juni abgehalten
wurde, erhielten dieselben folgende Aufgaben zur Bearbeitung :

Aus der deatschien Sprache als der Unterrichissprache die Aufsditze:

1.) Osterreich ein Donaustaat.
2.) Die hervorragendsten Pflegestatten deutscher Dichtung,
3.) Wahr, Schén, Gut.

Aus der slowenischen Sprache den Aufsatz;
Mogoéno se dvigajo nase goré
Ozirajo se na cvetoce poljé,
Posiljajo toke mu bistrih voda. (5. Jenko.)

Aus der franzisischen Sprache den Aujsafz: 1. histoire de I’ aviation pré-
sentée surtout dans ses commencements.

Ubersefzung aus dem Ialienischen ins Deatsche: Edmondo de Amicis: La
Cattedrale di Burgos (Dal libro ,,Spagna®).

Aufgaben aus der darstellenden Geometrie: 1.) In der Ebene F (3, 5, 6°5)
liegt die Basis einer vierseitigen regelmaBigen Pyramide, deren Spitze S (8, 0, l_:'
ist und deren Seitenkanten mit der Achse einen Winkel von 200 cinschlieien. Di€
I, zugewendete Seitenflache soll parallel zur x-Achse sein. Die Pyramide ist
darzustellen und ihr Schnitt mit dem Dreiecke ABC [(A (—2,1,9), B (3" 5, 2,0),
C (7, 8, 6)] zu bestimmen, — 2.) Von einer Kugel ist eine Tangente ¢ [T, (0,4,0);
T, (6, 0, 6) mit dem Beriihrungspunkte A (T, A’ = 4), ¢in Punkt 8 (0, 4, 4)
und eine Berlihrungsebene £ (—7, oo, 9)] gegeben; es ist dieselbe darzustellen-
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— 3.) Gegeben ist ein hohler Kreiszylinder [r— 4, i — 0), dessen Basis in [,
liegt und /1, beriihrt; ferner ein hohler gerader Kreiskegel [r, = 3, h, — 10-5],
dessen Achse jene des Zylinders im Punkte A (0, 4, 5] rechtwinklig schneidet und
mit [1, einen Winkel von 45" einschlieBt und dessen Spitze in der Mantelfliche
des Zylinders liegt. Man bestimme die Durchdringung und alle Schatten bei
Parallellbeleuchtung.

Die miindlichen Reifepriiffungen werden am schulfreien Nachmittage am
4, Juli beginnen und unter dem Vorsitze des Herrn k. k. Landesschulinspekiors
Albin Belar den folgenden Nachmittayg fortgesetat.!

IX. Chronik.

Am 30. Juni und 1. Juli v. J. fand die Aufnahmsprifung fur die Schiler in
die erste Klasse statt; sie wurde am 10, September fortgesetzt und gleichzeitig
auch fur die Schuler in die hoheren Klassen der Anstalt vorgenommen.

Das Schuljahr wurde am 13. September mit einem feierlichen Gottesdienste
eriffnet; hierauf begann der ordnungsmiiBBige Schulunterricht.

An der Feier des Allerhochsten Geburisiestes Seiner kais. und  konigl,
Apostolischen Majestat des Kaisers am 18, August beteiligte sich der | ehrkorper
an dem in der Domkirche abgehaltenen feierlichen Hochamte,

Der 4. Oktober, der Tag des Allerhdchsten Namensfestes Seiner kais. und
kinigl. Apostolischen Majestiat des Kaisers, wurde gleichzeitig auch als das
seltene Fest des 80jahrigen Geburtstages Seiner kais. und konigl. Majestiit des
Kaisers von der Anstalt festlich begangen.

Nach dem Festgottesdienste in der St. Florianskirche begaben sich die Schiiler
klassenweise in den zu diesem Zwecke Kinstlerisch ausgeschmiickten Turnsaal,
Die Schulfeier wurde durch eine Festrede des Direktors eingeleitet, die in dem
Segenswunsche ,,Gott erhalle, Gott beschiitze unseren Kaiser, unseren [lermn®
iliren Abschlufi fand, worauf von dem Schitlerchor die Kaiserhymne angestimml
wurde.

Der Schitler der V1L Klasse Paul Czechak hat hierauf das Gedicht ,Heil
Habsburg® vom Grafen Karl Oberndorndorff und der Schiiler derselben Klasse
Stephan Jarec e¢in von den Schiilern der VI Klasse Milan Skaberne und Joscl
sest fir die hohe Feier eigens verfaBtes slowenisches Gedicht vorgetragen.,

Mit einem Festgesange schloly diese erhebende patriotische Schulieier.

Am 19, November wurde aus Anlal des Namensfestes weiland Ihrer Majestit
der Kaiserin Flisabeth fir die Schuljugend in Begleitung des gesamten Lehr-
kirpers eine Gedichtnismesse gelesen.

Bei dem Trauergottesdienste fiir weiland Seine Majestit den Kaiser und
Kinig Ferdinand 1. am 30. Juni war der Lehrkorper verireten.

Zu Beginn dieses Schuljahres hatte die Anstalt durch das Hinscheiden des
Professors Dr. Maximilian Mand! einen herben Verlust zu beklagen, Professor
Dr, Mandl, geboren am 2. August 1859 zu ProBnitz in Mihren, besuchte nach
Absolvierung der deutschen Realschule in ProBnitz im Jahre 1877 die technische

! Das Verzeichnis der Abiturienten wird in dem niichsten Schuljahre verGifentlicht
Werden,
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Hochschule und die Universitat in Wien, legte withrend des Schuljahres 1882/83
das Probejahir an der vormaligen Kommunal-Oberrealschule im 1L Wiener Ge-
meindebezirke ab, setzte dann seine wissenschaftlichen Fachstudien an den Uni-
versitaten in Berlin, Heidelberg, Paris, Oxford, Cambridge und am University
College of London fort, tral dann im Jahre 1892 als Supplent an der Staats-
gewerbeschule in Bielitz in das Lehramt ein, wirkte als Lehrer und Professor
vom Schuljahre 1892/03 an durch elf Jahre an der deutschen landesrealschule
i Profinitz und vom Schuljahre 1903/04 bis zu seinem Tode an der Staats-
Oberrealschule in Laibach. Im Jahre 1885 wurde er zum Doktor der Philosoplie
an der Universiat in Heidelberg und im Jahre 1905 an der Universitit zu Czer-
nowitz promoviert.

Das Ergebnis seiner wissenschaftlichen Forschung und padagogischen Er-
fahrung verdHentlichte er in deutscher, englischer, franzdésischer und lateinischer
Sprache in mehreren Abhandlungen mathematischen und physikalischen Inhaltes
bei den Akademien der Wissenschaiten zu Wien, Paris, in den ,,Wiener Monats-
heften [ir Mathematik und Physik”, im Probnitzer Realschulprogramme, in
Crelles Journal, Berling, und im Cambridge Quarterly Journal. Von diesen seien
nur erwahnt: ,,Uber einen Satz aus der Theorie der biguadratischen Reste'* -
HUber die Summierung einiger Reihen® SUber eine Klasse von algebraisch
auflisbaren Gleichungen flinften, sechsten und siebenten Grades® — ,Uber die
Zerlegung ganzer ganzzahliger Funktionen in irreductible Faktoren” — ,,On the
Generalization of a theorem by Gaus and its Application® usw. Im Jahre 1804
hielt er beim Naturforschertage zu Wien einen mathematischen und im Jahre
1906 beim Mittelschultage einen physikalischen Vortrag.

Nachdem er das ,Lehr- und Ubungsbuch der Geometrie fiir Obergymnasien
und Oberrealschulen®, das vom Ministerium fiir Kultus und Unterrichi fir den
Schulgebrauch approbiert wurde, herausgegeben hatte, hat ihn der unerbittliche
Tod am 22. September 1910 zu Baden ber Wien entrissen.

Der Lehrkorper und die Anstalt hat dadurch cinen herben Verlust erlitten.
LEr hat es verstanden, den geselligen Verkehr mit allen Mitgliedern des Lehr
korpers freundschaftlich zu gestalten. Durch die licbevolle Behandlung der ihm
anvertrauten Schuljugend emerseits und die wohldurchdachte methodischie Be
handlung des von ihm gelehrten Gegenstandes anderseits hat er die 1ochachtung
und das Vertrauven seiner Schiiler gewonnen. Als Mann der Wissenschail, det
seit seiner Jugend hoheren Zielen durch unermudliche wissenschalitliche Betati-
gung zustrebte, hat er sich selbst cin Denkmal in der Geschichite der mathemati-
schen Wissenschatten errichtet,

Lr bleibt daber in der Geschichte unserer Anstalt fiir immerwahrende Zeited
unvergeblicl, sein Andenken wird sowohl der Lehrkorper als auch die Anstall
stets in Ehren bewahren, Lhre scinem Andenken !

Professor Heinrich Pirker, geboren am 9. Juli 1830 zu Adelsberg, bezog nach
Absolvierung des Obergymnasiums in Laibach im Jahre 1850 die Universitat o
Wien, supplierte von 1800 bis 1802 am k. k. Obergymnasium in Laibach, war voi
1802 bis 1808 Privatlehrer im IHause des Grafen llohenwart, erlangte im Jaht
1808 die Lehrbefiahigung tir Geographie und Geschichte mit deutscher und itd
lienischer Unterrichtssprache in Wien, wurde 1808 zum Supplenten am Slaals
gymnasium in Triest bestellt, wirkte vom Schuljahre 1870/71 als Lehrer un
Professor an dem k. k. Untergymnasium in Krainburg, wurde nach der Aufljsung
dieser Anstalt im Jahre 1880 zur Dienstleistung der Staats-Oberrealschule i?



73

Laibach zugewiesen und im Jahre 1800 an dieser Anstalt definitiv ernannt, Mit
Ende August 1899 wurde er iiber eigenes Ansuchen in den bleibenden Ruhe-
stand versetzt.

Seit dieser Zeit lebte er ganz zurickgezogen in Laibach. Nach schwerem,
langem Leiden ist er am 29, September 1910 sanft im Herrn entschlafen.

Durch seinen biederen, offenen Charakter und seinen ernsten Pilichteifer,
mit dem er sich seinerzeit dem Lehrberuie gewidmet hatte, bleibt er bei seinen
chemaligen Schiilern und Berufsgenossen stets in angenehmer Erinnerung.
Friede seiner Asche!

Schuldiener und Laborant fosef Simoniié, geboren am 18, April 1850 zu
St. Rupert in Krain, war, nachdem er seiner Militirpflicht genigt hatte, durch
elf Jahre Laborant in der Apotheke des J. Swoboda und trat am 12. Janner 1880
seinen Dienst als Schuldiener und Laborant an dieser Anstalt an.

Er war stets ehrlich, verlaBlich, gewissenhaft und diensteifrig und hat sich
infolge dieser anerkennenswerten Eigenschaften das Vertrauen und die volle An-
erkennnung seiner Vorgesetzten erworben,

Am 27, November 1910 ist er nach langerer Krankheit aus dem Leben ge-
schieden. Er ruhe sanft im Frieden!

Die Anstalt wurde am 11. Oktober, 17. November, 0. Dezember 1010, 8., 0.,
13., 14. Februar, 11. Méarz, 29, und 30. Mai 1911 vom llerrn k. k. Landesschul-
mspektor Albin Belar einer eingehenden Inspektion unterzogen.

Der wirkliche Lehrer Alfons Eisenberg wurde mit dem Erlasse des k. k. Lan-
desschulrates vom 7. November 1910, 7. 6854, unter gleichzeitiger Verleihung
des Titels ,,Professor® im Lehramte definitiv bestatigt, desgleichen auch zufolge
Erlasses des k. k. Landesschulrates vom 12. Dezember 1010, Z. 8294, der wirk-
liche Lehrer Dr. Ernst Geinsberger unter Zuerkennung der ersten Quinguennal-
zulage,

Zufolge Erlasses des k. k. Ministeriums fiir Kultus und Unterricht vom
5. Oktober 1910, Z.40.607, wurde der k. k. Landesschulrat erméachtigt, der k. k.
Priiffungskommission fiir allgemeine Volks- und Biirgerschulen in Laibach fiir die
nichste dreijihrige Funktionsperiode von 1909/10 bis 1912/13 im Bedarisfalle
fiir Priifungen aus franzésischer Sprache den wirklichen Lehrer Dr, Franz Sturm
und fiir die Prifungen aus geometrischem Zeichnen die Professoren Franz Keller
und Josef Mazi beizuziehen.

Der Schiiler der V. a Klasse Anfon Luschiifizky ist nach langem Siechtum am
24, Mirz und Otfo Josef Jerman, Schiiler der IV. b Klasse, am 13. Juni gestorben.
Friede ihrer Asche!

Das |. Semester wurde am 31. Janner beendet, das 11. Semester am 1. Februar
begonnen.

Das Schuljahr wurde am 6. Juli mit einem Dankgottesdienste geschlossen.

X. Wichtigere Verfiigungen der vorgesetzten Behorden.

ErlaB des k. k. Landesschulrates vom 30. Juli 1910, Z. 4952 mit dem das
Turnen in Privatturnschulen, Turnvereinen, in Vercinslokalititen und auf Ver-
einsturnpliitzen verboten wird.

ErlaB des k. k. Ministeriums fiir Kultus und Unterricht vom 28, Juli 1910,
Z.10.770, betreffend die Geltung der Noten aus dem obligaten Schreiben und
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Zeichnen, — Mit der Noie ,geniigend® aus dem Schreiben kann einem Schiiler
einer Mittelschule das Pradikat ,vorziiglich geeignet® nur nach besonderem
BeschlufB der Lehrerkonferenz zuerkannt werden, vorausgesetzt, dald dieser Note
eine Note ,sehr gut" gegeniibersicht. — Erhilt ein Schiiler am Schlusse des
Schuljahres im obligaten Schreiben und in einem zweiten Gegenstande die Note
ynicht genugend®, so kann ihm weder eime Wiederholungsprifung aus letzterem
Gegenstande bewilliglt werden, noch kann er fir im allgemeinen zum Aufsteigen
geeignet” ecklart werden, — Wurde einem Schiiler der 1. Klasse, dem die Stun-
dung des Schulgeldes bewilligt worden ist, am Schlusse der dritten Konferenz-
periode, bezw. am Schlusse des 1. Semesters, die cinzige ,nicht geniigende” Note
aus dem Schreiben, so wird er dieser Begiinstigung verlustig erklirt.

Erlab des k. k. Landesschulrates vom 3. September 1910, £. 5893, betreffend
die Einfiihrung des fakultativen SchieBunterrichtes und Vornahme der Schiel-
ibungen,

Erlath des k. k. Landesschulrates vom 19. Janner 1911, Z. 359, infolge Note
der k. k. Staatsbahndircktion Triest, betreffend die Zuerkennung der Schiiler-
legitimationen, nach der den Vorstinden der Bahnbetriebs- und Bahnstations-
amtern das Recht nur zusteht, jene Schiilerlegitimationen anzuerkennen, deren
Inhaber nicht im Schulorte selbst wohnen und dort in Verptlegung stehen, sondern
aublerhalb des Schulortes bei ihren Angehorigen sich befinden und zum Schul-
besuche regelmabig die Bahn beniitzen.

Das k. k. Ministerium fiir Kultus und Unterricht hat mit dem Erlasse vom
22, Februar 1911, £.35.013 ex 1910, auf die Gefahr fir die sittiiche Erziehung
der Schuljugend durch den Besuch mancher kinematographischer” und dhnlicher
Vorstellungen aufmerksam gemacht, daher verfugt, daBd kinematographische Vor-
stellungen auch zu den dfientlichen Vorstellungen zu zihlen sind, demnach auch
die diesialls bestehenden disziplindren Vorschriften Anwendung zu finden haben.

Nach dem Erlasse des k. k. Ministeriums tir Kultus und Unterricht vom
30. Mérz 1911, £. 8001, haben die Hauptierien vom 10. Juli bis 15. September zu
dauern.

Um aber fiir die unbehinderte Vornalhme der Reife-, Privatisten- und Aui-
nahmspriifungen sowie andere AbschluBarbeiten die erforderliche Zeit zu gewin-
nen, entfallt die Erteilung des Unterrichtes schon in den letzten zehn Tagen vor
Beginn der Hauptferien und wird am ersten oder zweiten Tage dieser unter-
richtsfreien Tage der Schlubgottesdienst abgehalten und die Zeugnisverteilung
VOIgenomumen.

Die Reifepriifungen haben demnach zwischen dem 0. bis cinschlieBlich
15, Juli stattzufinden.

XI. Die korperliche Aushildung der Jugend.

Fiir das Baden, bezw. Schwimmen, herrschen piinstige Verhiltnisse. Die
Schiiler genieBen bei Losung von Badekarten im stadtischen Bade ,,Kolesia®
die Begiinstigung einer weitgehenden Preisermabigung, im Bade der Militar-
schwimmschule sind die Badekarten sehr billig ; auBerdem bicten die Bache Klein-
graben und Gradasca gefahrlose Badegelegenheit. Auch im Winter brauchen
selbst die Armsten Schitler des fiir die Gesundheit so notwendigen Bades nicht
zu entbehren; denn einerseits hat das stidtische Volksbad fiir Wannen- und
Duschbiider sehr niedrige Preise, anderseits gewdhrte auch heuver, wie schon seit
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mehreren Jahren, die Besitzerin des Bades ,,Zum Elefanten", Frau Gnesda, in
hochherziger Weise Freibadekarten fiir arme Realschiiler. Fiir diesen Akt der
Wohltatigkeit sei ihr hier der warmste Dank ausgesprochen.

Fiir Wintersporte war der Winter sehr giinstiz. Zwei Eisplitze, eine Rodel-
balin im Tivoliwalde, Teiche und Iligel in der nichsten Umgebung der Stadt
boten der Jugend in vollem MafBie Gelegenheit, sich diesen gesunden Ubungen
hinzugeben. Der Vorrat der ausgelichenen Schlittschuhe betrug 24 Paare.

Die Jugendspiele wurden im Schulhofe nach der bisherigen Weise betrieben.
Bei den allgemeinen Spielen hatten die oberen Klassen freic Wahl des Spieles,
die unteren spielten unter der Fihrung der Vorspieler, welche in je ciner Stunde
wichentlich die nétige Unterweisung erhielten. Die Teilnahme von seiten der
Schiiler war eine rege. Gespielt wurde in der fiir jeden Mittwoch und Samstag
festgestzten Zeit. Die Schiiler der hoheren Klassen beniitzten auch sonst, ein-
geteilt in kleine Spielgesellschaften, die freie Zeit zum Spiel. Solche Gesellschaften
gab es 30, u. zw. 14 fiirs Croquet, 13 fiirs Lawn-Tennis- und 3 fiirs Faustballspiel.
Fordernd fir die Jugendspiele ist die Nahe des Spielplatzes (Schulhof) und der
reichliche Vorrat der Spielgerite, hindernd die geringe Ausdehnung des iiberdies
noch harten und staubigen Spielplatzes, die fiir Ballspiele nur zur Not ausreicht.

Aus folgenden Tabellen ist die Anzahl der Schwimmer, Eisliufer und Racl-
fahrer sowie die Durchiithrung der Jugendspicle ersichtlich.

I
Von den Schitlern der Anstall sind .-i;:.i'ul'lill:“llnjllil .I:;;:l-l;u
Schul- | £ahl der SiEs
klassen | Schiiler | |
Schwimmer | ' Bt | pismuter | 000 | Radtanrer | U] Senmter |1 RO
La a6 17 | 472 9 805 1 30°5 o 805
Lb 32 12 | 37'5 15 169 12 37°5 24 75
Le 49 15 182 a7 69- 2 19 33°3 49 872
I a 28 10 | 857 21 7h 13 464 un 80+3
1L b 50 10 60 a6 | 72 24 48 42 84
I a 35 26 74:2 20 | 829 23 | 68 32 | 914
[ b 46 n 674 a1 | 674 30 674 17 804
V. a 34 24 706 25 {735 22 646 27 7974
IV. b a7 23 | R52 24 850 23 852 4 852
V. e 24 24 100 20 i #3-3 19 792 22 017
V.a 21 17 8090 17 | 80°9 19 90" 4 20 | 951
V. b 40 55 | B7'B 36 | 90 a2 | 80 23 57'5
Vl. a a3 22 950 20 869 16 | 552 18 783
VL b 40 a7 925 1 77:5 33 | 82-5 18 | 46
VIl a8 15 02 a4 895 a4 | 895 0 0
|
15 513 358 0698 395 7 d24 |1 631 a74 72'8




I1.
Datum Spielzeit Klasse Splele
191 0:
24, Septemb| 24 La, b, ¢ Fuchs aus dem Loch, Letztes Paar
a8, » ao_q IL.a, b vorbei, Holland und Seeland, Jiger-
8. Oktober 2.4 IlLa, b spiel, Katze und Maus, Doppelte
12 » 24 [IV.a,b,e;V.a,b;VLab Birne, Zeck, Diebschlagen, Biren-
19, » Q4 L.a, byc schlagen, Drittenabschlagen
22, = 2-—4 Il.a, b
aq), » - | IL.a b Fufiball im Kreise, Stehball, Wander-
4. Novemls, 24 |lV.a,b,e;V.a,b:VLa,h| ball, Reiterball, Sauball, Prellball,
191 1;: Kuzki, Tamburinball, Schleuderball,
4. Mirz a__4 La b c Fufiball, Faustball, Lawn-Tennis
22, » 2—4 ILa, b
99, 3 o4 MLa, b Plumpsack, Strickzichen, Hexen-
1. April 2—4 [IV.a,b,c:V.a,b;VLa,b tanz, Boccia, Reifenspiel, Stelzen-
S8y o4 Lk biec gehen, Croquet, Bogenschieflen
22. » 46 Il.a, b
Ag: 4—6& IlLa b Wettlaufen, Dreibeinlauf, Goldene
ANy 4—6 |1v.a,b,e;V.a,b;VLa,b Briicke, Jakob, wo bist du? Hink-
6. Mui 4—6 La b kampl, Reiterkampf, Blinde Jagd
13, » 4—6 II.a, b
17. » Fk ) ILa, b Am meisten beliebt waren folgende
20, » 4—6 |IV.a,b,e;V.a,b;VLa,b Spiele @ Jigerspiel, Birenschlagen,
Y At La b Reifenspiel, Stelzengehen, Sauball,
91 » 4—6 ILa& b Prellball, Schleuderball, Fufiball,
7. Juni P 3 ILa b Faustball, Lawn-Tennis, Boccia,
17. » 4 -6 |IV.a,b,e;V.a,b;VLa,b Croquet
£1: 4—6 I.a, b
e 4—06 ILa, b Am Spielplatze erschienen 60 bis
28, » 4—6 liLa, b 70 Schiiler an jedem Spieltage

L. Schiilerausiliige.

1.) Maiausflug, 24, Mai. Nach allen Seiten des an Naturschénheiten so
reichen Landes flogen die einzelnen Klassen unter Leitung ihrer Vorstinde aus,
um sich in der vollentwickelten Pracht der Natur zu erholen, ihre Kenntniss?
zu erweitern, ihr Wissen zu bereichern und auch den Korper durch Land- und
Bergtouren zu stahlen. Das Wetter begiinstigte das Unternchmen und das vor-
gesteckte Ziel wurde vollkommen erveicht.

1. a.; Fubwanderung aufl Germada.

1. b: Uber St Jodoci nach Bischoflack.

1. ¢: Von Laibach nach Otole mit der Bahn, iiber Dobrova nach Kropp zu
Fufi, Besichtigung der Nagelhausindustrie daselbst; von da nach Steinbiichel,
wo Mittagsrast gehalten wurde. Nachmittag iiber Mili pogled nach Radmanns-
dorf, Besichtigung der Stadt. Riickfahrt nach Laibach mit der Bahn.

1. a: Weilienfelser Seen, Seealpe.

1. b: Laibach-Rakek; St. Kanzianer Naturbriicke und Grotte, Zirknitzer Se¢.
Rakek-Laibach,
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Il a: Wocheiner Feistritz, Wocheiner See, Savicafall, Feistritz, Laibach.

I b: WeiBenfelser Seen, zu Full nach Tarvis, Laibach,

IV.a: Neumarktl, Loibl, Unterbergen, Klagenfurt, Laibach.

IV.b: Am 23. Mai nachmittags mit der Bahn nach Stein und von dort in
das Feistritztal zum Ursprung der Steiner Feistritz, Ubernachtung in der Tou-
ristenhiitte. Am 24. Mai Aufstieg aul den Steiner Sattel; Riickkehr nach Laibach.

IV. ¢ Golica, Rotwein, Veldes, Laibach.

V. a: Vobhiitte.

V. b: Weillenfelser Seen und Planica.

VI.a: Wocheiner Feistritz, Wocheiner See, zu Fuli zum Savicafall,

Vi, b: Neumarktl mit der Eisenbahn; FuBwanderung iber St Anna auf den
Loiblpali, von da in das Loibltal; Besichtigung des Tschaukofalles mit der Natur-
briicke; iber den Kleinen Loibl nach Ferlach; Besichtigung ciner Gewehriabrik.
Weiter zu FuB nach Kirschenteuer und zur Draubriicke. Riickiahrt von der
Station Weizelsdorf durch den Karawankentunnel nach Laibach.

2) Am 19, Mérz vormittags gingen 16 Schiiler der IV.c Klasse unter
Fihrung des Geographielehrers nach dem Dolomitsteinbruche von Podutik, von
da nach Tosko Celo und auf verschneiten Pfaden durch den Wald Ravnik nach
St. Katharina und St. Jakob (806 m, die Billichgrazer Dolomiten im Winter-
kleide!), der Abstieg erfolgte durch das Tal Lucnica nach Zeier; Rickfahrt von
der Station Zwischenwassern,

3.) Am 6. Mai fuhren 30 Schiiler der IV.b und IV. ¢ Klasse unter Fithrung
ihres Geographielehrers nach Franzdorf und besichtigien die Pekelschilucht (Ero-
sionstal am Rande des innerkrainischen Karstes; Wassertalle, reichliche Fund-
statte der Primula carmolica),

4.) Am 6. Mai machten denselben Ausilug die Schitler der 1V. b Klasse unter
Fithrung des Suppl. Brezaik.

XIl. SchieBiibungen.

Wihrend der Zeit vom 4. Februar bis 27. Mai wurde der SchieBunterricht
unter Oberleitung des Herrn k. k. Landwehrhauptmannes Matthias Embacher
vom k. u. k. Hauptmann des 27. Inf.-Reg. Herrn Heinrich Freifieren von Lazaring
und des Professors Karl Schraatzer fiir die Schiler der V1. und V11 Klasse
erteilt. Geiibt wurde im Schulhofe, im Lehrsaale fiir Physik und auf der k.. k.
Garnisonsschielistatie. An den Schiebibungen haben 35 Schiiler der VI a und
VI b Klasse und 14 Schiiler der VII. Klasse teilgenommen. Am 11. und 18. Méarz,
L.und 22, April wurde auf der KapselschieBstitte an der Anstalt geschossen
abgegeben wurden 480 Kapselschiisse. Vom 29, April ab wurde auf der Garni-
sonsschiefstiitte, und zwar am 20, April, 6., 13., 20. und 27. Mai geschossen ;
abgegeben wurden 1147 scharfe Schiisse. Am 27. Mai wurde der Schieliunterrichi
mit ecinem Preisschichen abgeschlossen. Iiebei erhielten Preise nachstehende
Schiiler: Aistrich Erwin (450 Trefierpunkte), Sartory Anton (400 T.-I.), Zamn
Josel (305 T.-P'), Baudek Viktor (342 T.-1".), Dolenc Eduard (330 T.-P.),
Créek Karl (245 T.-P.), Paulié Franz (242 1.-P.), Gregori¢ Otto (224 T.-P.),
Stacul Johann (218 T.-P.), Eisenhut Alfred (208 1.-P.) und Kollaritsch Franz
(204 T.-P). Ein Preis, eine silberne Doppeldeckeluhr, wurde vom k. k. Landwehr-
kommando in Graz gestiftet, die dbrigen Preise wurden durch andere Spenden
hereingebracht,
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XIII. Verzeichnis der Schiiler
am Schlusse des Schuljahres 1910/11.

(Die Namen derjenigen Schiiler, welche mit vorziiglichem Erfolg auisteigen oder ihre
Studien beenden, sind mit fetter Schrift gedruckt.)

I.a Klasse.

1. Bien Edler v. Guldenau Heribert, Rakoule, 18, Miheve Franz, Laibach,

Steiermark. 19. Peitler Raimund, Graz,
2. Buzzolini Karl, Laibach. 20, Pichler Christian, Domschale.
4. David Johann, Wien, 21. Podlogar Melchior, Stein.
4. Eyberger v. Werlenegg Harald, Preemysl, 22, Praxmarer Rudolf, Klagenfurt,

Galizien. 23, Schume Walter, Cilli.
6. Fabiani Heinrich, Vordernberg, Steiermark.  24. Schwickert Franz, Wippach.
6. Favai Bruno, Unterschischka. 25. Skanda Josef, Selo bei Laibach,
7. Franz Alois, Laibach. 26, Steinacker Alfred, Abbazia.
8. Frohlich Otto, Bosenwinkl, Steiermark. 27, Sternad Franz, Hussowitz, Milren.
9, Heidegger Adolf, Wien, 28. Stlickler Heinrich, Newmarktl,
10. Kapely Karl, Linz. 29, Suinik Stanislaus, Gutenfeld.
11. Kneifel Rudelf, Krakau, Galizien, J0. Tomandl Franz, Karlshad, Eidhmen,
12, Kinigsberger Hruno, Triest. d1. Unger Hans, Laibach.
13. Korn Theodor, Laibach. 32, Veider Ernst, Domschale,
14, LaBner Josef, Orehek bei Krainburg, 33. Venturini Richard, Gorz.
15. Mallner Josef, Veldes. 34, Vergel) Franz, Kronau,
16. Matzele Rudolf, Laibach. 36, Waczig Johann, Kralovan, Ungarn,
17. Mellitzer Franz, Studa. 36. Windisch Franz, Laibach.

I. b Klasse.
1. Accetto Valentin, Brdo, 17. Jermol Josef, Rudolfswerl.
2. Aman Josef, Klein Steinbach, Steiermark, 18. Jerfan Vikior, Unterschischka,
3. Badiura Method, Si. Martin bei Littai, 19. Jurjec Franz, Udmat bei Laibach.
4. Holland Maximilian, Gleinitz bei Laibach.  20. Juvanee Albin, Laibach.
H. Bostele Michael, Laibach, 21. Kamnikar Adelf, Rudnik.
6. Colja Leopold, Triest. 22, Kham Franz, Laibach.
7. Carman Adolf, Udmat bei Laibach. 23, Kerfi¢ Peter, Unterschischka.
8. Cermik Ferdinand, Laibach, 24. Kokalj Richard, Laibach.
Y. Demiar Anton, Kisnern. 25. Kristan Viktor, Rudnik, Steiermark.
10, Deu Stanislans, Laibach, 26. Kumar Rudolf, Unterschischlka.
11. Gabrig¢ Emil, Laibach, 27, Lap Stanislaus, Littai.
12, Grtner Duian, Krainburg, 28. Lavri¢ Josef, St. Veit bei Sittich,
13 Halner Ladislaus, Bischollack. 29, lLeben Franz, Unterschischka.
14. Hilbert Jaromir, Gurkfeld, A0, Likozar Josef, Krainburg.
15. Janeki¢ Ludwig, Werchnik bei Laas. 31. Lonéarit Josef, Skrad, Kroatien.
16. Jenko Maximilian, Laibach, 32. Ludin Sianislans, Laibach,
I. ¢ Klasse.

1. Mahkoveec Alois, Colnidée bei Lamprecht. 11. Poljak Lorenz, I»Z_nrm:r Vellach,
2. Mecilofek Adalbert, Sagor. 12. Popovié Georg, Skemljevee, Kroatien,
4. Mila¢ Rudolf, Rudnik, 13. Posch Johann, Laibach.
4. Novak Cyrill, Unterschischka, 14. Potodnik Johann, Laibach,
§. Ogrin Otmar, St. Carlo de Pingal, Brasilien.  15. Rak Jaroslav, Pola.
6. Oratem Anton, Reifnitz. 16. Rauter Otmar, Montpreis,
7. Paudi¢ Philipp, Rudolfswert, 17. Kavnikar Radivoj, Kirchheim, Kiistenland.
8. Pavlin Adolf, I'reffen. 18. Rendln Franz, Laibach.
9. Paviek Stanislaus, Witinach. 19. Rozman Karl, Laibach.

10. Pibroutz Rudoelf, Laibach, 20, Samee Basil, - Laibach.
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22,
23,
24,
25

26.
27.
28,
29.
30,
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10,
11.
12,

13,

10
11.
12,
13.
14.
15,
16.

18.
19.
20.
21,
22,
23.
24,
25.

. e

Senica Eduard, Sachsenfeld, Steiermark.
Slanc Franz, Littai.

$¢gl. Boris, Unterloitsch.

Subic Maximilian, Pélland.

Tauses Wladimir, Laibach.

Tomic Wladimir, Treffen.

Tonja Johann, Laibach,

Turdié Rudolf, Oberlanibach.

Uléar Franz, Veldes.

Vecchiet Karl, Sylvulae, Kiistenland.

31.
32,

33,

34.

35,
6.
3%.

38.

39,

79

Vidmayer Danimir, Laibach,

Vretar Anton, Laibach.

Wider Johann, Laibach.

Zupantcic Milan, Skomern, Steiermark
Zupanéi¢ Josef, Laibach,

Zupanéi¢ Leopold, Laibach,

Zargaj Franz, Marburg.

Zargi Maximilian, Stein.

Zibret Franz, Trifail-Vode, Steiermark,

, Brichta Emil, Laibach.

. Deiman Josel, Budapest,

. Galante Andreas, Laibach.

. Gorjanc Johann, ‘I'riest.

. Greger Josef, Sarajevo.

. Hirst Edler v. Neckarsthal, Athen,

. Hirtenlehner Emst, Leonstein, Oberdster-

reich.

. Klein Julius, Laibach,
. Klima Robert, Jansdorl, Hihmen.

Kopad Johann, Laibach.

Kunz Eduard, Bautsch, Muhren.
Langer Albert, Lemberg,

Licbezeit v. Burgschwert Philipp, Leit-
merilz, Béhmen,

14.
15.
16.
17.
18.
149,

20.

21.

22.
a3,
24,
25.
26.
27.
28.

Lukan Karl, Unterschischka.

Matko Karl, Laibach.

Melliwa Adoll, Loitsch,

Mesec Anton, Laibach.

Mezgolits lLeo, Hidaskul, Ungarn,
O&ke Rudolf, Marburg.

Perko Karl, Graz.

Radi¢ Johann, Malborghet, Kirnten.
Ranzinger Martin, Trifail, Steiermark.
Roth Gottlieb, Laibach.

Schneider Walter, Laibach,
Schollmayer Heinrich, Schneeberg.
Stropnik Franz, Laibach,

Stuzzi Walther, Girz.

Zentner Leo, Tolmein, Kistenland.

1I. b Klasse.

. Badjura Cyrill, Littai,

Bezjak Ladislaus, Marburg.
Bezlaj Stanislaus, Gurkfeld,
Crobath Viktor, Krainburg.

. Dermelj Josef, Rakek.

. Guzel) Ladislaus, Sorodnje.
. Hribar Zoran, Cilli,

. Huss Karl, Laibach,

. Irkit Viktor, Laibach.

Jamnik Franz, Piautabiichel.
Kajfel Josef, Nova Sela.
Kenda Stanislaus, Stein.,
Klopti¢ Anton, Laibach.
Kne: Alexander, Stein.
Koltek Vinzenz, Idria.
Kofmel] Josel, Eisnern.

. Kova¢ Karl, Altenmarkt bel Laas,

Kozjak Vinzenz, Franzdorf.
Kunay Wiadimir, Briinn,
Levstek Johann, Soderschitz.
Lm2ar Cyrill, Laibach.
Maver Anton, Neudegg.
Muii¢ Andreas, Senosetsch,
Nachtigall Julius, laibach.
Pavlié Artur, Sagor,

26.
27,
28.
20,
30,
31.
32.
33.
34,
356.
36.
7.
38.
39,
40.
41.
432,
43,
44.
A5,

Petrié Otmar, Unterschischka,
Planinec Kaimund, Triest.
Planintek Karl, Laibach,
Pollak Paunl, Laibach,
Potokar Alois, Laibach.
Premyvoy Wladimir, Neudegg.
Raynik Franz, Grad.Veldes.
Richter Franz, Klagenfurt.
Rojnik Hugo, Laibach.
Rozman Stanislaus, St. Veit bei
Sajovic Marian, Krainburg.
Sark Walther, Laibach,
Sekovani¢ Josef, Grad-Veldes,
Sekuln Wilhelm, Laibach.
Seunig Franz, Laibach.
Span Franz, Domschale,
Spreitzer Johann, Laibach.
Sket Paul, Seisenberg.
Slibar Martin, Moriutsch,
Tavéar Franz, Laibach.

Iaibach.

1o, ‘Turk Stanislans, Suchen,

47.

4R

49,
al.

Udopud Ernest, GroBlupp,
. Yrhunec Franz, Selzach.
Vrtin Johann, Preska.

Wolfl Goitlieh, Laibach,

II1. a Klasse.
5. Cada Anton, Pola.

. Ahlfeld Otto, Neumarktl.

. Barl Johann, Wien,

. Benedikt Ludwig, Laibach.

. Bolaffic Jakob, Unterschischka,

oo =12

. Cebular Leo, Josefstal.
éop Johann, Afling.
. Eigl Friedrich, Wien.
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9.
10,
11.
12.
13.
14.
15,
16.
17.
18,
19.
20.
21:
22.
23.

00 00 =3 O LN e LD

q,
1,
1.
12,
13.
14,
15.
16
17.
18,

Eyberger v. Wertenege Rudoif, Graz.
Gatsch Alois, Landstrad,

Gliha Johann, (iraz.

Gregorig Alpis, Gdre,

HeyB Franz, Divaga,

Hribernik Josef, Unterschischka.
Jugg Friedrich, Villach,

Kittag Egon, Gottschee,
Kleinlercher Anton, Domschale,
Kanigsberger Roberl, Triesl.
Kréll Emil, Domachale,
Lorant Richard, Laibach,
Martindi¢ Maximilian, Laibach.
Monschein Hugo, Wolfsberg.
Novoiny Josef, Laibach,

24,

28
26,
27.
28.
29,
30.
a1,
b
4.
35,

Oberwalder Albert, St Veit in Defereggen,
Tiral,

Peitler Franz, (araz.

Pessiak Friedrich, Laibach,

Pickel Friedrich, Uriest.

Pire Anton, Wiener-Neustadt,

Rosner Wilhelm, Laibach.

Stak Alois, Tarvis.

Smielowski Robert, lLaibach,

Steiner Valenting, Steingarten, St Jakob bei
Defereggen, Tirol.

Steinherz Gustav, Laibach,

Techernitz Johann, Klagenfuri,

Wettach Reinhart, Laibach,

III. b Klasse.

. Ambrozi¢ Michael, Mojstrana,

. Carman Maximilian, Udmat bei laibach.
. Cedmiga Johann, Retje, Steiermark,

. Dereani Paul, Zirknitz.

. Dolinar Radko, Grof-Dolina,

. Engelsberger Heinrich, Neumarkil,

. Flis Wladimir, Verd.

. Gabrié Alois, Laibach,

. Gorjance Josef, Cermelice,

. Gorup Josef R, v. Slavinjski, Fiume, (I'ri-

vatist. )

. fraiser Johann, St. Georg.

. Hafner Stanislans, Bischollack,
. Hengthaler Leo, Marburg.

. Hicke Franz, Gerfareve.

Hribar Baoris, Cilli.

. Jeloviek Josef, Verd.

Juvanec Josef, Laibach,

. Kaunzlarié Anton, "ufine, Kroatien,
. Klinar Heinrich, St. Georg in Dol, Steier-

mark,
Konestabo Adalbert, Pregarje, Kistenland.

. Kraupp-Dolian Oskar, Jauerburg.
. Kukovec Alfons, Luttenberg, Steiermark.
. Kunstelj Vinzenz, Oberlaibach.

IV.a

. Bachmann Karl Josef, Sava, Oberkrain,
. Beltram Hugo, Laibach.
. Bernhard Anton, ABling.

Hrichta Heinrich, Laibach,

. Embacher Albin Ignaz, Bohm, -Brod,

. Fabiani Josef, Rudolfswert

. Fettich Frankheim Viktor, Laibach.

. Franken Heinrich Josef, Ritter v., Laibach.

Galante Paul, Laibach.

(lobotschnig Franz, Neumarktl.

HeyB Emil Franz, Divada,

Hofmann Richard, Medgyes, Ungnrn.
Jagodic Karl Alois, Laibach.

Jereh Guido Alexander, Vines, Istrien,
Jurkovié Stanislaus, Unterschischka.
Kinnen Ludwig, Innsbruck.

Kova¢ Johann Emil, Laibach,
Kremiar Milan Johann, Laibach.

24,
20,
26.
27.

28,
29.
30
1.
32,
33.
.

a6,

30,
37,
38,
39,
40,

]
=

24,

26
20,
27.
28,
29
0.
a1.
23,
al.
24,

Malaveh Owo, Rakek,

Marki¢ Anton, Laibach.

Matko Anton, Reichenberg, Steiermark,
Muren IHeinrich, Aurora Ilinois, Nord
amerika,

Oset Stanislaus, Franz.

Petri¢ Josef, Laibach,

Petri¢ Kasimir, Sittich,

Petrovéic Felix, Treflen.

Pipan Rudolf, Schwarzenberg,

Sckula Alois, Laibach,

Sitar Karl, Mannsburg.

Srehotnjak Friedrich, Unterschischka.
Stiene Heribert, Laibach.

Subadolec Anton, Laibach,

Sircelj Heinrich, Steinbriick, Steiermark.
Sivic Leo, Laibach,

e Tont Maximilian, Vigaun bei Zirknitz.

41. Trost Vinzenz, Vodice.

4%, Uran Dobromil, Laibach.

43, Vrbid Vaul, Soderschitz.

44. Zaveinik Josef, Katschach bei Steinbriick.

45, Zupandié Leopold, Laibach,

46. Zagar Edler v. Sanaval Johann, Laibach,
Klasse.

19, Luschan Egon, Ritter v., Laibach.

20. Lusenberger Fugen Josef, Krems.

21. Melliwa Julian Franz, Planina.

22. Mikula Johann, Graz.

. Oberwalder Engelbert, Domschale,

Oberwalder Peter, St. Veit in Defereggen,
Tirol.

Presker Eduard, Ratschach, Steienmark.
Scho#l Franz, Laibach,

Schwickert Wilheln, l.ees.

Strzelba Owto, Grbin ber Liltai,

Stuzzi Viktor, Gore.

Tischler Michael, Wallan, Steiermark.
Tomandl Josef, Wien,

Udy Raimund, Graz,

Ulm Anton, Klingenfels.

Unger Rudolf, Laibach.
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IV.b Klasse.

. Babnik Jakob, Laibach,
. Bajielj Alois, Laibach.
. Biber Felix, Laibach.

Blumaner Walter, Laibach,
Burja Josel, Unterschischka.
Cerivee Josef, Laibach,

. Crnjad Josef, Verd bei Oberlnibach.
. Dagarin Jakob, Burgstall bei Bischoflack,
. Debevec 'aul, Laibach.

DemBar Johann, Eisnern.

. Driaj Franz, Tschernembl,
2. Domladid Franz, Illyrisch Feistritz.
. Fakin Alois, Pola.

14.
15,
16.
17.
1.
19,

Fatur Karl, Divata,

Frece Marting, Altendorf, Steiermark.
Girtner Gottlieb, Adergaz b, Michelstitien,
Gregorid Fedor, Laibach,

Hanué Jaromir, Pisck, Bohmen,
Homan Anton, Bischoflack.

20, HuB Hermann, Laibach.

21. Jalen Vinzenz, Kropp.

22, Jelaéin Miljutin, Laibach.

23. Keil Karl, Urfahr, Oberdsterreich.
24, Klinar Hermann, Laibach.

25. Knaflié Paul, St. Martin bei Littai,
26, Knez Wliadimir, Loitsch,

IV. ¢ Klasse.

. Koch Dugan, Laibach,
. Koritzky Raimund, Citta veechia, Dalmatien.

Kosir Maximilian, |aibach.

. Kotluiek Johann, Laibach.

Kugar Johann, Laibach,
Del Linz Peter, Hrulevje,
Lojk Alois, Crnuée.

. Magama Alois, Vreme, Kiistenland,

. Mahor&i¢ Josel, Littai.

. Mathiun Theodor, laibach,

. Meditek Hugo, Lichtenwald, Steicrmark.
. Mikui Franz, Bischoflack.

13,
14.

Pelan Stanislang, PraBberg, Steiermark,
Pibernik Johann, Laibach.

Plehan Kasimir, Laibach

16. Rajip Zoran, Friedau, Steiermark.
Ravnihar Anton, Laibach.

18. Rebolj Ludwig, Obergurk.

19. Samec Johann, Laibach.

20, Smola Rudelf, Kagovo.

21. Tancig Eduard, Minkendorf.

22, Taviar Anton, Laibach.

23, Tavéar Franz, Selzach.

24. Tomdit Wladimir, Illyrisch-Feistritz.

V.a Klasse.

. Arhar Franz, Laibach.

. Auersperg Graf v. Emil, Laibach,

. Berner Emil, Mihrisch Ostran,

. Elbert Julius, Laibach,

. Engelsherger Richard, Gurkfleld.

. Jare Jakob, Laibach,

. Mathias [ans, Banjaluka.

. Oberwalder Heinrich, Ober-Domschale,

Oroszy Karl, Steinbriick, Steiermark

. Pammer Hermann, Knittelfeld, Steiermark.

Pollak Stanislaus, Neuwmarkil.

12. Rudesch Alfred, Radmannsdorl.

13, Smerdu Wilheln, Josefstal,

14. Waibl Hermann, Laibach.

15. Waibl Johann, Laibach.

166. Wenig Richard, Laibach.

17. Wishiak Friedrich, Laibach.

18. Wollautschnigg 'aul, Unterschischka,

19. Woradz |osef, Laib

20, Zelinkn Emanuel, Triest.

21. Zhuber v, Okrog Erich, SchloB Aingdt,
Korain.

V.b Klasse.

Baran Josef, Sobeslau, Biéhmen.

. Bartl Johann, St. Martin bei Littai.

Biber Josef, Laibach,

. Dolenee Franz, Altlack.

. Drasler Stanislans, Gri¢ bei LandstraB,
. Fakin Milan, Pola.

. Gasperdi¢ Anton, ‘I'riest.

Gerdina Franz, St. P'eter, Krain,

. Janet Wenzeslaus, Dermanestie, Rumiinien,
. Junz Stanislaus, Laibach,

. Justin Anton, Gleinitz,

. Kaviek Johanm, Laibach,

. Kregar Franz, Laibach,

. Likar Boleslaus, Laibach,

. Lindtner Paul, Laibach.

16. Logar Viktor, Laibach.

17. Lontar Rudelf, Laibach.

18. Molijk Joszef, Maunitz.

19. Nachtigal Friedrich, Franzdorl,
20, Naglas Viktor, Laibach,

21. Ogrizek Felix, Adelsberg.

22, Oratem Josef, Laibach.

23. Paulin Kaimund, Laibach

24. Petek Leo, Sachsenfeld, Steiermark.
25. Pleifer Method, Kandia.

26. Rainer Josef, Laibach,

27. Sire Vinzenz, Gorenja Sava.
28. Skufek Franz, Reifnitz.

29. Spindler Rudolf, Hrastje.

30. Stefantié Anton, Rudolfswert.
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31.
a2,
34
34,
35.

Eiinku'.'cc Friedrich, Idrix.

~ircel) Friedrich, Laibach,

Steh Johann, Malivas bei Gurkfeld.
Subic Stanislans, Laihach.

Tavéar Alois, Laibach.

A6,
37,
38,
39. Vikjak Felix, Unterschischka.
440,

Tomii¢ Friedrich, Treffen.
Triar Johann, Planina,
Vidic Johann, Dule,

Zupan Johann, Dolsko.

VI.a Klasse.

1. Biener Friedrich, Mitrowitz, Kroatien, 13, Mikula Anton, Graz.,

2. Drassal Hubert Johann, Laibach. 14, Pasr Othmar, Bleiburg,

3. Favai Paunl, Laibach. 15. Polinig Heinrich, Stein, Krain.

4. Fugina Adalbert, Laibach, 16. Pospizchill Oskar, Thomasroith, Oberdater-

5. Gratsch Albert, LandstraB. reich,

G. Goldstein Paul, Laibach, 17. Rauber Wilhelm, Rauschengrund, Bolhmen.

7. Gozani Marquis v. Rend Georg, Laibach. 18, Rosner Alfred, Unterschischka.
(AuBerordentlicher Schiiler.) 19. Spreitzer Johann, Laibabh.

0,
10,

12,

. Hodevar Georg, lLaibach,

. Kupfer Karl, Wien.

Kollaritsch Franz, Graz,
Kotir Johann, Laibach.

Kusold Adolf, Neumarktl, (I'rivatist.)

20,
21,
22,
23,

Stockl Josef, Trifail.

Verhovee Theodor, Laibach.
Weintritt Franz, Katharein, Schlesien.
Zolli Eduard, Unterschischka.

VL. h Klasse.

1. Armi¢ Leopold, Laibach. 21. Muiic Wladimir, Loitsch,

2. Baraga KEugen, Adelsberg. 22, Panlie Franz, Laibach,

3. Baudek Viktor, Gurkfeld. 23, Pehani Leopold, Seisenberg,

4. Bremee Franz, Laibach, 24, Pehani Stanislaus, Seisenberg.
5. Buchta Theodor, Treffen, 25, Peruzzi Johann, Laibach.

6. Bukovick Martin, Tplita-Sagor. (Privatist.)  26. Peruzzi Stanislaus, Lipe.

7. Burdych Ottokar, Mattling, 27, Premk Eduard, Lukovitz

8. Burger Silvin, Landstrad. 24, Pristoviek Blasius, Hohenegg.
9, Burja Friedrich, Unterschischka, 20, ‘Kogl Alfred, Stein,

Criek Karl, Mittling,
Cuden Anton, Laibach.

J0,
al.

Rof Ferdinand, Hrastnik,
Spindler Raimund, Hrastje bei St Peter.

12. Debelak Richard, Treffen. a2, Svetlicié Wladimir, Rakek.

13. Ditrich Anton, Adelsherg. 33, Simenc Ferdinand, Neumarktl.

14, Dolene Eduard, Nubdosf, 4. Tauber Josef, Laibach,

15. Dolenc Josef, NubBiorf. 35, Toméié Alexander, Ilyrizch Feistritz,
16. Gilly Alfons, Kropp. A6, Urbane Stanislaus, Laibach,

17. Hieng Hermann, Rakek. 37. Vidic Ignaz, Petelinje.

Loviin Alfons, Weinitz, 40
VIL. Klass
1. Aldstrich Erwin, Freiberg, Mihren. 14.

1.
11,
12

13,

. Kokir Franz, Laibach.
. Lapaine Wladimir, I'schernembl.

. Biber Peter, lLaibach.
. Czechak Paul, Laibach.
. Crnagoj Beleslav, St, Martin bei Grof.

. Ebner Walter, Laihach.
. Eisenhut Alfred, Gorinch, Kirnten,
. Finc Franz, Laibach,

a8
39

kahlenberg.
Dekleva Maximilian, Britof.

Goeken Wilhelm, Neumarktl, a5
Giregorié Otto, LandstraB,
Hiavadek Milos, Iaibach.
Hofmann Fduard, Gottschee.

Jarec Stephan, Podsmereka.

25

27

15,
10,
17.
1R,
19,
LR
21
22,

24,

26.

. Vreméak Emil, Stein.
. Zupangit Cyrill, Laibach,
. Zarn Josef, Dentschdorf, I rain.

C.

Klimesch Siegmund, Prag.

Klinar Anton, Laibach.

Kdarbler Johann, Vordemberg, Steiermark
Lehner Josef, Laibach,

l.evitnik Johann v., Laibach.
Makovie Frang, St eter bei Lans,
Mikuz Wiadimir, Laibach.

COragem Jakob, Keifnitz.

Perhauz Anton, Laibach,

Pilny Karl, Laibach.

Plemel] Alois, Grad.Veldes,

. Panéuh Ludwig, Unter Kanomla,
Sartory Anton, Eisenerz, Siciermark,
. Schuster Hermann, Laibach,
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28. Skaberne Milan, Laibach, 33. Subic Wladimir, Laibach.

29, Smerdu Rudolf, Laibach. 4. Wisiak Anton, Laibach,

30. Stacul Johann, Laibach. 35. Willling Leo, Laibach.

31. Stumberger Friedrich, Zadrie bei Sankt 36. Wollautschnigg l.eo, Unterschischka.
Marein, Steiermark., 37. Zoratti Ferdinand, Gradiska, Kistenland.

32, Sest Josef, Mottling. 38. Zenko Johann, Mariafeld,

XIV. Kundmachung fiir das Schuljahr 1911/12.

Alle sich zur Aufnahme in die Realschule meldenden neuen Schiiler haben
in Begleitung ihrer Eltern oder deren Stellvertreter bei der Direktion zu er-
scheinen, den Tauf- oder Geburtsschein und das Abgangszeugnis jener Schule,
welche sie zuletzt besucht haben, beizubringen,

Zur Aufnahme in die 1. Klasse ist erforderlich: 1.) Der Nachweis, dafl der
Aufzunehmende das 10. Lebensjahr vor Beginn des Schuljahres, in welchem die
Aufnahme erfolgen soll, vollendet hat oder noch im Kalenderjahre, in welches der
Beginn des Schuljahres fallt, vollendet; 2.) der Nachweis iiber den Besitz der
notigen Vorkenntnisse, welcher durch eine Aufnahmspriifung geliefert wird. Bei
dieser Priifung wird gefordert jenes Mal von Wissen in der Religion, welches in
den ersten vier Jahreskursen der Volksschule erworben werden kann; Fertigkeit
im Lesen und Schreiben der deutschen Sprache; Kenntnis der Elemente aus der
Formenlehre der deutschen Sprache, Fertigkeit im Analysieren einfacher beklei-
deter Sitze; Ubung in den vier Grundrechnungsarten mit ganzen Zahlen. Uber-
dies wird gemiB Verordnung des k. k. Ministeriums fiir Kultus und Unterricht
vom 7. April 1878, 7. 5416, von seiten der Direktion von jedem Schiiler, der aus
ciner offentlichen Volksschule austritt, ein im Sinne des § 66 der Schul- und
Unterrichtsordnung ausgestelltes Frequentationszeugnis oder als Ersatz desselben
cine gemall der Ministerialverordnung vom 20. Oktober 1886, Z.20.619, aus-
gefertigte Schulnachricht gefordert, welche bei der vorzunehmenden Aufnahms-
priifung als informierende Behelfe zu gelten haben. Zufolge Erlasses des k. k. Mi-
nisteriums fir Kultus und Unterricht vom 27. Mai 1884, Z. 8100, konnen Schiiler,
deren Religionsnote aus dem vierten Schuljahre der Volksschule nicht geringer
als ,,gut* ist, von der miindlichen Prufung aus der Religionslehre befreit werden.

Fiir die Aufnahmsprifungen zum Eintritt in die [. Klasse sind zwei Termine
bestimmt: der erste war am 0, Juli, der zweite fallt auf den 16. September; die
Anmeldungen zur Aufnahmspriifung in die I. Klasse waren am 2. Juli d. J., fir
den zweiten Termin werden sie am 15. September, von 8 bis 10 Uhr vormittags,
entgegengenomimern.

Eine Wiederholung der Aufnahmspriifung, sei es an dieser oder einer anderen
Lehranstalt, in unzulissig (MinisterialerlaB vom 2. Janner 18806, 7. 85).

Zur Aufnahme der Schiiler und zur Vornahme der Nachtrags- und Wieder-
holungspriifungen ist die Zeit vom 15. bis 18. September bestimmt.

Von anderen Mittelschulen kommende Schiiler miissen das Studienzeugnis
vom letzten Semester mit der Entlassungsklausel sowie auch etwaige Schulgeld-
befreiungs- oder Stipendiendekrete vorweisen.

Schiiler, welche in eine der nichst héheren Klassen dieser Anstalt auf-
genommen werden sollen, haben entweder ein entsprechendes Zeugnis iiber die
Zuriicklegung der vorangehendn Klasse an einer dffentlichen Realschule der im
Reichsrate vertretenen Lander und Kénigreiche beizubringen oder sich unter den
gesetzlichen Bedingungen einer Aufnahmspriifung zu unterziehen,

0.-R. 6
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Jeder neu eintretende Schiiler entrichtet eine Aufnahmstaxe von 4 K 20 h und
einen Betrag von 2 K fiir die Schiilerbibliothek nebst 1 K zur Deckung der mit
dem schulméaBigen Betriebe der Jugendspiele verbundenen Auslagen; den Beitrag
von 3 K entrichten auch alle der Lehranstalt bereits angehdrenden Schiiler.

Da das Slowenischie zufolge des Ministerialerlasses vom 3. Mai 1880,
L. 10,754, fiir jene Schiiler ein obligater Lehrgegenstand ist, welehe beim Eintritt
in die Realschule ven ifiren Ellern als Slowenen erkldrt werden, so ergibt sich
fiir letztere die Notwendigkeit, ihre Kinder personlich zur Aufnahme vorzufiihren
und im Verhinderungsfalle ihre diesbeziigliche bestimmte Erklarung der Direktion
schriftlich zukommen zu lassen,

Im Sinne des Erlasses des k. k. Landesschulrates fiir Krain vom 12. Mai 1884,
Z£.001, kinnen auch Schiiler nichtslowenischer Muttersprache zum obligaten
slowenischen Unterrichte zugelassen werden, wenn sie die diesbeziigliche Er-
kliarung ihrer Eltern vorweisen und die erforderlichen Sprachkenntnisse besitzen,
welche durch eine Aufnahmspriifung erprobt werden. Fiir solche Schiiler bleibt
dann das Slowenische durch alle folgenden Studienjahre an dieser Lehranstalt
cin obligater Lehrgegenstand.

Das Schuljahr 1011/1912 wird am 18, September mit dem heil. Geistamt in
der Florianskirche eréfinet werden.

Der regelmaBige Unterricht beginnt am 19, September.,

Laibach, im Juli 1911,
Die Direktion.



1873/74.
1874/75.
1875/76.
1876/77.

1877/78.
1878/79.

1874/80.
1880/81.
1881,82.

1882/83.

1883/84.
1884 /85,
18856/86.
1886/87.
1887/88.
1888/89.

1889,/90.

1890/91.
1891/92.

1892/93.

1893/94.
1804 /95,

1895 /96.
« 1896/97.
1897 /98,

18Y8/09,

1899/1900,

1. {'ber Inhaltsberechnung der Fisser. Vom suppl. Lehrer Joh, Barbud.

Il. Aus dem chemisehen Laboratorinm. Vom suppl. Lehver Balth. Knapitsch.
Der Apfelbaum (Pyrus malus L) und seine Feinde. Vom Prof. W. Voss.

Iias Beehnen mit unvoellst, Dezimalbriiehen. Yom suppl. Lehrer Jos. Gruber.
Die Yerunreinigung des Luoibacher Flufiwassers bei seinem Durehlanfe durch
die Stadl. Vom wirkl. Lebrer Balthasar Knapitseh.

[!'u- Sprache in Trubers ,Matthiins®. Vom Professor Franz Levee.

Etude sur le roman francais do 17¢ et du I8¢ siéele. Vom Prof. Emanuel
Ritter v. Stauber.

Die Bergwerke im rimischen Staatshanshalte. Yom Prof. Dr. Josef Julius
Binder.

Die Bergwerke im rvimischen Staatshaushalte. (Fortsetzung.) Vom Professor
Dr. Josef Julins Binder.

Bestimmung der Kriimmungslinien einiger Oberilichen. Vom Prof. Klemens
Proft

I. Les romanciers de I' Empire et de la Restanration. (Premigre partie.) Yom
Professor Emanuel Ritter v. Stauber.

II. Kranjske sole in Habsburzani, njihovi pospesevatelji. Vom suppl. Lelrer
Johann Verhovee.

Versueh einer Geschichte der Botanik in Keain (17564 bis 1883). Vom Professor
Wilhelm Voss.

Versueh einer Geschichte der Botanik in Krain (17564 bis 1883). (Fortsetzung.)
Vom Professor Wilhelm Voss.

Streifziige auf dem Gebiete der Nibelungenforsehung. Vom Prof. Dr. Josef
Julius Binder.

Stapleton. Neznanega prelagatelja evangelija prelozena po Stapletonn v
XVIL vekn, Vom Professor Anton Raid.

Stapleton. (Fortsetzung.) Vom Professor Anton Raid

Florenbilder aus den Umgebungen Laibachs. Vom Professor Wilhelm Voss.
Die Einwirkung des Wassers auf Blei im allgemeinen und insbesondere die
der stiidtischen Wasserleitung in Laibach. Vom Prof. Balthasar Knapitsch,
Die Einfiille der Tiirken in Krain und Istrien. Yom Professor Franz Levee,
Die Gewiisser von Krain und ihre nutzbare Fauna. (Erliinterung zur Fischerei-
karte von Krain.) Yom Professor Johann Franke.

Untersuchnng des Sknerlings bei Steinblichel in Krain, Yom Prof. Balthasar
Knapitseh.

Sehillers Wallenstein als tragischer Charakter. Vom suppl. Lebrer Dr. Fr. Riedl
Launrion. Die attisehen Bergwerke im Altertwm. Vom Professor Dr. Josef
Juling Binder.

Din Warnunge. (Die Entstehungszeit des mhd. Memento mori,) Vom suppl. Lehrer
Anton Wallner.

Das periodische Gesetz und das natiivliche System der Elemente, Vom Real-
gehullehrer Albin Belar.

Zur Geschichte der Erdbebenbeobachtung und Einriehtung der Erdbebenwarte
in Laibach. Yom Realschullehrer Albin Belar.

I. Ein Beitrag zur krainischen Landesgesehichte. Vom suppl. Lehrer Heinrich
Svoboda,

1. Laibacher Erdbebenstudien, Vom Realschullebrer Albin Belar

I. Die ersten Dienstjahre Hans Katzianers, Vom suppl. Lehrer Fr. Komatar,
II. Ortliche Erschiitterungen nach Beobachtungen an der Laibacher Erdheben-

warte. Vom Professor Albin Belar.
Fortsetzsung 8. Umschlag Seita 4.




1900/1901.
1901/1902,
1902/1908.
1903/1904,
1904 /1905,

1905/1906.
1906/1907,

1907/1908.
1908/1909.
1909/1910.

1910/1911.

Ein Beitrag zur Bildungsgeschichte des Tales der Nemmarkiler Feistritz. Von
Josef Wentzel

Die Teilnahme Hans Katzianers an den Kimpfen gegen Zipolyn im Jahre 15627,
Yon Fr. Komatar.

Zur Hydrographie des Krainer Karstes. Von Dr. Heinrieh Svohboda.

Das stiidtisehe Arehiv in Laibach. Yon Fr. Komatar.

I. Dentseher Mythus in der tsehechischen Ursage. Von Dr. Anton Wallner,
II. Eine Ableitung der Maxwellsehen Gleichungen, Von Karl Sehrautzer,
iher Gallizismen in Lessings kritisehen Sehriften, Yon Friedrich Juvanéid,
Zur Einfihrang der Unendlichkeitsrechnung in die Mittelschule, Von Karl
Schrantzer.

. Appenzells Befreiung, Von Walther Obrist

IL. Appenzells Befreinng. Von Walther Obrist.

Die Ragnar Lodbrokssage in der dentsehen Literatur. Vom Professor Dr. A. Otto
Puschnig,

{'her stereographisehe Projektion und ihre Anwendungen. Von Franz Pacher.



