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LDs(. Koli¢ina snovi, ki povzroci smrt pet-
deset odstotkov populacije.

PCR. Verizna reakcija s polimerazo, ki
omogoca kopiranje odsekov DNA.
Plazmid. Nekromosomski krozni genetski
element v bakterijski citoplazmi.
Restrikcijska analiza. Rezanje molekul
DNA z encimi in analiza dobljenih dolzin
produktov.

Od leve proti desni: prof. dr. Marko Dolinar, Mojca Jutersek, Lucija
Marzel Djuranovic, Evgenija Burger, Tanja Gacnik in Luka Petravic

(osebni arbiv).

Restrikcijske endonukleaze. Encimi, ki raz-
rezejo DNA na to¢no dolo¢enih mestih.
Restrikcijski fragment. Fragment DNA, ki
je nastal po rezanju z restrikcijsko endonu-
kleazo.

rRNA. Ribosomska RNA; pri bakterijah ri-
bosom sestavljajo tri razlicne rRNA in pri-
blizno petdeset proteinov.

Evgenija, Lucija in Luka so dijaki
Gimnazije Novo mesto. V prihodnosti se
vidijo v naravoeslovju: Evgenija si Zeli
Studirati matematiko, Lucija in Luka pa
bi svoje izobrazevanje rada nadaljevala
na medicinski fakulteti. Kljub skupnemu
navdusenju nad naravoslovjem pa se mladi
raziskovalci v prostem casu ukvarjajo tudi s
tabornistvom in Sportom ter se ucijo tujih
Jezikov in prav to pripomore k razgledani,
vedozeljni in usklajeni raziskovalni ekipi,
v kateri vsak prispeva velik delez svojega
znanja. Ce bi povzeli mnenja vseh treh,

bi labko rekli, da je raziskovalno delo
kljub naporom in vsemu vlozenemu trudu
preduvsem zanimivo in izjemno bogato

s poucnimi vsebinami, ki Sirijo njibovo
splosno razgledanost.
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Velika podvodnica (Najas marina) na
Ljubljanskem barju ze v Cetrtem tisocletju

pred nasim Stetjem
Tjasa Tolar, Branko Vres

Arheologke raziskave koli§¢ na Ljubljanskem
barju danes dosledno vkljucujejo tudi biolo-
ske raziskave, to je raziskave arheoostankov
rastlin in zivali, ki so se ohranili v tako
imenovanih sedimentih kulturnih plasti.
Ob odkritju novega kolis¢a med naértovane
raziskave vklju¢imo tudi izpiranje sedimen-

ta iz kulturnih plasti na sitih z najmanjsim

premerom odprtin 0,355 milimetra. Ves
material s sit natan¢no pregledamo in s po-
modjo stereomikroskopa izlo¢imo vse prepo-
znavne bioloske ostanke. Med rastlinskimi
ostanki so to najpogosteje cela semena in
plodovi ali njihovi deli, pa tudi ostanki lesa,
oglja, mahov, listov in iglic ter Zitnih plev.

Na ta nacin pridobljeni in odkriti rastlin-
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ski makroostanki (vedji od 0,355 milimetra)
neposredno dokazujejo nekdanjo vegetacijo,
ki je uspevala v okolici kolis¢, kot tudi te-
danje prehranske navade ljudi in udomace-
nih zivali. Tako smo na primer ugotovili,
da so kolis¢arji na Ljubljanskem barju gojili
vsaj Sest kulturnih rastlin: je¢men, enozrno
in dvozrno pS$enico, mak, grah in lan. Za
oljno ogr§lico oziroma repico (Brassica ra-
pa) nismo prepricani, ali je bila zgolj ple-
vel med posevki ali so jo namerno gojili in
njena semena/plodove nabirali v prehranske
namene. Vsekakor so njena semena/plodovi
pogosto prisotna, ¢eprav vrste iz rodu Bras-
sica po Mali flori Slovenije (Martinéic¢ s sod.,
2007: 450) veljajo za gojene oziroma podiv-
jane rastline, ki naj bi se v nase kraje raz-
dirile Sele s poljedelstvom oziroma vrtnar-
stvom (v to skupino rastlin sodijo na primer
zelje, ohrovt, cvetaca, brokoli, repa, oljna
repica, ogricica). Do podobnih dvomov in
zakljuckov sta prisla ze Culiberg in Sercelj
(1995) ob odkritju veéjega Stevila semen/
plodov kriznic (Brassicaceae) iz rodov Bras-

na Dolenjskem.

Nedavno smo, zahvaljujo¢ posodobljenim
metodam dela v laboratoriju (Tolar s sod.
2010), v kolis¢arskih sedimentih naleteli
tudi na semena/plodove prehransko nepo-
membne rastlinske vrste, velike podvodni-
ce (Najas marina). Ceprav je vrsta obrav-
navana kot kozmopolit, torej razsirjena po
vsem svetu (avtohtona naj bi bila v celinski
Ameriki in Evraziji), je bila na obmo¢&ju
Slovenije prvi¢ popisana Sele v devetde-
setih letih prejSnjega stoletja, in to v dveh
antropogeno nastalih jezerih, v opuscenem
glinokopu Bobovek pri Kranju (Turk, 1989)
in v Velenjskem jezeru, ki je nastalo zara-
di izkopavanja premoga (Germ - Jogan in
Mazej, 1998). Vrsta je danes znana tudi iz

Slika 1: Velika podvodnica (Najas marina) v plitvinah
gramoznice Vibina pri Brezicah. Foto: Branko Vres.

subpanonskega fitogeografskega obmodcja
(Martingi¢ s sod., 2007: 728), kjer so jo V.
Babij, A. Seliskar, D. Trpin, A. in B. Vres
v letih od 1994 do 2012 (herbarijska zbirka
Biologkega instituta Jovana Hadzija ZRC
SAZU (LJS) in podatkovna zbirka FloVegSi,
T. Seliskar s sod., 2003) nasli v ribnikih
v Racah, Turnovih ribnikih in ribnikih pri
Pragerskem, Gajsevskem jezeru, akumulaci-
ji Pozeg, vodnem zadrzevalniku Sestrze ter
v gramoznici Vrbina juzno od vasi Spodnji
Stari Grad pri Brezicah (slika 1). Semena
oziroma plodovi iz arheoloskih plasti (sliki
2 in 3), datiranih od 4. tiso¢letja pred nasim
Stetjem (kolis¢a Strojanova voda, Maharski
prekop, Stare gmajne) do 3. tisocletja pred
nadim Stetjem (kolis¢e Dusanovo), pa ne-
dvomno dokazujejo obstoj te rastlinske vrste
na Ljubljanskem barju Ze v ¢asu »Kolis¢ar-
skega jezerac.

Njeno izginotje z obmodéja Ljubljanskega
barja se je najverjetneje zgodilo zaradi za-
mocvirjenja in izsusitve jezera. Prisotnost v
asu kolis¢ prica o ekologiji tedanjega jeze-
ra, ki je bilo najverjetneje zmerno evtrofno
in do dva metra globoko — vsaj tam, kjer je
uspevala podvodnica. V blizini njenih ra-
sti§¢ so bila zelo verjetno tudi kolis¢a, saj
so bila semena/plodovi najdeni v kulturni
plasti, ki je nastajala ob kolis¢u. O podob-
nih razmerah pri¢ajo ostanki vodnega ore-
ska (Trapa natans), ki je bil tudi prehransko
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Slika 2: Recentna semena oziroma plodovi dveh vrst
podvodnice (po Cappersu s sod., 2006: 9).

pomembna rastlina in so ga zato kolis¢arji v
vedjih koli¢inah prinasali v naselbino. Vo-
dni oredek za rast in razmnoZevanje potre-
buje en do dva metra globoko vodo z visoko
vsebnostjo nutrientov (mezo- do evtrofna
jezera), ki se v pomladnih mesecih ogreje
vsaj na 12 do 15 stopinj Celzija (potrebno
za kaljenje plodov) ter v poletnih mesecih
vsaj na 20 stopinj Celzija (potrebno za cve-
tenje).

Slika 3: Semena/plodovi
c velike podvodnice z
arheoloskih kolisé:
a) Stare gmajne (od
priblizno 3.300 do 3.100
let pred nasim stetjem) ,
b) Dusanovo (priblizno
2.500 let pred nasim
Stetjem) in c) Strojanova
voda (od priblizno 3.800
do 3.600 let pred nasim
Stetjem). Foto: D. Valoh.
Opomba: Seme/plod s
koliséa Dusanovo (b)
Je bilo po izlocitvi iz
sedimenta posuseno,
ostala dva (a, ¢) sta
ohranjena v z vodo
prepojenem stanju.
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