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PRIZEMLJITEV INFINITEZIMALNEGA RACUNA

Moiji spomini na prvi letnik Studija fizike so neizbrisljivo povezani z infinitezimalnim
racunom: seveda se od Studentov pri¢akuje, da bodo znali uporabljati integrale in odvode
in raCunati tako, kot je »prav«, ne pa vec s priblizki. Pa vendar ... kljub solidni matematicni
podlagi iz srednje Sole sem potrebovala kar nekaj ¢asa, da sem infinitezimalni racun tudi
ponotranjila, da sem znala smiselno uporabiti integracijo in odvod tudi takrat, ko primer
ni bil eden od tistih iz uébenika. S podobnim problemom so se srecevali moji kolegi:
nekaterim je prehod iz »hitrost je delta es deljeno z delta te« na »v = ds/dt« uspel dokaj
hitro, do prvega kolokvija, drugi pa smo se z idejo »rezanja na tanke rezine in potem se-
Stevanja« borili dlje ¢asa. No, na koncu nam je seveda vsem uspelo; vsaj tistim, ki smo
uspesno diplomirali.

V tistem ¢asu bi mi knjizica (pravzaprav kar knjiga, saj je delo dovolj obsezno) z naslo-
vom »Prizemljitev infinitezimalnega racunax, ki jo je pred kratkim napisal mag. Tine Golez,
prof. fizike in ki je letos izSla pri Zavodu sv. Stanislava, prisla Se kako prav. V njej mrgoli
razlicnih, a originalnih primerov, ki so povezani z uporabo infinitezimalnega racuna v fiziki,
pa tudi v matematiki in vsakdanjem Zivljenju. Vecina primerov je podprtih z eksperimen-
talno potrditvijo, kar je dodatno spodbudno za pouk v sredniji $oli, pa tudi za kaksnega
navdusenca, ki bi se rad lotil zadeve sam, v »domacem« laboratoriju. Uporaba sodobne,
a vendar dostopne merilne opreme (ultrazvoc¢ni slednik, hitroslikovna kamera) popestrijo
Se tako dolgoc¢asno (v o¢eh dijakov seveda) u¢no uro fizike.

Avtor v uvodu nakaze, komu je knjiga namenjena: pravzaprav vsem, ki jih zanima ta
¢udoviti dosezek ¢loveskega uma, vsem radovednezem in ne nazadnje tudi dijakom na
prehodu iz srednjeSolskega izobrazevanja na univerzitetni Studij ter uciteljem, ki lahko v
knjigi najdejo marsikateri namig za predstavitev tako zahtevne teme, kot je infinitezimal-
ni racun v realnem svetu. Verjetno ne bi bilo napa¢no, ¢e bi se knjige lotili tudi ucitelji
matematike (prav oni imajo v nasprotju z uditelji fizike v u¢nem naértu obravnavo infini-
tezimalnega rac¢una), saj delo na preprost, a vendar uc¢inkovit nacin daje predloge, kako
matematiko povezati z realnim svetom.

Knjiga nam torej prinasa kar nekaj svezih primerov za uporabo infinitezimalnega
racuna; poleg integrala in odvoda predstavi tudi nekaj zgledov za uporabo zaporedij in
limit. Pri tem se izogne »larpurlartisticni« nalogi, kot je: v kvadratu s stranico a je vcrtan
krog, v krogu kvadrat ... potem pa moramo izracunati plos¢ino vseh krogov. V nasprotju
s tem zgledom, ki ga ne moremo preveriti, pokaze na konkretnem fizikalnem prime-
ru pot do resitve z uporabo limite zaporedja, potem pa Se elegantnejSo resitev, ki jo
omogoca integral. Med drugim se avtor ukvarja s tem, kako izbrati optimalno debelino
izolacije za hiso, kako izracunati in izmeriti prostornino ter presek jajca ter rezultat tudi
preveriti z natanéno meritvijo (sic!) in kako s hitroslikovno kamero opazovati izstrelek iz
zraCne puske, ki potuje po kadi z vodo. V delu so obravnavani $e drugi primeri iz vseh
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glavnih poglavij klasi¢ne fizike: od mehanike, sil, energije ... do toplote, elektrike in
magnetizma.

Privlacno je predvsem prepletanje teorije z realnimi eksperimenti, pri Cemer avtor
sledi Galilejevi maksimi: izmeriti vse, kar se izmeriti da, in narediti merljivo, ¢esar Se ne
znamo izmeriti. Tako v knjigi poleg racunov, izracunov in izpeljav lahko dobimo tudi mar-
sikakatero idejo za domace eksperimente, podprte tako s teorijo kot tudi s prakticnimi
napotki za izvedbo. Nekaj eksperimentov je posnel in objavil na YouTube, kjer si lahko
bralec ogleda dejansko izvedbo eksperimentov z avtorjevim komentarjem. Tako postane
fizika prav zares eksperimentalna veda, podprta z matemati¢nim formalizmom.

Spodbudno je, da je knjiga prevedena tudi v angleski jezik, kar kaze, da jo avtor na-
merava ponuditi res Siroki publiki. Cepravvtuji literaturi najdemo kar nekaj knjig in knjizic
s podobno vsebino, pa redko kaksna dosega avtorjevo cilino publiko: vecina je namenje-
na Studentom naravoslovja, ki morajo razumeti in uporabiljati infinitezimalni racun, na prste
ene roke pa lahko prestejemo knjige in knjizice, ki zelijo predvsem deliti navdusenje nad
infinitezimalnim raCunom. Poleg tega se vecina del osredoto¢a samo na teoreti¢no plat
infinitezimalnega racuna, manj pa je takih, ki bi bili pripravljeni tudi pokazati na prakti¢nost
in uporabnost v vsakdanjem zivljenju.

Po natanénem branju lahko sklenem, da je delo zelo zanimivo branje. Zdi se, kot
da avtor kramlja z bralcem in ga spodbuja, da se samostojno loti tako rac¢unanja, prera-
¢unavanija in preverjanja izpeljave formul kot tudi eksperimentalnega dela in preverjanja
avtorjevih rezultatov. To nakaze Ze v uvodu, ko zapiSe: V resnici pri (srednjesolski) fiziki
ni predvidenega ¢asa za obravnavo primerov z odvodom in integralom. Kot ucitelju
fizike mi ni vSe¢, da dijakov ne utegnem popeljati v ta svet; vsaj ne v tolikSni meri, kot
bi rad. Naj se ga samostojno lotijo s pricujo¢o knjizico!

Konc&ajmo z besedami mladega bralca, ki je dva meseca po svoji maturi delo prestudi-
ral in avtorja nagovoril z besedami: Opisani primeri uporabe limite, odvoda in integrala so
nekaj povsem drugega kot tisti, ki smo jih obravnavali pri matematiki. Matematicni pri-
meri so namrec vsi izmisljeni in tako ali drugace realno skoraj nemogodi. Cisto drugad-
ni pa so Vasi zgledi. Z logi¢nim sklepanjem, matematizacijo naravnih pojavov, uporabo
nekaterih matemati¢nih orodij ter z upoStevanjem fizikalnih zakonitosti ste na iziemno
enostaven in razumljiv nacin predstavili fiziko realnih pojavov.

Barbara Setina Bati¢
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