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Abstract - The ant endoparasitic fungus Myrmicinosporidium durum is documented
for Slovenia. It was detected in a major worker of Pheidole pallidula.
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Izvleœek - MYRMICINOSPORIDIUM DURUM HÖLLDOBLER, 1933 (FUNGI),
ENDOPARAZIT MRAVELJ, V SLOVENIJI

Endoparazitska gliva mravelj, Myrmicinosporidium durum, je zabeleæena za
Slovenijo. Najdena je bila v veliki delavki mravlje Pheidole pallidula.

KLJUŒNE BESEDE: endoparazitska gliva, Formicidae, Hymenoptera, Pheidole pal-
lidula. 

Introduction

Parasites of social insects are an enormous and heterogeneous assemblage (Schmid-
Hempel, 1998). Many are pathogenic and extremely virulent although selection
against virulence seems to be rather strong in those infesting ants (Boomsma et al.
2005). Fungi are among the most easily perceived parasites as they usually grow hy-
phae or fruiting bodies out of the insect body. Notwithstanding, a few are more in-
conspicuous and close to having no detrimental effect towards the insect society. Myr-
micinosporidium is such a case.

The ant endoparasitic fungus Myrmicinosporidium durum Hölldobler, 1933 is
known from 35 ant species, belonging to 16 genera and three ant subfamilies
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(Gonçalves et al., 2012). It has a vast geographical range, from the Galápagos Islands
(Espadaler, 1997), Eastern United States of America (Sanchez-Peña et al. 1993;
Pereira 2004) and to Western and Central Europe (Espadaler & Santamaria, 2012). This
is in agreement with the usual cosmopolitan or wide-ranging specific distribution of
Fungi (Webster & Weber, 2007). Infested ants are usually detected because of the fun-
gal spores (up to 50 µm in diameter), that are visible through the cuticle (Sanchez-Peña
et al. 1993; Buschinger et al. 2004; Pereira 2004). Those ant species more lightly pig-
mented are more easily detected being infested although dark-coloured ant species may
be infested too (Gonçalves et al., 2012). All ant castes (workers, queens and males)
may be infested (García & Espadaler, 2010). Nothing is known about its life cycle and
modes of transmission. Here we document the first finding of Myrmicinosporidium in
Slovenia.

Studied material

The spores were detected in a lightly coloured major worker of Pheidole pallidula
(Nylander, 1849) foraging out of the nest (Figs. 1, 2). Three minors and one major were
also collected, but were not infested. The nest was in a crack at the base of stairs in
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Fig. 1. Pheidole pallidula (Nylander) major worker from Koper (Slovenia) infested
with spores of Myrmicinosporidium durum Hölldobler. 



Kaœja ulica, an alley close to Preøernov Trg, Koper, Slovenia [45º32’45”N, 13º43’46”E,
3 m], 7 August 2011; X. Roig leg. The host species has a submediterranean distribu-
tion in Slovenia (Braœko, 2007). The infested ant specimen, preserved in 70% ethyl
alcohol, is deposited at the Slovenian Museum of Natural History.

The finding of this fungus in Slovenia is no surprise. It was already detected in the
four countries neighbouring Slovenia: Austria, Croatia, Italy (Sanchez-Peña et al.,
1993; Buschinger et al., 2004) and Hungary (Kanizsai, 2010). Pheidole pallidula was
already known as a host of Myrmicinosporidium in France (Espadaler, 1982) and Spain
(García & Espadaler, 2010). 
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Fig. 2. Close-up view of pronotum and posterior part of head of Pheidole pallidula
major worker from Koper (Slovenia) infested with spores of Myrmicinosporidium du-
rum Hölldobler. Spore size: 43-46 µm.
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NOVE KNJIGE / NEW BOOKS

Primoæ Pirih, 2011: Vision, pigments and structural colouration of butterflies.
Groningen, samozaloæba, 128 str.

V knjigi o fiziologiji gledanja pri metuljih ter o pigmentih in optiki kril pri metu-
ljih je avtor predstavil rezultate obseænega raziskovalnega dela, ki ga je v obdobju 2007
– 2011 opravljal v œasu doktorskega øtudija na Oddelku za nevrobiofiziko Univerze
v Groningenu, v laboratorijih Sokendai v Hayami in na Oddelku za biologijo, Univerza
v Ljubljani. Delo, napisano v angleøkem jeziku, je nastalo ob sodelovanju øtevilnih ra-
ziskovalcev z razliœnih podroœij naravoslovja.

Knjiga obsega devet poglavij. Prvo poglavje je sploøni uvod, pregled informacij o
oœesu in krilu metuljev. Avtor v sledeœih øestih poglavjih predstavlja izsledke raziskav,
osmo poglavje je esej o primerjavi razliœnih œutil, zadnje poglavje diskusija z zakljuœki.

V uvodnem poglavju, zasnovanem v dveh delih, je avtor æelel zanimive in zaple-
tene procese gledanja œim bolj pribliæati bralcu, hkrati pa ga opremiti z znanji, ki so
pomembna in potrebna za razumevanje raziskav, predstavljenih v naslednjih øestih po-
glavjih. Tako Primoæ Pirih v prvem delu uvodnega poglavja predstavi vid æuæelk,
zgradbo sestavljenega oœesa, procese fototransdukcije, pomen molekul rodopsina in
arestina. V drugem delu uvodnega poglavja opisuje anatomijo krila metulja ter eko-
loøke pomene njegove obarvanosti. 

Vsebina poglavij 2 – 7 je bila objavljena tudi v mednarodno priznanih revijah, npr.
Journal of Comparative Physiology A, Journal of Experimental Biology in Optics Ex-
press. 

V drugem poglavju avtorji  Beluøiœ,  Pirih in Stavenga predstavijo osnovne fizio-
loøke procese fototransdukcije, zaznave svetlobe v œutilnih celicah vinske muøice Dro-
sophila melanogaster. Avtorji opisujejo odvisnost med proteinom rodopsinom, ki so-
deluje pri procesih zaznave svetlobe in proteinom arestinom, ki je kontrolni protein.
Predstavljajo rezultate eksperimenta, kjer so ugotavljali, kako njuna koncentracija
vpliva na obœutljivost fotoreceptorja.  

Tretje poglavje je posveœeno regionalizaciji in ultrastrukturi sestavljenega oœesa
vzhodnega senoæetnika Colias erate iz druæine belinov. Arikawa, Pirih in Stavenga opi-
sujejo tri tipe omatidijev, to je strukturnih enot oœesa. Vsi trije tipi omatidijev upora-
bljajo rdeœi pigment za modifikacijo spektralnih obœutljivosti fotoreceptorjev.  

Œetrto poglavje je øtudija o vrstah fotoreceptorjev v oœesu vzhodnega senoæetnika
Colias erate. Avtorji so stimulirali oko s pulzi monokromatske svetlobe in s pomoœjo
znotrajceliœnih elektrod merili oz. doloœili spektralne in polarizacijske obœutljivosti po-
sameznih fotoreceptorjev. Z uporabo omenjenih intracelularnih elektrofizioloøkih
metod so ugotovili devet vrst fotoreceptorjev: eno UV, øtiri vijoliœno-modre, dve ze-
leni in dve rdeœi vrsti fotoreceptorjev.   

Naslednja tri poglavja so zanimivi prispevki o obarvanosti kril belinov. Predsta-
vljena je optika obarvanosti metuljev iz poddruæine postiljonov Coliadinae (npr.
vzhodni senoæetnik Colias erate, citronœek Gonepteryx rhamni)  in skupine Colotis
(npr. Hebomoia glaucippe, Colotis regina). 
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V naslednjem poglavju Wilts, Pirih in Stavenga predstavljajo ultrastrukturo kril me-
tuljev iz druæine belinov. Obarvanost kril povzroœajo pigmenti pterini, ki se nahajajo
v pigmentnih zrncih oz. granulah. V øtudiji je predstavljena tudi velika pestrost obar-
vanosti razliœnih predelov kril belinov. 

V øestem poglavju avtorji Stavenga, Leertouwer, Pirih in Wehling opisujejo inøtru-
ment, ki je merilec sipanja svetlobe za prouœevanje spektralnih vzorcev obarvanosti
kril.

Vzorce obarvanosti kril razliœnih vrst metuljev so Pirih, Wilts in Stavenga opisali
v sedmem poglavju. 

Osmo poglavje je esej o primerjavi razliœnih vrst œutil. Pirih poda øtevilne zanimive
primere naœinov sprejemanja draæljajev razliœnih modalitet za kopenske kot tudi
vodne organizme. Avtor nameni posebno pozornost pomenu vida in njegovi specifiki
v procesih recepcije.  

V sploøni diskusiji avtor razmiølja o podroœju vizualne ekologije, kjer se stikajo po-
droœja vida, obarvanosti in okolja.  

Sledijo øe povzetek v angleøkem in nizozemskem jeziku ter zahvala.
Pirihovo delo Vision, pigments and structural colouration of butterflies je po-

memben prispevek k poznavanju biologije metuljev. Novo znanje, pridobljeno s po-
moœjo øtevilnih klasiœnih in naprednih raziskovalnih metod, bo obogatilo zakladnico
naøega, sicer skromnega, védenja o fiziologiji œutil. Na osnovi øtevilnih natanœnih ana-
liz rezultatov raziskav je avtor prispeval pomembne ugotovitve k boljøemu poznava-
nju morfologije fotoreceptorjev in procesov gledanja pri æuæelkah ter poznavanju ra-
zliœnih vidikov obarvanosti kril metuljev. Informacije so predstavljene na pregleden
naœin in podprte z zelo bogatim in kakovostnim izvirnim slikovnim gradivom, ki ob-
sega øtevilne diagrame, fotografije, mikrografije. 

Pirihovi zapisi so vsebinsko bogati; odlikujejo jih npr. zelo dobro poznavanje
obravnavanih tem, inovativni pristopi pri naœrtovanju in izvedbi raziskav ter razgiban,
pester jezik. Priporoœamo branje vsem ljubiteljem raznolikega in œudovitega sveta œutil,
pigmentov in metuljev! Z æeljo po dostopnosti novega znanja œim øirøemu krogu bral-
cev predlagamo prevod Pirihovega dela v slovenski jezik.

Saøka Lipovøek
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