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Razlike v dosezkih iz matematike
v raziskavi PISA glede na spol,

izobrazevalni program in status priseljenca

PISA Mathematics Performance Differences by Gender,
Educational Programme, and Immigration Status

Dr. Klaudija Sterman Ivan¢i¢, znanstvena sodelavka, Pedagoski intitut

lzvleCek

Clanek obravnava dosezke iz matematike slovenskih 15-letnikov v okviru raziskave PISA, pri ¢emer se poleg
samih povprec¢nih dosezkov osredotoca na analizo razlik v dosezkih v razli¢nih zajemih raziskave PISA glede
na spol, izobrazevalni program in status priseljenca. V ta namen so bili uporabljeni vzorci u¢encev in uc¢enk iz
zajemov raziskave PISA 2012 (n = 5911), 2015 (n = 6406) in 2018 (n = 6401). Povpre¢ni dosezki iz matematike
na preizkusu PISA za Slovenijo so vseskozi stabilni in nad povpre¢jem drzav OECD. Rezultati analize razlik v
dosezkih iz matematike med razli¢nimi skupinami uc¢encev in uc¢enk pa kazejo, da v Sloveniji v vseh obravna-
vanih zajemih podatkov raziskave ne prihaja do znacilnih razlik med spoloma, obstajajo pa znacilne razlike v
dosezkih iz matematike glede na izobrazevalni program in status priseljenca, kjer najniZje rezultate dosegajo
ucenci in ucenke, ki obiskujejo programe srednjega poklicnega izobrazevanja in tisti, ki so porocali o statusu
priseljenca prve generacije. Rezultati tako kazejo na potrebo po nadaljnjem raziskovanju razlogov za razlike v
dosezkih iz matematike z namenom zagotavljanja vecje kakovosti v izobrazevanju.

Kljucne besede: Raziskava PISA, dosezki iz matematike, spol, izobrazevalni program, status priseljenca

Abstract

This paper examines the mathematics performance of Slovenian 15-year-olds in the PISA survey, focusing not
only on the average performance but also on disparities in performance by gender, educational programme
and immigration status. For this purpose, PISA samples from 2012 (n = 5911), 2015 (n = 6406) and 2018 (n =
6401) were used. Average mathematics achievement in PISA for Slovenia has been stable throughout and abo-
ve the OECD average. However, the results of the analysis of differences in mathematics achievement between
different groups of students show that in Slovenia, across all the survey data captures considered, there are no
significant gender differences, but there are notable differences in mathematics achievement by educational
programme and immigrant status, with the lowest scores among students attending vocational secondary
education programmes and those reporting first-generation immigrant status. The results thus point to the
need to further investigate the reasons for the achievement gap in mathematics, with a view to ensuring higher
quality and equity in education.
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Uvod

Raziskava PISA (angl. Programme for In-
ternational Student Assessment) je med-
narodna primerjalna $tudija, ki se od leta
2000 dalje izvaja pod okriljem organiza-
cije OECD, v Sloveniji pa na Pedagoskem

institutu od leta 2006. Z raziskavo ugota-
vljamo bralno, matemati¢no in naravo-
slovno pismenost u¢encev in ucenk, starih
15 let, ki so v Sloveniji po vecini vkljuceni
v prve letnike srednjesolskih izobraze-
valnih programov. Raziskava se izvaja na
tri leta, v vsakem zajemu podatkov pa je

eno od podrocij merjenja t. i. poudarjeno
podrocje'. Matemati¢na pismenost je bila
kot poudarjeno podrocje merjenja v razi-
skavi PISA ugotavljana leta 2012 in 20222

V Sloveniji je bilo v zadnjem desetletju
v okviru raziskave PISA najve¢ pozor-

1 To pomeni, da je v raziskavo vklju¢enih ve¢ nalog s tega podrocja, hkrati pa se ugotavljajo tudi razli¢ni ozadenjski dejavniki dosezkov.

2 Rezultati zajema podatkov iz leta 2022, kot tudi nova izhodi$¢a matemati¢ne pismenosti, bodo na voljo decembra 2023.
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nosti raziskovalne in strokovne javnosti
namenjene predvsem bralni pismenosti,
precej manj pa podrodju matemati¢ne
pismenosti. Razlog za to je najverjetneje
v nekoliko bolj nestabilnih dosezkih slo-
venskih 15-letnikov na podroc¢ju bralne
pismenosti, ki so bili v dolo¢enih zajemih
podatkov raziskave podpovprecni glede
na povprecje drzav OECD (npr. OECD,
2009; Sterman Ivanéi¢, 2019). Na podro-
¢ju preucevanja dosezkov iz matematike
primanjkuje nacionalnih sekundarnih
analiz podatkov iz raziskave PISA, s po-
modjo katerih bi lahko bolje razumeli te
rezultate. Predvsem primanjkuje analiz, ki
bi naslovile razlike v dosezkih iz matema-
tike med razliénimi skupinami uéencev
in ucenk in v razli¢nih zajemih podatkov
raziskave PISA, kar je eden od ciljev tega
prispevka.

V nadaljevanju prispevka najprej oprede-
limo matemati¢no pismenost v raziskavi
PISA in naslovimo rezultate dosedanjih
$tudij s podrocja preudevanja razlik v
dosezkih iz matematike razli¢nih skupin
ucencev in ucenk v raziskavi PISA. Temu
sledi opis metode in rezultati, v katerih
prikazemo razlike v povpre¢nih dosezkih
na lestvici matemati¢ne pismenosti v raz-

iskavi PISA v Sloveniji od leta 2012 napre;j
in povprecne razlike v dosezkih na lestvici
matemati¢ne pismenosti raziskave PISA
med letoma 2012 in 2018 glede na spol, iz-
obrazevalni program in status priseljenca
ucencev in ucenk. Prispevek zaklju¢imo z
razpravo in zakljucki.

Opredelitev matematicne
pismenosti v raziskavi PISA

Pri opredelitvi matemati¢ne pismenosti v
prispevku izhajamo iz izhodi$¢ merjenja
matemati¢ne pismenosti raziskave PISA
2012, saj so to zadnji razpolozljivi podatki
in posledi¢no pripadajoca izhodisca, ko je
bila matematika v raziskavi obravnavana
kot poudarjeno podrodje merjenja.

Matemati¢na pismenost je v raziskavi
PISA opredeljena kot »... posamezni-
kova zmoznost formuliranja pojavov v
matemati¢nem jeziku, uporabe in inter-
pretiranja matemati¢nih reitev v razno-
likih kontekstih. Obsega matemati¢no
razmi$ljanje in uporabo matemati¢nih
konceptov, postopkov, dejstev in orodij,
s katerimi opisujemo, razlagamo in pred-

IZZIVI V ZIVLIENJSKEM KONTEKSTU

in odnosi, Liki in telesa

Matematicne vsebine: Koli¢ine, Verjetnost in delo s podatki, Spremenljivke

Matematiéni kontekst: osebni, druzbeni, poklicni, znanstveni

matematiénih orodij

Problem v
kontekstu

Rezultat v kontekstu

MTEMTTCNO RAZMISLJANJE IN DEJANJA

Matematicni koncepti, znanja in spretnosti

Temeljne matemati¢ne kompetence: sporotanie, ptedsmljm_]e. oblikovanje
‘strategij za reSevanje problemov, matematiziranje, sklcpan in utemsl_pcwn;e.
uporabljanje simbolnega, formalnega in tehniSkega jezika in operacij. uporaba

Procesi: formuliranje, uporaba, interpretiranje/evalviranje
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Matematicni
problem

Matematiém
rezultat

Slika 1: Matemati¢na pismenost v raziskavi PISA (Vir: prirejeno po OECD, 2013 v Sterman Ivanci¢,

2013)

videvamo pojave. Posamezniku pomaga
prepoznati vlogo matematike v svetu in
sprejemati dobro utemeljene presoje in
odlocitve, kakr$ne potrebujejo ustvarjalni,
dejavni in razmisljujoci drzavljani« (Ster-
man Ivanci¢, 2013, str. 28).

Besedi$¢e v opredelitvi matemati¢ne pi-
smenosti tako poudarja dejavno udeleze-
nost ucencev in ucenk pri povezovanju
znanja iz matematike z vsakdanjim Zivlje-
njem in zajema matemati¢no razmisljanje
ter uporabo matemati¢nih konceptov, po-
stopkov, dejstev in orodij pri opisovanju,
razlaganju in predvidevanju razli¢nih po-
javov v vsakdanjem Zivljenju.

Kot je razvidno s Slike 1, temelji oprede-
litev matemati¢ne pismenosti v raziskavi
PISA na treh matemati¢nih oziroma ko-
gnitivnih procesih: formuliranju pojavov
v matemati¢nem jeziku, uporabi mate-
mati¢nih konceptov ter interpretiranju
in evalviranju matemati¢nih reitev. Pri
formuliranju pojavov v matemati¢nem je-
ziku gre za spretnost u¢encev in ucenk, da
prepoznajo moznosti uporabe matema-
tike pri reSevanju problemov v razli¢nih
zivljenjskih kontekstih. V procesu upora-
be matemati¢nih konceptov pri reevanju
problemov gre za izvedbo ustreznih mate-
mati¢nih postopkov, ki so potrebni pri is-
kanju dolo¢ene matemati¢ne resitve (npr.
raCunanje, reSevanje enacb, povzemanje
podatkov iz tabel in grafov), interpretacija
in evalvacija matemati¢nih resitev pa se
nanasata na spretnost ucencev in ucenk,
da razmisljajo o matemati¢nih resitvah,
rezultatih ali zakljuckih ter jih interpre-
tirajo in umestijo v kontekst problemov v
konkretnih, zivljenjskih situacijah (OECD
2013b; Sterman Ivanci¢, 2013). Ti mate-
mati¢ni procesi so v okviru matemati¢nih
nalog umesceni v §tiri razli¢ne Zivljenjske
kontekste (osebni, poklicni, druzbeni ali
znanstveni) in se navezujejo na §tiri kate-
gorije matemati¢nih vsebin: spremenljiv-
ke in odnose med spremenljivkami, like
in telesa, koli¢ine ter verjetnost in delo
s podatki. Dosezki u¢encev in uéenk na
preizkusu iz matematike PISA so opre-
deljeni na lestvici matemati¢ne pismeno-
sti, ki ima sedem ravni, kjer peta in $esta
raven na lestvici matemati¢ne pismenosti
predstavljata najvisje ravni, prva raven in
raven pod to ravnjo pa najnizje’.

3 Matemati¢ne vsebine in ravni na lestvici matemati¢ne pismenosti so podrobneje opisani v Izhodis¢ih merjenja matemati¢ne pismenosti v raziskavi PISA 2012 s primeri nalog, ki so
dostopna na tej povezavi: https://www.dlib.si/stream/URN:NBN:SI:DOC-ZXMWLWAU/f592df91-4933-48a8-865a-5¢582a1300a1/PDF
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Dosedanje studije razlik v
dosezkih iz matematike na
preizkusu PISA med razli¢nimi
skupinami ucencev in u¢enk

Rezultati raziskave PISA Ze od prvega za-
jema podatkov leta 2000 kazejo, da priha-
ja na ravni sodelujo¢ih drzav v raziskavi
do znacilnih razlik v dosezkih iz matema-
tike med razli¢nimi skupinami ucencev
in u¢enk. Pri naslavljanju razlik v dosez-
kih so kot pomemben kazalec ve¢inoma
izpostavljene razlike glede na spol, soci-
alno-ekonomski status (SES) ucencev in
ucenk ter status priseljenca (npr. OECD,
2019b).

Raziskave (npr. Kaiser idr., 2016; Wang
idr., 2023), v katerih so avtorji primerja-
li razlike v dosezkih iz matematike glede
na spol med razli¢nimi zajemi podatkov
raziskave PISA v vseh sodelujocih drza-
vah, kazejo, da v ve¢ kot polovici drzav
viS§je matemati¢ne dosezke v povprecju
dosegajo fantje, razlike med spoloma pa
so statistino znacilne. Analiza stabilno-
sti razlik med spoloma v vseh drzavah, ki
so sodelovale v raziskavah PISA 2009 in
2018, je tudi pokazala, da se v 43 od 64
sodelujo¢ih drzav razlika med spoloma
v prid fantom med leti ni znacilno spre-
menila, v raziskavi PISA 2018 pa so se
velike razlike v dosezkih iz matematike
v prid fantom pokazale zgolj v 32 od 79
sodelujoc¢ih drzavah (OECD, 2019b). Na
mednarodni ravni se Slovenija umeséa
med drzave, kjer ni znacilnih razlik med
spoloma v dosezkih iz matematike.

V metaanalizi raziskav, ki so preudevale
znacilne dejavnike dosezkov iz matemati-
ke na preizkusu PISA, avtorji (Wang idr.,
2023) ugotavljajo, da je SES eden najzna-
¢ilnejsih pozitivnih napovednikov dosez-
kov iz matematike. Rezultati raziskave
PISA 2012 so na primer pokazali, da so
ucenci in ucenke iz vseh sodelujoc¢ih dr-
Zav, ki so se glede na indeks SES umescali
v spodnjo Cetrtino vrednosti indeksa, v
povprecju dosegli 90 tock manj na lestvici
matemati¢ne pismenosti PISA kot tisti, ki
so se umescali v zgornjo Cetrtino indeksa
SES. Ta razlika predstavlja ve¢ kot eno ra-
ven na lestvici matemati¢ne pismenosti in
priblizno dve leti izobrazevanja (Kaiser

idr., 2016; OECD, 2013a). Tudi v Slove-
niji prihaja med ucenci in uc¢enkami do
znacilnih razlik v dosezkih glede na SES,
kar potrjujejo tudi rezultati sekundarnih
analiz raziskave PISA (npr. Puklek Levpu-
$§¢ek idr., 2012; Sterman Ivanéi¢ in Puklek
Levpuscek, 2020), ki so obravnavali pred-
vsem razlike v dosezkih iz branja. Ti
kazejo, da je razlika v bralnem dosezku
med ucenci in ucenkami z vi§jim SES,
t. j. ve¢inoma tistimi, ki obiskujejo pro-
gram gimnazijskega izobraZevanja‘, in
tistimi z niZjim SES, t. j. ve¢inoma tisti-
mi, ki obiskujejo programe srednjega
poklicnega izobrazevanja, na preizkusu
PISA 2018 kar 159 tock, kar predstavlja
dve ravni bralne pismenosti. Tudi neka-
teri rezultati sekundarnih analiz raziskav
PISA 2009 in 2012 (npr. Straus in Mar-
kelj, 2011; Straus, 2014), ki so obravnavali
razlike v dosezkih iz matematike, kazejo,
da obstajajo znacilne razlike v dosezkih iz
matemati¢ne pismenosti PISA glede na
SES in izobrazevalni program, ki ga ucen-
ci in ucenke obiskujejo, umanjka pa na
tem podrodju analiz, ki bi omenjene raz-
like preverile v okviru razli¢nih zajemov
podatkov raziskave PISA.

Tudi status priseljenca se je na mednaro-
dni ravni potrdil kot znacilni napovednik
dosezkov iz matematike na preizkusu
PISA. Kaiser s sodelavci (2016) na pod-
lagi podatkov raziskave PISA 2012 ugo-
tavlja, da je verjetnost, da bodo ucenci in
ucenke s statusom priseljenca, v primerja-
vi s tistimi, ki tega statusa nimajo, dosegli
matemati¢ne dosezke v spodnji cetrtini
porazdelitve dosezkov, skoraj dvakrat ve-
¢ja. Na nacionalni ravni nismo zasledili
$tudije, ki bi podrobneje obravnavala raz-
like v dosezkih iz matematike med ucenci
in u¢enkami, ki so porocali o statusu pri-
seljenca, in tistimi, ki nimajo tega statu-
sa, rezultati preuevanja razlik v bralnih
dosezkih med tema skupinama ucencev
in u¢enk pa kazejo, da so v raziskavi PISA
2018 ucenci in ucenke, ki so porocali o
statusu priseljenca, v povpredju dosegli
63 tock manj na lestvici bralne pismenosti
od tistih, ki niso porocali o statusu prise-
ljenca. Ta razlika je v Sloveniji za 22 tock
vedja od razlike v povpredju drzav OECD
(Sterman Ivanci¢, 2019).

Namen studije in raziskovalna
vprasanja

Dosedanje nacionalne sekundarne ana-
lize podatkov raziskave PISA s podro¢ja
ugotavljanja razlik v dosezkih na preizku-
sih PISA v Sloveniji torej kazejo, da, nav-
kljub nadpovpre¢nim dosezkom glede na
povprecje OECD, obstajajo skupine u¢en-
cev in ucenk, ki dosegajo podpovprecne
rezultate in ki bi jim veljalo v procesu izo-
brazevanja nameniti dodatno pozornost.
Ker menimo, da je slednje pomembno z
vidika identifikacije ranljivejsih skupin
ucencev in ucenk, ki bi pri poucevanju
matematike potrebovale dodatno pozor-
nost, ter posledi¢no zagotavljanja kako-
vosti in pravi¢nosti v vzgojno-izobra-
zevalnem procesu, Zelimo s pricujo¢im
prispevkom odgovoriti na naslednje raz-
iskovalno vprasanje:

+ Kaksne so razlike v povpre¢nih dosez-
kih na lestvici matemati¢ne pismenosti
raziskave PISA slovenskih ucencev in
ucenk v zajemih podatkov 2012, 2015
in 2018 glede na spol, izobrazevalni
program in status priseljenca ucencev
in u¢enk?

Metoda

Za prikaz povpre¢nega dosezka na lestvici
matemati¢ne pismenosti v raziskavi PISA
med letoma 2012 in 2018 smo povprecne
vrednosti dosezka za posamezni zajem
podatkov izvzeli iz mednarodnih poro¢il
raziskave (OECD, 2013a; OECD, 2016;
OECD, 2019a). Za ugotavljanje razlik
v dosezkih iz matematike glede na spol,
izobrazevalni program in status priseljen-
ca v letih 2012, 2015 in 2018 smo izvedli
samostojne analize, pri c¢emer smo upo-
rabili baze podatkov raziskav PISA 2012,
2015 in 2018.

Priseljensko ozadje ucencev in ucenk je
bilo v vseh treh zajemih podatkov (2012,
2015 in 2018) v okviru vprasalnika ugota-
vljano na enak nacin, in sicer s pomocjo
vprasanja »V kateri drzavi ste bili rojeni ti,
tvoja mama in tvoj oce?«, ucenci in ucen-
ke pa so lahko izbirali med naslednjimi
moznostmi: »V Sloveniji«, »V Italiji, »Na

4 Vrednost indeksa SES je v gimnazijskih programih 0,56 in nad povpre¢jem drzav OECD, v programih srednjega strokovnega izobrazevanja -0,07, v programih srednjega poklicnega

izobrazevanja -0,41 in v programih niZjega poklicnega izobraZzevanja -0,70, kar je precej pod povpre¢jem drzav OECD.
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Madzarskem« in »Drugo«. O statusu pri-
seljenca druge generacije govorimo, ko
je bil ucenec ze rojen v Sloveniji, njegovi
star$i pa v drugi drzavi, o statusu prise-
ljenca prve generacije pa govorimo, ko
je bil tudi ucenec, skupaj s starsi, rojen v
drugi drzavi.

Podatke o spolu in izobrazevalnem progra-
mu, ki so ga ucenci in ucenke obiskovali,
smo izvzeli iz vzorénih podatkov naci-
onalnih baz PISA 2012, 2015 in 2018 za
Slovenijo.

Vzorec

V raziskavi PISA 2012 je v Sloveniji so-
delovalo 5911 udencev in ucenk, od tega
2699 (46 %) deklet in 3212 (54 %) fantov.
896 (9 %) ucencev in ucenk je porocalo,
da imajo status priseljenca, od tega jih je
433 (2 %) porocalo, da imajo status pri-
seljenca prve generacije in 463 (7 %), da
imajo status priseljenca druge generacije.
Za ugotavljanje razlik v dosezkih iz ma-
tematike glede na izobrazevalni program
smo iz baze podatkov raziskave PISA
2012 izvzeli reprezentativni vzorec 5036
ucencev in ucenk, od tega je 1455 (29 %)
ucencev in ucenk obiskovalo program
splo$ne gimnazije, 2306 (46 %) program
splo$nega strokovnega izobrazevanja in
1275 (25 %) program srednjega poklicne-
ga izobrazevanja.

V raziskavi PISA 2015 je v Sloveniji so-
delovalo 6406 ucencev in ucenk, od tega
2901 (45 %) deklet in 3505 (55 %) fantov.
915 (8 %) ucencev in ucenk je porocalo,
da imajo status priseljenca, od tega jih je
446 (3 %) porocalo, da imajo status pri-
seljenca prve generacije in 469 (5 %), da
imajo status priseljenca druge generacije.
Za ugotavljanje razlik v dosezkih iz ma-
tematike glede na izobrazevalni program
smo iz baze podatkov raziskave PISA
2015 izvzeli reprezentativni vzorec 5481
ucencev in ucenk, od tega je 1435 (26 %)
ucencev in ucenk obiskovalo program
splo$ne gimnazije, 2525 (46 %) program
splo$nega strokovnega izobrazevanja in
1521 (28 %) program srednjega poklicne-
ga izobrazevanja.

V raziskavi PISA 2018 je v Sloveniji so-
delovalo 6401 ucencev in ucenk, od tega
2993 (47 %) deklet in 3408 (53 %) fantov.
894 (9 %) ucencev in ucenk je porocalo,

da imajo status priseljenca, od tega jih je
425 (5 %) porocalo, da imajo status pri-
seljenca prve generacije in 472 (4 %), da
imajo status priseljenca druge generacije.
Za ugotavljanje razlik v dosezkih iz ma-
tematike glede na izobrazevalni program
smo iz baze podatkov raziskave PISA
2018 izvzeli reprezentativni vzorec 5429
ucencev in ucenk, od tega je 1409 (26 %)
ucencev in ucenk obiskovalo program
splo$ne gimnazije, 2578 (47 %) program
sploSnega strokovnega izobrazevanja in
1442 (27 %) program srednjega poklicne-
ga izobrazevanja.

Ucence in ucenke, ki so obiskovali pro-
gram strokovne gimnazije, niZjega po-
klicnega izobrazevanja in osnovno $olo
smo zaradi majhnosti in nereprezentativ-
nosti vzorca iz analiz izkljucili.

Obdelava podatkov

Za potrebe analiz smo za vse navedene
vkljucene spremenljivke uporabili obsto-
je¢e vrednosti matemati¢nih dosezkov
iz nacionalnih baz podatkov PISA 2012,
2015 in 2018 za Slovenijo. Pri dosezkih
iz matematike smo v okviru zajema po-
datkov 2012 v analize vkljucili pet verje-
tnostnih vrednosti (angl. Plausible valu-
es) dosezka na mednarodno primerljivi
lestvici za vsakega ucenca in ucenko, v
okviru zajemov podatkov 2015 in 2018
pa 10 verjetnostnih vrednosti za vsakega
ucenca in ucenko. Pri ugotavljanju raz-
lik v dosezkih iz matematike ucencev in

ucenk glede na spol, izobrazevalni pro-
gram in status priseljenca smo z name-
nom ugotavljanja statisticne znacilnosti
razlik med skupinami uporabili t-test pri
stopnji tveganja p < 0,05.

Zaradi dvostopenjskega vzorcenja v raz-
iskavi smo podatke analizirali s pomocjo
statisticnega programa IBM SPSS 28.0 in
orodja IEA IDBAnalyzer Version 5.0.16,
ki nam pri obravnavi podatkov omogoca
uporabo utezi za posameznega udenca
(W_FSTUWT) in vzor¢nih uteZi z name-
nom ustrezne ocene standardne napake
parametrov v populaciji po metodi po-
novnega vzorcenja (angl. Bootstrap).

Rezultati

Povprecni dosezki iz matematike
med letoma 2006 in 2018

Dosezek iz matematike slovenskih 15-le-
tnikov je bil leta 2018 509 tock na med-
narodni lestvici matemati¢ne pismenosti
(Slika 2). Kot tak je bil podoben povpre¢-
nemu dosezku leta 2015 (510 tock). Pov-
pre¢na dosezka iz leta 2015 in 2018 sta
nekoliko visja kot v letih 2006 (504 to¢-
ke), 2009 (501 tocka) in 2012 (501 tocka).
V kategorizaciji drzav po obliki trenda v
dosezkih iz matematike se Slovenija ume-
$¢a med drzave brez znacilnega trenda
oziroma med drzave s t. i. pospeseno-sta-
cionarnim trendom®, vendar so razlike
v povprecnih dosezkih med leti majhne
(OECD, 2019a; Sterman Ivancic, 2019).
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Slika 2: Povprec¢ni dosezek iz matematike v raziskavi PISA med letoma 2006 in 2018

5 Med letoma 2012 in 2015 belezimo povi$anje povpre¢nega dosezka.
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Slika 3: Povprecni dosezki iz matematike v raziskavi PISA med letoma 2012 in 2018 lo¢eno po

spolu

Razlike v povprec¢nih dosezkih
iz matematike glede na spol

Slovenija tako v letu 2012 kot tudi v le-
tih 2015 in 2018 v raziskavi PISA ni za-
belezila znacilnih razlik med spoloma na
lestvici matemati¢ne pismenosti (Slika 3).
V letih 2012 in 2015 so fantje v povprecju
sicer dosegli 4 tocke vec na lestvici mate-
mati¢ne pismenosti kot dekleta (503 tocke
(SE = 1,98) fantje, 499 tock (SE = 1,99)
dekleta v 2012 in 512 tock (SE = 1,92)
fantje ter 508 tock (SE = 2,02) dekleta v
2015), vendar razlika ni statisticno zna-

¢ilna (t (5909) = 1,08; p > 0,05 v 2012 in
t (6404) = 1,16; p > 0,05 v 2015). V razi-
skavi PISA 2018 so tako dekleta kot fantje
na lestvici matemati¢ne pismenosti v pov-
precju dosegli 509 tock.

Razlike v povprecnih dosezkih iz
matematike glede na izobrazevalni
program

Pri preverjanju razlik v dosezkih iz ma-
tematike med razli¢nimi izobraZevalnimi
programi v Sloveniji rezultati (Slika 4)
kazejo, da v vseh treh zajemih podatkov
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Slika 4: Povprecni dosezki iz matematike v raziskavi PISA med letoma 2012 in 2018 lo¢eno glede

na izobraZevalni program

26

raziskave PISA, t. j. 2012, 2015 in 2018,
prihaja do znacilnih razlik med ucenci in
ucenkami, ki obiskujejo razlicne izobra-
zevalne programe. V vseh treh zajemih
podatkov raziskave so najviS§je matema-
ticne dosezke v povpredju dosegli ucen-
ci in ucenke, ki so obiskovali programe
splo$ne gimnazije (577 tock (SE = 2,18)
leta 2012, 570 to¢k (SE = 2,24) leta 2015
in 576 tock (SE = 2,16) leta 2018), temu
so sledili dosezki iz matematike ucen-
cev in ucenk, ki so obiskovali progra-
me srednjega strokovnega izobrazeva-
nja (477 tock (SE = 1,59) leta 2012, 498
tock (SE = 2,13) leta 2015 in 498 tock
(SE = 1,95) leta 2018), najniZje matema-
ticne dosezke pa so v vseh treh zajemih
podatkov raziskave dosegli ucenci in
ucenke, ki so obiskovali programe sre-
dnjega poklicnega izobrazevanja (410
tock (SE = 1,93) leta 2012, 430 tock
(SE = 3,12) leta 2015 in 439 tock
(SE = 2,81) leta 2018). Najvecja znacilna
razlika v dosezkih iz matematike se tako
kaze med ucdenci in u¢enkami, ki obisku-
jejo programe splo$ne gimnazije in sre-
dnjega poklicnega izobrazevanja, in sicer
je bila ta razlika kar 167 tock leta 2012
t (2728) = 58,40; p < 0,001, 140 tock leta
2015 t (2954) = 35,44; p < 0,001 in 137
tock leta 2018 £ (2849) = 41,84; p < 0,001,
kar predstavlja priblizno dve ravni lestvi-
ce matemati¢ne pismenosti.

Razlike v povprec¢nih dosezkih iz ma-
tematike glede na status priseljenca

Tudi pri preverjanju razlik v dosezkih
iz matematike na preizkusu PISA glede
na status priseljenca prihaja med ucen-
ci in ucenkami z razlicnim statusom do
znacilnih razlik (Slika 5). V vseh treh
zajemih podatkov raziskave so najvis-
je dosezke v povpre¢ju dosegli ucen-
ci in udenke, ki niso porocali o statusu
priseljenca (506 tock (SE = 1,14) leta
2012, 516 tock (SE = 1,30) leta 2015 in
516 tock (SE = 1,44) leta 2018). Tem so
sledili ucenci in ucenke, ki so poroca-
li o statusu priseljenca druge generacije
(463 tock (SE = 526) leta 2012, 469
tock (SE = 6,91) leta 2015 in 472 tock
(SE = 8,86) leta 2018), najnizje dosezke
na lestvici matemati¢ne pismenosti pa so
v povprecju dosegli ucenci in ucenke, ki
so porocali o statusu priseljenca prve ge-
neracije (433 tock (SE = 10,38) leta 2012,
446 tock (SE = 8,87) leta 2015 in 425 tock
(SE = 9,84) leta 2018). Znacilna razlika v
dosezkih na lestvici matemati¢ne pisme-
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Slika 5: Povprec¢ni dosezki iz matematike v raziskavi PISA med letoma 2012 in 2018 lo¢eno glede

na status priseljenca

nosti med udenci in uéenkami, ki niso po-
rocali o statusu priseljenca in tistimi, ki so
porocali o statusu priseljenca prve gene-
racije, je bila 73 tock leta 2012 ¢ (5444) =
7,29; p < 0,001, 70 tock leta 2015 ¢ (6000)
=7,76; p < 0,001 in kar 91 tock leta 2018
t (6051) = 9,13; p < 0,001, kar predstavlja
priblizno eno raven na lestvici matema-
ti¢ne pismenosti.

Razprava in zakljucki

Pri interpretaciji pricujocih rezultatov je
pomembno upostevati, da je bila mate-
matika kot poudarjeno podrocje merje-
nja v raziskavo vkljucena v zajemu 2012,
v zajemih 2015 in 2018 pa smo jo ugota-
vljali v manj$em obsegu. Kljub temu nam
ti podatki dajejo dovolj dober vpogled v
dogajanje na podro¢ju dosezkov iz mate-
matike med posameznimi zajemi podat-
kov raziskave.

Analiza povpre¢nih dosezkov iz mate-
matike na preizkusu PISA med letoma
2006 in 2018 kaze, da so dosezki na na-
cionalni ravni stabilni in nad povpre¢jem
drzav OECD, kar je spodbuden podatek,
sploh glede na dosezke s podro¢ja bral-
ne pismenosti, kjer v Sloveniji belezimo
drugacne trende v povpre¢nih dosezkih
(Sterman Ivanci¢, 2019).

Spodbuden je tudi podatek, da v Sloveniji
ne belezimo znadilnih razlik v dosezkih
iz matematike med spoloma. Nasprotno

temu pa belezimo precejsnje razlike v do-
sezkih glede na izobrazevalni program in
status priseljenca. Nizke dosezke iz ma-
tematike dosegajo predvsem ucenci in
ucenke, ki obiskujejo programe srednje-
ga poklicnega izobrazevanja in ucenci in
ucenke, ki so v raziskavi porocali o sta-
tusu priseljenca prve generacije. Razlike
med razliénimi srednjesolskimi izobra-
zevalnimi programi so sicer pri¢akovane,
med drugim zaradi razli¢nih sposobnosti
ucencev in ucenk ter njihovega predzna-
nja, kakor tudi zaradi omejitve vpisa na
dolocene srednjesolske programe, ven-
dar pa je razlika med dosezki ucencev in
ucenk, ki obiskujejo programe gimnazij-
skega izobraZevanja, in tistimi, ki obisku-
jejo programe srednjega poklicnega izo-
brazevanja, v zajemu podatkov PISA 2018
137 tock, kar predstavlja ve¢ kot dve leti
izobrazevanja (Kaiser idr., 2016; OECD,
2013a).

Znacilne razlike med ucenci in u¢enkami,
ki obiskujejo razli¢ne izobrazevalne pro-
grame, se v okviru raziskave PISA kaZzejo
tudi na drugih podro¢jih znanja in uce-
nja, na primer na podrocju bralne pisme-
nosti, globalnih kompetenc udencev in
ucenk in dobrobiti slovenskih 15-letnikov
(npr. Puklek Levpus¢ek idr., 2012; Ster-
man Ivandi¢ in Puklek Levpuscek, 2020;
Sterman Ivanci¢ in Stremfel, 2023). To
kaze na potrebo po dodatnem preuceva-
nju kakovosti izobrazevanja v razli¢nih
izobrazevalnih programih v Sloveniji, z
vidika krepitve razliénih psihosocialnih

dejavnikov uénih dosezkov (npr. u¢na
motivacija, spodbudni odnosi), saj so
ravno ti dejavniki tisti, katerih pozitivne
ucinke lahko krepimo v samem izobraze-
valnem sistemu.

Razlike v dosezkih med ucenci in ucenka-
mi, ki so porocali o statusu priseljenca in
tistimi, ki tega statusa nimajo, so se glede
na pri¢ujoce podatke z leti $e povecale.
Podatki v okviru raziskave PISA kaZejo
tudi, da je bilo leta 2018, v primerjavi s
prej$njimi zajemi podatkov, najve¢ pri-
seljencev s statusom prve generacije, t. j.
na novo priseljenih u¢encev in ucenk. Iz
podatkov je razvidno tudi, da se Slove-
nija glede na odstotek ucencev in ucenk
s statusom priseljenca, ki so na lestvici
bralne pismenosti dosegli najvisje rezul-
tate, umes$¢a med drzave z najnizjim od-
stotkom teh ucencev (9 odstotkov proti
17 odstotkom na ravni drzav OECD)
(OECD, 2019b), kar kaze na to, da je v
slovenskem izobrazevalnem prostoru Se
vedno veliko prostora za izboljsave na po-
dro¢ju vzpostavljanja ugodnega ucnega
okolja tudi za ucence, ki prihajajo iz raz-
liénih socialnih in kulturnih okoljj.

Razlike v dosezkih med razli¢nimi sku-
pinami ucencev in ucenk so praviloma
prvi pokazatelj tega, da so znotraj raz-
licnih skupin ucencev in ulenk v izo-
brazevalnem procesu prisotni razli¢ni
dejavniki u¢nih dosezkov. Tudi Karakus
s sodelavci (2023) ob pregledu napove-
dnikov dosezkov v okviru raziskave PISA
2018 v dvajsetih drzavah poudarja, da je
za razumevanje dosezkov potrebna po-
drobnejsa analiza spremljajocih dejavni-
kov dosezkov. Ugotavlja, da se z visjimi
dosezki v okviru raziskave PISA v vseh
obravnavanih drzavah znacilno povezuje
zaznana uciteljeva in star$evska opora pri
ucenju ter sodelovanje ucencev in ucenk
v ob$olskih dejavnostih, z nizjimi dosezki
pa povecano zaznavanje medvrstniske-
ga nasilja. Za podrobnej$e razumevanje
razlik v dosezkih iz matematike sloven-
skih ucencev in ucenk so tako potrebne
dodatne sekundarne analize prihajajocih
podatkov raziskave PISA 2022, ko je bila
matematika ponovno preverjana kot po-
udarjeno podroéje merjenja. Na ta nacin
bomo lahko pri pojasnjevanju dosezkov
bolje razumeli vlogo socialno-custvene
dobrobiti u¢encev in u¢enk in tudi vlogo
razli¢nih vidikov pouka matematike, do-
zivljanja matematike s strani ucencev in
ucenk in dejavnikov na ravni $ole.
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