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Napredne ideje s tradicijo.

Vabimo vas, da nas obiscete na Ambienti v Zagrebu (14. - 19. 10. 2008),
v Ljubljani na Pohistvenem sejmu (3. - 9. 11. 2008) in v Beogradu (10. - 16. 11. 2008)

ABS - visoki sijaj ABS - reliefna povrsina 3D akrilni robni trak

Folije BauschLinnemann Robni trakovi iz furnirja Vodila predalov Grass - Aluminijasti rocaji
Sidewood
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Grass - sistemi predalov Kuhinjske kosare Odmicne spone Grass - llluxo
Sensotronic Compagnucci

Kovinsko-melaminski laminati Vodila predalov DWD XP Laki, barve, luzila Adler Iverali Wodego
Dekodur

BLAZIC, robni trakovi, d.o.0. - Bravnicarjeva 18, 1000 Ljubljana, Slovenija « t 01/519 92 60 - f 01/507 63 79 « info@blazic.eu - www.blazic.eu - pon. - ¢et. 7h - 17h; pet. 7h - 15h; sob,, ned. zaprto
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Za izdajanje prispeva Ministrstvo za znanost, Solstvo in Sport
Republike Slovenije.

Na podlagi Zakona o davku na dodano vrednost spada revija
Les po 43. ¢lenu pravilnika med nosilce besede, za katere se

placuje DDV po stopnji 8,5 %.

Visi znanstveni ¢lanki so dvojno recenzirani.

zvleckiiz revije LES so objavljeni v AGRIS, Cab International

- (D-Tree ter v drugih informacijskih sistemih.

GOZD IN LES ZA TRAJNOSTNI
RAZVOJ SLOVENIJE

Slovensko lesnopredelovalno panogo so letos obe- [
leZile likvidacije stirih vecjih podjetij. To je alarm, ki
opozarja, da se konkuren¢nost lesnopredelovalnih
podjetij znizuje. Vzrokov za to je ve¢, a poglejmo le
klju¢ne.

Prevelika obdavcitev dela. Lesnopredelovalna pano-
g3, skupaj zdrugimi delovno intenzivnimi panogami,
placuje nadpovpre¢no ceno, saj so place v Sloveniji
med najbolj obdavcenimi na svetu.

Visoka vrednost domace valute je slovensko lesnopredelovalno panogo stala
vec kot vecino drugih gospodarskih panog, ker izvazamo enkrat ve¢ kot uvaza-
mo. Apreciacija tolarja od leta 1993 do 2004 pa je znasala vec kot 50 %.

Nenazadnje konkurencnosti panoge ni koristila tudi Ze desetletja nenaklonje-
na miselnost tehnoloskemu razvoju v Sloveniji, ki je pripeljala do masovnega
ukinjanja razvojnih oddelkov v podjetjih v zacetku devetdesetih let.

Gospodarstvo v razvitih drzavah, tudi panozno, v glavnem ni delilo nasega
koncepta, temvec je intenzivno vlagalo v razvoj. Zgovorna je primerjava z
avstrijskimi lesarji, ki vlagajo v razvoj kar sedemkrat ve¢ na zaposlenega kot
mi in danes govorijo o lesarstvu kot zgodbi o uspehu.

V slovenski politiki je Ze jasno opaziti zavedanje o pomenu tehni¢ne inteli-
gence kot nosilca tehnoloskega razvoja in stekli so Ze Stevilni procesi s kate-
rimi skusajo popraviti storjene napake. Vprasanje pa je ali se tudi v lesnopre-
delovalni panogi dovolj zavedamo nastalega poloZaja in ali bomo sposobni
slediti razvojno mocnejsim gospodarskim panogam.

S temi vprasanji se letos intenzivno ukvarja tudi GZS ZdruZenja lesne in po-
histvene industrije, ki predstavlja okrog 60 % panoge in je tako reprezenta-
tiven predstavnik panoge. V sodelovanju z ministrstvom za gospodarstvo
smo tako sklenili, da bomo razvojno strategijo panoge izvajali prek projek-
ta »GOZD in LES za trajnostni razvoj Slovenije«. Ze naziv projekta pove, da
bomo dali veliko teZzo okoljskim prednostim lesa. Lesnopredelovalna pa-
noga namre¢ lahko veliko doprinese k doseganju okoljskih zavez Slovenije.
Glavni namen projekta pa bo zagotovitev potrebne metodologije za siste-
mati¢no iskanje najboljsih reditev za razvojno prestrukturiranje panoge.

K sodelovanju bomo povabili vse pomembnejse panozne in tudi izven
panozZne akterje, kakor tudi predstavnike ministrstev. Na osnovi teh reditev
bodo nato po podrocgjih oblikovane panozne smernice za razvojno pre-
strukturiranje panoge.

Projekt bo prvi¢ javno predstavljen 3. novembra 2008 na Gospodarskem
razstaviscu, neposredno po otvoritvi 19. Ljubljanskega pohistvenega sejma.

Igor Milavec,
direktor Zdruzenja lesne in pohistvene industrije pri GZS



ojem racionalizacije je bila vedno vro¢a tema v podjetjih. V zadnjem obdobju je sicer nekako zapostavljena, kot da

ni ve¢ aktualna. Z avtomatizacijo poslovnih procesov in sodobnimi poslovnimi prijemi so se stvari sicer v doloceni
meri spremenile, so pa Se vedno e kako aktualne. Verjamem, da nam ¢&lanek izpred Sestdesetih let to potrjuje in naka-
zuje, kako lahko povecamo konkurenénost in poslovno uspednost podjetij tudi danes.

Bojan Pogorevc
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NEKAJ POBUD ZA NAPREDEK GOZDARSTVA
IN LESNE INDUSTRIJE '

Marjan Pengoo (Ljubljana)

O racionalizaeiji in mehanizaciji dela

Pojem racionalizacija zajema take Siroko pedrocje dejavnosti,
da ga je v enem ¢&lanku nemogoée obdelati. Zato se bomo zacenkrat omejili
samo na osnovne probleme racionalizacije in skufali dolo¢iti na podlagi
analize sistem, ki nam omogota nacrino delo pri racionalizaciji v gozdarstyu
in lesni industriji.

Racionalizacija pomeni na kratko tisto dejavnost v gospodarstvu, ki
naj zniza proizvodne siroske in poveéa proizvodnjo. Pri tem pa bi bilo
napaéno, ée bi ée omejili samo na tehniéno dejavnost. Na polno lastno ceno
proizvoda vpliva nedieto faktorjev, ki so zajeti v strukiuri cene, za njimi pa
se skrivajo povazrocitelji, ki ceno visajo ali nizajo, vecajo ali manjsajo
proizvodnjo. Proizvodnja je proces, ki teée od izvora surovine pa do konéne-
ga izdelka, ki ga kupec prejme. Ta proces je sestavljen iz ogromnega
stevila posameznih faz, ki so éasovno in krajevno locene, katerih vsaka zase
pomeni svojo vrsto dejavaosti. Po vaznosti moramo te faze deliti v primarne
in sekundarne. Pri prvih so misljena vsa dela, ki direktno spremljajo pro-
dukeijo od surovine do izdelka in nosijo najvecji del proizvajalnih stroSkov.
Druge pa so pomozne faze, tako reko? stranske veje procesa, ki so nujne,
da lahke glavne izvriimo, Od vseh pa konee koncev zavisi cena izdelka in
njegova kvaliteta.

Biroji za napredek proizvodnje

Y wvseh glavnih direkcijah se morajo osnovati bireji. katerth glavna
naloga je racionalizacija dela. Njihov delokrog je silno velik, kot smo videli
iz prejénjih izvajanj. Biroji predstavljajo prav za prav samo vrh v organi-
zaciji dela po znansiveni liniji in bodo imeli nesteto sodelaveev izven svojega
delokroga, svoje laboratorije, institute, konstrukeijske oddelke in delavnice
za izdelavo prototipov. Vsak biro dela po treh glavnih vejah, in sicer:

1. Kontrolira kvalitetc izdelkov.

2. Razvija naértno novatorstvo in racionalizatorstvo. V zvezi s tem
organizira po podjetjih racionalizatorske krozke, daje pobudo za raciona-
lizacije in tudijske sestanke. Izdaja iznajditeljska, novatorska in racionali-
zatorska spricevala ter skrbi, da se dobri predlogi realizirajo v produkciji.

5. Organizira strokovne grupe za posamezne probleme. Te grupe imajo
predvsem nalogo, kolektivno refevati grla v proizvodnji, delati na raznih
znanstvenih vpraSanjih, pripravljati perspektivne natrie razvoja, predlagati
razne nove konstrukcije, pripravljati analize tehnoloskih procesov itd.

Biroji bodo morali pridobiti za svoje stalne sodelavee ¢imved strokov-
njakov, ki bodo v svojem prostem ¢asu delali v strokovnih grupah na posa-
meznih problemih. Za to bodo primerno honorirani; v kolikor pa bodo pred-
logi teh grup oziroma sodelaveev pomenili iznajdbe, novatorsiva ali racio-
nalizacije, jim pripadajo nagrade po uredbi o odskedninah, nagradah in
ugodnostih iznajditeljev, novatorjev in racionalizatorjev.

Od pravilne organizacije birojev je odvisen hitrejsi razvoj posameznih
panog proizvodnje, njeno pocenitev in povecanje. Biroji bodo lahko
veliko prispevali k hitremu razvoju industrije, Racionalizacije ne bodo slu-
fajne, ampak nacrine. Z mehanizacijo, novimi iznajdbami in konstrukeijami
bomo znizali proizvajalne stroske in s tem dvignili Zivljenjski standard
delovnega ljudstva. )

60(2008) st. 10
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Milan Sernek*, Andreja Kutnar®*

UDK: 630%824.83

POLIVINILACETATNA LEPILA ZA LES

Polyvinyl acetate adhesives for wood

Izvlecek: V/ prvi polovici 20. stoletja so sinteticna polivinilacetatna (PVAC) lepila zacela nadomescati lepila naravnega izvora
v pohistveni industriji, saj so bila dovolj kvalitetna, poceni in enostavna za uporabo. PVAc lepila so polimerizacijska lepila, ki
so sestavliena iz polivinilacetata in razli¢nih dodatkov. Spadajo med plastomerna lepila, ki jih uporabliamo za nekonstruk-
cijska leplienja lesa. Njihovo Sirso uporabo omejuje predvsem slaba odpornost proti vodi, povisani viaznosti in temperaturi.

Klju¢ne besede: lepila, lepljenje, les, polivinilacetat

Summary: In the first half of the 20" century, synthetic polyvinyl acetate (PVAc) adhesives started to substitute natural adhe-
sives in the furniture industry, because they had good performance, they were cheap and easy to use. PVAc adhesives con-
sist of polymer polyvinyl acetate and different additives. They are thermoplastic adhesives for non-structural applications.
Wider use of PVAc adhesives is limited by low water, moisture and temperature resistance.

Key words: adhesive, adhesive bonding, wood, polyvinyl acetate

1. Splosno o polivinilacetatnih lepilih za les

Polivinilacetatna (PVAC) lepila so danes zelo razdirjena
lepila v lesni industriji. Poznana so pod imenom »belak,
pogosto uporabljajo predvsem zaradi nizke cene, eno-
stavne uporabe in relativno dobrih mehanskih lastnosti
utrienega lepilnega spoja. Obi¢ajna PVAC lepila niso na-
menjena za konstrukcijska lepljenja, ker so plastomerna in
lezejo, imajo pa tudi slabo odpornost proti vodi, povisani
vlaZznosti in temperaturi. Razvoj PVAc lepil po drugi sve-
tovni vojni s kratkimi ¢asi utrjevanja pri sobni temperaturi
je iz lesne industrije izpodrinil Stevilna lepila naravnega
izvora (Tout, 2000). Kasnejse izboljsave PVAc lepil s po-
vecano odpornostjo proti vlaznosti in temperaturi pa so
povzrocile popolno nadomestitev lepil naravnega izvora
s PVAC lepili, ki so $e danes prevladujoca pri proizvodniji
pohistva.

*izr. prof. dr. ,Biotehniska fakulteta, Oddelek za lesarstvo, Rozna dolina . VIll/34,
1000 Ljubljana,e-posta: milan.sernek@bf.uni-lj.si

**univ. dipl. inZ. les., Biotehniska fakulteta, Oddelek za lesarstvo, Rozna dolina .
VIIl/34,1000 Ljubljana, e-posta: andreja.kutnar@siol.net

2. Sestava PVAc lepil

2.1. Osnovni polimer

Polimerizacijska PVAC lepila za les so sestavljena iz poli-
vinilacetata in ve¢ dodatkov, s katerimi ustrezno modi-
ficirajo lepilo za predvideni namen uporabe. Osnovno
vezivo PVAC lepil je vodna disperzija polivinilacetata (slika
1). Polivinilacetat je plastomerni oziroma termoplasti¢ni
polimer, ki nastane pri polimerizaciji vinilacetata. Vinilace-
tat je nenasi¢eni monomer, ki ga je leta 1912 odkril nem-
ki raziskovalec dr. Fritz Klatte (Pizzi, 1983). Je brezbarvna
vnetljiva tekocina z vrelis¢em pri 72,7 °C in znacilnim vo-
njem. Pridobivajo ga iz acetilena in ocetne kisline. Aceti-
len pridobivajo z dehidrogenacijo etilena, ocetno kislino
pa z oksidacijo etilena v acetaldehid, ki nadalje oksidira v
acetilno kislino (Mervic, 1962).

Vinilacetat je mogoce polimerizirati s polimerizacijo v
masi, polimerizacijo v raztopini in zemulzijsko polimeriza-
cijo. Za polimerizacijsko reakcijo so znacilne tri zaporedne
stopnje: iniciacija, rast polimera in terminacija. Iniciacija
se pri¢ne, ko se prosti radikal ali ion pripne na moleku-
lo vinilacetata. To vodi k prerazporeditvi elektronov v
dvojni vezi in prenosu reakcijskega mesta na vinilacetat

les 60(2008) &t. 10
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Bl Slika 1. Formula polivinilacetata
Figure 1. Polyvinyl acetate formula

monomer. Iniciator je po navadi prosti radikal, pridobljen
iz peroksida. Visoko reaktivna iniciirana molekula reagira
z naslednjo molekulo monomera z istim mehanizmom
prenosa, pri ¢emer ohrani terminalno reakcijsko mesto za
nadaljnjo rast. Rast makromolekule je koncana, ko je re-
aktivno mesto odstranjeno zaradi zdruZitve z reakcijskim
mestom druge molekule ali pa s prenosom reaktivnega
mesta na drugo molekulo (Zepic, 1998).

Vecina polivinilacetata je proizvedena z emulzijsko poli-
merizacijo, posebno pa to velja za proizvodnjo PVAC lepil
za les. Viskoznost PVAc emulzije je dolocena z vsebnostjo
suhe snovi in s porazdelitvijo velikosti delcev v emulziji,
odvisna pa je tudi od uporabljenega emulgatorja ali sis-
tema zas¢itnega koloida. Pri proizvodniji lepil za les se naj-
pogosteje uporabljajo emulzije z grobo do srednje fino
velikostjo delcev in vsebnostjo suhe snovi od 40 % do 60
%. Odpornost suhega lepilnega filma iz PVAc emulzije na
vodo je v glavnem odvisna od vrste in koli¢ine uporablje-
nega zasc¢itnega koloida. Z uporabo emulzij, ki so zascite-
ne s koloidi na osnovi celuloze, ali pa z inkorporacijo dolo-
¢enih dodatkov, je mogoce izdelati PVAC lepila z relativno
dobro odpornostjo proti vodi (Zepi¢, 1998).

2.2. Dodatki PVAc lepilom

PVAc disperzijska lepila sestavljajo poleg osnovnega line-
arnega polimera e druga veziva, mehcala, topila, polnila
in razni dodatki kot so zgoscevala, barvila, zas¢itna sred-
stva, protipenilci, omakala in sredstva za povecanje zace-
tne lepljivosti.

Druga veziva

Kot dodatno vezivo dodajajo PVAC emulziji polivinil alko-
hol, ki poveca odpornost utrjenega filma na hladno le-
zenje, vendar pa hkrati zmanjsa njegovo odpornost proti
vodi. Pogosto v PVAc emulzijo dodajajo tudi derivate ce-
luloze kot je karboksi metil celuloza, ki ima predvsem na-
logo uravnavanja viskoznosti. Za izboljsanje odpornosti
proti vodi dodajajo PVAC lepilom tudi fenol-, rezorcinol- in
urea-formaldehidne smole (Zepi¢, 1998).

les 60(2008) &t. 10

Mehéala

Mehcala so snovi z nizko molekulsko maso, ki formirajo
film okrog delcev disperzije in s tem povecajo razdaljo ter
zmanjsajo sile med njimi. Na ta nacin povecajo fleksibil-
nost utrjenega filma in znizajo minimalno temperaturo
potrebno za formiranje filma. Mehcala uporabljajo tudi
za uskladitev karakteristik lepilnega filma z lastnostmi
lepljenca v primerih, ko se eden od lepljencev bolj krci
oziroma nabreka od drugega. Mehcala za PVACc lepila so
navadno estri. Ker ima dodatek mehcala tudi nezazelene
lastnosti (povecano lezenje, zmanjsana trdnost), se v PVAC
lepila za les le redko dodaja vec kot 10 % mehcal glede na
suho snov lepila (Pizzi, 1983).

Topila

Topila imajo podoben vpliv na lastnosti PVAC emulzije kot
mehcala, le da je njihov ucinek zacasen. Topila, ki so visoko
kompatibilna s PVAc, znizajo temperaturo, ki je potrebna
za utrjevanje filma lepila in tako pospesujejo formiranje
homogenega filma. Ker topilo na koncu v celoti izhlapi, ne
vpliva na mehanske lastnosti lepilnega filma. S topili je torej
mogoce znizati kredno tocko lepila brez hkratnega pove-
¢anja tendence k hladnemu lezenju. Topila, ki se obi¢ajno
uporabljajo za PVAC lepila, so niZji alkoholi, estri, ketoni, in
aromatski ogljikovodiki. Obicajno se dodajajo v koli¢ini od
1 9% do 5 % glede na suho snov PVAC lepila (Pizzi, 1983).

Polnila

Polnila dodajajo PVAC lepilom, da bi zmanjsali ceno, pove-
Cali vsebnost suhe snovi, viskoznost in gostoto, zmanjsali
penetracijo, povecali zilavost filma in izboljsali lastnosti
polnjenja por oziroma razpok. V procesu lepljenja pred-
stavljajo doloceno pomanjkljivost, ker zvisajo kredno
tocko in povecajo obrabo rezil orodij med obdelavo lep-
liencev. Polnila so bolj ali manj inertni, nelepljivi materiali.
Najvec se uporabljajo mavec, kalcijev karbonat, kaolin ali
kitajska glina, nemodificiran $krob in lesna moka. Organ-
ska polnila izboljsajo obdelovalne lastnosti lepila, vendar
pa zmanjsajo odpornost proti mikrobom. Delez doda-
nega polnila ima mocan vpliv na kakovost in lastnosti
lepila. Pri previsokem delezu se zmanjsa trdnost lepila. V
splosnem organska polnila dodajajo v manjsih kolicinah
kot anorganska, ker imajo organska veliko vecji vpliv na
zmanjsanje natezne trdnosti in povecajo viskoznost lepi-
la. Organska polnila dodajajo v koli¢ini od 5 % do 10 %,
medtem ko anorganska tudi do 50 % glede na suho snov
polimera (Zepi¢, 1998).

Drugi dodatki

V PVAC lepila za les dodajajo $e razne druge dodatke, da
lepilni mesanici spremenijo lastnosti. Sredstva za zgosce-
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vanje (karboksimetil celuloza in natrijev poliakrilat) do-
dajajo v manjsih koli¢inah, da bi dosegli ustrezno visko-
znost. Sredstva na osnovi celuloze zmanjsajo odpornost
lepilnega spoja proti vodi in povecajo nevarnost okuzbe
z mikrobi, zato jih je treba dodajati v manjsih kolicinah (do
5 %). Pigmente ali barvila dodajajo za barvno usklajenost
lepilnega sloja z lesom, kar je posebno pomembno pri
luZzenju. PVAc emulzijam dodajajo tudi sredstva proti pe-
njenju, ¢e obstaja problem penjenja lepila. Sredstva za po-
vecanje omocenja dodajajo za doseganje boljSe adhezije
in za izboljsanje penetracije lepila v oljnato ali neprepu-
stno povrsino. Sredstva za izboljsanje lepljivosti dodajajo v
PVAC lepila v primeru, ko ena od povrsin ne nudi zadostne
adhezije za nemadificirano lepilo (npr. lepljenje dekorativ-
ne PVC folije na les ali lesne plosce). PVAC lepilom lahko
dodajo razlicna zas¢itna sredstva, posebno, e sta bila v
emulzijo vklju¢ena skrob in celuloza (Zepic, 1998).

Za izboljsanje odpornosti proti vodi in toploti se vodni
disperziji PVAc dodajajo tudi razlicni monomeri, kot je N-
hidroksimetilakrilamid v razli¢nih koli¢inah (Brown in sod.,,
2007). Dodajanje enega ali ve¢ monomerov vinilacetatu
med polimerizacijo omogoca tvorjenje Stevilnih PVAC
lepil, primernih za najrazlicnejse namene (Cho in sod.,
2000). Za povecanje stopnje utrjenosti modificirajo PVAC
lepila s kopolimerizacijo vinilacetata s hidrofobnimi mo-
nomeri (npr. etilen, butilakrilat, metilmetakrilat) ali s kopo-
limerizacijo vinilacetata s funkcionalnimi monomeri (npr.
hidroksietilakrilat) (Kasprzyk in Proszyk, 2004). Pogosto pa
izdelujejo tudi zmesi PVAc disperzije z drugimilepili ali utr-
jevalci (npr. MUF smole, lateks, poliizocianati) z namenom
povecanja odpornosti proti vodi in povisani temperaturi
(Qiao in sod., 2000a; Qiao in sod., 2000b; Lépez-Suevos in
Frazier, 2006; Lopez-Suevos in Frazier, 2008). Tipi¢na kolici-
na dodatka je do 5 % glede na osnovno emulzijo.

3. Tehnologija lepljenja s PVAc lepili

Lepljenje s PVAcC lepilije enostavno, saj so lepila navadno Ze
v pripravljeni obliki in jih je treba pred uporabo zgolj pre-
mesati oziroma homogenizirati. PVAC lepila so primerna
za hladna, topla in vroca lepljenja. Ker so na vodni osnovi,
¢is¢enje madezev, orodja in naprav ni problemati¢no. Kva-
liteta lepilnega spoja oziroma trdnost PVAc lepilnih spojev
je odvisna od kvalitete mehanske obdelave lesnih povrsin
pred lepljenjem (Singh in sod., 2002), ki morajo biti ravne
in gladke, ter od starosti povrsine (Nussbaum in Sterley,
2002). Najkvalitetnejsi spoj dosezemo, Ce les lepimo takoj
po pripravi povrsine. Priporo¢ena vliaznost lesa znasa od
5% do 12 %, moZna po so manjsa odstopanja za posebej
pripravljena lepila (Resnik, 1989). Raziskave so pokazale, da
povisana vlaznost lesa z 12 % na 15 % oslabi trdnost spoja
za 15 %, medtem ko lepljenje pri 8 % vlaznosti okrepi spoj
za 6 % (Tankut, 2007). Povisana vlaznost lesa podaljsa tudi

Cas utrjevanja lepila, saj PVAC lepila utrjujejo pretezno na
fizikalen nacin z oddajanjem disperzijskega sredstva. Di-
sperzijsko sredstvo v PVAC lepilih je voda, ki v vlazen les
penetrira in difundira pocasneje kot v suh les.

Nanos PVAc lepila je zadosten na eno leplieno povrsino,
in sicer v koli¢ini od 150 g/m?do 200 g/m? ki pa lahko v
posebnih primerih variira od 100 g/m?do 300 g/m?. Pri zah-
tevnejsih lepljenjih lahko lepilo nanesemo na obe lepilni
povrsini. Vmesni as pri lepljenju je odvisen od sestave le-
pila, temperature prostora, relativne zra¢ne vlaznosti, vrste
lesa in vlaznosti lesa, ter obi¢ajno znasa od 5 min do 30 min.
Pri predolgem odprtem vmesnem ¢asu obstaja nevarnost
formiranja tanke »koZice« na sloju lepila, kar prepreci kvali-
tetno lepljenje. Zaprti vmesni ¢as oziroma Cas prileganja le-
pliencev pred stiskanjem ni potreben. Pri hladnem lepljenju
je potreben ¢as stiskanja od 10 min do 20 min (Marra, 1992),
medtem ko se pri temperaturi 80 °C ta ¢as zniza na vsega
2 min. Tlak stiskanja znasa od 2 bara do 15 barov, odvisno
od vrste lesa in znacilnosti lepljienca. Po toplem stiskanju
morajo biti obdelovanci izpostavljeni tla¢ni sili, dokler ne
dosezejo sobne temperature (Ors in sod., 2004).

4. Lastnosti PVAc lepil

PVAC lepila so sinteti¢ni linearni amorfni polimeri s sibko
polarno interakcijo med molekularnimi verigami. Zato je
tocka steklastega prehoda (Tg) PVAC lepil relativno nizka,
okoli 28 °C (Qiao in Easteal, 2001). Fizikalne lastnosti tipic-
nega PVAc lepila so predstavljene v preglednici 1. Med
Stevilne prednosti PVAc lepil sodijo nizka cena, enostavna
uporaba in minimalni negativni vplivi na okolje (Qio in Ea-
steal, 2001). PVAc lepila ne vsebujejo formaldehida. Delo
Z njimi ni zahtevno. Z njimi lahko lepimo pri sobni ali po-
visani temperaturi, madeze lepila ter nanasalne naprave
pa enostavno ocistimo z vodo ali organskimi topili. PVAC
lepila dajejo trdne in elasti¢ne spoje. Ne obrabljajo delov-
nega orodja. PVAc polimer je negorljiv in odporen proti
mikroorganizmom (Skeist, 1990). Sirso uporabo PVAC lepil
omejujejo slaba odpornost proti vodi, povisani vlaznosti
in temperaturi ter nizka odpornost na lezenje (Cowan in
sod., 1978). Utrjen lepilni spoj je slabo odporen na organ-
ska topila. PVAc lepila so kisla in obarvajo nekatere lesove.
Utrjena PVAc lepila so plastomerna in se zmehcajo pri
temperaturah nad 50 °C. Pri normalnih temperaturah je
trdnost spoja relativno visoka, medtem ko se trdnost spo-
jev zelo zniza pri visjih temperaturah (Motohashi in sod.,,
1984; Ors in sod.,, 2004). Do zmanjsanja trdnosti lepilnega
spoja lahko pride tudi zaradi dolgotrajne izpostavljenosti
nihajocim klimatskim razmeram in vplivom vode. V stiku
z vodo se namre¢ spoj razsiri, nabrekne in oslabi. Trdnost-
ne lastnosti PVAC lepil lahko spremenimo z dodajanjem
zamrezevalcev (Qiao in sod., 2000b), kot sta methylene-
bisphenyl isocyanate (MDI) in isophorone diisocyanate
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B Preglednica 1. Lastnosti tipi¢cnega PVAc lepila
(Kopeliovich, 2008)
Table 1. Properties of typical PVAc adhesive (Kope-
liovich, 2008)

Lastnost Enota

Gostota 1.100 kg/m?
Viskoznost pri 25°C 15Pas

pH 3
Velikost delcev 0d 0,5do 3 um
Suha snov 50 %
Minimalna temperatura nastajanja filma 2°C
Temperatura delovnega obmocja od 5 do 30°C

(IPDI), ki izboljSajo temperaturno odpornost utrjenega
filma (slika 2). PVAc lepila imajo razmeroma dolgo dobo
skladis¢enja (eno leto in vec), vendar ne smejo zmrzniti.
Kredna tocka PVACc lepil je okrog 5 °C.

4.1. Interakcija PVAc lepila z lesom

Adhezija pri lepljenju lesa z obicajnimi PVAC lepili temelji
1e+10 — — _—
1040 | ° |

:g Te+d |
M

1e+7

FPUP SN P SR SRV BRI B

TG

M Slika 2. Vpliv izocianatnega zamreZevalca na
elasti¢ni natezni modul emulzijskih polimernih
filmov. a = polivinilacetat; b = polivinilacetat +
20 % IPDI; c = polivinilacetat + 20 % MDI; d =
kopolimer vinilacetata in epoksi oligomera + 20
% IPDI (Qiao in sod., 2000b)

Figure 2. The influence of isocyanate crosslinker on
the storage tensile modulus of emulsion polymer
films. a = poly(vinyl acetate); b = poly(vinyl acetate)
+ 20 wt. % IPDI; c = poly(vinyl acetate) + 20 wt. %
MDI; d = copolymer of vinyl acetate and the epoxy
oligomer + 20 wt. % IPDI (Qiao et al., 2000b)
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na mehanski povezavi in privla¢nosti zaradi sekundarnih
(medmolekulskih) sil med lepilom in lesom. Kapilarne sile
vsrkajo lepilo v pore in razpoke leplienca. Lepilo se v njih
usidra, hkrati pa ucvrsti mehansko poskodovani povrsin-
ski sloj lesa. Utrjeno lepilo predstavlja neke vrste sidra, ki
pomenijo ¢vrsto medsebojno povezavo lepliencev.

Kemijsko pa PVAC lepila ne reagirajo z lesom. Rezultati raz-
iskav kaZejo, da se PVAC lepilo ne veZe na celi¢ne stene
lesa (Backman in Lindberg, 2004). Po porusitvi lepilnega
spoja se PVAC lepilo v vecini iztrga iz lumnov celic (slika
3). PVAC lepilo ima dovolj nizko viskoznost, da penetrira
v celi¢ne lumne in doseZe piknje, vendar je kohezijska tr-
dnost utrjenega lepila ve¢ja od adhezijske trdnosti med
lepilom in celi¢nimi stenami. Slednje dokazuje, da se PVAC
lepila spojijo z lesom z mehanskim sidranjem brez kemic-
nih vezi, kar je bilo potrjeno tudi z dinami¢no mehansko
termi¢no analizo (DMTA). Interakcija med PVAc lepilom in
lesom je prek sekundarnih sil, saj acetilne in hidroksilne
skupine PVAc lepila ne tvorijo kovalentnih vezi z lesom
(Qiao in Easteal, 2007).

M Slika 3. SEM mikroskopska slika lomne povrsine
med dvema precnima lesnima povrsinama zle-
pljenima s PVAc lepilom, prikazano je iztrgano
lepilo (Backman in Lindberg, 2004)

Figure 3. SEM micrograph of fracture surface of
two transverse wood surfaces glued with PVAc,
showing a protruding rod of glue (Backman and
Lindberg, 2004).

5. Uporaba PVAc lepil

PVAC lepila uporabljajo za najrazlicnejse namene v lesni
industriji, vendar je treba pri izbiri lepila upostevati Ste-
vilne dejavnike, ki vplivajo na trajnost lepilnih spojev. V
grobem lahko vplivne dejavnike razdelimo v tri razrede:
dejavnike okolja (vremenski vplivi, temperatura, viaga),
dejavnike materiala (les in lepilo) in napetosti (obreme-
nitve med nastajanjem lepilnega spoja in med uporabo
izdelka) (Custddio in sod., 2008). PVAC lepila so plastomer-
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B Preglednica 2. Opis trajnostnih razredov
Table 2. Description of durability classes

Trajnostni  Podrocje uporabe in primer klimatskih
razred pogojev

D1 Notranja uporaba, kjer ravnovesna vla-
znost lesa (u) <15 %.

D2 Notranja uporaba, z obcasnimi kratkotraj-
nimi izpostavitvami kondenzirani vodi in/
ali obcasni visoki relativni zra¢ni vlaznosti
(RZV), kjer u < 18 %.

D3 Notranja uporaba, s pogostimi kratkotraj-
nimi izpostavitvami tekoci ali kondenzira-
ni vodi in/ali visoki RZV. Zunanja uporaba
v pokritih prostorih.

D4 Notranja uporaba, s pogostimi dolgotraj-
nimi izpostavitvami tekoci ali kondenzi-
rani vodi. Zunanja uporaba, kjer so izdelki
izpostavljeni neposrednim vremenskim
vplivom, vendar morajo biti povrsinsko
zasciteni.

na lepila in so namenjena za nekonstrukcijsko uporabo.
Standard SIST EN 204 (2002) razvrsca plastomerna lepila
za les za nekonstrukcijsko uporabo v stiri razrede od D1
do D4 (preglednica 2).

Razvricanje plastomernih lepil za nekonstrukcijsko upo-
rabo v trajnostne razrede temelji na preskusanju strizne
trdnosti lepilnega spoja. Strizne preskusance izdelajo v
skladu z navodili standarda SIST EN 205 (2003) in jih pred
preskusanjem ustrezno pripravijo (Sernek, 2008). Nacin
priprave preskusancev in trdnostne zahteve za posame-
zni trajnostni razred so prikazane v preglednici 3.

Nemodificirana PVAc lepila iz razreda D1 so namenjena
za uporabo v notranjih prostorih s suho klimo. Lepila iz
razreda D2 in D3 so delno modificirana z dodatnimi mo-
nomeri in imajo nekoliko izboljsano odpornost proti po-
visani vlaznosti in vodi. Lepila iz D4 razreda so dvokom-
ponentna in posebej modificirana, tako da so bistveno
bolj odporna proti povisani vlaznosti in temperaturi, proti
izlitju vode in zunanjim vremenskim vplivom.

Razli¢no pripravljena in modificirana PVAc lepila lahko
uporabljamo za najrazli¢nejsa lepljenja masivnega lesa,
lesnih kompozitov in drugih materialov. Najvec¢ se PVAC
lepila uporabljajo za Sirinsko, debelinsko (blokovno) in
dolZinsko lepljenje masivnega lesa za notranje in stavbno
pohistvo; za izdelavo sredic in masivnih lesnih plos¢; za
robno in ploskovno lepljenje ter montazo. S posebnimi
PVAC lepili je mo¢ lepiti tudi lakirane povrsine in les z dru-
gimi materiali. Primerna so tako za klasi¢no kot za visoko-

B Preglednica 3. Nacin priprave preskusancev in trd-
nostne zahteve za posamezni trajnostni razred po SIST
EN 204 (2002)

Table 3. Preparation of specimens and minimum values
of adhesive strength for durability classes according to
SISTEN 204 (2002)

Nacin priprave

Trdnost lepilnega spoja

(N/mm?)
Trajnostni razred
Trajanje in pogoji D1 [DX] D4
1 7 dni v standardni >10 >10 >10 >10
Klimi
2 | 7 dniv standardni = >8 = =
klimi

3 hvvodi20+5°C
7 dni v standardni
klimi

3 7 dni v standardni - - > >4
Klimi

4 dni v vodi 20 £ 5 °C
4 7 dni v standardni - - >8 -
klimi

4 dni v vodi 20 £ 5 °C
7 dni v standardni
klimi

5 7 dni v standardni - - - >4
klimi

6 h v vreli vodi
2hvvodi20+5°C

frekvencno tehnologijo leplienja.

PVAC lepilom lahko razsirimo spekter uporabe z dodaja-
njem zamrezeval, s ¢imer jim izboljsamo odpornost proti
vlagiin temperaturi. Taka lepila so med drugim primerna za
proizvodnjo slojnatega furnirnega lesa (laminated veneer
lumber, LVL), vendar za nekonstrukcijske namene uporabe
(Shukla in Kamdem, 2008). Kvalitetni PVAc lepilni spoji so
doseZeni tudi na kompozitih obdelanih s plazmo (Wolken-
hauer in sod. 2008). Znanstveni so dokazali, da se PVAc
lepilo lahko uspesno uporabi tudi kot dodatek k melamin-
formaldehidnim lepilom z namenom znizevanja emisij pro-
stega formaldehida (Kim in Kim, 2005; Kim in Kim, 2006).

6. Sklep

PVAC so zelo razsirjena lepila v lesni industriji, saj so eno-
stavna za uporabo, neSkodljiva in dajejo kvalitetne spoje.
Uporabljamo jih za nekonstrukcijska lepljenja pri proizvo-
dih, ki so namenjeni predvsem notranji uporabi ali tudi
zunanji, vendar v pokritih prostorih ali na prostem, e so
lepljenci ustrezno povrsinsko zasciteni. Ker so PVAC lepila
slabo odporna proti vodi, povisani vlaznosti in tempera-
turi, jih moramo za uporabo v takih pogojih ustrezno mo-
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dificirati. PVAC lepila ne vsebujejo formaldehida in drugih
strupenih substanc, zato so okoljsko veliko bolj sprejemlji-
va kot vecina drugih sinteti¢nih lepil za les.
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Prvo srecanje ALUMNI kluba Oddelka za lesarstvo BF

Beseda alumni marsikomu $e vedno zveni nekoliko
tuje. Vsem, ki pa smo se udelezili sre¢anja ALUMNI klu-
ba Oddelka za lesarstvo, pa je postala povsem domaca.
Beseda alumni je latinski izraz za razsvetljenca, osebo, ki
se je prikopala do nekega spoznanja. V tujini se je izraz
ALUMNI klub uveljavil za klube diplomirancev posame-
znih fakultet, programov. Po zgledu domacih in tujih
fakultet smo taksen klub ustanovili tudi na Oddelku za
lesarstvo, Biotehniske fakultete Univerze v Ljubljani. Pri-
¢akujemo, da nam bo ALUMNI klub omogocil tesnejso
povezavo Oddelka s potrebami gospodarstva in diplo-
mantov med seboj.

Prvo srecanje kluba je potekalo v veliki predavalnici Od-
delka za lesarstvo. Na srecanje je prislo skoraj 100 ude-
lezencev od najstarejsih do najmlajsih generacij. Zbrane

lesarje smo na zacetku nagovorili predstoj-
nik za podrocje lesarstva prof. dr. Marko Pe-
tri¢, ki je predstavil ozadje ustanovitve kluba.
Doc. dr. Miha Humar je predstavil delovanje
kluba, strok. svet. Borut Kricej pa pomen
sodelovanja in povezanost ALUMNI kluba
z Drustvom inZenirjev in tehnikov lesarstva
Ljubljana. Pozdravil nas je tudi direktor Sil-
vaprodukta, Dusan Rados, ki je velikodusno
podprl nase srecanje.

Kot vabljenega predavatelja smo medse
povabili prof. dr. Franca Pohlevna, ki nam
je slikovito predstavil, kako lahko z uporabo
lesa prispevamo k blazenju klimatskih spre-
memb. Manja Kitek-Kuzman je predstavila
svojo novo knjigo Gradnja z lesom. Prof. dr.
Leon Oblak je nato osvetlil spremembe Studijskih progra-
mov, prof. dr. Milan Sernek pa je predstavil raziskovalno
delo nasega oddelka. Predstavitvam je sledila Zivahna in
konstruktivna debata, v kateri so v razpravi podprli usta-
novitev kluba in Zeljo po tesnejsi povezanosti Oddelka za
lesarstvo s prakso. Izrocke predavanj in fotografije s sreca-
nja si lahko ogledate na spletni strani www.ditles.si.

Po formalnem delu smo se ob Zlahtni kapljici zadrzali v
neformalnem klepetu, ki ga je podprlo podjetje Silva-
produkt. Druzili smo se diplomanti lesarstva razli¢nih
generacij in obujali stara in sklepali nova prijateljstva.
Naj zaklju¢im z navduseno izjavo ene od udeleZenk, ki je
rekla “da je na srecanju prvic res zacutila da je lesarka”.

Dr. Miha Humar in Borut Kricej

60(2008) st. 10



[VIRVIRYS

Klemen Kav&ic*, Andrej Bertoncelj**, Darko Kovac*** UDK: 658.7:684

OSKRBNE VERIGE V POHISTVENI INDUSTRIJI

Supply chain in furniture industry

raziskave in razvoj

Povzetek: Posebnost obravnavane tematike obvladovanja oskrbnih verig so prestopi sodobnih pohistvenih podijetij iz tra-
dicionalnega nacina poslovanja k dinamic¢nemu nacinu, ki optimira zadovoljevanje porabnikovih potreb ob minimiziranju
stroskov. Koncept oskrbnih verig zahteva medsebojno usklajenost posameznih sestavnih delov, procesov in ¢lenov oskrbne
cev je prepri¢ana, da udejanjanje koncepta oskrbne verige pripomore k povecanju konkurencne prednosti pohistvenega
podjetja. Med rezultati ankete pa je zaslediti stalisca, da se kot pomanjkljivost obvladovanja oskrbne verige v pohistvenem
podijetju pojavljata nepravocasno informiranje o spremembah materialnega toka in neurejena placilna politika, kar pov-
zroca prekinitve pri denarnem toku in zamude pri dobavah.

Kljucne besede: oskrbne verige, JIT, pohistvena industrija.

Abstract: Supply chain management deals with the transition of modern furniture companies from traditional business
practices to a dynamic method which optimizes meeting of consumer needs while minimizing costs. Most surveyers are
certain that the implementation of the supply chain concept helps increase the competitive advantage of a furniture com-
pany. The concept of supply chains demands a mutual alignment of individual component parts, processes and links of the
supply chain, which is of vital importance for a successful and effective performance on today’s more and more demanding
markets. The results of the survey presented positions that the deficiencies of the supply chain management in furniture
plant include late informing about the changes in the material flow and the unsystematic pay policy which cause interrup-
tions in the cash flow and delays in supply.

Key words: supply chain, JIT, furniture industry.

1. Uvod Podrocje raziskovanja, ki ga bomo zajeli v raziskavi, izhaja iz
koncepta racionalizacije oskrbne verige. Raziskati Zelimo,
kako s celovitim obvladovanjem oskrbne verige dosega-
Mo njeno racionalizacijo in ustvarjamo nove konkurenc-
ne prednosti v obravnavanem pohistvenem podjetju.
Potrebno je najti usklajenost delovanja in ravnoteZje med
zunanjimi in notranjimi elementi obvladovanja oskrb-
ne verige. Usklajenost delovanja funkcij, trzno naravnan
razvoj, sinhronizacija postopkov in operacij, integriteta
nacrtovanja, racionalizacija poslovanja (npr. optimizacija
skupnih stroskov), ve¢ja dodana vrednost izdelka ali stori-
tve so kreativni kljuci, ki odpirajo vrata uspesnosti celotne
oskrbne verige in s tem vecje konkuren¢nosti podjetja.

*mag., Univerza na Primorskem, Fakulteta za management, Cankarjeva 5, 6000 Nacini, s katerimi racionalizacija oskrbne verige vpliva na
Koper, e-poSta: Klemen kavcic@fm-kp.s znizevanje stroskov, povecanje donosnosti podjetja in

** dr., Univerza na Primorskem, Fakulteta za management, Cankarjeva 5, 6000 Koper vecanje zadovoljstva kupca, ostajajo za vecino podjetij
***mag., Lip Bled d.0.0., Reciska 61, 4240 Bled

Proucevanje oskrbnih verig v pohistvenem podjetju in
med poslovnimi partnerji zamenjuje nekdaj lo¢eno prou-
¢evanje posamicnih poslovnih funkcij v podjetju (nabave,
proizvodnje, financ in prodaje). Proucevanje pohistvene
oskrbne verige daje podjetju mozZnosti, da postane bolj
konkurencno, bolj prilagodljivo na spreminjajoce se trzne
razmere in uspesno zadovoljuje zahteve odjemalcev. Za-
radi tega je potrebno v raziskavo konkuren¢nih prednosti
podjetja vkljuciti novo perspektivo preucevanja celote
oskrbnih verig.
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neznanka. Povecevanje zalog, zastoji v proizvodniji, neu-
Cinkovito porabljen delovni ¢as, zamude pri dobavi kon¢-
nih izdelkov so glavne slabosti, ki kaZejo na tradicionalno
poslovanje primera obravnavanega podjetja. Omenjene
aktivnosti in procesi so povezani na nacin, ki prinasa naj-
nizje skupne stroske ter istoasno zagotavlja najvisjo ra-
ven kakovosti storitev za odjemalce. Temu podrocju, ki
pridobiva na pomembnosti v razvitih trznih ekonomijah,
bo potrebno posvetiti ve¢jo pozornost tudi v Sloveniji.

1. Teoreti¢na izhodisca

Koncept proizvodnje »ravno ob pravem casu« (angl.
Just-In-Time) je eden najbolj vplivnih proizvodno-mana-
gerskih pristopov. Elemente JIT so uporabljali v japonski
industriji Ze v zgodnjih tridesetih letih, koncept pa se do-
kon¢no uveljavil v sedemdesetih, ko ga je Taichi Ohno iz
Toyote uporabil v avtomobilski proizvodnji za doseganje
¢asovnih normativov in ravni kakovosti. Takratno japon-
sko gospodarstvo je bilo v primerjavi z zahodnimi gospo-
darstvi v podrejenem polozaju, njihovi proizvodi so bili v
veliki meri preslikava zahodnih proizvodov in praviloma
slabse kakovosti. Elemente JIT koncepta zasledimo v za-
Cetku 20. stoletja tudi v ZDA, ko je Ford uvedel tekoci trak
za izdelavo avtomobilov; da se je izognil odpadkom, je
uporabljal dno embalaze avtomobilskih sedezev za dno
avtomobilov (Chase in sod., 2004).

Koncept JIT je integriran sklop dejavnosti, ki je nacrtovan
za doseganje visoke produktivnosti ob uporabi minimal-
nih zalog. Po tem konceptu pride proizvod v proizvod-
nem procesu na naslednjo postajo »ravno ob pravem
Casu, kjer je takoj dokoncan in se zelo hitro premika na-
prej skozi proizvodnjo. JIT temelji na logiki, da ni¢ ne bo
proizvedeno, dokler ni potrebe in pomeni dobro ¢asovno
nacrtovanje, torej to¢no ob pravem casu. Vsi potrebni deli
morajo priti na vsako delovno mesto to¢no in v taksni ko-
licini, kot jo podjetje potrebuje. Natan¢na povezanost ce-
lotnega procesa je nujno potrebna zahteva. Ves material
naj bi sluzil kot aktiven element procesa in ne zastajal v
posameznih delih in s tem povzrocal nepotrebne stroske
(Kaltnekar 1993).

JIT predstavlja v pohistveni industriji mo¢no orodje za
zmanjsanje zalog in doseganje vecje produktivnosti pro-
izvodnje in storitev. Njegova nacela lahko pripeljejo do
Stevilnih napredkov, vendar pa se je treba zavedati, da nje-
gova uporaba ni univerzalna. Tako kot vsi drugi programi
izboljsav se srecuje s Stevilnimi problemi pri vpeljavi, ki jim
najveckrat botruje odpor zaposlenih do sprememb. Kon-
cept »ravno ob pravem ¢asu« je tesno povezan s celovitim
obvladovanjem kakovosti. JIT je enako kot TOM zaporedje
majhnih napredkov in potrebuje ¢as in potrpeZljivost pri
vpeljavi. Obsega filozofijo, ki vsebuje proizvodno nacrto-

vanje, opremo, nacrtovanje materialnega toka, zagota-
vljanje kakovosti, nacrtovanje dela in izboljsanje produk-
tivnosti. Kon¢ni cilj — pravocasna sinhroniziranost vodenja
proizvodnje enega kosa — je standard svetovne ravni, ki je
le redko dosezen v praksi (Chase et. al. 2004, 427-429).

V zadnjih letih se je veliko podjetij soocilo z vse vecjo
kompleksnostjo ekonomskega in socialnega okolja, po-
gojeno z razli¢nimi dejavniki:

» globalizacija trgov,
b sofisticirane potrebe odjemalcey,
> hitrost tehnoloskih sprememb.

Glavna znacilnost in prednost koncepta JIT je v tem, da
vklju€uje vse sodelavce. Podjetje, ki zna spodbuditi in
uporabiti intelektualne sposobnosti svojih ljudi, ima vecje
mozZnosti prezivetja. V preglednici 1 prikazujemo, kako
razlike vplivajo na delovanje posameznega pristopa.

Mnogo je JIT tehnik, ki jih v veji ali manjsi meri uporablja-
jo velika pohistvenega podjetja z naslednjim sistemom
dela:

> spomocgjo kontrolnega sistema proizvodnja tece glad-
ko, vedno je pravocasno na voljo le tisti material, ki ga
takrat potrebujemo, brez skladis¢enja (strategija pote-
ga, vlecenja);

> kratek pripravijalni ¢as, ki omogoca skoraj neprekinje-
no proizvodnjo razli¢nih proizvodov, hitra menjava
orodij;

> preventivno vzdrZevanje, da se zagotovi nemotena
proizvodnija;

) spremenjena postavitev opreme, da se minimizirajo
vodenje in gibanje;

» popolna kontrola izdelkov, da se Ze na zacetku najdejo
napake in okvare;

) povezanost dobaviteljev po sistemu JIT.

Eden od odgovorov na izzive globalizacije so stalne iz-
boljsave (Kaizen"), ki so se izkazale kot centralna gonilna
sila za konkuren¢no prednost na dolgi rok v pohistveniin-
dustriji. Po uspeSnem razvijanju tehnologij in doseganju
visoke produktivnosti se je pohistvena industrija v zadnjih
letih osredotocila na hitro prilagajanje izdelavnih proce-
sov spreminjajocim se potrebam kupcev in trga, kjer je
potrebno socasno proizvajati velike serije in obenem
poskrbeti za manjse »buti¢ne« serije izdelkov.

Zahteve in pri¢akovanja trga silijo podjetja v pohistveniin-
dustriji k preoblikovanju oskrbnih verig. Vedno vedji pritisk
in nujnost navzo¢nosti na trgu ter moznost hitrega odziva
zahtevajo, da so podjetja navzoca na posameznem trgu.

1 Kaizen je zloZenka dveh japonskih kandzi znakov: kai - sprememba in zen
- izboljsave
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B Preglednica 1. Razlika med tradicionalnim in JIT konceptom
Table 1. Differences between traditional and JIT concepts

TRADICIONALNI KONCEPT JIT KONCEPT

Z izboljsanjem kakovosti proizvodov se zvisajo tudi
stroski.

Kakovost ne vpliva na stroske. Kakovost je zaston;.

Managerji so strokovnjaki, medtem ko delavci samo
izvrSujejo njihove ukaze.

Delavci so strokovnjaki, medtem ko jim managerji zago-
tavljajo ¢im boljSe pogoje dela.

Napake so neizogibne in so na koncu procesa odpra-
vljene.

Napake vodijo k izboljsevanju proizvodnje, tako prihaja
do izboljSav v proizvodnem procesu.

Zaloge so koristne, saj ohranjajo nemoten tok proizvo-
dnje.

Zaloge so nepotrebne, saj skrivajo tezave, ki se drugace
pojavijo.

Velike serije proizvodov.

Majhne serije proizvodov.

Visoka izkoris¢enost strojev.

JIT koncept, stroski vklopa in izklopa strojev so zanemar-
ljivi.

S pomocjo avtomatizacije se znizuje povprasevanje po
delovni sili.

Avtomatizacija proizvodnje vzdrzuje konstantno kakovo-
stno raven.

Zmanijsevanje delovne sile in visoka izkoris¢enost strojev
zmanjsujeta stroske.

StroSke zmanjsujeta hitra preto¢nost v proizvodniji in
proizvodnja brez zalog.

Sistem potiska material skozi proizvodnjo.

Sistem vlecenja materiala skozi proizvodnjo.

Vedja fleksibilnost povzroca visje stroske.

Vecja fleksibilnost se doseze s sodelovanjem vseh vple-
tenih v pripravi proizvodnje.

Za dober proizvod je bistvena uprava podjetja.

Zaposleni, ki ne prispevajo k povecanju vrednosti proi-
zvoda, so nepotrebni.

Delo (delavci) je variabilen strosek.

Delo je fiksen strosek.

Stroji nimajo dolge Zivljenjske dobe.

Stroji imajo dolgo Zivljenjsko dobo.

Vec dobaviteljev.

En dobavitelj.

Neurejeni poslovni odnosi.

Cisto¢a in urejenost.

Vir: Schemenner (1993).

Ni nujno potrebna majhna oddaljenost oz. razdalja, bolj
pomembna je blizina v smislu hitrega ¢asovnega odziva.
Od 24 do 48 urni odzivni ¢as je pogost v Evropi za vecino
industrijskih podrocij. Ta odzivnost pogosto pomeni, da
podjetja preoblikujejo strukturo distribucijskih centrov z
namenom zadovoljevanja zahtev trga. Podjetja so preo-
blikovala proizvodni in distribucijski sistem prav z name-
nom, da postanejo bolj agilna pri proizvodnji in dobavi
izdelkov. Proizvodni zamik predstavlja strategijo, ki se jo
lahko uporablja za izboljsanje prilagodljivosti in hitrem
odzivu na porabnikove zahteve. Proizvodni zamik pome-
ni, da so modularne komponente proizvedene skladno
z napovedmi in nato dokon¢no sestavljene na naslednji
tocki oskrbne verige, kar pomeni blizje kupcu (Lemoine
in Skjoett-Larsen, 2004).

Ukinitev carinskih in trgovinskih ovir med drzavami EU
je povzrocila velik vpliv na transportni sistem. V razvoju
mednarodnega transporta je prihajalo do prevzemov
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podjetij, spojitve in strateskih zaveznistev. Naj omenimo
Se en pomemben trend dogajanja v transportni industriji
— outsourcing logisti¢nih aktivnosti podjetij na zunanje
izvajalce (Lemoine in Skjoett-Larsen 2004).

2. Raziskava oskrbne verige v pohistvenem
podjetju

Na osnovi spoznanj izdomace in tuje literature smo v slo-
venskem pohiStvenem podjetju opravili raziskavo, med
dobavitelji in odjemalci, o poznavanju priloznosti racio-
nalizacije oskrbne verige in povecanja konkurencne pred-
nosti na trgu.

Namen raziskave je bil spoznati obstojece stanje obvlado-
vanja oskrbnih verig v podjetjih, pridobiti mnenje o ob-
stojeCem in pri¢akovanem uvajanju racionalizacije oskrb-
nih verig ter ugotoviti priloznosti, ki nam jih omogoca
obvladovanje oskrbnih verig. Raziskava je bila izvedena s
klasicnim vpradalnikom. Zasnovana je bila tako, da za od-
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B Preglednica 2. Opredelitev pojma oskrbne
verige
Table 2. Definition of supply chain

Opredelitev pojma oskrbne  Pogostost  Delez

verige Trditve (N=33) (%)

Aktivnosti, ki omogocajo 27 81,8
oskrbo proizvodnje z materi-
alnimi viri in pretok izdelkov
do kon¢nega kupca ter s tem
povezan tok informacij.

V verigo sta vkljucena doba- 18 545
vitelj in kon¢ni kupec, kjer
v poslovnem odnosu vsak
nekaj pridobi.

Oskrbna veriga je celota, to 16 48,5
niso posamezni deli.

Odzivnost, zanesljivost in 2 6,1
partnerski odnos ne uvrsca-
mo med klju¢ne dejavnike
uspeha oskrbne verige.

Temelji na povezanosti vseh 1 30
posameznih funkcij znotraj
podjetja, povezanost med
posameznimi podjetji ne igra
bistvenega pomena.

govarjanje na vprasanja niso bila potrebna specialisticna
znanja. Vprasalnik je bil podjetjem posredovan po posti.
V raziskavo je bilo vklju¢enih 55 podjetij, ki so predstavljala
95 % vseh poslovnih partnerjev pohistvenega podjetja.
Vrnjenih je bilo 33 vprasalnikov. Glede na Stevilo vrnjenih
vprasalnikov pomeni, da je odziv znasal 60 %.

V uvodnem vprasanju, ki se nanasa na obstojece stanje
obvladovanja oskrbnih verig v podjetju, je bila opredeli-
tev pojma oskrbna veriga (preglednica 2).

Vec kot 80 % anketiranih podjetij je opredelilo pojem
oskrbne verige kot aktivnosti, ki omogocajo oskrbo proi-
zvodnje z materialnimi viri in pretok izdelkov do kon¢ne-
ga kupca ter s tem povezan tok informacij.

Na zastavljeno vprasanje je bilo mogoce podati ve¢ od-
govorov, zato naj navedemo, da so anketirana podjetja s
54,5 % ocenila, da sta v verigo vkljucena tako dobavitelj
kot kon¢ni kupec, saj v poslovnem odnosu vsak nekaj pri-
dobi. Podobna raven odgovorov anketiranih podjetij je
bila podana z opredelitvijo, da je oskrbna veriga celota in
ne posamezni deli.

Analiza oskrbne verige v pohistvenem podjetju je v nada-
ljevanju pokazala, da je najbolj racionalno obvladovati re-

gionalne dobavitelje v premeru kroga do 300 kilometrov.
Glede na masovno naravnanost proizvodnega procesa si
dnevno sledijo kamionske dobave nosilnosti do 25 ton.
Izkusnje so pokazale, da se pri bolj oddaljenih dobaviteljih
pojavljajo naslednje tezave:

nestabilna kakovost vhodnega materiala,
pocasen odziv na spremembe s trga,
vigji transportni stroski,

potreba po dodatnih skladis¢nih zmogljivostih (do 40 %),

14

>

14

> povecani stroski zalog vhodnih materialoy,
>

> otezkoceno delo pri reSevanju reklamacij,
>

potencialno tveganje za pravocasnost dobav kupcu.

Posebno pri sestavnih delih, ki so specifi¢ni (izdelani po
risbi), je geografska blizina pomemben element pri obvla-
dovaniju stroskov in hitri prilagodljivosti spremembam. Pri
embalaZi in vijatnem materialu podjetja postopno uva-
jajo sistem konsignacije in s tem zmanjsujejo potrebo po
obratnih sredstvih.

Hitrost nove situacije in spremenjenih trznih razmer skozi
novo pridobljeno narocilo oskrbne verige ter s tem pove-
zana mo¢ hitre komunikacije so odlocilnega pomena za
ohranitev konkuren¢nega poloZaja na trgu in ohranjanje
minimalnih stroskov. V nasprotnem primeru se pojavi-
jo ozka grla v proizvodnem procesu, poveca se zaloga,

B Preglednica 3. Percepcija lastnosti pohistvenega
podjetja kot kupca izdelkov in storitev
Table 3. Perception of characteristics of a furniture
company as a buyer

Percepcija lastnosti Tomosa kot kupca Povprecje

vasih izdelkov, storitev

Pozna zahteve koncnih kupcev 38
Ima dober ugled in dolgoletno tradicijo 36
Zanesljiv 36
Pripravljen pri reSevanju logisti¢nih tezav 35
Posreduje povprasevanja za nove izdelke 34
Zaposleni so vedno dostopni 34
Ucinkovito prepozna reklamacije 34
Narocila posreduje v dogovorjenem roku 34
Uposteva nase predloge 34
Podaja to¢ne napovedi 33
Ima partnerski odnos do dobaviteljev 3,1
Pravocasno informira o spremembah 29
Ima urejeno placilno politiko 29
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prihaja do zamud dobav, nezadovoljstva kupca in slabe
kakovosti izdelkov.

V naslednji preglednici prikazujemo kako so anketirana
podjetja ocenila pomen posameznega elementa — per-
cepcije lastnosti pohistvenega podjetja kot kupca izdel-
kov ali storitev, kjer je pomenilo 5 = pomembno, do 1 =
nepomembno. Ugotovitve raziskave prikazujemo v pre-
glednici 3.

V medorganizacijskem poslovanju is¢e pohistveno pod-
jetje kot kupec tehnoloske in druge podrobnejse infor-
macije o izdelkih in storitvah, ki jih kupuje. Cedalje po-
membnejsa postaja tudi komponenta inovacij in nudenja
tehni¢no-tehnoloskih resitev. V sami raziskavi smo ugoto-
vili, da anketirana podjetja ocenjujejo obravnavano pohi-
stveno podjetje kot organizacijo, ki dobro pozna zahteve
kon¢nih kupcev, ima dober ugled in tradicijo, je zanesljivo
in pripravljeno za resevanje logisti¢nih tezav.

Pomembno pa je prikazati naslednje lastnosti, ki so na
dnu razpredelnice in kot take pri dobaviteljev kotirajo ne-
gativno. Naj navedemo tri najbolj kriti¢cne lastnosti:

» partnerski odnos do dobaviteljev,
» pravocasno informiranje o spremembah in
» urejena placilna politika.

Ugotovitve raziskave kazejo na to, da naj pohistveno
podjetje proces realizacije narocila nacrtuje ze v fazi ra-
zvoja ter nacrtovanja kakovosti izdelka. Namen procesa je
obvladovanje narocil kupcev in skozi sistem nacrtovanja,
preverjanja in ukrepanja zagotavljanje ¢asovne in koli¢in-
ske to¢nosti dobav kupcem (slika 1).

Pomembno je, da podjetje izdela operativni plan za nasle-
dnji mesec, ki je izdelan, pregledan in potrjen do npr. 25. v

teko¢em mesecu. Plan je fiksen za en mesec in oblikovan
kot napoved za dva meseca. Operativno nacrtovanje zin-
formacijskim sistemnom, ki omogoca MRP potrebnih virov
za realizacijo narocila vkljucuje:

> potrebe po materialnih in kupljenih delih,

> potrebne strojne kapacitete,

b potrebne normativne ure.

Vhodi v proces operativnega nacrtovanja so:

» podatki artiklov (kosovnice, tehnoloski postopki, nor-
mativi), ki so rezultat procesa razvoja,

» podatki o dobaviteljih in podatki artiklov za nabavo
(cene, vodilni ¢asi nabavnega naloga), ki so rezultati
procesa nabave,

» podatki o zalogah, ki so rezultat procesa skladis¢enja
in odpreme,

v

podatki o kapacitetah (delovna mesta, stroji),

v

narocila in odpoklici kupcev,
napovedi prodaje.

Ucinkovita oskrbna veriga v pohistveni industriji dosega
visoko raven servisiranja kupcev in njihovih potreb. Ra-
zumevanje sprememb okolja kot priloZnosti in izziva za
osvajanje novih trznih ni$ je vodilo razvoja podijetij.

Skladnost delovanja in integriranost vseh procesov od
dobaviteljev, proizvodnega podjetja in kupcev omogoca
zagotavljanje odli¢nosti na vseh ravneh poslovanja:

1. Konceptualna odli¢nost

» Pomeni proaktivno vlogo pri oblikovanju novih izdel-
kov ob upostevanju zelja in pricakovanj kupcev.

» Brez povratne informacije o dogajanjih na trgu in po-
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B Slika 1. Procesi realizacije v pohistveni industriji

Figure 1. Processes of realization in the furniture industry
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daje medsebojno sodelovanje
podjetij znotraj oskrbne verige.
Strataikl in operativil plan Zelo pomembna je usklajenost
funkcij znotraj podjetja in oskrb-

Koncephuaina Oditnost v Cdlignost v ne verige. S tem zajemamo vse
odlifrost proizvodnii distribucii

m /‘\ tehnoloske postopke, organiza-
| cijsko delovanje in sodelovanje.
Povezava

| Povezava | Fovezava

V raziskavi so anketirana podjetja
ocenila, da pohistveno podjetje
pozna zahteve koncnih kupcev.
Poznavanje potreb kon¢nih kup-
cev, ob tem pa nepravocasno
informiranje. o spremembah
planov ali definicije izdelka, nam
potrjuje tezo o neintegriranosti
posameznih funkcij znotraj pod-
jetja.
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Rezultati raziskave kazejo, da sta
B Slika 2. Skladnost delovanja oskrbne verige v pohistveni industriji neurejena placilna politika in ne-
Figure 2. Uniformity of operations of the supply chain in the furniture pravocasno informiranje o spre-
industry membah na prvih dveh mestih,
zaradi Cesar stalno prihaja do ne-

znavanju trendov ni mogoce zagotoviti uspesnega de-  usklajenega dela v smislu povezanosti in izmenjav infor-

lovanja oskrbne verige. macij ter usklajenega denarnega toka, ki povzroca zamike
2. Odli¢nost v proizvodnji pri dobavah vhodnih materialov.
» Pravocasna oskrba in pravilno na¢rtovanje potreb trzi- ~ Podjetiem v pohiStveni industriji predlagamo dvig ravni
$¢a sta osnovna inputa v proizvodni proces. partnerskih odnosov in sodelovanje s svojimi dobavitelji,
» Zagotoviti je potrebno, da so dobave med posamezni- zunanjimi izvajalci in kooperanti. Skupno dogovarjanje bo

mi operacijami tocno ob dolo¢enem ¢asu. posledi¢no omogocalo nizjo raven zalog vhodnih materi-
alov, minimiziranje stroskov, ugodnejso prodajno ceno in

» Tempo proizvodne linije doloca konéni kupec. boli%o raven dobavnega servisa.
3. Odli¢nost v distribuciji

» Pravocasno in pravilno napovedovanje potreb trga je Literatura in viri
klju¢nega pomena za pravocasno oskrbo s surovinami 1. Chase, B.R., Aquilano, N.J., in Jacobs, R.F. (2004) Ope-
in racionalizacijo proizvodnih stroskov. rations Management for Competitive Advantage. McGraw-

) Zagotavljanje visoke ravni dobavnega servisa omogo- Hill, Boston.

¢a optimizacijo vseh blagovnih tokov oskrbne verige. 2. Kaltnekar, Z. (1993) Logistika v proizvodnem podjetju.
Moderna organizacija, Kranj.

3. Sklepne ugotovitve in priporocila za 3. Lemoine, O.W. in Skjoett-Larsen, T. (2004) Reconfigura-

nadaljnje raziskovanje tion of Supply Chains and Implications for Transport. Intrna-
) ) ) . ) tional Journal of Physical Distribution & Logistics Manage-

Pri obravnavanju posameznih udelezencev oskrbne veri- ment 34: 793-809.

ge (KuDeCj .pohlstv.e“no PrQ'ZVOan podjetje, dobavitelji 4. Schemenner, W.R. (1993) Operations Management. Ma-

se pri vsaki interakciji sre¢ujemo z dvema pogledoma. Po- cmillan Publishing, New York.

javlja se klju¢no vprasanje, kako zagotoviti konkuren¢ne
prednosti za vse udelezence, ko se le ta venomer spra-
Sujejo, kaksne koristi prinasa aktivnost kupcu in koliksne
stroske ta aktivnost povzroc¢a drugemu podjetju.

Podjetje se ne sme osredotociti na posamezne spremen-
ljivke oskrbne verige, temvec mora upostevati dejstvo, da
oskrbna veriga deluje kot celota. Zasnovo oskrbni verigi
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Anze Ul¢ar*

PAMETNO LAKIRANJE

Podjetje za proizvodnjo stopnic ETS je investiralo v kom-
paktno linijo za lakiranje Blrkle KA in opazno zmanjsalo
porabo laka ter izboljsalo proizvodnjo in kvaliteto povrsi-
ne.

Obrtnika Alfred in Klaus-Peter Ernzer v podjetju ETS za-
poslujeta 21 delavcev. Za Klaus-Petra Ernzerja investicija
v sodobno tehnologijo ni bila vprasljiva. Poraba laka se
je zmanjsala za 40 %, zahvaljujo¢ UV-tehnologiji se precej
manj obremenjuje okolje, zaradi visoke kvalitete pa pri-
hajajo narocila izklju¢no za lakiranje. Amortizacija se tako
odvija precej hitreje kot pri¢akovano.

Recept za uspeh - proizvodnja stopnic

V sredini 80-ih se je takrat e malo podjetje prvi¢ soocilo
s proizvodnjo stopnic - $lo je za stopnis¢e za razstavni
prostor. Takrat ni $e nihce slutil, kaksen silovit razvoj pod-
jetja bo prineslo to prvo narocilo. Poslovna ideja je bila
sproZena in podjetje je zacelo s proizvodnjo od 30 do 40
stopnisc na leto. Povprasevanje je vseskozi raslo. Odlocilni
prodor se je zgodil leta 1996: ETS je investiral v CNC stroj
za vecstopenjsko obdelavo in letna proizvodnja stopnis¢
je narasla na 300 kosov. V tem trenutku je padla odloci-
tev o proizvodniji stopnis¢ kot glavni dejavnosti podjetja.
Enzerja sta zacela z oglaSevanjem, zgradila sta razstavne
centre in osnovala terenske ekipe, podrocje prodaje pa
se je razsirilo na celotno Nemcijo, bliznji Luksemburg, Ni-
zozemsko in Belgijo. Stevilo proizvedenih stopnis¢ danes
znasa 600 kosov letno, torej skoraj dva dnevno.

Individualne resitve

Paleta proizvodov je Siroka, vendar jasno definirana - sto-
pnisc¢a izklju¢no za notranjo uporabo, nastopne plosce iz
masivnega lesa in drugi deli iz meSanih materialov. Poleg
bukve, ki predstavlja osnovni material, ponujajo tudi druge
vrste lesa, primerne za proizvodnjo stopnis¢ — hrast, javor,
oreh, ovangkol, jesen in brezo. Dve tretjine kupcev stopnis¢
podjetja ETS je fizicnih oseb, druge stranke pa so trgovci, ki
tudi sami najvec prodajajo konénim kupcem. Svetovanje in
vgradnja zahtevajo velika vlaganja, ker so v vsakem posa-
mi¢nem primeru potrebne individualne resitve.

*Intercet d.0.0,, Poslovna cona A 24, 4208 Sencur, e-posta: anze.ulcar@intercet si
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B Slika 1. Linija za valjéno nanasanje UV laka Biirkle KA

Izdelava stopnic je pravzaprav preprosta. Racunalniski pro-
gram izracuna potrebne reze, centralni CNC stroj pa dela s
podporo racunalnika. Osebna odgovornost vseh zaposlenih
za vsako posamezno stopnico dokazuje, da je pot do kon¢-
nega izdelka kljub temu zelo trnova in da zahteva dober ob-
¢utek za naravni material les. Se nekaj je odlocilnega pomena:
povrsinsko oplemenitenje naredi stopnico. Povrsina stopnic
izdelanih v ETS predstavlja veliko konkuren¢no prednost.
»Stopnice iz Dingdorfa trajajo celo Zivljenje« je njihov moto -
od povrsine pa vse do konstrukcije. 95 % vseh stopnic iz ETS
ima lakirano povrsino, razen redkih iziem pa so vse prekrite s
prozornim lakom. Do sedaj so v Dingdorfu pri lakiranju svojin
stopnic uporabljali klasi¢no metodo s brizgalno pistolo, eta-
Znim vozi¢kom in etazno susilnico. Vse vecje tezave s skladi-
s¢enjem zaradi dolgotrajnega susenja, velika poraba laka in
vse stroZji predpisi o zasciti okolja so sprozZili nezadovoljstvo
z dolgoletnimi tradicionalnimi metodami lakiranja.

Na sejmu Ligna 2007 v Hannovru sta lastnika ETS-ja obi-
skala razstavni prostor podjetja Burkle in spoznala av-
strijskega zastopnika tega podjetja. Ta jima je kasneje na
Dunaju v referen¢nem objektu, podobnem podjetju ETS,
predstavil Burklejevo kompaktno linijo KA. Predstavitev je
bila prepricljiva. Po zacetnih dvomih je prevladalo racio-
nalno razmisljanje tehnikov in odgovornih oseb za naba-
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vo, kakor tudi razvita zavest o zadciti okolja: tehnologija
namrec¢ ustreza normativom EU uredbe »ChemVOCFarbV«
imenovane »Decopaint-Richtlinie«, ki odreja koli¢ino hla-
pljivih organskih snovi, ki jih obrat lahko spusti v zrak.

Kompaktna linija za lakiranje KA izkoris¢a prednosti

Najocitnejsa znacilnost Burklejeve kompaktne linije za laki-
ranje KA je njena velikost. Mogoce bi bilo za dolzino linije
2830 mm bolje reci »njena majhnost«. Na razpolago je v
delovnih Sirinah 700, 1300 in 1600 mm, zaradi Cesar se zdi
sirina linije od 3450 do 4358 mm milo re¢eno skromna. Visi-
na prehoda ravnih elementov je lahko med 3 in 80 mm pri
hitrosti pomika med 4 in 12 m/min (1 UV Zarnica) oz. med 8
in 25 m/min(2 UV Zarnici). »KA«, kar pomeni kompaktna li-
nija (*Kompaktanlage«) predstavlja kombinacijo valj¢nega
nanasalca SLC in UV utrjevalnika laka TRUV v eni liniji. Tako
se na najmanjsem prostoru lahko uporabljajo vse predno-
sti UV lakiranja. Kombiniramo lahko tudi vec linij KA, ¢e to
zahteva proizvodnja, lahko pa uporabnik en obdelovanec
veckrat vodi skozi isto linijo. No, nekaj se ne menja: zelo kra-
tek Cas, ki je potreben za upravljanje, vzdrzevanje in iSce-
nje, zaradi uporabe UV lakov pa ne uporabljajo nikakrdnih
topil. Po brudenju povrsine obdelovanca, npr. nastopne
ploskve stopnice, gredo ti najprej v enoto za lakiranje. Tu
se z gumiranim valjem s premerom 238 mm enakomerno
nanese lak. Materiali, iz katerih so narejeni valji, so prilagoje-
ni namenu uporabe: od specialne mehke gume za luzenje
do trde gume, od gladkih povrsin za male nanose do Zle-
bljenih povrsin za velike nanose (nad 20 g/mz).

Kromirani dozirni valj in gumirani valj za protipritisk do-
polnjujeta sistem. Dozirni valj dolo¢a koli¢cino nanesenega
laka, in sicer z razmakom med njim in nanasalnim valjem
ter smerjo vrtenja -z vrtenjem v isto smer nanasamo vecje
koli¢ine, z vrtenjem v nasprotno smer pa manjse koli¢ine
laka. Lak v SLC dovajamo z zratno membransko ¢rpalko in
prek odvodnega Zleba odvajamo nazaj v rezervoar. Nasle-
dnji modul je enota za utrjevanje laka. Centralni element

B Slika 2. Obdelovance lahko prijemljemo in jih na-
prej obdelujemo takoj po izhodu iz linije

je UV zarnica z moc¢jo 120 W/cm in pokrovom reflektorja,
ki se lahko obraca za 180°. Zarnice so lahko dotirane z Zi-
vim srebrom za prozorne, oziroma galijem za pigmenti-
rane lake. Moc elektri¢nih prikljuckov je 17 kW na Zarnico.
Mo¢ Zarnic se lahko regulira tako, da je mozno Zeliranje
(delna polimerizacija) ali popolno utrjevanje laka. Koli¢ina
porabljenega zraka je 1200 m*%h na zarnico. Kombinacija
dveh Zarnic je mozZna, e to zahteva proizvodnja. Seveda
se ustrezno spremenijo vrednosti priklju¢kov in porabe.

Natancno Ciscenje lakiranih povrsin

Po prehodu prek transporterja z valj¢no progo ali teko¢im
trakom lahko obdelovance takoj zlagamo in se jih doti-
kamo. Dodatno utrjevanje ni potrebno. Prehod izdelkov
se lahko za¢ne od zacetka: medfazno brusenje, precizno
¢is¢enje povrsin za lakiranje, nanos laka in Zeliranje. To
ponavljamo do idealnega stanja slojev laka in se konca
z nanosom in utrjevanjem zaklju¢nega sloja (popolna
polimerizacija). Postopek nazorno prikaze $ef proizvodnje
Klaus-Peter Ernzer na svoji KA — nastopne plosce stopnic
pridejo iz linije brez vonja. Se vedno so nekoliko tople, a
takoj uporabne in na dotik kot breskvina koza. Tehni¢no
gledano je mogoce narediti tudi popolnoma gladko po-
vrs$ino, vendar je to iz varnostnih razlogov nezazeljeno.

Vrnimo se e enkrat k podjetju ETS, ki uspesno uporablja
KA Ze od konca leta 2007. »Z najboljso podporo podjetja
BUrkle« pravi Alfred Ernzer. V tem ¢asu so se sodelavci iz-
ucili, postopki pa so postali uteceni:

> prvo predbrusenje z granulacijo 220 in ¢is¢enje povrsine,
» sledi eden ali dva nanosa laka po 28 g/m” na zgornjo in

spodnjo stran stopnice, Zeliranje,
> brudenje z granulacijo 400,

» na koncu kvalitetno prekrivanje povrsine z nanosom laka
samo 8 g/m” - t.i. odltisi vranjih nog v laku niso ve¢ tema.

Koli¢ina proizvodnje in kvaliteta povrsine rasteta

V pogovoru lastnika poudarjata, da je bila KA popolnoma
pravilna odlocitev:

proizvodna kapaciteta in kvaliteta povrsine sta oitno narasli,
poraba laka je znatno manja,

vse uredbe o zad¢iti okolja so izpolnjene brez teZav,
stroski za osebje pri lakiranju so se zmanjsali,

niZji so energetski stroski in poraba ¢asa,

potrebno je tudi manj prostora za skladis¢enje in pomo-
Zna dela.

v Vv Vv Vv v Vv

Ko potegnemo ¢rto pod vsemi dejavniki, dobimo ocitno
rast produktivnosti in isto¢asno zmanjsanje stroskov. To
samo pri lakiranju pomeni 75 % prihranka v primerjavi s
tehniko brizganja — amortizacija kompaktne linije za laki-
ranje KA je torej zelo hitra.



Milena UZAR*

LESNI PRAH — NEVARNGSTI ZA
NASTANEK POZARA IN EKSPLOZIJ

Les je najbolj razsirjen naravni material. Vsaka drevesna
vrsta izkazuje svoje lastnosti. Tudi pri isti drevesni vrsti se
les razlikuje glede na pogoje rasti. Splosno velja, da je les
topola, lipe, jelke in smreke najlazje vnetljiv. Se tezjo vne-
tljivost kot bukev in hrast izkazujejo tropske vrste lesa. Na
splosno je mogoce redi, da je hitrost zgorevanja premo
sorazmerna s povrsino lesnega delca in obratno soraz-
merna z njegovo debelino.

Zelo majhni delci gorljivih materialov predstavljajo veliko
pozarno nevarnost. Majhni trdni delci imajo zelo veliko
specifitno povrsino, zato tudi gorijo drugace kot kompak-
tni trdni materiali. Ce so zelo majhni trdni delci razprseni
v zraku, se obnasajo podobno kot gorljivi hlapi in plini z
vecjo vzigno energijo, zato se razprieni prah v zraku lahko
vZzge Ze z iskro.

Gorenje prahu je lahko zelo hitro in ima eksploziven potek.
Ce se vzge neposredno v zraku zvrtin¢en prah, govorimo

o primarni eksploziji, ¢e pa zaradi predhodne eksplozije
prahu, gorljivih hlapov ali plina nastopi zvrtincenje pose-
dlega prahu, ki se tudi vzge, pa govorimo o sekundarnih
eksplozijah. Ker se v takih primerih zaradi eksplozivnih
udarov, ki se $irijo v okolico, dviguje tudi posedli prah (¢e
je prisoten), zajamejo sekundarne eksplozije lahko tudi
sosednje objekte, ¢e le ti niso ustrezno pozarno loceni.
Taki primeri so zelo znacilni predvsem za rudnike premo-
ga in za zelo zaprasene (zanemarjene) lesne obrate.

Velikost potrebne energije za vZig, hitrost gorenja in na-
gnjenost k eksploziji so odvisni predvsem od lastnosti
gorljive snovi, velikosti delcev, koncentracije prahu in obli-
ke prasne disperzije.

Za eksplozivnost lesnih delcev je odlocilno razmerje med
povrsino in maso prasnih delcev. Nevarnost za eksplozijo
se pojavi pri delcih manjsih od 0,5 mm. Zato je ta vrednost
postavljena kot zgornja meja za velikost lesnih delcev, ki

Varnost, zdravje in okolje | PoZarna varnost

BUREAU

Move forward with confidence | Druzba Bureau Veritas pomaga naro¢nikom pri
doseganiju skladnosti s predpisi in standardi, kot tudi pri
usposabljanju zaposlenih za odgovorno in ozaves¢eno
protipozarno ravnanje v delovni praksi. PoZzarno varnost
nadziramo Ze v fazi projektiranja objekta, med samo
gradnjo in v celotnem ¢asu obratovanja objekta.

Eksplozijska varnost

Bureau Veritas je pooblas¢eni kontrolni organ za kontrolo
ugotavljanja skladnosti: elaborata eksplozijske ogrozenosti
ter vgradnje in vzdrZevanja Ex-opreme.

Bureau Veritas je priglaSeni organ za certificiranje:
BUREAU VERITAS  opreme in sistemov v protieksplozijski zas¢iti, hrambo
Tel.: 01 475 76 25 / www.bureauveritas.si tehni¢nih map in za zagotavljanje kakovosti proizvoda.

*d.v.., nadzorni inZenir HSE, BUREAU VERITAS, d.0.0., Linhartova cesta 49 a, 1000 Ljubljana, e-posta: milena.uzar@si.bureauveritas.com
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jih je e treba obravnavati kot prah. Kot lesni prah se torej
obravnava delce manjse od 0,5 mm. Deldi, ki so vecji od
0,5 mm spadajo med zdrobljen les oz. drobce (iverje, Za-
ganje, sekanci, vlakna ...).

Eksplozija lesnega prahu lahko zaradi velike sprosc¢ene
energije povzroci pozar, ki prakticno nima zacetne faze
tlenja, temvec se prakti¢no takoj lahko pojavi razvita obli-
ka pozara. Podobno lahko tudi Zze nastali pozar povzroci
vZig in eksplozijo v napravah za transport, izlo¢anje in zbi-
ranje prahu. Taka eksplozija pa lahko povzroci zelo hitro
razsiritev pozara na sosednje objekte in objekte, s kateri-
mi potekajo kanalske povezave.

Zato je zelo pomembno, da se zagotovi ustrezne pozarne
locitve, da se kanale zas¢iti s pozarnimi oz. eksplozijskimi
loputami ter da se za zbiralnike prahu zagotovi sisteme za
dusenje eksplozij ali vsaj odprtine za nadzorovane (pro-
gramirane) tla¢ne razbremenitve.

V strokovni literaturi so za lesni prah najpogosteje podane
vrednosti, ki jih najdemo v preglednici 1.

B Preglednica 1. Najpogosteje podane vrednosti za
lesni prah

Minimalna vzigna tempe- | od 490 do 520 °C
ratura

Maksimalni eksplozijski od 77 bar do 10,5 bar
tlak

Maksimalni ¢asovni porast | 391 bar/s

tlaka

Maksimalna koncentra- 11 vol. %

cija kisika, pri kateri $e ne

pride do vziga

K < 211 bar x m/s

1

Skupina nevarnosti za St 2 (delci pod 63 um)

prasne eksplozije

Minimalna eksplozijska
koncentracija (spodnja
meja vnetljivosti)

od 30 g/m? do 60 g/m?

QOdvisno od velikosti del-
cev in vrste lesa (od 3 mJ
do 100 mJ)

Minimalna energija vziga

Skupina glede na elektric-
no prevodnost

Neprevoden prah

Temperatura tlenja 5mm | od 310 °C do 360 °C

debelega sloja prahu

Razred 3 do 5 (lokalno
vzdrzevanje gorenja do
gorenja s plamenom)

Hitrost Sirjenja plamena v
posedlem sloju

V transportnih sistemih, filtrih, ventilatorjih in silosih bi
lahko priSlo do nastanka pogojev, za prasne eksplozije,
Ce bi koncentracija lesnega prahu dosegla spodnjo mejo
vnetljivosti (eksplozivnosti). Karakteristi¢ne lastnosti, kot
so: spodnja in zgornja meja vnetljivosti (eksplozivnosti),
vZigalna energija, granulacija delcev, eksplozijska skupi-
na ipd., moc¢no varirajo od primera do primera, zato niso
enoli¢ne vrednosti.

Pri dolo¢anju in klasifikaciji prostorov, ki jih ogroza eksplo-
ziven prah, je potrebno upostevati predvsem:

lastnosti in stanje prahu,

verjetnost stika prahu z elektri¢nimi napravami in dru-

gimi moznimi viri vZiga (Zareci delci),

lastnosti in pogoje v ogrozenem prostoru (velikost,

oblika, ventilacija),

tehni¢no - tehnoloske znacilnosti procesov pri katerih

nastajajo prahovi.
Spodnjo mejo eksplozivnosti se lahko doseZe le znotraj
naprav ali pri razpihovanju posedlega prahu. Prah, ki se
dviga pri presipanju ali se na druge nacine $iri iz naprav,
ne dosega nevarnih eksplozivnih koncentracij. Pri prahu
se uvrs¢a med eksplozijsko ogroZzene vse prostore, v ka-
terih lahko nastajajo oblaki zvrtin¢enega prahu s koncen-
tracijo nad 20 % spodnje meje eksplozivnosti (od 6 g/m?
do 12 g/m3).

Nevarnosti za nastanek prasnih eksplozij so predvsem
znotraj nastalih naprav:

filtri,

transportni vodi (pnevmatski transport),
notranjosti zbiralnikov prahu,

presipi,

silosi z velikim deleZzem lesnega prahu.

Razvrstitev eksplozijsko ogrozenih prostorov zaradi gorljive-
ga prahu podaja Pravilnik o protieksplozijski zadciti, Url. RS
102/00, 91/02, 16/08, ki lo¢i cone eksplozijske ogroZenosti
na 20, 21 in 22, kar predstavlja analogijo s conami 0, 1in 2.

Zahteve za naprave v conah 21 jin 22

Elektricna oprema vgrajena v conah 20 in 21 mora biti
certificirana pri priglasenem organu EU in ustrezno ozna-
Cena. Prav tako mora biti certificirana tudi neelektri¢na
oprema vgrajena v conah 20.

Za elektricno opremo vgrajeno v conah 22 in neelektric¢-
na oprema vgrajena v conah 21 pa mora biti arhivirana
tehni¢na mapa pri priglaSenem organu.Za neelektri¢no
opremo vgrajeno v conah 22 zadostuje tehni¢na mapa
arhivirana pri proizvajalcu.



B Preglednica 2. Zahteve za opremo, vgrajeno v prasnih conah:

Neprevoden lesni prah Kategorija opreme 1D in
omejitve temperature
povrsine zaradi debeline
prasne plati ter minimalna

mehanska zascita min IP65

Kategorija opreme 1D

ali 2D ali 3D in omejitve
temperature povrsine za-
radi debeline prasne plati
ter minimalna mehanska
zascita min IP65

Kategorija opreme 1D ali
2D in omejitve tempe-
rature povrsine zaradi
debeline prasne plasti
ter minimalna mehanska
zascita min IP65

Visa vgrajena elektri¢na in neelektricna oprema mora biti oznacena z oznako protieksplozijske zas¢ite za prah.

Proizvajalec mora poleg ustreznih navodil za varno vgra-
ditev, uporabo in vzdrZevanje podati izjavo o skladnosti
proizvoda. Izjava mora poleg ostalega vsebovati upora-
bljene direktive in standarde.

Maksimalno dovoljena temperatura na povrsini elektric-
ne naprave ne sme presegati 2/3 vzigne temperature
prasnega oblaka. Prav tako mora biti za 75 °C manjsa od
vZigne temperature 5 mm debelega sloja prahu. V kolikor
je plast debelejsa od 5 mm je potrebno upostevati ko-
rekcijo dopustnega segrevanja povrsine naprav glede na
SIST EN 61241-14.

Organizacijski ukrepi za zagotavljanje varnosti

V conah eksplozijske nevarnosti se ne sme izvajati del, pri
katerih bi lahko nastajale iskre ali plamen, ki lahko pov-
zrocijo vzig (vroca dela). Tudi
v neposredni blizini Ex con in
predvsem nad njimi, ni dovo-
lieno delo z viri vZiga, ¢e pred-
stavljajo nevarnosti za eksplo-
zijsko ogroZzeno obmocje.

Z napisi in oznacbami je po- |
trebno na dobro viden nacin
opozoriti na EX cone, ter da je
v teh conah prepovedano:

» delati z odprtim plamenom,

» vnasati kadilni pribor in ka-
diti,

» vnasati in uporabljati mo-
bilne in druge telekomuni-
kacijske naprave,

» uporabljati orodje in napra-
ve, ki utegnejo pri uporabi
povzrociti iskre ali se preko-
merno segreti,

) vozitializaganjativozila, ki pri

delovanju povzrocajo iskre M Nevarnosti za nastanek prasnih eksplozij so predvsem znotraj filtrov, trans-
portnih vodov (pnevmatski transport), notranjosti zbiralnikov prahu itd.

ali se prekomerno segrevajo,

» hraniti snovi, ki se lahko same od sebe vnamejo (piro-
formne snovi),

» zadrzevanje nepoklicnih oseb.

Kadar se v eksplozijsko ogroZenih prostorih ali zunaj njih
opravlja vroca dela, morajo biti dolo¢eni pisni varnostni
ukrepi ter zagotovljeno njihovo izvajanje.

Ukrepi za zagotavljanje varnosti:

» redni pregledi in vzdrZevanje ¢istoce — navodila za ¢i-
sCenje,

» redni preglediin vzdrZzevanje EX — opreme,

» redno periodi¢no usposabljanje osebja s podrodja
protieksplozijske zascite (v intervalu krajsem od 2 let),

» navodila za obratovanje,

e i p—— gi—




B Nevarnost za nastanek prasnih eksplozij je
manjsa pri delcih, ve¢jih od 0,5 mm.

» navodila za dela v EX — ogroZenih podrogjih,

> sistem dovoljenj za delo (pisni dokument z obvezno
vsebino glede na tehnoloski proces, kdo bo izvajal,
kdaj bo zaklju¢eno, kdo bo odobril delo, kdo bo nadzi-
ral, kdo bo verificiral stanje po izvedbi del da je objekt
varen),

b oznacevanje prostorov,
> opisi osebnih zascitnih sredstev.

Pri gradbenih ali vzdrZevalnih delih se sme uporabljati od-
prt plamen le, ¢e se predhodno zagotovi, da eksplozivna
atmosfera zanesljivo ne bo prisotna in so podani pisni po-
goji, pod katerimi se delo lahko opravlja, ob zagotovljenem
stalnem nadzoru pooblas¢ene osebe(dovoljenje za delo).

Poznavanje protieksplozijskih zas¢itnih ukrepov je sestav-
ni del tehnologije in organizacije dela.

Organizacijski vodja je odgovoren, da so vsi delavci, ki
vstopajo na obmodja s potencialno eksplozivno atmosfe-
ro ali v njem opravljajo dela, seznanjeni z/s:

> zahtevami tehnoloskega procesa

> postopki ravnanja z napravami in instalacijami,
b fizikalno kemijskimi lastnostmi snovi,
4

varnostnimi predpisi (Se posebej s podrodja protiek-
splozijske in poZarne zascite)

> postopki v primeru poZara ali eksplozije.

Elektricne naprave v conah eksplozijskih nevarnosti (Ex
naprave) je potrebno periodi¢no pregledovati in redno
vzdrzevati. Zahteve za periodi¢ne preglede in vzdrzeva-
nje so definirane v standardu SIST EN 60079-17:2008.

Roke za periodi¢ne preglede, ki se spremljajo pisno, doloci
sluZzba vzdrZevanja ali posebna strokovna komisija. Pravilo-
ma naj ne bodo daljsi od treh let, lahko pa se skrajsajo z ozi-
rom na mozne skodljive vplive okolja in tehnoloske pogoje.

Z internim pravilnikom (poslovnikom) je potrebno do-
lo¢iti postopke, obveznosti in odgovornosti delavcev, ki
uporabljajo, nadzorujejo in vzdrzujejo elektri¢ne naprave
v conah eksplozijske nevarnosti.

Se nekatere druge obveznosti delodajalca ki jih zahteva
pravilnik o protieksplozijski zas¢iti:

Delodajalec mora izdelati elaborat eksplozijske ogroZzeno-
sti zoceno tveganja in pridobiti zanj certifikat o skladnosti
7 zahtevami pravilnika

Delodajalec mora popisati vgrajeno Ex-opremo, jo uskla-
diti z zahtevami pravilnika in pridobiti zanj certifikat o
skladnosti vgraditve Ex-opreme. Certifikat vgraditve je
lahko tudi zdruzen z certifikatom o skladnosti elaborata
eksplozijske ogrozenosti.

Delodajalec mora pridobiti certifikat o skladnosti vzdrze-
vanja Ex-opreme z dobo veljavnosti 1 leta ali 5 let, kar je
odvisno od usposobljenosti vzdrzevalnega osebja oziro-
ma podpogodbenikov.

Delodajalec mora najmanj na vsaki 2 leti usposabljati ose-
bje ki dela v EX — ogrozenih obmogjih in mora zato imeti
ustrezen program usposabljanja ter zapise usposabljan;.

Kontrolni pregled in izdajo porocila in certifikata lahko iz-
vaja le pooblasceni akreditirani kontrolni organ Republike
Slovenije.

Certifikat o skladnosti elaborata in vgrajene EX-opreme je
potrebno pridobiti pred pri¢etkom obratovanja objekta.
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11072002, 105/2006
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16/08

3. SIST EN 50018, SIST EN 50020, Elektricne naprave za poten-
cialno eksplozivne atmosfere

4. SIST EN 61241-14, Elektri¢ne naprave za uporabo v. prisotno-
sti gorljivega prahu

5. SIST EN 60079-17:2008 Elektri¢cne naprave za eksplozivne.
plinske atmosfere

6. SIST IEC 61241-1-1, Part 1, SIST IEC 61241-1-2, Part 1, Electrical
apparatus for use in the presence of combustible dust

7. Zakljucki komisije za proucitev moznih ukrepov za pozarno
varno zascito sistemov za odprasevanje in zbiranje lesnega
prahu, RIPV, §t. 15-S-22/00-b-7/80-MF
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9. NFPA 650: Standard for Pneumatic Conveying Systems for
Handling Combustible Particulate Solids, 1998 Edition

10. OIB - Richtlinie 2, Brandschutz, april 2007
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Mitja Piskur*, Nike Krajnc**

DELAVNICA UNECE/FAQ, MCPFE IN FOEN:
POMEN LESNIH PROIZVODOV V POVEZAVI
S POLITIKAMI ZMANJSEVANJA VPLIVA
PODNEBNIH SPREMEMB

»HARVESTED W0OD PRODUCTS IN THE
CONTEXT OF CLIMATE CHANGE POLICIES«

Izraz "Harvested wood products” (okrajsava HWP) zajema
ves les vklju¢no s skorjo, ki pride iz gozda in se predela
na razlicne nacine v gozdno-lesni proizvodni verigi. V iz-
racunih pomena skladis¢enja ogljika se upostevajo lesni
proizvodi, ki so bodisi v uporabi bodisi na komunalnih de-
ponijah. O nacinih izratunavanja sprememb zalog ogljika
v lesnih izdelkih pod okriljem Konvencije ZdruZenih na-
rodov o spremembi podnebja (UNFCCC) in mozZnostih
vklju€evanja v sporazume po letu 2012, se razpravlja na
mednarodni ravni Ze vec let. Zaradi aktualnosti proble-
matike vkljucevanja lesnih izdelkov v mednarodne spo-
razume v okviru UNFCCC, je bila pod okriljem organizacij
UNECE/FAO, MCPFE in FOEN organizirana dvodnevna
delavnica z naslovom »Harvested Wood Products in the
context of climate change policies«. Svoje izkusnje, razi-
skovalne rezultate in stali¢a so predstavili predavatelji iz
razli¢nih drzav in iz razli¢nih organizacij (raziskovalne or-
ganizacije, zdruZenja in mednarodne institucije).

V nadaljevanju predstavljamo nekaj najpomembnejsih
vsebinskih poudarkov delavnice.

Gozdarstvo, lesnopredelovalna in papirnopredelovalna
industrija ter potrosniki lahko pomembno pripomoremo
k zmanjsevanju emisij toplogrednih plinov s:

*mag., Gozdarski institut Slovenije; Vecna pot 2, 1000 Ljubljana

** dr. Gozdarski institut Slovenije; Vecna pot 2, 1000 Ljubljana

*** Ponatis clanka iz prejsnje Stevilke, ko nam jo je krepko zagodel tiskarski Skrat. Za
napako se bralcem in avtorjema iskreno opravicujemo
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) trajnostnim gospodarjenjem z gozdovi (in ne s konser-
vatorskim nacinoml),

> povecevanjem rabe lesnih izdelkov (tudi papirjal),

> substitucijo konkurenénih materialov, ki za proizvo-
dnjo zahtevajo vecje koli¢ine energije in pri proizvo-
dnji povzrocajo vecje emisije CO, in drugih toplogre-
dnih plinoy,

> substitucijo rabe fosilnih goriv.

Z vidika zmanjsevanja emisij toplogrednih plinov so go-
spodarjenje z gozdovi, raba lesa in ravnanje z izdelki na
koncu Zivljenjske dobe medsebojno povezani. Stratesko
nacrtovanje gospodarjenja z lesnimi izdelki lahko pripo-
more k zmanjsevanju ucinkov podnebnih sprememb. V
razpravi je bila izpostavljena tudi nujnost usklajene pro-
mocije rabe lesa in lesnih izdelkov vseh subjektov v goz-
dno-lesni proizvodni verigi.

Z vidika emisij toplogrednih plinov je optimalna kaskadna
raba lesa, kar pomeni, da se npr. kakovosten okrogel les
najprej porabi za proizvodnjo masivnega pohistva, ki se
ga po koncu Zivljenjske dobe skusa uporabiti Se za druge
proizvode. Zadnja vrsta rabe pa je uporaba za proizvo-
dnjo energije. Ali pa drug primer: les slabse kakovosti se
uporabi za proizvodnjo celuloze, kon¢ne papirne izdelke
pa se reciklira vse, dokler je to ekonomsko, tehnolosko ter
okoljsko sprejemljivo. Kaskadna raba lesa povecuje raven
recikliranja in podaljSuje dobo skladis¢enja ogljika. Nacio-
nalne politike in strategije bi zato morale usklajeno pro-
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il B Okrogli les je smiselno uporabiti za proizvod-
njo kakovostnega masivnega pohistva z dolgo
138 zivljenjsko dobo. Ko odsluzi svojemu prvotnemu
N namenu, ga lahko uporabimo 3e za druge proiz-
vode in kon¢no v energetske namene. (foto: N.
{119 Krajnc)

H Intenzivno in trajnostno gospodarjenje z gozdovi zagotavlja surovino
razli¢nim uporabnikom. Vprasanje je, kako nacionalno uskladiti ponud-

movirati in pospesevati kaskadno
rabo lesa za izdelke in za proizvo-
dnjo energije.

Povecevanje zalog ogljika v le-
snih izdelkih (brez upostevanja
komunalnih deponij) se v svetov-
nem merilu giblje od 0,6 - 09 %
svetovnih emisij toplogrednih pli-
nov (za leto 2004, vir: K. Pingoud
VTT). Ucinki povecevanja zalog v
lesnih izdelkih so relativno majh-
ni, $e posebej, ¢e jih primerjamo
z drugimi spremembami zalog
ogljiika (npr. v gozdovih). Glavni
ucinek rabe lesnih izdelkov (HWP)
z vidika klimatskih sprememb je
substitucija materialov ter fosilnih
goriv, ki se zrcali v obstoje¢em
Kjotskem protokolu. Res pa je, da
so ti ucinki zajeti v drugih sektor-
jih (npr. v sektorju Energija).

Izracuni zalog in sprememb za-
log ogljika v lesnih izdelkih temeljijo na rabi obsirmnih baz
podatkov ter modeliranju, kar lahko povzroci povecan
obseg stroskov in dela v primeru porocanja in/ali uvelja-
vljanja pomena sprememb zalog ogljika v mednarodnih
sporazumih. Razli¢ni nacini izra¢unavanja sprememb za-
log ogljika v lesnih izdelkih imajo lahko trzne in okoljske
posledice, zaradi tega $e ni mednarodnega konsenza
o vkljucevanju lesnih izdelkov v mednarodni sporazum
po letu 2012. Med moznimi negativnimi okoljskimi vplivi
sta predvsem povecevanje deforestacije in degradacije
gozdov. V primeru, da bi se kot sprememba zaloge oglji-
ka v lesnih izdelkih uposteval zgolj domac les, so ucinki
zanemarljivi, v nekaterih drzavah celo negativni (mogo-
e tudi v Slovenijil).

In kje smo na podrogju izracunov zalog in sprememb za-
log ogljika v lesnih izdelkih v Slovenijil? Na Gozdarskem
institutu Slovenije smo testno Ze preizkusili enega od
modelov, ki je pokazal predvsem na problem podatkov-
nih virov in zaradi tega negotove ocene o0 pomenu spre-
memb zalog ogljika v lesnih izdelkih. Delo na tem po-
dro¢ju se bo nadaljevalo v okviru CRP projekta “Pomen
gozdno-lesne proizvodne verige za blazenje podnebnih
sprememb”, kjer poleg Gozdarskega instituta Slovenije
sodelujeta Se Oddelek za lesarstvo in Oddelek za goz-
darstvo in obnovljive gozdne vire Biotehniske fakultete v
Ljubljani. Ocenjujemo, da bi bilo smiselno z Ze uveljavlje-
nimi modeli, kot verjetno tudi z specificnim nacionalnim
modelom ovrednotiti pomen rabe lesa v najsirsem po-
menu.



Vladimir Vilman*

EKSPONATI IN MAKETE )
LESARSKEGA ODDELKA TEHNISKEGA
MUZEJA SLOVENIJE - lll. DEL

Proizvodnija stolov

Sedma soba prikazuje tehnologijo proizvodnje stolov
kot najpogostejSega pohistvenega izdelka nasploh. V go-
spodarskem smislu je ravno konc¢na predelava lesa, torej
pohistvena industrija, dale¢ najdonosnejsa, ker je dodana
vrednost izdelka najvisja. Posredno odraza gospodarski
razvoj druzbe in oblikovne prvine dolocenega ¢asa in
prostora. V tehnoloskem in organizacijskem smislu razli-
kujemo v grobem obrtniski, polindustrijski in industrijski
nacin proizvodnje, ki so se ¢asovno in krajevno pogosto
prekrivali, vsaj pri dolocenih delovnih postopkih.

Osnovna znacilnost obrtniSke proizvodnje pohistva je
ro¢no delo mizarja, ki vsak predmet izdela od zacetka do
konca. Ta nacin proizvodnje stolov je dejansko prikazan
7e v Cetrti sobi stalne zbirke. Tu smo izpostavili kot po-
sebnost delavnico Frana Bavcarja iz Sela v Vipavski dolini.
Mizarji treh generacij so med leti 1859 in 1959, ko je bila
nacionalizirana, izdelovali vrhunsko bivalno pohistvo. Za
izbrane in premozne kupce so izdelovali unikatne izdelke,
predvsem spalnice, za katere so prejeli v Avstroogrski eno
priznanje, med obema vojnama Vv ltaliji Stiri priznanja in
eno v Belgiji. Razen po kakovosti izdelkov se je Bavcarje-
va delavnica odlikovala tudi po naprednem tehnoloskem
postopku. V njej sta Ze leta 1865 konj ali vol, vpreZzena v
"gepl”, prek transmisije poganjala tra¢ni Zagalni stroj in
skobeljni stroj, kar nesporno predstavlja tehniski unikum
na Slovenskem. Sréno upamo, da se bo znotraj lesarske
panoge nasel kolektiv, ki bi nam bil pripravljen finan¢no
ali kako drugace pomagati pri izvedbi tematske razstave
ob 150-letnici pionirja mizarske stroke na Slovenskem.

Stevilni mizarji so se, zaradi gospodarnejsega poslovanja,
zdruzevali v stanovske zadruge. Med temi so bile najbolj
znane v Solkanu ter v Sentvidu in v Vizmarjah pri Ljubljani.
Med zacetnike polindustrijskega nacina izdelave pohistva
uvrs¢amo prvo tovarno v Ljubljani, ki jo je Jakob Naglas

*“kustos, Tehniski muzej Slovenije, Parmova 33, 1000 Ljubljana
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ustanovil leta 1847. Odlikovala se je po izjemno kakovo-
stni izdelavi unikatnih primerkov visokega cenovnega
razreda za znane naro¢nike. Z Naglasovim pohistvom so
opremljali stanovanjske vile, banke, urade, zavarovalnice,
cerkve, Sole, ladje in vrsto drugih javnih in zasebnih objek-
tov. Mizarji so vodili in nadzorovali celotno proizvodnjo,
preprostejse delovne faze pa so izvajali priuceni delav-
ci. Polindustrijski nacin proizvodnje pohistva zasledimo
tudi v “Prvi kranjski tovarni stolov’, ki jo ustanovil Andrej
Boucon leta 1882 v Ljubljani. Zanimivo je, da je svojo va-
jenisko u¢no dobo prestal pri mizarstvu Frana Bavcarja.
Stolarna je zaposlovala od 20 do 25 delavcev, ki so v 10 ur-
nem delovniku izdelali popre¢no 200 “gostilniskih” stolov
na teden. V nemsko govorecih dezelah so ga imenovali
Jleibacher Sessel”. Prodajali so jih znanim kupcem v Av-
stroogrski, Nemciji in na Balkanu.

Najbolj znacilen primer industrijskega nacina proizvodnje
stolovjeizdelava iz upognjenega lesa po Thonetovem pa-
tentu. Strojni park so v celoti elektrificirali, delavce priucili
za izvrsevanje dolocene delovne faze, delo pa organizirali
po zahtevah tekocega traku. Bukov les so parili, upogibal,
vpenjali, susili in pridobili trajno upognjene elemente za
montazo. Sedeze in naslone nekaterih modelov so delav-
ci pletli iz viter na domu. Pred prvo svetovno vojno je v
Avstroogrski obratovalo 60 tovarn krivljenega pohistva,
16 na obmocju danasnje Slovenije. Thonetovi stoli so se
odlikovali po visoki kakovosti, nizki tezi, dostopni ceni,
estetskem izgledu in konstrukcijski zasnovi, ki je omogo-
¢ala transport tudi do 50 razstavljenih stolov tipa “St. 14"
v zaboju velikosti 1 m?. Thonetove stole so izdelovali veli-
koserijsko, za znane naro¢nike in tudi na zalogo, najpogo-
steje za restavracije in druge javne prostore.

V tem prostoru ni maket ampak prevladujejo eksponati.
Izstopajo predmeti strojnice Bouconove stolarne s Prul
v Ljubljani, to so transmisija z lesenimi jermenicami in
usnjenimi pogonskimi jermeni, tracni Zzagalni stroj, vrtal-
nik, struznik, presa, elektromotor, reostat, stikalo in stojalo
s primeZem okvirjev sedal in naslonjal, ki so jih spletli z vi-
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B Slika 11. Montaza restavrirane ,strojnice” Bouconove stolarne

trami. Od prvotne zbirke manjka le skobeljni stroj. Vrtalnik
in struznik sta izdelka Tonniesove tovarne, elektromotor,
reostat in stikalo pa tovarne “Skoda” iz Plzna. Od demon-
taze Bouconove strojnice v objektu na Prulah v Ljubljani
do postavitve v obnovljeni zbirki je preteklo nekaj manj
kot 30 let. V vsem tem ¢asu smo te eksponate prestavljali
znotraj muzeja “iz kota v kot”. Najprej v depo, potem iz
depoja v zacasno zbirko, od tem na odprti hodnik med
razstavnimi prostori in konéno v stalno zbirko. Na Zalost
so bile prav vse navedene lokacije klimatsko Skodljive za
predmete.

Pomemben eksponat v sobi je tudi kombinirani mizarski
stroj domace izdelave Alojza Kriznika iz JurkloStra. Med
obema vojnama je vse lesene dele in vecino kovinskih,
razen pogonske osi in elektromotorja, izdelal sam. Rabil
ga je za izdelavo raznih mizarskih izdelkov, tudi lesenih
stolov. Ob bok Kriznikove kombinirke smo postavili ime-
niten primerek slovenske lesnoobdelovalne strojegradnje
ob koncu 19. stoletja, to je vrtalni stroj firme “G Ténnies
Leibach’, ki ga sicer zasledimo v uradnem katalogu firme
iz leta 1898. Ta stroj nam je podaril mizar Anton Jan iz Za-

vrstnika pri Litiji. Kljub ve¢ kot stoletni rabi v proizvodnji,
je stroj brezhibno delujo¢, po restavriranju pa izgleda kot
nov.

V stalno razstavo smo uvrstili stole, kot sledi: stol izdelan
v tovarni Naglas, stol, ki ga je izdelal mizar po nacrtu arhi-
tekta Plec¢nika, dva stola izdelana v Bouconovi stolarni ter
fiksni in zlozljivi stol “rex” arhitekta Nika Kralja, ki je zasno-
val ve¢ inacic udobnih, nezlozljivih in zloZljivih naslonja-
Cev iz prostorsko ukrivljenih in perforiranih vezanih plos¢.
Zaradi izvire zasnove in tehnoloskega postopka izde-
lave, kakovosti, udobnosti in estetike izdelka, uvrs¢amo
stole “rex” med najprepoznavnejse slovenske izdelke po-
hiStvene industrije. Doma ga je izdelovala tovarna “Stol”
iz Kamnika. Odgovor na vprasanje, zakaj ga ne izdelujejo
vec¢ v Kamniku niti v katerem drugem slovenskem pohi-
Stvenem podjetju verjetno spet sodi v rubriko “zgodbe
0 neuspehu”.

Saljivi dodatek zbirki je velik kolonialni stol v merilu 2:1.
Ob priliki prodaje Stirimilijontnega kolonialnega stola na
ameriskem trzis¢u, je tovarna Liko Vrhnika izdelala 50 ve-



I, kranjska tovarna stolov

ANDREJ BOUCON - LJUBLJANA
Zaloga in tovarna: SREDINA 18
Uslanovijena leia 1882

Stol z desko 3t. 14

nelikan, surovi, nebojadisan . . . . . |
likan z oljnale barve

B Slika 12. Reklamni plakat “gostilniSkega” stola

likih reklamnih stolov, od katerih so enega namenili na-
semu muzeju. Zanimivo je, da se mnogi slikajo na tem
"direktorskem stol¢ku”, kar dokazuje, da imajo obiskovalci
radi tudi takSne muzejske predmete ob katerih se je moc
hudomusno ovekoveciti.

Sklepne misli

Prenovljena Zagarska zbirka lesarskega oddelka Tehni-
skega muzeja Slovenije je, po nasem prepri¢anju soliden
muzejski izdelek, zlasti ob upostevanju skromne vsote
denarja, ki nam je bila na voljo. »Netto« 130 EUR/m? raz-
stavne povrsine v zadnjih treh sobah in 60 EUR/m? raz-
stavne povrsine v prvih Stirih sobah je v muzeoloski pra-
ksi skromna vsota, ki pa je gospodarno nalozena. Zlasti v
nasem primeru, ko Ministrstvo za kulturo ni oddobirilo te
akcije in je TMS kril vse stroske iz lastnega prihodka. Za
zadovoljivo in dostojno izvedbo bi potrebovali vsaj zno-
snih 200 EUR/m? po celotni povrsini. V dilemi ali je bolje
skromna prenova ali nobena, smo se odlocili za prvo mo-
7nost. Nesporno je dale¢ najpomembnejse vprasanje, ali
bodo z izdelkom zadovoljni obiskovalci, zaradi katerih se
sploh gremo muzealstva. Prvi odzivi publike so pozitivni
zato menimo, da smo dosegli nivo solidnosti. Vendar ne

B Slika 13. Restavrirani vrtalni stroj firme
G TONNIES LEIBACH” iz leta 1898

vec. Skupen strokovni in »umetniski vtis« bi bil boljsi ob
dodanem avdiovizuelnem in interaktivnem pripomocku.
Visak prostor ima nosilno temo in temeljno sporocilo, ki bi
bilo izraziteje z gibljivo sliko in zvokom. V nasih arhivih je
vendarle ohranjeno precej gradiva s podroc¢ja Zagarstva
in tudi konc¢ne predelave lesa, ki ga je moc¢ uporabiti tudi
za muzeolosko prezentacijo. Nekaj pedagosko domislje-
nih interaktivnih pomagal, npr. s podroc¢ja anatomije lesa
(npr. ksiloteka avtohtonih in tujerodnih drevsnih vrst) ali
mehanike lesa, pa bi bilo skoraj nujnih.

V stalni zbirki je sicer prikazano tesarstvo kot pomembna
lesna obrt gradbene namembnosti. Brez dvoma bi bili boj
zadovoljni, da nam je uspelo celoviteje in podrobneje pri-
kazati del pestrosti gradbenistva z lesom, ki vedno stru-
mneje in odlo¢neje stopa v nas prostor.

Pri prenovi stalne lesarske zbirke je fizicno sodelovalo
skoraj 20 ljudi, od tega vsi restavratorji, oba vzdrzevalca in
posredno tudi tisti ¢istilci in Cuvaji, ki Ze vrsto let opravljajo
mnoga opravila vezana za delovanje muzeja. Sre¢no roko
smo imeli tudi z izborom oblikovalca, ki je vedel kaj Zeli,
ki si ni sproti izmisljal novih resitev in nam je dopuscal ra-
zumno mero lastnih idej, zlasti pri tistih detajlih, ki so ter-
jali poznavanje montazne statike teZjih predmetov. Borisu
Radjenovicu iz firme »Studio Oreh« iz Kranja smo hvalezni,
da nam sredi dela preprosto ni usel. Mnoge imenitne za-
misli v oblikovanju prostora, osvetlitve, izbora materialov
in same grafike je moral odmisliti, ker si jih nismo mogli
privosciti.
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PREDSTAVITEV SGLTP

IN SVETA ZA LES

SGLTP

Tehnoloske platforme (TP) so nova oblika ucinkovite
povezave industrije, znanstveno-raziskovalnih ter peda-
goskih institucij, drzavnih organov, finan¢nih institucij
in drugih porabnikov za dosego osnovnega cilja: dviga
konkurencnosti in napredka s pomocjo znanja, raziskav
in tehnoloskega razvoja. EU Zeli na ta nacin doseci cilje
zapisane v Lizbonski deklaraciji. Doslej je bilo v EU ustano-
vljenih 34 TP iz razli¢nih podrocij. Med temi je tudi Forest-
Based Sector Technology Platform (FTP). Nastala je kot
skupna iniciativa lesarjev (The European Confederation
of Woodworking Industries /CEI-Bois), zdruZenja lastnike
gozdov in gozdarjev (The Confederation of European Fo-
rest Owners/ CEPF), papirnicarjev (The Confederation of
European Paper Industries/CEPI) in Evropske komisije.

Namen FTP je zastaviti dolgoro¢no razvojno strategijo
(do leta 2030), ki bo imela siroko podporo gospodarstva,
znanosti in politike ter povezati celotno verigo, od goz-
darstva do predelave (lesarstvo, papirnistvo, oblikovanje)
in energetske uporabe izrabljenega lesa, v smiselno ce-
loto. Osrednji poudarek FTP je na sonaravnosti, saj ena
izmed redkih tehnoloskih platform, ki temelji na naravni
in samoobnovljivi surovini.

Na pobudo iniciativne skupine, v kateri so bili zastopani
lesarji, gozdarji in papirnicarji, je bila julija 2005 ustanovlje-
na Slovenska gozdno-lesna tehnoloska platforma (SGLTP)/
Slovenian Forest-Based Technology Platform (SiFTP). Po-
dobno kot v evropski FTP, je poglavitna naloga SGLTP na
nacionalnem nivoju povezati celotno verigo ter posodo-
biti tehnologijo pridelave, predelave, obdelave in energet-
ske izrabe lesa. Tako so v viziji SGLTP definirane prioritete
za raziskave in razvoj programov podjetij ter ¢asovni in
financni okvirji na nacionalno stratesko najpomembnejsih
podro¢jih gozdnih virov in lesnih proizvodov.

V okviru SGLTP vzpodbujamo in mobiliziramo gospodar-
stvo, da predlaga teme za raziskave in razvoj. Pobude mo-
rajo priti iz podjetij s ciljem usmeritve raziskav v tehnoloski

*prof. dr,, vodja SGLTP, koordinator Sveta za les, Biotehniska fakulteta, Oddelek za
lesarstvo, Rozna dolina, Cesta VIII/34, 1000 Ljubljana

Wi raziskovalnh program

B Slika 1. Naslovnica publikacije Slovenski razis-
kovalni program (SRP), ki jo je izdala Slovenska
gozdno-lesna tehnoloska platforma (SGLTP)

razvoj in prenos znanj ter kadrov iz znanstven institucij v
podjetja. S tem namenom smo do sedaj izvedli osem de-
lavnic. Trenutno je v SGLTP velanjenih 93 podietij in eviden-
tiranih je bilo ve¢ kot 120 projektov. Na osnovi predlaganih
vsebin je leta 2006 nastal Slovenski raziskovalni program
(SRP), ki smo ga izdali v knjizni obliki (Slika 1). Tako SRP izraza
nacionalne razvojne interese podjetij in institucij od goz-
darstva, lesarstva, papirnistva, energetike do oblikovanja
ter strateSke raziskovalne usmeritve v okviru evropske FTP.

Svet za les

Sveta za les je neformalno zdruzenje, v katerega sem na pro-
stovoljni osnovi povabil ugledne slovenske strokovnjake iz
razli¢cnih podrocij delovanja (arhitekte, gradbenike, ekologe,
umetnike, geografe, etnologe, oblikovalce, lesarje, gozdarje,
politike, gospodarstvenike). Ustanovljen je bil z namenom,
promovirati in ozavescati javnost o pomenu vsesplosne
uporabe lesa. Podobne aktivnosti izvajajo tudi v Avstriji (Pro:
Holz), Nemciji (Stolz auf Holz, Holz ist genial) in skandina-

les 60(2008) &t. 10



Gradnja z lesom

B Slika 2. Naslovnica brosure Gradnja z lesom, kat-
ero je izdal Svet za les s pomocjo Pro:Holz-a.

vskih drzavah (Nordic Timber Council), toda z veliko financ¢-
no podporo drzave. Pri nas pa Svet za les deluje na volonter-
ski osnovi, brez kakrinekoli podpore drzave in panoge.

V okviru prostovoljnih aktivnosti smo s pomocjo Pro:Holz-
a izdali brosuro — Gradnja z lesom (slika 2). Tako Zelimo
preko Sveta za les prepricati stroko, drzavne institucije
in druzbo kot celoto o prednostih predelave lesa in rabe
lesnih izdelkov, Se posebej v ¢asu boja proti podnebnim
spremembam. Nase gospodarstvo bi morali preusmeriti
na nam razpoloZljive naravne danosti in les je edina suro-
vina, ki je imamo v izobilju. Preusmeritev gospodarstva na
predelavo lesa (uporaba za izdelke in objekte) bi znatno
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Les - od gozda do peéi
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B Slika 3. Naslovnica priro¢nika Les - od gozda do
peci, katero je izdalo Ministrstvo za okolje in prostor

prispevala k znizanju porabe energije (energetski neodvi-
snosti), znizanju emisije toplogrednih plinov in uravnote-
Zenemu razvoju Slovenije (razvoj podezelja).

Menimo, da Slovenija do sedaj ni izrabila priloznosti, ki jo
za razvoj in blagostanje predstavljata gozd in bogastvo
lesa. S strani drzave finan¢no podpiralo le energetsko iz-
rabo lesa, kar pa ni prispevalo k zmanjsanju emisije toplo-
grednih plinov. Tako so v posmeh brosuri Gradnja z lesom
na Ministrstva za okolje in prostor izdali knjizico Les — od
gozda do pedi (slika 3).

Kljub ignoriranju prejsnje vlade, ki je poudarjala le kur-
jenje lesne biomase, bo Svet za les Se naprej vztrajal in
vzpodbujal predelavo lesa. Vsem strankam smo pred vo-
litvami poslali Memorandum o umni rabi lesa (objavljen v
7/8. Stevilki revije Les), vendar ga zal nobena od strank ni
vkljucila v predvolilni program. Upamo lahko, da bo mor-
da nova vlada, ob spremenjenih gospodarskih razmerah v
svety, le prisluhnila apelom Sveta za les in bolj preudarmo
vzpodbudila predelava ter uporabo lesa — surovine, kate-
ro imamo v Sloveniji 3e v izobilju in jo sedaj nepredelano
masovno izvazamo. Kako dolgo Se?

Nagrada Srebrni ceh za Silvaprodukt

Na mednarodnem obrtnem sejmu v Celju vsako leto
podelijo tri vrste sejemskih priznanj. Med najugle-
dnejse spadajo cehi Obrtne zbornice Slovenije. Pod-
jetje Silvaprodukt, ki je Ze vec kot pol stoletja uspesen
proizvajalec zascitnih sredstev za les, je eden izmed
treh letosnjih prejemnikov nagrade Srebrni ceh. Pri-
znanje je prejelo za izdelek Silvanolin. Silvanolin je
sodoben zascitni pripravek za les na osnovi bakro-
vih spojin in etanolamina, primeren za zascito lesa v
zemlji, na prostem, ostresij ... Pripravek je nastal kot
plod tesnega sodelovanja med Silvaproduktom in
Oddelkom za lesarstvo Biotehniske fakultete in ustre-
za vsem okoljevarstvenim smernicam EU.

Dr. Miha Humar
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Peter Kregic*

OB LETOSNJEM BIO 21

Bienale industrijskega obi-
kovanja (BIO) ima, od prve
razstave leta 1964 do za-
dnje razstave 21, za seboj
uspesnih  mednarodnih
predstavitev najboljse, kar
more razviti svet pokaza-
ti na tem podro¢ju. Prva
misel, ki se pri tem utrne
je, da je treba spostovati
tradicijo, kadar prinasa kaj
dobrega. In Bienale je v
resnici ena najstarejsih to-
vrstnih prireditev v Evro-
pi in v svetu. Vsaki dve
leti napravi izbor najbolj
dognanega, tehnolosko
naprednega, skratka naj-
boljSega oblikovanja in
hkrati v tej ugledni druzbi
pregled domacih dosez-
kov. Je edina prireditev s
takSnim konceptom raz-
stavljanja in uZiva nede-
lien ugled v mednarodni
javnosti. Torej ima na tem
podro¢ju dragoceno izrocilo in izkusnje, ki jih je vredno
uporabiti. Bienale je od ustanovitve mednarodno usmer-
jen in je v vseh teh letih razvil mreZo stikov v mednaro-
dnih organizacijah in hkrati mreZo posameznikov, ki z njim
sodelujejo in ga podpirajo. Mednarodna usmerjenost,
sodelovanje neodvisne mednarodne Zirije je jamstvo za
visoko strokovnost in selektivnost prireditve, priznanja zi-
rije pa cenjena tako pri proizvajalcih kot pri oblikovalcih in
pomenijo pomembno, iskano sredstvo za prepoznavnost
izdelkov in njihovo trzno uveljavitev. BIO se odlikuje tudi
po svoji strokovnosti. Ob razstavni dejavnosti se je v okvi-
ru BIO in v Arhitekturnem muzeju Ljubljana, v okviru ka-
terega deluje BIO od leta 1972, odvijala tudi razsiskovalna
dejavnost, povezana z oblikovanjem. Izdelovali smo anali-
ze stanja industrijskega oblikovanja v Sloveniji, preucevali
sisteme izobraZevanja oblikovanja, organizirali mednaro-

*prof. dr,, Arhitekturni muzej Ljubljana, Pot na FuZine 2, 1000 Ljubljana

B Pogled na razstavljene predmete mednarodnega Bienala industrijskega ob-
likovanja v prostorih

dne posvete na to temo in utirali pot, ki je naposled pripe-
ljala do ustanovitve visoko3olskega Studija oblikovanja na
ljubljanski Akademiji za likovno umetnost v osemdesetih
letih. BIO zbira okrog svojega organizacijskega jedra vr-
hunske poznavalce problematike in je sposoben sam terz
njihovo pomocjo profesionalno voditi projekte s tega po-
drogja. Dejstva, ki navdusujejo, a tudi odpirajo nam vsem,
vsej druzbi in posebno slovenskemu gospodarstvu zah-
tevna vprasanja. Zelimo si, da bi bili moderna druzba, ki
naj jo v Stevilnih njenih dejavnostih zaznamuje odli¢nost.
Ena izmed poti do tega vodi prav gotovo prek oblikova-
nja. Na$ bienale nas znova opozarja, da se je treba bolj
potruditi, da bi v industrijskemu oblikovanju prepoznali
klju¢ do kakovosti v proizvodnji in do preboja domacih
blagovnih znamk na svetovna trZis¢a.



Nada Maticic*

ALl OBLIKOVALCI LAHKO RESIMO SVET?

"The best way to predict the future is to design it."
- Buckminster Fuller.

Cemu sluzi oblikovanje? Priznati si moramo, da nam ne
preostane vec veliko ¢asa, ne da bi se zavedali, kako po-
memben je trajnostni razvoj na poti Zivljenja. Smo v ¢asu
izrednega stanja, nujno potrebno je razmisliti o tem, kako
lahko oblikovanje prispeva k razvijanju pozitivnih resitev
in resni¢nih kvalitet Zivljenja.

Klimatske spremembe predstavljajo oblikovalcem veliko
odgovornost- in priloZznost. Kot ustvarjalno misleci in de-
lujoci, so oblikovalci postavljeni v viogo, da ocenijo, po-
novno premislijo in poustvarijo produkte, usluge in siste-
me, ki oblikujejo prihodnost.

Skozi oblikovanje je potrebno propagirati trajnostni ra-
zvoj. Potrebno je iskati in promovirati produkte in projek-
te, ki so prijazni okolju, planetu in ljudem.

Thomas Matthews’ “Ten Ways Design Can Fight Climate
Change”

1. re-thinking (ponovni razmislek)

2. re-using (ponovna uporaba)

3. using friendly materials (uporaba prijaznih materialov)
4. saving energy (varcevanje energije)

5. sharing new ideas (deliti nove ideje)

6. designing to last (oblikovanje trajnih produktov)

7.staying local, buying ethical ( ostati v svojem okolju, ku-
povati eti¢no)

8. supporting what we believe ( stojimo za tem v kar ver-
jamemo)

9. inspiring, having fun (inspirirati, zabavati se)
10.saving money (varcevanje denarja)

Ko nek proces postane trajnostni (sustainable), postane
ponavljajoc se, brez negativnih posledic za okolje in brez
¢ezmernega finan¢nega, fizicnega ali ¢ustvenega izdat-

*doc. univ. dipl. inZ. arh. Visoka Sola za dizajn, Gerbiceva 58, 1000 Ljubljana
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ka za vpletene ljudi. Iz tega sledi, da trajnostno razvojno
oblikovanje(sustainable design) ne izhaja samo iz okolja,
ampak obsega tudi socialne in ekonomske faktorje. Za
multinacionalne organizacije je raba eti¢nega dela v pro-
izvodnji blaga, ki je ekonomic¢no in var¢no izdelan, kljuc¢
do trajnosti. Vendar pa je za trajnostne produkte (susta-
inable products) oblikovalcev, prvotnega pomena, ravno
okoljski dejavnik.

Glavni predmeti raziskav, ko se dotaknemo procesa obli-
kovanja so: MATERIALI, ENERGIJA, UPORABA V PRIHO-
DNOSTI in SOCIALNI FAKTORJI.

MATERIALI

> &im manjsa raba razli¢nih vrst materiala (za lajsanje re-
ciklaze),

» okolju prijazni, novi materiali, ki bi opravili delo ravno
tako dobro ali celo boljSe in z manjsimi posledicami za
okolje,

» reciklirani materiali,

» ponovni razmislek o uporabi toksi¢nih snovi, ki lahko
vplivajo na okolje, proizvajalca ali kon¢nega uporabni-
ka,

> laZji materiali, s katerimi bi lahko zmanjsali teZo za tran-
sportne namene,

il

B Slika 1. OEUF, Eco-Friendly Convertibile Kids Fur-
niture, multifunkcionalno pohistvo za otroke

i)
(9p]
(ab]
>
(€b)
(=
=
o

LN
o
-1

i)

(dp]




B Slika 2. SG Blocks, Harbinger House, Lawrence
Group - The Build, stanovanjska hisa iz odpadnih

zabojnikov

&
Ml Slika 3. “Transport Lamp”, Tomoko Azumi,
odpadhi les

B Slika 4. “Eco - conscious interiors”, Postfossil
Design Collective, Michael Niederberger, mize in
stoli z lesenimi palicami

> eko produkt, ki ne bo vseboval komplicirane, drage in
neobnovljive embalaZe,

» pridobitev lesa, ki ga je mozno obnoviti ali pridobiti iz
nadomestljivih virov, pri katerih je drevo posajeno iz-
klju¢no za vsakodnevno kolcino posekanih dreves,

> pridobitev materialov lokalno-krajevno, kjer je po-
membno zmanjsanje uporabe transporta (npr. nabava
materiala v blizini biroja ali studia, kjer se nahajamo).

ENERGIJA

» produkt naj ne bizahteval prekomerne koli¢ine energi-
je, da se proizvede, teCe in Se zavrze

> moznost izkoris¢anja obnovljivega izvora energije, kot
je soncna energija

» ko ustvarjamo produkt se moramo vprasati ali se lahko
energija potrosi ze v teku, ali jo je mozno obnoviti Se
za drugo rabo

UPORABA V PRIHODNOSTI

> izdelki z ve¢ kot eno uporabno vrednostjo ali obliko-
vani na nacin razlicnih funkcij pri raznovrstnih fazah v
razlicnih obdobjih Zivljenja,

> embalaza, ki se lahko ponovno uporabi ali postane del
celotnega dizajna,

b izdelki, ki so lahko popravljivi in servisirani in s tem po-
daljsujejo svoj obstoj,

> sestavni deli, ki so lahko razstavljivi in obnovljeni za re-
ciklazo,

> produkt zzmerno Zivljensko dobo v smislu zmanjsanja
porabe.

SOCIALNI FAKTORJI

b izdelki, ki niso na razpolago samo za doloc¢eno skupino
ljudi (npr. zahodne potrosnike),

» oblikovanje na nacin, da bo izdelek relevanten za sirso
publiko,

b vprasanje ali izdelek zahteva dolo¢eno koli¢ino pred-

hodnega znanja v smislu da uporabnik vstopi vanj? Ali
je to problem?

b posvetovanje in vpletanje bodocega kon¢nega upo-
rabnika, kot del oblikovalnega procesa.

Dober dizajn je lahko agent za socialne spremembe. Al-
ternativni, ustvarjalni profesionalci lahko s svojimi spre-
tnostmi pomagajo Siriti sporocila in ideje za boljsi Svet.
Delati dober dizajn v smislu kako oblikujemo in kako upo-
rabljamo oblikovanje.



Miha Humar® in Franc Pohleven®*

/BIRKA KULTUR LESNIH GLIV NA
ODDELKU ZA LESARSTVO

Bl Slika 1. Del zbirke kultur lesnih gliv

Obiskovalcem nase katedre na obhodu pogosto pokaZzemo
naso »bankog, kakor ljubkovalno pravimo nasi zbirki kultur le-
snih gliv. Studentje se ob tem pogosto nasmehnejo in vprasa-
jo, koliko je zbirka vredna. Za nas je neprecenljiva, saj je osno-
va za nade raziskovalno in pedagosko delo. V njej je shranjenih
prek 200 kultur micelijev gliv, 135 pravih razkrojevalk, 15 kultur
gliv modrivk, 10 gliv, ki povzrocajo mehko trohnobo, 5 mikori-
znih gliv, 15 plesni, 19 gliv, ki Zivijo v simbiozi z anbrozija hrod¢i
in 13 drugih vrst gliv (slika 1).

V zbirki imamo navadno vec sevov posamezne vrste glive. Po-
samezni izolati se med lahko seboj moc¢no razlikujejo. Ta razli-
ka je Se posebej izrazita pri beli hisni gobi (Antrodia vaillantii).
Nekateri izolati te glive so namrec¢ tolerantni na zascitna sred-
stva na osnovi bakrovih ucinkovin, medtem ko netolerantni
prenehajo rasti Ze pri nizkih koncentracijah bakra v substratu.
V nasi banki imamo tako na relativno majhnem mestu shranje-
no veliko Stevilo razli¢nih organizmov.

V zbirki nimamo shranjenih spor in trosnjakov posameznih
gliv temvec le micelij (podgobje). V primeru da micelij (pre-
plet hif) gliv prerasca hranilno podlago v petrijevki ali epru-
veti, moramo te kulture vsak teden ali dva »presajati« na sve-
7a gojisca, da jih ohranimo vitalne. Glede na to, da je v nasi

* doc.dr, **prof. dr, Biotehniska fakulteta, Oddelek za lesarstvo, Rozna dolina, Cesta
VIIl/34,1000 Ljubljana

zbirki prek 200 kultur gliv, bi
bila tako pogosta presajanja
relativno zamudno in drago
pocetje. Zato imamo glivne
kulture, ki jih potrebujemo
redkeje, shranjene v glivni
banki za daljSe obdobje (tudi
10 let in veg) in le v primeru,
da kulturo potrebujemo, jo
revitaliziramo.

MozZnosti za hranjenje glivnih
kultur je vec. Najzanesljivejse,
a zal tudi najdrazje in najmanj
priro¢no, je hranjenje v teko-
¢em dudiku. Ta oblika je pri-
merna predvsem za banke or-
ganizmov, kjer so glivne kulture
shranjene za daljSe obdobje in
jihiz zbirke izolirajo le redko. Bi-

stveno bolj priro¢no je hranje- &
nje organizmov pod parafin- M Slika 2. Prikaz hran-

skim oljem v epruvetah. Vtem  jenja kultur lesnih gliv

primeru glivne kulture sterilno pod parafinskim oljem
precepimo na trdno hranilno v epruvetah

gojis¢e v epruveti, po¢akamo

da micelij razraste, nato pa ga prelijemo s tekocim sterilnim pa-
rafinskim oljem in postavimo v hladno rastno komoro (»trezor«) s
temperaturo od 5 do 8° C (slika 2). Pred uporabo, iz epruvete ste-
riino odvzamemo kos kulture micelija in ga prenesemo na sveze
trdno hranilno gojisce ter ga nekajkrat precepimo. Na ta nacin
postane kultura ponovno vitalna in primerna za poskuse.

Banka organizmov je pomembna z ve¢ vidikov. Te glivne
kulture, ki so zbrane iz razli¢nih predelov sveta, predstavljajo
osnovo za testiranje ucinkovitosti zascitnih pripravkov. Tako
lahko Ze v Sloveniji preverimo, kako je zas¢itno sredstvo, na-
menjeno za prodajo na primer v Severno Ameriko, u¢inkovi-
to proti ameriskim sevom lesnih gliv. Po drugi strani pa nasa
zbirka predstavlja pomemben vir organizmov, ki so upo-
rabni tudi za biotehnoloske Studije razstrupljanja posebnih
odpadkov, v konzervatorstvu ter raziskavah vsebnosti zdra-
vilnih ucinkovin, ki kot take predstavljajo velik potencial tudi
za farmacevtsko industrijo.
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Franc Pohleven®

/VEPLENI LUKNJICAR

V jesenskih dneh, ko se sprehajamo po mestu, v naravi ali
pa celo, ko se peljiemo z avtomobilom, lahko na drevesih
listavcev — predvsem na sadnem in parkovnem drevju -
opazimo zelo intenzivno obarvane velike klobuke Zveple-
nega luknijicarja - Leatiporus sulphureus (Bull. ex Fr) Murr.
Zanimivo je, da se ta goba pogosteje pojavlja v urbanih
sredis¢ih kot v gozdu. Najpogostejsa je na hrastu in vrbah,
redkejsa na sadnem drevju in drugih listavcih, zelo redko
pa okuzuje iglavce. Klobuki so precej splos¢eni, po zgornji
povrsini nekoliko valoviti in gladki. Mladi trosnjaki so zgo-
raj roZznatorumene do oranZnorumene barve s svetlejsim
robom, ki preide v svetlo rumen spodvihan rob. Trosov-
nica je Zvepleno Zivo rumene barve. Klobuki izras¢ajo v
Sopih iz postrani namescenega skupnega beta. Celotni
sop lahko doseze vec kot 30 cm premera in tehta nekaj
kilogramov. Zaradi svoje precudovite barve in velikosti
gobo zlahka opazimo (slika 1).

Zvepleni luknjicar je fakultativno parazitska gliva, ki raste
na mrtvem delu stojecega drevesa (saprofit). Okuzuje
tako rastoca drevesa kot posekan les. Podgobje se raz-
ras¢a v notranjosti in ko pozenejo prvi klobuki, je drevo
7e obsojeno na propad. Iz debla vsako leto od poletja do

izrascajo v Sopih v parku v Rigi (foto: F. Pohleven)

*prof. dr, Biotehniska fakulteta, Oddelek za lesarstvo, Rozna dolina, Cesta VIII/34,
1000 Ljubljana

Bl Slika 2. Na drevesu se pojavljajo plodisca
zveplenega luknjicarja vrsto let, dokler drevo ne
propade. Klobuki se pojavijo vsako leto visje in v
vecjem obsegu (foto: F. Pohleven)

pozne jeseni pozenejo obilni klobuki, ki se v Sopu pre-
krivajo kot opeka na strehi. Klobuki so enoletni. Pri starih
gobah barva obledi in prek zime trosnjaki odmrejo, ven-
dar naslednje leto poZenejo novi — leto za letom, dokler
drevo ne odmre (slika 2). Po odmrtju drevesa pa poze-
nejo tudi iz lesa, dokler le-ta ni popolnoma razkrojen. Na
drevesu povzroca rjavo trohnobo, ki se postopoma od
spodaj in iz centralnega dela siri proti periferiji (obodu) in
navzgor proti krosnji. Drevo v notranjosti razpade v rjave
prizmaticne fragmente, lahko pa se tudi izvotli. Od zunaj
na drevesu pogosto ni videti obsega poskodovanosti. To
opazimo 3ele, ko se drevo zaradi oslabitve mehanskih la-



stnosti zrusi, kar predstavlja velik problem v naseljih. Ob
porusitvi lahko pride do poskodb objektov, infrastrukture,
avtomobilov in celo ljudi.

Ta lesna goba ne povzroca vecje skode na lesnih izdelkih,
saj se pojavlja predvsem na stojecih drevesih in hlodovini,
zelo poredko tudi na lesnih polizdelkih. Na lesnih izdelkih
pa se pojavi le v primeru, ¢e so le-ti v stiku zzemljo in Ce je
bil izdelek narejen iz predhodno okuzenega lesa.

Meso mladih gob je so¢no in mehko. S staranjem klobuki
otrdijo ter obledijo in meso postane grenko. Zato so le
mlade gobe uZitne in na listice narezane ocvrte zelo do-
bre, a pri nas malo cenjene. Pred pripravo je potrebno klo-
bucke v vodi prevreti in nato vodo zavreci. Zelo cenjene
so v Angliji in Ameriki, kjer jih imenujejo pis¢ancje meso
oziroma gozdni pis¢anec. Poznani so tudi njeni zdravilni
ucinki. Delovala naj bi protivirusno in v sodelovanju s Fa-
kulteto za farmacijo smo pred leti ugotovili, da ekstrakt
2veplenega luknjicarja do 95 % zavira delovanje encimov
specificnih za virus HIV,

Knjiga Gradnja z lesom -
izziv in priloznost za Slovenijo izSla

Kot smo Ze porocali, je Oddelek za lesarstvo Bioteh-
niske fakultete Univerze v Ljubljani izdal monografijo
Gradnja z lesom - izziv in priloZnost za Slovenijo av-
torice dr. Manje Kitek Kuzman. Monografija Gradnja
Z lesom - izziv in priloZznost za Slovenijo je zasnova-
na interdisciplinarno in predstavlja dialog slovenskih
strokovnjakov razli¢nih podrocij, ki se ukvarjajo z lese-
no gradnjo. Namen knjige je najti presek med znan-
stveno sfero in gospodarskim segmentom v smeri
vecje odprtosti in vklju¢evanja ¢im SirSega kroga za-
interesirane javnosti ter opozoriti na kompleksnost
lesene gradnje.

Monografija vsebuje 34 intervjujev s slovenskimi stro-
kovnjaki, vsebuje 36 strokovnih prispevkov; obsega
311 barvnih strani- slikovno gradivo v knjigi vkljucuje
primere dobre prakse slovenskih realiziranih objektov
(format A4, vezana je v trde platnice).

Vec informacij: www.lesena-gradnja.si

19. LJUBLJANSKI POHISTVENI SEJEM

19. Ljubljanski pohistveni sejem (3.-9. 11. 2008), najvecji doslej, se bo odvijal na
17.780 kvadratnih metrih razstavnih povrsin, v vseh razpoloZljivih dvoranah in v
treh dodatnih montaznih dvoranah ter na zunanjih razstavnih povrsinah. V dvora-
ni Kocka (A 2) bodo Se zlasti tisti razstavljavci, ki so v slovenski javnosti prepoznavni
zaradi oblikovanja, ki je znacilno za njihove izdelke. Tudi po Stevilu razstavljavcev
je udelezba najmnozi¢nejsa doslej: letos sodeluje na LPS 354 podijetij iz 24 drzav.
Ze tradicionalno bodo za najboljse dosezke podeliene nagrade in priznanja, letos £
prvi¢ izbira dobitnike nagrad Najboljsih 10 in zmagovalca med njimi mednaro- |
dna komisija: Thomas Machhorndl, Avstrija, Isabel Herault, Francija, Steve Diskin,
ZDA, Spela Hudnik, Slovenija, Ljubo Pezdirc, Slovenija (predsednik).

Novosti letosnjega LPS so Se:

- ”J‘- Ii"||f'i:-

Arhitekturni dialog: arhitekturno svetovanje za v naprej izbrane obiskovalce sejma (v sodelovanju z revijo Delo

in dom ter Fakulteto za arhitekturo Univerze v Ljubljani).

Varno in udobno bivalis¢e za 3 zivljenjsko obdobje - razstava idejnih resitev Studentov ALU Univerze v Ljubljani.

Ustvarjalne delavnice in varstvo za najmlajse Stol — taksen in drugacen v sodelovanju s Pionirskim domom.

Obsejemski program, ki ga organizira Zdruzenje lesne in pohistvene industrije pri GZS:

> 3.november, ob 14.00 uri, dvorana Urska: Les — prihodnost slovenskega trajnostnega razvoja (okrogla miza)

> 4. november, ob 12.00 uri, dvorana Urska: Soocenje oblikovalcev in pohistvene industrije (okrogla miza).

INFO: www.pohistveni-sejem.si



Vito Hazler*

Pred kratkim smo
dobili novo knjigo
o kozolcih v Slo-
veniji. Spisal jo je
ugledni  naravo-
slovec, humanist
in publicist France
Stele iz Gore pri
Komendi. Stele je
avtor ve¢ 30 od-
mevnih  knjig, ki
so vedno vzbudile
veliko pozornosti,
saj je znal obrav-
navane  kulturne
in naravne pojave
ljudem priblizal na
svojski,  pogosto
povsem poduho-
vljen in razmisljujo¢ nacin. Vedno znova je odpiral nove
razseznosti razumevanja nasega bivanja, spodbujal je k
prijaznejsemu odnosu do okolja in iz naravnih in povsem
pragmati¢nih razumevanj vsakdanjosti je s poduhovljeno
mocjo interpreta ¢rpal zamisli o boljsem in lepsem jutri.
Zato je Stele drugacen interpret narave od vecine »nara-
voljubovs, ki v naravi prepoznavajo zgolj neizprosne na-
ravne zakonitosti.

Poduhovljenim opisom narave in kulture je France Stele
ostal zvest tudi v najnovejsi predstavitvi kozolca, ki ga Ze
leta vidéva skozi objektiv fotoaparata in ga v razli¢no uje-
tih trenutkih »bivanja« skusa pojasniti nekoliko drugace
kot so kozolec obravnavali Stevilni avtorji v zadnjih se-
deminsedemdesetih letih. Toliko let je namre¢ preteklo
odkar je Anton Melik napisal prvo temeljno delo o ko-
zolcu, ki je zakolicilo terminoloske in metodoloske okvire
raziskovanja te izvirne lesene in tudi zidane gospodarske
stavbe.

*izr. prof. dr, Filozofska fakulteta, Oddelek za etnologijo, Askerceva 3, 1000 Ljubljana,
e-posta: vito.hazler@email i

France Stele se je nagovora kozolcev lotil pred vec kot tre-
mi desetletji. Ze leta 1974 so nastali prvi avtorjevi posnetki
»naprav za susenjex, ki so v prvem delu knjige kronolosko
predstavljeni s ¢rno-belimi fotografijami. Vse fotografije
so opremljene s podatki o kraju in letu fotografiranja. Po
tri so pregledno postavljene ob zunaniji rob vsake strani,
tako da je tam Se dovolj prostora za besedilo, ki v znacil-
nem avtorjevem slogu pojasnjuje razsirjenost, tipologijo,
funkcionalnost in Se nekatere druge pomembne znacil-
nosti kozolcev v Sloveniji.

V osrednjem poglavju knjige, Arhitektura davnine, je Stele
uspel uravnoteziti sporocilnost krajsih opisov posameznih
tipov in regionalnih posebnosti kozolcev s Stevilnimi barv-
nimi in ¢rno-belih fotografijami. Po avtorjevem preprica-
nju kozolci, bolj kot katerakoli druga stavba, vsebujejo in
ohranjajo iziemne sposobnosti skorajda vsakega »ljudske-
ga umetnikag, da na kozolcu »kaj izreze ali narise« in tam
pusti svoje sledi ves¢in obdelave in poznavanja gradiv.
Stele je tudi zelo pozoren dokumentalist konstrukcijskih
detajlov, okrasja in zapisov na lesu, ki kozolce postavljajo
v prostor in ¢as, da podrobno pri¢ajo o graditeljskih am-
bicijah lastnikov in o njihovih vsakodnevnih gospodarskih
prizadevanjih.

France Stele je v knjigi Kozolec v Sloveniji predstavil svoje
Stevilne vrhunske fotografije, ki bralca spodbudijo k raz-
misleku tudi o vsakodnevnih uporabnostih in osamljenih
razpolozenjih kozolcev, ko se za vedno poslavljajo s tega
sveta. In takrat Stele kozolce personificira, podobno kot
katoliski duhovnik nagovori rajnega ob odprtem grobu, in
zapise: »Vzemi, zemlja, kar je tvojega«. Toda kljub takemu
resigniranemu razmisljanju ostaja Stele vendarle optimist.
»Njegovi« kozolci namre¢ ohranjajo temeljno sporocilo, da
zanimanje zanje ne bo prav kmalu zamrlo, saj sodijo kozol-
ci med konstrukcijsko, likovno in socialno najbolj u¢inkovi-
te in razsezne dosezke materialne kulture na nasih tleh.

Avtor je knjigo Kozolec v Sloveniji (Kozolec of Slovenia)
izdal v samozalozbi. Obsega 127 paginiranih strani sloven-
skega in angleskega besedila, ki je zapolnjeno s 189 ¢rno-
belimi in barvnimi fotografijami. Besedilo je lektoriral dr.
Stanko Klinar, v angles¢ino ga je prevedel Marko Petrovic.



Bojan Pogorevc

NOVO - LESARSKI PRIROCNIK

Pri DZS so nedavno izdali prevod dvajsete izdaje Lesarske-
ga prirocnika, v izvirniku Fachkunde Holztechnik, Copyri-
ght 2005 (20" edition): Verlag Europa Lehrmittel, Norney,
Vollmer GmbH&co. KG, 42781 Haan-Guitten (Germany).

Prinas tovrstno literaturo vsekakor pogresamo. Pred leti je
izSel podoben priro¢nik, preveden iz italijansc¢ine.

Priro¢nik predstavlja dvajseto dopolnjeno izdajo in po-
kriva dokaj celovito podro¢je rabe in uporabe lesa, prek
razli¢nih tehnik in tehnologij, ki so temeljno predstavlje-
ne. Tako sledimo opisu delovnih mest, materialov, orodij,
naprav, strojev, tehnologij, ne zanemarja se niti podrocja
varnosti, zas¢ite okolja in ekologije.

Delo je v osnovi namenjeno u¢encem obrtnih poklicnih
in poklicnih strokovnih 3ol, izobrazevalnih centrov in sre-
dnijih 3ol kot pomo¢ pri njihovem prakti¢cnem pouku.

Glede nato, da si tako avtorji kot prevajalci niso zadali po-
sebnih omejitev pri pisanju oz. prevajanju, bo dobrodosel
pripomocek tudi vsem, ki is¢ejo odgovore na strokovna
vprasanja.

O

les 60(2008) &t. 10

Prevod je delo Kimit d.o.o.. Prevajalci se tokrat niso Zeleli
prestaviti z imeni in priimki, kar je dolo¢ena pomanjkllji-
vost prevoda.

Priro¢nik kot tak3en je dobrodosel in prinasa popestritev
na strokovnem podroc¢ju. V njem zasledimo sicer dolo-
¢eno terminolosko nedoslednost, s katero pa se v stroki
soo¢amo tudi sicer, tako da to ne zmanjSuje predvsem
prakti¢nega ucinka priro¢nika.

V Evropi, zlasti na nemsko govorec¢em podrodju, se vedno
znova pojavljajo dela s podrogja lesarstva, ki so predvsem
aktualna (g. Thoma je izdal Ze Cetrto knjigo o lesu in gra-
dnji z njim).

Pohvalno je, da so se za prevod in izdajo odlocili pri DZS,
saj se obicajno zaloZniki neradi odlocajo za taksne in po-
dobne izdaje, kjer ne morejo racunati na posebno veliko
prodajo. Verjamem, da bo ta izdaja vzpodbuda 3e drugim
zaloZznikom, prevajalcem in predvsem avtorjem za pisa-
nje, prevajanje in objavo tovrstnih in podobnih del s po-
dro¢ja rabe in uporabe lesa.

strokovne vesti
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Bojan Pogorevc

INTERVJU Z MIHOM BLAZICEM,

POMOCNIKOM DIREKTORJA PODJETJA BLAZIC, ROBNI TRAKOVI D.0O.O.

B “Fleksibilnost je tista, ki je nikoli nismo zanemari-
li. Nase vodilo je slediti spremembam in razvoju,
predvsem pa Zeljam kupcev. Pri tem pa so kljucni
kadri.” je poudaril Miha Blazi¢.

Najhitreje rastoce podjetje v osrednji Sloveniji in drugi finalist
izbora za naziv Zlata gazela 2008 je letos postalo podjetje
Blazi¢, robni trakovi, d.o.o. iz Ljubljane. Izrabili smo prijetno
priloZznost, da smo se pogovorili s pomocnikom direktorja
Mihom Blazicem, sinom ustanovitelja in lastnika podjetja g.
Franceta BlazZica.

Prvi v Sloveniji ste se priceli ukvarjati z izdelavo robnih
trakov. Kako ste sprejeli pred dobrimi dvajsetimi leti to
odlocitev?

Nasi zacetki segajo dvajset let nazaj, ko je oce kot mizar
delal tudi v Nemciji, kjer si je pridobil bogate izkusnje. Po
vrnitvi domov je v svoji mizarski delavnici koval razli¢ne
zamisli. Robne trakove je uvazal iz Avstrije in tako je prisel
na misel, da bi jih izdeloval sam. Za to je izdelal posebno
napravo tako za razrez snopov kot za spajanje trakov. Za-

tem so se pojavile potrebe po melaminskih trakovih pa je
izumil napravo za rezanje le-teh na razli¢ne Sirine. Trg se
je Sirilin z njim tehnolo3ke zahteve, ki jim neutrudno sledi-
mo z lastnim znanjem in pridobljenimi izkusnjami. Zaradi
stalnega razvoja na podro¢ju robnih trakov (trakovi kasi-
rani z blagom, bruseni z natan¢nostjo 0,02 mm, razli¢ne
tehnike razreza tudi do debeline trakov 0,28 mm za opla-
$¢anje in podobno) je potrebno, da za njihovo obdelavo
razvijamo vedno nove stroje in naprave.

Pred sedmimi leti smo prevzeli bratovo podjetje Tafex
d.o.o. (ki se je ukvarjalo z uvozom pohistvenega okovja),
ker je stric el v pokoj in ga preimenovali v Blazi¢, robni
trakovi, d.o.0. in program okovja 3e razsirili (postopoma
smo dodajali vijake, lepila, barve in lake, drobno lesno ga-
lanterijo kot so mozniki, smolnice, kovinsko galanterijo za
pisarnisko pohistvo ...). Hkrati se je zacel prenos poslova-
nja iz Franc BlaZi¢ s.p. na Blazi¢, robni trakovi, d.o.o.

Nenehno sledimo Zeljam kupcev, to so predvsem mizarji
in lesnopredelovalna podjetja, predvsem iz pohistvene
industrije. Nismo imeli vijakov pa smo jih dodali, ni bilo
lepil in smo jih dodali v svoj program. Tako smo osnovni
prodajni program bistveno razsirili. Poleg robnih trakov
- od repromaterialov, prek okovja, vijakov do orodja za po-
histvenike.

V rednem programu imamo vse vrste robnih trakov iz ma-
sivnega lesa, iz furnirja, iz melamina do ABS in aluminija. V
nasem programu se najde tudi posebnosti kot so kamniti
furnir ter ultrapas oplemeniten z jantarjem. Redno ponu-
jamo prek 120 lesnih dekorjev in 100 enobarvnih, razli¢nih
debelin in Sirin glede na zahteve oz. Zelje kupcev.

Na podro¢ju okovja sodelujemo s podjetiem Grass, ki je
eno vodilnih in najbolj inovativnih na tem podro¢ju v
svetu. Tako imamo v svojem programu najnovejsi sistem
okovja za predale »Sensotronic« (zapiranje in odpiranje
predalov s servo motorji), ki je nadgradnja »Tip-matic«
sistema na pritisk. Nadgrajen je $e z moZnostjo priklopa
sistema svetil in blaZilcev na okovju.

Prodajno mreZo imamo tako maloprodajno kot velepro-
dajno. Poslovni center, ki smo ga uspeli dograditi v Lju-
bljani, pomeni veliko pridobitev in zagon za naprej. Pred
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tem smo bili raztreseni na petih
lokacijah, kar je bil tudi precejsen
logisti¢ni problem.

V lesarstvu ni bilo nikoli postlano
zroZicami, posebej e se primerja-
mo sdrugimipanogami. V petnaj-
stih letih se je Stevilo zaposlenih in
tudi podjetij v panogi prepolovilo.
V vasem podjetju pa ste ravno v
tem casu uspeli s skokovito rastjo.
Kje vidite kljucne poudarke za
vaso rast?

T
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Predvsem v iskanju novega in rea-
lizaciji le-tega. Fleksibilnost je tista,
ki je nikoli nismo zanemarili. Nase
vodilo je slediti spremembam in ra-
zvoju, predvsem pa Zeljam kupcev.
Pritem pa so klju¢nikadri.V podjetju
smo vecinoma lesarji - od mizarjev |
pa do univerzitetnih inZenirjev. Od =

105 zaposlenih nas je 10 % z visoko B Nova prodajalna je bogato zaloZena - in to ne samo z ro¢aji

0z. vi§jo izobrazbo in priblizno toliko

z nizjo. Nasi kupci prihajajo iz stroke in so resni¢no zahtevni,
pri¢akujejo popoln servis. Le strokovno podkovan kader jim
ga lahko tudi nudi. Tega se zavedamo, tako da se nasi zapo-
sleni permanentno strokovno usposabljajo in izobrazujejo
tako doma kot v tujini, tudi pri nasih dobaviteljih.

Postali ste mednarodno podjetje. Vase izkusnje v tujini v
primerjavi s Slovenijo? Kako bi ocenili, kje je na splosno
ugodnejse okolje za rast podjetij v tujini? Kaj bi bilo po-
trebno spremeniti, da se stanje izboljsa?

Slovenija je relativno majhna. Dvomilijonski trg ima svo-
je omejitve, zato prodajno mrezo 3irimo v tujino. Imamo
lastne trgovine s distribucijskimi centri na Hrvaskem, v
Zagrebu, v Bosni, v Sarajevu in v Crni gori, v Podgorici.
Od 105 zaposlenih nas je v Sloveniji 80. V tujini je potreb-
no predvsem ve¢ dokazovanja in pa vzdrZzevanje le-tega.
Prodiramo pa Ze na trge sosednje Avstrije in MadZarske
kot tudi Anglije.

Poslovno okolje v Sloveniji je Se dokaj nerazvito. Imeli
smo velike teZave z zadnjo investicijo, saj smo potrebo-
vali skoraj dve leti za pridobitev ustrezne dokumentacije,
kar pomeni dveletni zamik, ki nam je povzrocil precejsne
tezave tudi v poslovanju. Investicijo smo izvedli izklju¢no
7 lastnimi sredstvi. Dav¢na zakonodaja pa je vse prej kot
stimulativna.

V poslovanje ste se aktivno vkljucili kot sin. Podjetje je dru-
Zinsko, je to prednost?
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Menim, da je. Tukaj nas je kar nekaj iz druZine, poleg
mene $e bratranci in odli¢no sodelujemo. Predvsem je
pomembna pripadnost in lojalnost podjetju, ki se je pre-
nesla tudi na zaposlene. V ospredju pa je seveda strokov-
nost. Oce je Se vedno tisti, ki nadzira poslovanje. Mlajsi pa
se ukvarjamo z organizacijo, trenutno pripravljamo nov
stimulativen placni sistem.

Kako vidite panogo, njen razvoj?

Vedji del Slovenije je poras¢en s gozdom. Imamo pred-
vsem veliko prednosti tako znanje kot potrebno tehnolo-
gijo. Zal je pri nas slaba prepoznavnost panoge. Ocena,
da je to delovno intenzivna panoga, ki dolgoro¢no nima
perspektive, ne zdrZi presoje. Zal pa prevladuje logika, ki
ne vidi prek svojega nosu. Predvsem bo potrebno ustvariti
vzpodbudno okolje, nuditi konkretne finan¢ne vzpodbu-
de in nenazadnje urediti ustrezno davéno politiko. Seveda
pa je treba prepricati Slovence in Slovenke, da je les nasa
naravna danost, ki jo premalo cenimo in uporabljamo.

Vasi nacrti v prihodnje?

Temelj je narejen, tako da nam zamisli, kako naprej, ne
manjka. Nasa osnovna strategija je ponuditi zaokrozen
celovit program pohistveni industriji, in v tej smeri bomo
nadaljevali. S tem namenom smo oblikovali nas slogan
»NAPREDNE IDEJE S TRADICHOK.

Hvala za razgovor in uspesno naprej.
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39-letnica LESNE TIP d.d. — POSLOVNO
SRECANJE

25.09.2008 je v prostorih Lesne Tovarne ivernih plos¢ Oti-
$ki Vrh potekalo poslovno sre¢anje ob 35-letnici LESNE TIP
d.d.. Srecanja se je udeleZilo okrog 110 gostov iz najvedjih
slovenskih podijetij, ki se ukvarjajo z lesnopredelovalno in-
dustrijo ali pa so z njo tesno povezani. Med najpomemb-
nejsimi lahko nastejemo ARCONT Gornja Radgona, NAFTA
Lendava, GORENJE Notranja Oprema, SVEA Zagorje, GG
Maribor, MARLES, SLOVENIJALES ... in Se bi lahko nastevali.

Zbrane je nagovoril direktor podjetja g. Danilo Anton
RANCG, ki je povedal, da je v 35. letih tezko ocenjevati naj-
pomembnejse dosezke a vendar lahko ugotovimo, da je
bilo obdobje zadnjih let prelomno za LESNO TIP d.d. in
utrjevanje lesarstva na Koroskem.

B 35-letnico so v LESNI TIP Otiski vrh obelezili tudi
s $portnim sre¢anjem na teniSkem igriscu.

V zadnjih petih letih so z investicijami v visini prek 30 mio
EUR zagotovili tehnoloski in razvojni preskok, ki jih ume-
$¢a med najvedja lesnopredelovalna podijetja v Sloveniji
in JV Evropi. V najvecji ponos jim je investicija v kontinuira-
no stiskalnico, o kateri smo s sodelavci pred tem le sanjali.
Skupaj s podporo lastnikov in s smelo odlocitvijo Nadzor-
nega sveta so projekt uspesno realizirali. Na to so resni¢no
ponosni in le moc¢na volja pogum in velika Zelja so jih pri-
peljali do uresnicitve tega cilja. Za nekatere je to najvedji
projekt, drugim je lahko motiv in izziv za nove projekte.

Poslovno srecanje ob 35-letnici LESNE TIP d.d. je odraz
dobrega sodelovanja s poslovnimi partnerji in okoljem Ze
celih 35 let. To sodelovanje bo tudi v prihodnje omogoca-
lo, da skupaj rastejo PRIJAZNI DO NARAVE IN OKOLJA.

Anton Ranc

JELOVICA patentirala svoj izum

JELOVICA  patentirala
svoj izum skritega pre-
zraCevanja na lesenih
oknih, ki so ga poime-
novali AIRACE. Novost
omogoca ucinkovito
zraCenje, varnost pri
uporabi, obenem pa
ne vpliva narelevantne
lastnosti in zunanji videz

lesenega okna 0z. elementa zunanjega stavbnega pohistva.

| Détaji novega okna

Obstaja ve¢ znanih nacinov prezracevanja in razlicnih
zracnikov na oknih razli¢nih proizvajalcev, ki pa imajo vsak
svojo pomanijkljivost. Najpogostejse uporabljena resitev
je izdelava direktnih odprtin skozi elemente, ki jih na zu-
nanji in notranji strani prekrijemo z zracniki, s katerimi re-
guliramo pretok zraka in onemogoc¢amo vstop insektom
v prostor. Zra¢niki so vidni na zunanji strani oken, obenem
pa tako okno zahteva razsiritev okvirjev oz. kril. Zmanjsa
se tudi prehod svetlobe. Druga znana resitev so doda-
tni deli okenskega okovja, ki omogocajo ob gibu rocice
spremembo pozicije zapornega elementa, s cimer omo-
gocimo nekaj milimetrski odmik okenskega kila od okov-
ja. Tako nastane reza za zracenje oz. izmenjavo zraka v
prostoru. Problem nastane pri varnosti torej moznost ne-
pooblas¢enega vstopa v prostor, saj so zaporni elementi
odblokirani. Tudi ta reditev je vidna na zunaniji strani.

V JELOVICI, kjer imajo dolgoletne izkudnje z izdelavo oken
in sledijo najnovejsi trendom, svojim strankam Zelijo ponu-
diti vel. Tako so razvili svoj sistem skritega prezracevanja
na lesenem oknu z enojno ali vec brazdami - AIRACE, ki vse
bolj postaja zahteva sodobnega kupca. Cilj razvojnega od-
delka v JELOVICI je bil poiskati resitev, ki zdruzuje tri klju¢ne
elemente: ucinkovito prezracevanje, varnost pri uporabi in
nespremenjen zunanji videz, ter ponudili en sam sistem.
Njihov izum ne vpliva na relevantne lastnosti in zunanji iz-
gled lesenega okna oz. elementa zunanjega stavbnega po-
histva navzven. Zunanja izvrtina na okviru namre¢ omogo-
¢a nastanek reZe, pomaknjene na notranjo vrtino, s ¢imer
se izognemo preboju okvira na zunanji strani. »¥ nasem
razvoju vedno poskusamo najti najbolj optimalne resitve
za nase stranke tudi z prezraCevalnim sistemom. Za nas je
zelo pomembno, da ohranimo funkcionalnost lesa in videz
okna, ki smo ga obljubili kupcug, je dejal dr. Ales Ekar, pred-
sednik uprave JELOVICA d.d. iz Skofje Loke. »Menim, da prav
z nasimi izdelki, ki jih nadgradimo z domacimi idejami, laZje
stopamo v korak s konkurenco.« Patent je Jelovica pridobila
1.9.2008 s strani Urada za intelektualno lastnino RS.

PR Jelovica d.d.
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B Prodajni salon HITEX d.o.o.

V podjetju HITEX Ze drugo desetletje pomagajo do bolj-
sega spanja vec tisocim kupcem iz Slovenije in tujine. V
mesecu oktobru so v Planetu Tu$ Kranj odprli svojo Ze
sedmo poslovalnico v Sloveniji. Prijazno ste vabljeni v nji-
hov nov prodajni salon, kjer so vsi izdelki razstavljeni in jih
je mozno preizkusiti. Do 23.11. vam podarijo 18 % otvori-
tveni popust ob nakupu izdelkov za zdravo spanje.

HITEX - PLANET TUS KRANJ - tel.; 04 6000 124; www.hitex.si
PR Hitex d.o.o.

Jelovica na Celu Sekcije proizvajalcev
stavbnega pohiStva

Vsredo, 8.10.2008, se je na Gospodarski zbornici Slovenije
sestala Sekcija proizvajalcev stavbnega pohistva, ki deluje
pod okriljem Zdruzenja lesarstva, kjer so pregledali prete-
klo delo in izvolili novo vodstvo. Za naslednje obdobje je
to postal dr. Ale$ Ekar, predsednik uprave JELOVICA d.d. iz
Skofje Loke. Sekcija skrbi za zagotavljanje dobrih odnosov
in sinergij med svojimi ¢lani, $¢iti skupne interese ¢lanov
na nacionalnem in mednarodnem okolju, podpira pano-
7no izobrazevalne ustanove pri zagotavljanju kvalitetnih
kadrov, podpira ustanove, ki izdelujejo znanstveno teh-
ni¢ne in ekonomske raziskave na podroc¢ju predelave lesa
in zbiranja in posredovanje koristne informacije ¢lanom.
»Veseli me, da so mi ¢lani sekcije zaupali to odgovorno na-
logo za nov mandat. Predvsem se bomo posvetili dvigu
konkurencnosti slovenskih proizvajalcev stavbnega pohi-
Stva ter zagotavljanju ustvarjanja visje dodane vrednosti.
Izziv in priloznost slovenskih proizvajalcev stavbnega po-
histva je vsekakor tudi na podrocju ekologije in energet-
ske var¢nosti« je povedal dr. Ale$ Ekar, predsednik uprave
Jelovica d.d. in novivodja Sekcije proizvajalcev stavbnega
pohistva. »Kljub medsebojni konkurenci Zelimo vsi skupaj
kupcem ponuditi najvec in sodelovati v skupnih projektih
na mednarodnih trgihg, je Se dodal Ekar.

PR Jelovica d.d.
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Zlata plaketa Mabil Optimum za SVEO
na AMBIENTI 2008

B OLEA - nagrajena SVEINA kuhinja

Na 35. mednarodnem pohistvenem sejmu AMBIENTA 2008
v Zagrebu je SVEA Lesna industrija d.d, Zagorje ob Savi,
prejela najprestiznejse priznanje sejma - ZLATO PLAKETO
MOBIL OPTIMUM za USPESEN RAZVOJ KUHINJSKE GARNI-
TURE OLEA, oblikovalke Irene Kajn¢, univ. dipl. ing. arh.

B Na AMBIENTI 2008 je SVEA dobila tudi priznanje
za skupno predstavitev, ki jo je zasnoval mladi
oblikovalec Darko Surina

OLEA je sodobna kuhinja cistega uzitka. Sijajna belina
kuhinje OLEA v kombinaciji z ameriskim orehom je prava
poZzivitev vsakega doma. Popestrijo jo $e dodatki v obliki
linijskih ali ekstravagantnih kvadratnih rocajev, moderni
delovni pulti, lu¢i v dnu kuhinjskih elementov, ki osvetlijo
notranjost in povrsino delovnih pultov in je polna tehno-
loskih inovacij. OLEQO so takoj opazili vsi pomembnejsi tr-
govci tako hrvaski kot tudi tuji. Prav tako so bili nad OLEO
navduseni tudi obiskovalci sejma. SVEA je prejela tudi
posebno priznanje ZA NAJVISJI NIVO SKUPNE PREDSTAVI-
TVE, katere avtor je mladi oblikovalec Darko Surina.

PR Svea d.d.




GRADIVO ZA TEHNISKI SLOVAR

LESARSTVA

PODROCJE: LESNOOBDELOVALNI STROJI - 5. DEL

Avtor: Mirko GERSAK
Recenzent: Boris GORICKI
Lektor: Andrej CESEN

LEGENDA:

Slovensko (sinonim)
Opis (definicija)
Nemsko

Anglesko

navoéjno (vija¢no) vreténo -ega-as

ima trapezni navoj, krozno gibanje pretvarja v premocrtno, rabi
pa za pogon gibanja strojnega dela po vodilu ali za stiskanje
obdelovanca

Gewindespindel f

threaded spindle

navéjno (vija¢no) vreténo s krégli¢no matico -ega -a
---5

ima izdelane vijacne Zlebove, po katerih recirkulirajo kroglice,
kroZno gibanje se pretvarja v premocrtno, rabi pa za pogon
gibanja strojnega dela po vodilu

Kugelgewindespindel f

threaded spindle with ball nut

obrocasti iverilnik -ega-am

notranji rotor stroja ima vgrajene lopatice, ki potiskajo sekance na
obro¢ z noZi, da nastane bolj drobno iverje

Zespaner m

flaking machine

okrov (ohisje) -am

zunaniji del stroja, ki povezuje in nosi vse druge sestavne dele
Maschinengestell n

machine hausing

okvir-am

nosilni del stroja z delovno odprtino in navpicnimi vodili
Rahmen m

frame

podajalni agregat -ega -atam

zgrajen je iz elektromotorja, brezstopenjskega gonila in reduktorja,
rabi za pogon transporterja pri pretocnih strojih
Vorschubaggregat n

power feeder

pakétni furnirski Zagalni stroj —ega —-ega -ega -6jam
rabi za obrezovanje in spahovanje furnirja

Furnierkreissédge f

veneer circular saw

pakétni rezkalni stroj -ega -ega -6ja m

stroj uporabliamo za poravnavanje paketov furnirja z debelejsimi
listi

Furnierfrasmaschine f

veneer pack edge moulding machine

podajalna naprava (podajalnik) -e -e z
omogoc¢a mehaniziran pomik ravnih obdelovancev pri miznih

strojih z ro¢nim podajanjem
Vorschubapparat
infeeding device

podmizni nihalni celilnik -~ega -ega -am

Zaganico prezagamo z nihalnim gibanjem kroznega Zagalnega
stroja, obicajno se uporablja v zagalnicah
Untertischkappkreissage f

under table cross cut circular saw

podmizni stroj z dviznim agregatom za razzagovanje
plos¢ -ega -Gja------ m

delovni agregat (z Zagalnim strojem in predreznikom) razzaga
paket plos¢, nato se spusti in pod delovno mizo vrne v zacetni
poloZaj, paket plos¢ pa se premakne za novi Zag (rez)
Untertischubkreissage f

horizontal panel sizing saw (saw carriage under work table)

pogonski agregat -ega -a m

rabi za pogon obdelovalnih strojev; zgrajen je iz elektromotorja in
strojnih delov, pogon je obicajno direkten, lahko pa indirekten
Antriebsaggregat n

power drive (electric engine drive)

polavtomatski stroj (naprava) —ega -6jam

stroj deluje tako, da se po startu izvrsiena operacija, ponovno
operacijo pa mora zaceti ¢lovek
Halbautomatischemaschine f

semi-automatic machine

polivalni stroj —-ega -6jam

stroj ima komoro z reZo, iz katere pada lak v obliki zavese na
gibajoci se ploskovni obdelovanec

GieBmaschine f

curtain coating machine

polnojarmenik -a m

hlod se razZzaga pri enem prehodu skozi stroj, vertikalni jarem z
vpetimi Zaginimi listi se giblje gor in dol

Vollgatter m (Vertikalgattersagemaschine)

frame sawing machine]; log framesaw]

polz-am

polZasto vreteno je izdelano kot vijacnica in vedno poganja (vrti)
zobnisko kolo, vrtilna hitrost gnanega kolesa je precej zmanjsana
Schneckengetriebe n

worm spindle

poravnalni skébeljni stroj -ega -ega -6jam

skobeljno vreteno je vgrajeno v delovno mizo, najprej poravnamo
(skobljamo) sirso povrsino, nato pod pravim kotom $e oZjo ploskev
Abrichthobelmaschine f

surface planer (planing — machine) surfacer

portalni stroj za razzagovanje plosc -ega -6ja---m
paket plosc je pritrjen na mizi, delovni agregat pa je namescen
zgoraj in opravi vzdolzne in precne Zage (reze)

Portalsage f

portal panel sizing sawing machine

postelja-ez
vodoravno spodnje ogrodje z vodili za gibljive strojne dele
(struznica, dvojni profilni obrezovalnik ...)
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NAVODILA AVTORJEM
ZA PRIPRAVO PRISPEVKOV

1. Prispevki

Revija Les objavlja izvirne in pregledne znanstvene ter strokovne
prispevke s podrocja lesarstva, pohistvene industrije in z lesarstvom
povezanih podrocij (arhitekture, oblikovanja, okolja, gradbenistva,
etnologije ...). Vsi objavljeni prispevki so recenzirani. Za vsebino
prispevka so odgovorni avtorji. O obliki in datumu objave ¢lanka
odloca urednistvo.

2. Obseg prispevkov

Prispevki morajo biti pripravljeni v skladu s temi navodili. Znanstveni
¢lanki naj ne presegajo 18.000 znakov s presledki, po dogovoru z
urednikom lahko le pregledni znanstveni ¢lanki obsegajo 27.000
znakov s presledki. Priporocena dolzina strokovnih ¢lankov je 9.000
znakov s presledki. Za angleske prevode povzetkov so odgovorni
avtorji. Urednistvo revije Les zagotovi lektoriranje slovenskih tekstov.
Tekstov prispevkov, zgoscenk in disket avtorjem ne vratamo. Na
zahtevo avtorja vracamo slikovno gradivo.

3. Jezik
V reviji Les objavljamo znanstvene prispevke v slovenskem ali
angleskem jeziku, strokovne pa le v slovenskem jeziku.

4. Povzetek

Zaizvirne in pregledne znanstvene ¢lanke, morajo avtorji pripraviti
povzetek v anglescini in slovenscini. Pri tujejezi¢nih avtorjih, bo za
slovenski povzetek poskrbelo urednistvo. Povzetek mora podati
jedrnato informacijo o vsebini prispevka. Okvirno naj zajema 1.000
znakov s presledki.

5. Kljucne besede

Klju¢nih besed je lahko najvec 8. Predstaviti morajo podrocje
raziskave, podane v ¢lanku. Napisane morajo biti v slovenskem in
angleskem jeziku. Razvrécene naj bodo v abecednem redu sloven-
skih besed.

6. Naslov ¢lanka

Naslov ¢lanka naj bo kratek in razumljiv. Pri izvirnih in preglednih
znanstvenih ¢lankih, naj bo zapisan v slovenskem in angleskem
jeziku. Za naslovom sledijo ime/imena avtorja/avtorjev (ime in
priimek).

7. Naslov avtorja/avtorjev

Pod imeni avtorjev naj bodo zapisane ostevil¢ene institucije od
koder prihajajo avtorji prispevkov. Za vodilnega avtorja navedimo se
naslov, telefonsko, faks stevilko in elektronski naslov.

8. Preglednice, grafikoni in slike

Preglednice in slike naj bodo jasne; njihovo mesto mora biti ned-
voumno oznaceno, njihovo stevilo naj racionalno ustreza vsebini.
Slike in preglednice morajo podpirati tekst. Vsi naslovi slik oziroma
preglednic morajo biti navedeni v slovenskem in angleskem jeziku.
Za angleske naslove preglednic in slik so odgovorni avtorji. Naslove
preglednic pisemo nad preglednico, naslove slik pa pod slike.

Preglednica 1. Vpliv Sirine branik na gostoto smrekovega lesa
Slika 1. Poskodba hisnega kozlicka (foto: Janez Puhar)

9. Literatura in viri

Pri znanstvenih prispevkih uporabljeno literaturo citiramo med
besedilom, pri strokovnih pa ne. Ve¢ avtorjev istega dela citiramo po
naslednjih nacelih: delo do dveh avtorjev (Priimek in Priimek, leto)«
npr. (Cankar in Preeren, 1984)]; delo vec kot dveh avtorjev (Priimek
prvega avtorja in sod, leto), na primer (Kovac in sod., 2002). V kolikor
ime avtorja kake trditve navedemo v tekstu, je dovolj Ce poleg
zapisemo le letnico objave. V primeru da eno trditev podkrepimo

z dvema ali vec viri, jih razvrstimo po letnici objave in lo¢imo s
podpidji (Cankar, 1992; Zgajner in sod., 1998). Standarde navajamo
le s kratico standarda in letnico izdaje, na primer (SIST EN 113, 1996).
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Zakonodajo navajamo s kratico, ki nastopa v uradnem listu (BPD
98/8/EC, 1998) (ZKem, 2006).

Kot vire navajamo le javno dostopno literatura. Citiranje internih
porocil, ekspertiz, neobjavljenih podatkov ni zazeleno. Literaturo
uredimo po abecednem redu. Imena avtorjev pisemo odebeljeno:

- Clanek: Kovati¢ J., Pre$eren M. (2000) Relevantne lastnosti
hrastovine. Les, 52: 369-373

- Knjiga: Richardson H.W. (1997) Handbook of copper compounds
and applications. M. Dekker, New York, 325

- Poglavje v knjigi: Kai Y. (1991) Chemistry of Extractives. V: Wood
and Cellulosic Chemistry. Hon DNS (Ur.), Shiraishi N (Ur), Marcel
Dekker, New York, 215-255

- Zakonodaja: Biocidal Products Directive 98/8/EC (1998) Official
Journal of the European Communities L 123:1-63

- Standard: EN 113 (1996) Wood preservatives; Determination of the
toxic values against wood destroying basidiomycetes cultured an
agar medium.

- Internetni vir: Pri dokumentih dostopnih le prek interneta, so
elementi navedbe: avtor (Ce je znan), naslov dokumenta, leto, orga-
nizacija (Ce je znana), datum zadnje spremembe (Ce je znan), URL
naslov, datum (dan ko smo dokument prebrali).

Predstavitev Drustva inZenirjev in tehnikov lesarstva Ljubljana.
(2004) DIT Ljubljana. http://www.ditles.si/index1.htm (3.12.2007)

12. Latinska imena taksonov
Latinska imena rodov, vrst in intraspecifi¢nih taksonov pisemo v
kurzivi - italic (Picea abies (L.) Karst.)

13. Format in oblika prispevka

Clanek naj bo pisan v formatu WinWord (DOC ali .RTF), na A4
formatu, font Arial, velikost 11. Naslovi poglavij naj bodo odebeljeni.
Prosimo, da tekst pisete enostolpi¢no in ga ne delite na okvire.
Zaradi pozicioniranja naj bodo risbe in fotografije vkljucene v tekst
ter e dodatno () prilozene kot slikovne datoteke (glej tocko 15).
Prispevke podljite v elektronski obliki (disketa, CD, DVD) na naslov
urednistva (Karlovska 3, 1000 Ljubjana) ali po e-posti na naslov
revija.les@siol.net.

14. Oblikovanje grafikonov

Ce se le da, ne uporabljajte MS Excela, ker ne moremo nadzorovati
parametrov grafikona (debelina ¢rt, Srafure, velikost grafa itd.);
priporo¢amo profesionalne programe za risanje grafikonov: Origin,
SIGMA plot ... Zaradi pravilnega polozaja naj bodo vsi grafi¢ni
elementi vstavljeni tudi v tekst. Ozadje grafikona mora biti belo!

V kolikor gre za stolpicen diagram s samo eno vrsto stolpcev, naj
bodo le-ti beli s ¢rno obrobo; Srafure v tem primeru niso potrebne!
3D grafikoni niso zazeleni; ¢e je mozno, uporabljajte 2D grafikone.

15. Oblikovanje slikovnega gradiva

- Slikovno gradivo lahko digitaliziramo v urednistvu, medtem ko
morajo za digitalizacijo diapozitivov poskrbeti avtorji sami. Slika,
narejena z digitalnim fotoaparatom mora imeti locljivost vsaj 2,1
milijona pikslov (Sirina naj bo vsaj 8,4 cm - 1 stolpec - pri 300 DPI).

- Slike naj bodo skenirane pri loc¢ljivosti 300 dpi.

- Vse slike morajo biti prilozene (!) v originalnem TIFF, JPEG ali
ustreznem grafi¢nem zapisu. Zaradi pravilnega poloZaja naj bodo
vstavljene tudi v tekst.

- Risbe naj bodo izdelane v enem izmed racunalniskih risarskih
programov (Corel DRAW, FreeHand itd.). Upostevati je potrebno
minimalno debelino ¢rte, ki znasa 0,25 tocke oziroma 0,15 mm.
Slabih fotokopij in risb, narejenih s svin¢nikom, ne sprejemamo.
Ce je mogoce, se izogibajte risanju v Wordu (zlasti raznih FLOW
diagramov s funkcijo Draw), ker se pri razli¢nih fontih oblika sesuje
in je ni mogoce restavrirati niti izpisati. Najveckrat nastopijo tudi
tezave priizvozu v PDF datoteko. Za morebitne nasvete se obrnite
na urednistvo.
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SESTDESET LET REVIJE LES

Letodnje leto praznujemo v nasi panogi dva pomembna jubileja,
Sestdeset let izhajanja stanovske znanstveno-strokovne in informativne revije LESwood
in 120 let Srednje lesarske Sole Ljubljana.
Tako smo sprejeli odlocitev, da bomo oba dogodka skupno svecano proslavili.

Svecana prireditev bo 5. decembra 2008 v Festivalni dvorani v Ljubljani.

Organizacijski odbor prireditve
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Intervju z Janezom Skrabcem
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Gozd in les za trajnostni razvoj Slovenije
Igor Milavec

K prispevku izpred Sestdesetih let
Bojan Pogoreve

Polivinilacetatna lepila za les
Milan Sernek, Andreja Kutnar

Oskrbne verige v pohistveni industriji
Klemen Kav€i¢, Andrej Bertoncelj, Darko Kovat

Pametno lakiranje
AnZe Ulcar

Lesni prah - nevarnosti za nastanek poZara in eksplozij
Milena Uzar

Delavnica UNECE/FAQ, MCPFE in FOEN: Pomen lesnih proizvodov

v povezavi s politikami zmanj$evanja vpliva podnebnih sprememb

“Harvested Wood Products in the context of climate change policies” - ponatis
Mitja Piskur, Nike Krajnc

Eksponati in makete lesarskega oddelka

Tehniskega muzeja Slovenije - llI. del
Vladimir Vilman

Predstavitev SGLTP in Sveta za les
Franc Pohleven

Ob letosnjem BIO 21
Peter Krecic

Ali oblikovalci lahko reSimo svet?

Nada Matici¢

Zbirka kultur lesnih gliv na Oddelku za lesarstvo
Miha Humar in Franc Pohleven

Zvepleni luknjicar

Franc Pohleven

France Stele: Kozolec v Sloveniji
Vito Hazler

NOVO - Lesarski prirognik
Bojan Pogoreve

Intervju z Mihom Blazicem
Bojan Pogoreve

Prvo srecanje ALUMNI kluba Oddelka za lesarstvo na BF
Nagrada Srebrni ceh za Silvaprodkut

Knjiga Gradnja z lesom - izziv in priloZnost za Slovenijo izSla
35-letnica LESNE TIP d.d. - poslovno srecanje

JELOVICA patentirala svoj izum

S HITEXOM do zdravega spanja

JELQOVICA na ¢Eelu sekcije proizvajalcev stavbnega pohistva
Zlata plaketa Mobil Optimum za SVEO na AMBIENTI 2008

Gradivo za tehniski slovar lesarstva -
Podrocje: lesnoobdelovalni stroji - 5. del

Navodila avtorjem za pripravo prispevkov
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