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Akrilni sintani z mastinimi u€inkl so nova generacija polimernih mastiinih sredstev, ki pomembno prispevajo k razvoju usnjarskih
tehnologil. Po sestavi so hibridni polimeri, ki v eni sami stopnji mokre dodelave usnja zdruZujejo udinke postrojenja, madéenja in
hidrofobiranja. Razliéne sestave akrilnih sintanov za maséenje in sarakndna neomejene moZnosti kombiniranja s klasi¢énimi
dodelavnimi sredstvi omagocajo izdelovanje raznovrstnih tipov usnja. Stirim izbranim komercialnim polimernim mastilnim sredstvom
smo opredelill osnovne lastnosti in sestavo ter z nimi dodelal svinjski obutveni velur S standardnimi metodami smo dolodili

nekatere lastnoslt dodelanega usnja in preucevali ulinkovitost uporabljenih p.

imernih mastilnih sredstev, primerjalno na ucinke

enega od kiasicnih mastiinih sredstev, ter analizirali odpadne mastilne kopel %,rudira!i smo odvisnost uéinkovitosti posameznega

maslilnega sredstva od njegove kemiske sestave

Kijuéne besede: usnjarstvo, polimerna mastina sredstva, maséenje, lastnosti usnja

Lubricating Acrylic Syntans (LAS) are a new generation of polymer fatliquoring agents that seems to be a breakthrou

in leather

technology. They are defined as a new class of hybrid po;ymer which are able to retan and lubricate leather in one single step of
n

wet-finishing operation. Different chemical composition an

early uniimited possibilities of combining them with traditional finishing

agents enable the production of a wide range of leather types. Four commercially available samples of LAS were characterised and
applied as a fatliquoring agent in wet-finishing of pig skin suede for shoes, SZ)me important properties of finished leather were
determined by standard methods and the influence of LAS on leather quality were studied and compared to the effects of one of
the traditional fatliquoring agents, which is often used in leather production. The fatliquoring rest fioats were analysed as well. The
correlations between chemical composition of the individual LAS and its effects on leather properties were studied.

Key words: leather, polymer fatliquoring agents, fatliquoring, leather properties

1 Uvod

Predelavo surovih koZ v usnje sestavlja cela vrsta
med seboj povezanih mehanskih in kemijskih postopkov,
od katerih vsak bolj ali manj vpliva na lastnosti gotovega
usnja. MasCenje je eden od pomembnih kemijskih pos-
topkov v usnjarski praksi; mastilna sredstva na usnjenih
vlaknih formirajo tanko plast, ki vlakna louje in zmanj-
Suje trenje med njimi, kar izboljSuje organolepti¢éne in
druge, za uporabo pomembne lastnosti usnja. Razvili so
vrsto mastilnih sredstev, ki so osnovana na modificiranih
oljih 0z. ma3¢obah’, ter mastilna sredstva na drugih os-
novah®*. Najnovej3i doseZek na tem podro&ju pa so
polimerna mastilna sredstva (PMS), ki v eni sami stopnji
mokre dodelave zagotovijo usnju celo vrsio pomembnih
estetskih in fizikalnih lastnosti, ki jih sicer doseZemo z
ved operacijami klasi¢ne dodelave®*56, Akrilni sintani z
mastilnimi ucinki so ti. hibridni oz. amfifilni polimeri,
sintetizirani iz prevladujodega dela najmanj enega hidro-
fobnega monomera in manjSega dela najmanj encga
hidrofilnega monomera, ki sta sposobna kopolimeri-
zacije**6. Najpomembnej3i hidrofilni monomer te vrste
Je akrilna kislina, najpogosteje uporabljeni hidrofobni
monomeri pa so dolgoveriZni (Cy4 - Cao) alkil(met)ak-

' Vesna CRNILOGAR, dipLing kem ichn.
Tndustrija wsnjs Vehnika - Raziskovalna emota
1360 Vrhnika, Triatka cesta 31

rilati, npr. CEMA (cetil-eikosil metakrilat). Splosna for-
mula akrilnega sintana z mastilnimi u&inki in razli¢ne
hidrofilne funkcionalne skupine so prikazane na sliki 1.

Z izbiro monomerov in razmerja med njimi, s stopnjo
polimerizacije in z raznimi dodatki spreminjamo karak-
teristike PMS in njihovo uéinkovitost, za katero je zelo
pomemben pH pri postopku obdelave usnja*®, Na ta
nacin je mozno kreirati dodelavna sredstva za usnje s
specificnimi lastnostmi, kot je npr. vodoodbojnost in
pralnost. MoZnosti kombiniranja s klasi¢nimi dode-
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Slika 1: Splodna formula znadilnega akrilnega sintana za maicenje
Figure 1: General chemical formula for a tipical lubricating acrylic
syntan (LAS)
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lavnimi sredstvi pa e dodatno omogodajo razvoj raz-
li¢nih tipov usnja za posebne namene. Znalilno za novo
generacijo mastilnih sredstev je sposobnost vezanja na
mineralno strojeno usnje; mehanizem vezanja je po-
doben kot pri akrilnih sintanih, pri katerih se karboksilne
in karboksilatne skupine veZejo predvsem v kromove
komplekse in tvorijo stabilne kelate™!!. Da so mastilna
sredstva primerno udinkovita, morajo prodreti v preplet
usnjenih vlaken in se enakomerno porazdeliti; e se na
usnjeno snov tudi veZejo, so njihovi u¢inki trajni. Prodi-
ranje in stopnja vezanja PMS je odvisna od tipa usnja, ki
ga dodelujemo, od razmer pri postopku dodelave in od
njihove kemijske sestave; pomembna je vrsta in koli¢ina
hidrofilnih funkcionalnih skupin in hidrofobnih stranskih
verig, povpretna molska masa in njena porazdelitev.
Masno povpredje molske mase uporabnih amfifilnih
polimerov te vrste je med 2000 in 10000, njena porazde-
litev je Siroka*?,

Raziskovali smo korelacijo med sestavo mastilnih
sredstev in kvaliteto usnja. Preudevali smo ucinke ma-
$Cenja svinjskega obutvenega velurja s Stirimi komercial-
nimi polimernimi mastilnimi sredstvi, primerjalno na
eno od klasi¢nih, ki se uporablja v redni proizvodnji.
Mastilnim sredstvom smo doloili kemijsko sestavo in
osnovne lastnosti, Kvaliteto dodelanega usnja smo ugo-
tavljali z ocenjevanjem organolepticnih lastnosti (meh-
koba, polnost, kvaliteta vlaken, enakomernost obarva-
nja), z dologitvijo svetlobne obstojnosti, vpijanja vode,
mehanskih lastnosti, razlike v debelini in barvi. Ma-
§¢enje smo kvantitativno opredelili Se z dolocitvijo
vsebnosti vezane in nevezane maicobe in z analizo od-
padne mastilne kopeli.

2 Eksperimentalno delo

2.1 Materiali

Mastilna sredslva'z‘n:

PMS-1; polimerno mastilno in hidrofobirno sredstvo,
36% aktivne snovi, pH = 5,5, (Rohm and Haas)

PMS-2; polimerno mastilno sredstvo, 35% aktivne snovi,
pH = 5,5, (Rohm and Haas)

PMS-3; polimerno mastilno sredstvo, 35% aktivne snovi,
pH = 5,5, (Rohm and Haas)

PMS-4; polimerno mastilno in hidrofobirno sredstvo,
369 aktivne snovi, pH = 7.5, (Rohm and Haas)

KMS-1: sulfitirano mastilno sredstvo (meSanica sulfoes-
trov, ogljikovodikov, neionskih emulgatorjev in izo-
butana), 80% aktivne snovi, pH = 7,5, (Henkel).

Usnje

Svinjske koZe, luZene in kromovo strojene v redni
proizvodnji, cepljene na debelino 0,8 do 0.9 mm, stru-
#ene in bruSene za obutveni velur.
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2.2 Metode in postopki
2 iev ilni Stev

Mastilnim sredstvom smo doloéili suho snov in Zaril-
ni ostanek, preizkusili topnost susine'* in dologili Kislin-
sko $tevilo'®. Povpre¢no molsko maso smo dolodili z
gelsko izkljuditveno kromatografijo (SEC) (&rpalka: Wa-
ters 510, kolona: Mixed D, topilo: THEF, pretok: 1
ml/min, detektor: RID, Waters 401). Vzorce smo zaradi
slabe topnosti v THF predhodno obdelali s koncentrirano
HCI. Izloéene soli smo sprali z vodo.

Kemijsko sestavo vzorcev smo ugotavljali z infra-
rdedo spektralno analizo (IR) in jedrsko magnetno reso-
nanco (NMR). Z IR (Perkin Elmer FTIR 1725 X) smo
analizirali suSine vzorcey, ekstrakte v topilih razli¢ne po-
larnosti, Zarilne ostanke, produkte termi¢ne razgradnje v
inertni atmosferi in ostanke po pirolizi'®'*.

IH in '°C (deloma tudi v APT tehniki) spektre NMR
smo posneli na instrumentu Varian VXR-300 in signale
asignirali z uporabo tabel' in druge literature'*-%2,

Priprava vzorcev je bila zaradi slabe topnosti proble-
mati¢na; uporabili smo razli¢na topila in pogoje sne-
manja prilagodili topnosti vzorcev.

2.2.2 Postopek maicenja

Vzorene koZe smo vzdolZno prerezali in jih mastili v
polindustrijskem usnjarskem sod¢ku STENI; eno polo-
vico s klasi¢nim, drugo pa z enim od polimernih mastil-
nih sredstev?. V vseh primerih smo izvedli postrojenje z
2% baziénega krom sulfata.

WMWI kel
Usnje

Mas&enemu usnju smo komisijsko ocenili videz, pol-
nost, mehkobo in izbarvanje, izmerili smo debelino,
raztrinost, raztezek, nadaljnje trganje in trganje Sivov,
razliko v barvi, svetlobno obstojnost in vpijanje vode™.
Nevezane mas¢obe smo dolocali po JUS G.014, to je z
ekstrakcijo z dietiletrom, ki je primerna za klasi¢na
mastilna srestva, pa tudi z drugimi topili, ki smo jih
izbrali glede na topnost uporabljenih polimernih mastil-
nih sredstev. To so: diklormetan (DIN 53306), tetraklor-
etilen in 1,1,1 trikloretan. Vezane mastobe smo doloCili
po standardni metodi z razklopom®.

Analiza mastilne kopeli

Po standardnih metodah?® smo dologili vsebnost
mascob, suho snov, Zarilni ostanek, kemijsko potrebo po
kisiku (KPK) in izérpanje barve.

3 Rezultati in diskusija

V tabeli 1 so navedeni rezultati za suho snov, top-
nost, Zarilni ostanck, povpreéno molsko maso ter kislin-
sko $tevilo. Kromatogrami SEC, ki nazorno prikazujejo
razlike med vzorci, predvsem v porazdelitvi molskih
mas, so podani na sliki 2. Topnost smo dolocali v tetra-
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Slika 2: SEC kromatogrami obdelanih vzorcey PMS-1.2,3n 4
Figure 2: SEC chromatograms of treated samples PMS-1, 2, 3 and 4

hidrofuranu, metiletilketonu, kloroformu, diklormetanu,
tetrakloretilenu, klorbenzenu in vodi; pri rezultatih nava-
jamo le tista topila, kjer se je vzorec raztopil v celoti.
Kislinsko Stevilo, ki je merilo za vsebnost karboksilnih
skupin, smo dolo¢ali originalnemu vzorcu; po obdelavi
vzorcev s HCI pa se je kislinsko Stevilo povealo za
deleZ, ki ustreza v originalnem vzorcu prisotnim karbok-
silatnim skupinam.

Rezultau kaZejo, da se suhe snovi in meritve SEC
ujemajo z navedbami v literaturi*31213, 1z krivulj SEC
(slika 2) je razvidno tudi, da ima vzorec PMS-4 najiirSo
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porazdelitev molskih mas, kar je pomemben faktor za
prodiranje v usnjeno snov.

Primerjava kislinskega Stevila originalnih vzorcev in
tistih po prevedbi karboksilatnih skupin v karboksilne,
spremembo smo kvalitativno in kvantitativno ovrednotili
tudi z IR analizo, pokaZe, da je v vzorcu PMS-1 najvecji
delez karboksilnih in le malo karboksilatnih skupin, za
vzorec PMS-4 pa velja ravno obratno. NajniZji delez
obeh funkcionalnih skupin pa je v vzorcu PMS-3.

Analiza IR

Prvo oceno sestave posameznih polimernih mastilnih
sredstev na osnovi analize IR suSin in Zarilnih ostankov
smo Ze navedli'#, podatke o sestavi pa smo dopolnili Se 2
rezultati analize IR ekstraktov z raznimi topili, piroliza-
tov in ostankov po pirolizi ter vzorcev po nakisanju s
HC!""IS.

PMS-1: kopolimer akrilne kisline in 2-etilheksilakrilata;
2-5% kisline je v nevtralizirani obliki (slika 3).

PMS-2: kopolimer akrilne kisline in butilakrilata; 10-
20% kisline je v nevtralizirani obliki.

PMS-3: kopolimer akrilne kisline in 2-etilheksilakrilata;
deleZ kisline je manj3i kot pri PMS-1 in 2; do 30% pa
je v nevtralizirani obliki,

PMS-4: kopolimer akrilne kisline in akrilnega estra z
dolgo verigo; kislina je prakti®no v celoti nevtralizi-
rana (slika 3). Eterni ekstrakt kaZe prisotnost glikola,
spekter IR ostanka po pirolizi pa spekter soli akrilne
kisline (slika 4).

Analiza NMR

Zaradi slabe topnosti in kompleksne sestave preisko-
vanih polimernih mastilnih sredstev smo spektre 'H in
C NMR posneli v razli¢nih topilih. Pri asignaciji spek-
trov'®'%22 smo si pomagali tudi s patentno literaturo®S in
na tej osnovi sklepali na sestavo amfifilnega polimera, ki
je glavna komponenta preiskovanih polimernih mastilnih
sredstev (PMS).

~ PMS-1 je kopolimer 2-etilheksilakrilata, CEMA,

katerega estrski ostanek vkl)uéu]e 16 - 20 atomov C,

in akrilne kisline. V spektru 'H NMR smo ocenili

delez aknlnc kisline na 30%, 2-etilheksilakrilata pa

na 60%'*

- PMS-2 Jc V 0Snovi kopollmer butilakrilata in akrilne
kisline. Signali spektra ’C NMR pri 73,0, 70,7 in

61,5 ppm kaZejo tudi na prisotnost manje koli¢ine

Tabela 1: Topnost, suha snov, Zarilnt ostanek, molska masa in kislinsko §tevilo PMS
Table 1: Solubility, dry matter, ash, molecular weight and acid value of LAS

vzorec  topnost suha  Zarilni  Mp’ Mw* Mn' Mw/Mn'  kislinsko 3tevilo kislinsko $tevilo po
snov  ostanek (g/mol) (g/mol) (g/mol) originalnega vzorca obdelavi s HCI
(Fe) (%) (mg KOH/g vzorca) (mg KOH/g vzorca)

PMS-1  klorbenzen 35,70 2,73 5851 6934 3927 1,76 0,195 0,199

PMS-2  kloroform 3490 1,39 6098 8497 3461 245 0,133 0,193

klorbenzen
PMS-3  klorbenzen 35,75 1,32 5443 6087 3121 1,95 0,055 0,090
PMS-4 tetrakloretilen 29,28 543 7815 11314 8443 1.34 0,004 0,174

" podatki za glavno komponento
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Slika 3: Spekura IR suin vzorcev PMS- I in PMS-4
Figure 3: IR spectra of dry residue PMS-1 and PMS-4
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Slika 4: Spekter IR ostanka po pirolizi vzorca PMS-4
Figure 4: IR spectra of PMS-4 residue after pyrolysis

polietilenglikola, Sibki signali v obmoc¢ju kemijskih
premikov, znacilnih za aromate, pa nakazujejo ali
ostanek iniciatorja (npr. benzoilperoksid) ali pa ak-
rilat aromatskega tipa (npr. nonilfenoksiakrilat). Pre-
vladujofa komponenta je butilakrilat, sledi akrilna
kislina, manj8i del pa je polietilenglikola in aromat-
ske spojine.

- PMS-3 je v osnovi kopolimer 2-etilheksilakrilata in
akrilne kisline; deleZ kisline je manj3i kot pri ostalih.
Kot pri PMS-2 so nakazani tudi Sibki signali polieti-
lenglikola in aromatske spojine, npr. nonilfenoksiak-
rilata. Prevladujoca komponenta je akrilni ester.

- PMS-4 je kopolimer CEMA in akrilne kisline. V
spektrih 3¢ NMR (perkloretilen) pomeni najin-
tenzivnejsi signal pri 29,9 ppm dolgo nasieno veri-
g0 estrskega ostanka akrilata; CEMA je previadu-
jo¢a komponenta. Sestava PMS-4 je zelo komple-
ksna; zaradi tezke priprave vzorca za analizo NMR
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in prekrivanja signalov, nam ni uspelo identificirati
drugih komponent.

3.2 Opredelitev lastnosti mascéenega usnja

Lastnosti usnja, mad¢enega s Stirimi polimernimi
mastilnimi sredstvi in enim klasi¢nim, so navedene v ta-
belah®*; povzemamo le najpomembnejSe primerjave
utinkov posameznih polimernih mastilnih sredstev.

- organolepti¢na ocena usnja, mas¢enega s PMS,
primerjalno na KMS-1

Mehkoba usnja, maS¢enega s PMS-4, je primerljiva,
slab3a je pri PMS-2 in 3, usnje, mas¢eno s PMS-1, pa je
trdo in polno.

Enakomernost obarvanja je primerljiva pri PMS-2, 3
in 4, usnje, mas¢eno s PMS-1, je bistveno temnejSe in po
prerezu povsem neprebarvano.

Usnje. maiceno s polimernimi mastilnimi sredstvi,
ima krajSa vlakna, poudarjeno poravost in suh otip.

- debelina usnja pred maséenjem in po valjkanju
PMS-1 deluje izrazito polnilno, debelina se poveca
tudi za 40%, Tudi druga polimerna mastilna sredstva
delujejo v primerjavi s KMS-1 polnilno, kar so poleg
izmerjenih razlik v debelini pokazale tudi mikrografije
SEM prerezov usnja.

- mehanske lastnosti
Razlike pri vseh izmerjenih mehanskih lastnostih se
pokaZejo predvsem v odvisnosti od predela povzorfene
koZe, manj pa od tipa uporabljenega mastilnega sredstva.

- razlika v barvi
Usnje, madceno s polimernimi mastilnimi sredstvi, je
praviloma v repnem delu temneje. V vratnem in
trebuinem delu je najveéje odstopanje v barvi pri usnju,
mas¢enem s PMS-1; usnje je temnejSe, spremenjen je
barvni ton. NajmanjSe je odstopanje pri usnju, maséenem
s PMS-4.

- svetlobna obstojnost
Svetlobna obstojnost usnja, mascenega s KMS-1 oz.
PMS-1, 2, 3 in 4, je v vseh primerih dobra.

- prepustnost in vpijanje vode
Vsa uporabljena polimerna mastilna sredstva oteZu-
jejo prestop in zmanjSujejo koli¢ino navzete vode.
Hidrofobirni u¢inek je najvecji pri uporabi PMS-4.

- vezane, nevezane in celokupne mascobe

DeleZ mascob je v vratnem delu vedji kot v repnem,
ne glede na tip uporabljenega mastilnega sredstva. Deli
usnja z gostej¥im prepletom kolagenskih vlaken namrec
navzemajo manj mascob.

Najve¢ maScob v celoti je sprejelo usnje, masceno s
KMS-1 in PMS-4, usnje, maseno s PMS-2, pa polovico
manj. Delez vezane maScobe je najvecji pri mascenju s
PMS-4 (83%), pri PMS-1, 2 in 3 pa manj kot 20%. Pri
uporabi KMS-1 je vezanih mascob preko 30%.

Za dolocanje nevezanih mas¢ob smo uporabili raz-
licna topila; ugotovili smo, da je. ne glede na kemijsko



sestavo uporabljenega mastilnega sredstva, deleZ neve-
zanih masc¢ob, ekstrahiranih z razli¢nimi topili, enak.

1.3 Ocena uéinkovitosti polimernih mastilnih sredstev

PMS-1

Utinkuje 1zrazito kot polnilno sredstvo, manj kot
mastilno, delno pa usnje tudi hidrofobira; veZe se v
manjsi meri.
PMS-2in 3

Mastilni in polnilni u¢inki niso zelo izraziti, delno
hidrofobirata: delez vezave je manjSi kot 20%.
PMS-4

Mastilni in polnilni u¢inki so primerni, deluje izrazito
hidrofobirno: stopnja vezave je visoka.

3.4 Analiza odpadne mastilne kopeli

Iz&rpanje kopeli je dobro; najve¢ ma$cob ostane pri
uporabi KMS-1 in pri PMS-3.

KPK je pri uporabi PMS-1, 2 in 3 niZja kot pri KMS-
1: 10 je pod 6000 mg O/l

Pri PMS-4, ki je sicer zelo uc¢inkovito mastilno sred-
stvo in se v celon izCrpa 1z kopeli ter se skoraj v celoti
tudt veZe v usnjeno snov, pa je KPK odpadne mastilne
kopeli zelo visok (16000 mgOa/1), kar pripisujemo ke-
mijski sestavi mastilnega sredstva (prisotnost glikolov).

[z&rpanje barvila je dobro.

4 Ugotovitve

Svinjski obutveni velur smo mastili s $tirimi poli-
mernimi mastilnimi sredstvi razli¢ne sestave; po enakem
postopku smo mastili enako surovino. Na osnovi ugo-
tovljenih razlik v sestavi PMS in opredeljene kvalitete
dodelanega velurja, primerjalno na velur, mascen s
klasi¢nimi mastilnim sredstvom, smo ugotovili razlike
posameznih komponent PMS na stopnjo vezanja in na
nekatere lastnosti dodelanega usnja.

PMS-1 je terpolimer 2-etilheksilakrilata, cetil-eikosil
metakrilata in akrilne kisline, ki tvori trdo in krhko tanko
plast, Prevladujoa komponenta je 2-etilheksilakrilat, ki
ima razmeroma kratko in razvejeno verigo, delez CEMA
je majhen, akrilne kisline je priblizno 30%, le manjsi del
je nevtraliziran: porazdelitev molskih mas je ozka.

Maséeno usnje je trdo, ¢vrsto, odebeljeno, temneje
obarvano na povriini, vendar po prerezu neprebarvano.
Delez vezanih mascob je okoli 209, prestop vode je
zmanjSan. Mastilni uinki so neizraziti zaradi relativno
kratke verige akrilata, ki v sestavi PMS-1 previaduje.
Prodiranje v preplet usnjenih vlaken je oteZeno, ker po-
razdelitev molskih mas ni Siroka, zato je PMS-1 vezan
preteZno na povisino in prepre€uje prodiranje barvila ter
podaljsa ¢as prehoda vode, odlaganje med usnjena vlak-
na pa povecuje debelino.

PMS-2 je v osnovi kopolimer butilakrilata in akrilne
kisline, 30% karboksilnih skupin je nevtraliziranih;
prisotne so tudi manj3e kolic¢ine polietilenglikola in neke
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aromatske spojine. Povpre¢na molska masa je relativno
visoka.

Masceno usnje ni dovolj mehko. nekoliko je ode-
beljeno, temnejSe in manj prepustno za vodo, navzetih
mascob je manj, vezanih pa le okoli 15%. Mastilni in
hidrofobirni u¢inki so slabi zaradi kratke verige akril-
nega estra, prodiranje je oteZeno zaradi relativno visoke
molske mase, zato se veZe bolj na povrSini.

PMS-3 je terpolimer 2-etilheksilakrilata, nonilfenoksi
akrilata in akrilne kisline, katere deleZ je majhen in je
priblizno 60% nevtralizirana; prisoten je tudi polietilen-
glikol. Povpre¢na molska masa je relativno nizka, po-
razdelitev je ozka.

Mastilni in hidrofobirni u€inki niso izraziti, vendar so
boljSi kot pri PMS-1 in 2, kar pripisujemo visokemu
delezu 2-ctilheksilakrilata, prisotnosti nonilfenoksiakri-
lata in polietilenglikola. Usnje je navzelo velik del
mascob, kar kaZe, da je bilo prodiranje mastilnega sred-
stva bolj3e, verjetno zaradi relativno nizke molske mase.
Zaradi nizke koncentracije funkcionalnih skupin je
vezanih mas¢ob malo.

PMS-4 je kopolimer CEMA in akrilne kisline, ki je
prakti¢no v celoti nevtralizirana; dodan je glikol, ki po
nasem mnenju deluje kot penetrator in mastilno sredstvo.
Izmerjena povpredja molske mase so relativno visoka,
porazdelitev je Siroka.

Masceno usnje je mehko, polno, enakomerno obar-
vano in v veliki meri neprepustno za vodo. Iz kopeli je
navzelo preteZen del mascob, ki se praktiéno v celoti
veZejo na usnjeno snov. PMS-4 ima dobre mastilne in
hidrofobirne ucinke; zaradi primerno Siroke porazdelitve
molskih mas in delovanja sredstva za penetracijo
uspeSno prodira v usnje, zaradi visoke koncentracije
funkcionalnih skupin se v veliki meri veZe, zaradi
previadujocega deleza CEMA, ki ima dolgo hidrofobno
verigo pa deluje izrazito vodoodbojno. Pomanjkljivost
tega sredstva je obremenjevanje odplak (visoka KPK)
zaradi preostalega glikola.

5 Sklep

Za uporabne mastilne in hidrofobirne uéinke poli-
mernih mastilnih sredstev je pomemben visok delez
(met)akrilnega estra z dolgo hidrofobno stransko verigo
in dovolj visok deleZ hidrofilnih funkcionalnih skupin, ki
omogocijo vezavo polimernega mastilnega sredstva na
usnjeno snov. Enako pomembna pa je tudi sposobnost
prodiranja v usnje. Ce si predstavljamo gostoto prepleta
strojenih kolagenskih vlaken, je razumljivo, da laZje in
hitreje prodirajo manjse molekule, molekule z vi§jo mol-
sko maso pa se veZejo bolj na povrsini. Ker je mineralno
strojeno usnje kationsko, so COOH in COO" primerne
funkcionalne skupine. Amfifilni kopolimer s prevla-
dujocim delezem CEMA in pribliZzno 30% akrilne kisline
z Mn pod 8000 in porazdelitvijo Mw/Mn nad 3 je ugink-
ovil, vendar ni univerzalen. Za razliko od klasi¢nih
mastilnih sredstev daje izrazito vodoodbojno usnje, ki
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tudi po &iscenju s kemijskimi sredstvi ohrani svoje last-
nosti.
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