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Cis&enje valjanega jekla s peskanjem

Cleaning of Rolled Steel with Sandblasting

F. Legat', Zirovnica

Prejem rokopisa - received: 1996-10-04; sprejem za objavo - accepted for publication: 1997-04-21

sane naprave za peskanje jexia v palicah in kolobarjih, produktivnost raznih postopkov, znaciinosti tehnologije,
a sprememb na povrsini peskanega jekla in znadilnosti razhiénih vrst peskov na asnovi industrijskifh izkuseny.

Kljucne besede: peskanje, palice, kolobarjl, peski na osnovi Zelezovih Zlitin, peaskana povrsina

Sandbiasting machines for cleaning of steel in rods and coils, the productivily and caracleristics of different processes, the nature
and the shape of surface modifications as well as the caracteristics of different steel sands are described and discussed on the

base of ingustrial experince

Key words: sanablasting, rods, coils, steel sand, sandblasted surface

1 Uvad

Cisenje valjane Zice je danes tchni¢no in ekonomsko
gledano zelo dober postopek. Moderne Cistilnice valjane
zice s peskanjem so prakti¢no popolnoma nepradni obrati
in nevarnost poskodovanja zaposlenega osebja s tok-
siénimi plini je mo¢no zmanjSana. Cistijo palicni, pro-
filni in ploscati material. Vsi drugi znani postopki:
Cisfenje Skaje z upogibanjem, kemiéno ali vakuumsko
CisCenje, so v primerjavi s peskanjem drazji.

2 Naprave za peskanje

Za obdelavo Zice, palic (ploséatega in profilnega

jekla) uporabljamo tri razliéne principe:
- enozilni nacin (slika 1)
- veczilni nadin (slika 2) in
- peskanje kolobarjev Zice (slika 3).

Pesek pri tem vodimo preko elevatorjev in Cistilnega
sistema naprave. Usmeritev turbinskih lopatic je prire-
jena za optimalni u€inek ¢isenja povrSine.

a) EnoZilna linija
Ta linija navadno deluje popolnoma avtomatiéno brez

streZznega osebja. Stroj dosega pretocne hitrosti do 200

m/min.

Za menjavo polozaja in razdalje med usmerjevalnimi
plos¢ami (slika 4) dosegamo do 3-krat vedje uCinke, ker
je objemni kot peskanja nad 180°. Zato lahko dobro ofis-
timo tudi palice s kvadratnim presekom.

b) VecZilni stroji so zelo ucinkoviti, kadar peskamo
palice z razli¢nimi preseki. S posebnimi dodajnimi in
transportnimi napravami jih lahko z velikim uspehom
peskamo istocasno. Celotna naprava je toliko avio-
matizirana, da se lahko vklopi v proizvodno linijo za
vleCenje Zice.

¢) Peskanje celih kolobarjev
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Na napravi lahko peskamo kolobarje, tezke 1500 kg,
s premerom 550-1300 mm. Prirejena je za Zice z debe-
lino 7 do 28 mm. MoZno je peskanje vseh vrst Zic, tudi
tistih iz legiranega in visokooglji¢nega jekla. Navijanje
in odvijanje kolobarjev ni potrebno, zato ni neZelenega
utrjevanja.

Za uspeh ¢iscenja je pomembno ved stvari, npr.:

Slika 1: EnoZilni sistem &iiéenja

Figure 1: One strand cleaning system

Slika 2: Velzilm sistem Cidcenja
Figure 2: More strands cleaning system
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Slika 3: Sistem ¢i5éenja kolobarjev
Figure 3: Cleaning system for cleaning of coils

- ckonomi¢nost turbine. Ta mece pesek na povrdino
zice. Mo¢ curka je odvisna od koli¢ine, velikosti,
hitrosti in smeri peska. Ekonomicnost stroja je od-
visna od zmogljivosti turbine. Le-ta mora metat pe-
sck v ¢im bolj enakomernem in usmerjenem curku.

- Vrsta in kvaliteta peska odlocilno vpliva na o€is-
Cenost povrSine. na hitrost CiS¢enja. na hrapavost
povrSine, obrabo in sploh ucinek samega postopka.
Zato je zelo vaZzen izbor peska po trdoti in tudi
granulaciji, ki naj bo med 0,3 do 0,6 mm.

- Cis¢enje peska: zmogljivost turbine moéno pade,
kadar ne delamo s pravim peskom. Zato moramo
imet verajene dobre Cistilne sisteme, ki odstranijo
prasni del peska in izrabljeni pesek. ki ima premagh-
no granulacijo.

- Odprasevanje je nujno potrebno, ne samo za iscenje
prostora in naprave. ampak tudi za uspeSno de-
lovanje pnevmatskih separatorjev.

3 Produktivnost in kvaliteta

Hitrost peskalne naprave ponavadi reguliramo glede
na vrsto oksida, obliko izdelka, vrsto materiala. na stop-
njo ocis¢enosti povrSine in na njeno hrapavost. S siste-
mom vodilnth plod¢ dosegamo zelo velike hitrosti in
povecamo peskalni presek na 5-35 mm pri Zici in na 120
mm pri palicah.

Slika 4: Intenzivnost peskanja v edvisnosti poloZaja vodilnih plosc.
Brez plos¢ = 10(¢%

Figure 4: Cleaning intensity in dependence of the laying of the leading
plates
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4 Znacilnosti peska in tehnologije

Mnogo lazje je reSevanje problema prahu pri pes-
kanju kot odpadnih voda pri luZenju. Pri pesku je
pomembno:

~ vrsta peska

~ oblika zrn

- kvalitetni razred

- sejalna analiza

- karakteristika obrabljenja

— trdota

~ energija pri izstrelitvi iz turbine in

~ kot udarjanja peska na izdelek.

Ucinki peskanja na povrSini Zice so:

- odvzem materiala

— sprememba hrapavosti povrSine

- gladkost

~ utrditev ob povrSini

- segrevanje zaradi udarcev peska

- preoblikovanje
zakaljene povrsine.
Vsi ti u¢inki so posledica udarcev zrn peska na
povrSino materiala. U€inek peska na povrdino je kom-
biniran z rezanjem, kovanjem, drgnjenjem, odrezavan-
jem, bruenjem, poliranjem in temu primerno je kom-
pleksen obrabni mehanizem peskanja.

a) Odvzem materiala

S povriine peskanca odstranjujemo rjo, okside, lak,
pesek in tudi delee materiala. Odvzem osnovnega mate-
riala je velik posebno takrat, kadar je mo¢na povezava
med oksidom in Kovino.

Na zacetku zadevajo delci peska oblogo ali okside, ki
jth hofemo odstraniti. Del povriine se takoj ocisti in
razbije se povriina oksida. Ko se ¢iS¢enje nadaljuje, zrna
peska udarjajo tudi na oti§¢eno povrdino in tedaj prihaja
do izgube osnovnega materiala.

b) Hrapavost

Cilj peskanja je wdi Zeljena povriina, ki je odvisna
od vrste peska, trdote, oblike zrn in velikosti peska in od
kineti¢ne cnergije delcev.

Hrapavost pomeni razliko med najvi§jim in najniZjim
delom na peskani povrSini (vrh-dolina). Odvisna je tudi
od oblike peska. Kroglice napravijo kalote, katerih zu-
nanji rob se nato 3e preoblikuje zaradi novih udarcev.
Zato nastancjo na povrsini razlike. Sekanec pusca bolj
ostre luknje z manjSimi viSinskimi razlikami in s tem
povzrodi manjSo hrapavost.

¢) Glajenje

Glajenja pri normalnem peskanju ne dobimo. Zgla-
jeno povrSino zahtevamo pri strojnih delih. V takem
primeru uporabljamo poleg peska Se tekocino (olje,
voda) Kot nosilno sredstvo za mineralne peske, kar da
bolj gladko, skoraj polirano povriino.



d) Utrjenje

Hladno povrdinsko utrjenje nastane samo pri udar-
Janju kroglic na povriino. Utrditev povrSine zmanjsa
obrabo Zice. Ce se povriina preve utrdi, zane pokati in
delci ter luske odpadajo. PoCasi se ustvari ravnoteZje:
ista koli¢ina delcev, ki odleti zaradi prevelike utrditve, se
nadomesti z novimi utrditvami in obraba materiala
postane konstantna.
e) Ogrevanje

Povrsina peskanca se segreva zaradi udarcev peska,
segreva pa se tudi pesek, ker se energija trka deloma
spreminja v toploto. Prihaja tudi do trenja med zrni
peska in s povrSino peskanca. Temperatura na povrSini
peskanca lahko doseZe do 300°C, odvisno od hitrosti
peska.
1) Preoblikovanje

Toploto, ki nastane pri peskanju, moramo odvesti,
sicer pride do lokalnih deformacij in krivljenja, posebno
pri izdelkih s tankimi stenami. Tanke stene, ploCevina, se
ponavadi skrivijo na tisto stran, od koder pada pesek.
Tudi premoc¢an udarec curka peska iz turbine lahko
preoblikuje peskance.
¢) Utrjenje povrsine

Utrjenje povrine s peskanjem lahko primerjamo s
kovanjem. Zaradi udarcev curka kroglic nastanejo na
povrsini tla¢ne napetosti, globlje v peskancu pa natezne
napetosti. Utrjena plast ima debelino nekaj desetink mm
in poveCuje dinami¢no trdnost peskanca. Zato pogosto
povriino strojnih delov namerno utrjujemo s peskanjem s
kroglicami.

5 Tehniéni podatki jeklenega peska

a) Trdi liv (pesek)

Sestava:
C=25-3.6%
Si=1.022%

Mn = 0,6-1,0%

P =0.16-0,6%

S<0,17%

Trdota: 60-68 HRc

Oblika: oglata (K) ali okrogla (R)
Razpon velikosti delcev: 0,05-4,5 mm

Oglati granulati imajo mocne snemalne in grobostne
u¢inke in ostanejo oglati tudi po uporabi. Okrogla zrna
s¢ med delom spreminjajo v oglata,

Cenovna primerjava: Boljse je peskanje z oglatim
peskom. Zato se uporablja za peskanje kovinskih materi-
alov.

b) Jekleni liv

Nadeviektoidna jeklena litina z visokim odstotkom

ogljika

Toplotno ohdelan:  46-51 HRc, okrogla zrna
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48-65 HRc, oglata zrna

Sestava: C085-12%
Si 0.4%
Mn 0,8 - 1,1%

Granulacija: debelina zrn: 0,1 - 4,5 mm

Okrogla zrna imajo veliko dalj$o obstojnost in se
hitro ne obrabijo. Zdrobljene krogle se zopet preobliku-
jejo v okroglaste oblike z manj$im premerom. Oglati pe-
sek postane zelo hitro okrogel. Cenovna primerjava: cena
je visoka v primerjavi s trdo litino, vendar cenejsi kot
Zi¢ni sckancc.

¢) Jeklena litina z nizkim odstotkom ogljika
Podevtektoidna jeklena litina: 45-48 HR¢

Sestava: C 0,1-0,2%
S10,15-1,0%
Mn 0,5-1,3%

Oblika zrn:  kroglice

Granulacija: debelina zrn 0,1-4,5 mm

V praksi se vede zelo dobro, ker se ne obrabi pre-
hitro, ima zato dolgo obstojnost. Ohrani okroglo obliko
tudi med uporabo. Cena: konkurira jeklenolitemu pesku.
Uporaba: kot jekleni-liti pesek

d) Zi¢ni sekanci

Material:  trdnost 800 - 2000 N/mm”
Sestava: jeklo; C = 0,6 - 0,7%

Oblika zrn: cilindri¢na - premer/dolZina = |

Granulacija: debelina zrn 0,4 - 2,2 mm

Valj¢ki se pri delu spreminjajo v kroglasto obliko in s
tem nastaja zelo enakomerna granulacija. Iz zlomljenih
valj¢kov nastanejo kroglice z manj§im premerom. Ta
oblika zrn ima najdaljSo obstojnost v paleti kovinskih
peskov. V zaCetku je material abraziven, z obrabo pa se
abrazivnost zmanjSuje.

Uporaba: za kovinske materiale, konkurira kro-
glastim jekleno-litim peskom.

¢) Okrogla oblika: trde litine, jekla

Kroglice so izdelane iz kovinske taline.

Pesek iz jeklene litine je sive barve zaradi toplotne
obdelave. Pri izdelavi je potreben ustrezen postopek in
natan¢na kontrola. Zdrobljene in hruskasto oblikovane
kroglice so odpadek. Pri novem pesku ratunamo s 5-
15% nenormiranih kroglic.

Oglata oblika: nastaja z drobljenjem kroglic. Zdrob-
liene imajo manj3o obstojnost. Pesek iz jeklene litine je
¢rne barve. Po obliki ni podoben pesku iz sivega trdega
liva,

Cilindri¢no obliko peska dobimo z rezanjem na po-
sebnem stroju iz vletene Zice. DolZina zrna je enaka pre-
meru Zice. V slabo kvaliteto uvr§¢amo delce, ki so:

- predolgi
— prekratki
— postrani odrezani in - deformirani.

Pri novi melanici je potrebno ratunati z manjso

koli¢ino zrn z omenjenimi napakami.
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6 Sklep

Peskanje je postopek Ciscenja oksidov na Zicah ali
palicah, ki je dokaj &ist in kot tak zanimiv pri tehnologiji
predelave kovin. Treba je vedno izbrati pravi sistem
discenja in pravi pesek. Vedno pa ostane na povrsini ncka
hrapavost, ki pa se kasneje tudi pozna po eventualni gal-
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vanski obdelavi izdelkov. Pri Zici, ki jo koncno galvan-
sko nikljamo ali kromamo, moramo imeti po peskanju
dovoly velik odvzem pri vlecenju, da hrapavost izgine.

Postopek je ckolosko in tudi cenovno zanimiv, zato
se kar dosti uporablja.



