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Izvlecek:

V prispevku smo analizirali in primerjali pomlajevanje po vetrolomih v letih 2008 in 2017. Ugotavljamo, da so gostote
naravnega mladja med raziskovalnimi objekti in znotraj njih zelo razli¢ne in so posledica razli¢nih ekoloskih razmer v
¢asu ujme in po njej. Zacetne gostote tri (vetrolom 2017) oz. §tiri leta (vetrolom 2008) po ujmi so znasale priblizno 2100
do 23.000 osebkov na hektar. Zmes je bila bolj podobna, od klimaksnih vrst sta prevladovali smreka in bukev. Pomembno
zaetno gonilo sukcesije je precej$nja zastopanost pionirskih in svetloljubnih vrst, kot so iva, jerebika in breza. Avtorji izsledke
raziskave dopolnjujemo z gozdnogojitvenimi smernicami za obnovo gozdov. Po ujmi smo pri tehni¢ni sanaciji pozorni, da
ne poskodujemo obstoje¢ega pomladka, ki ima velik vlogo pri obnovi. Prevladuje naj naravna obnova gozdov, za umetno se
odlo¢amo v zaostrenih ekoloskih razmerah, ko pri¢akujemo malo naravnega mladja ali to ni razvito. Pri umetni obnovi po
zgledu iz tujine vnagamo jelko in hrast. ObZetev izvajamo tockovno in ne povr$insko po celotni umetno obnovljeni povrsini,
saj z njo odstranjujemo naravno mladje. V sistem obnove je treba vpeljati preverjanje uspesnosti saditve.

Kljucne besede: naravno pomlajevanje, naravna obnova, obnova po ujmah, obnova gozdov, vetrolomi, gojenje gozdov,
gozdnogojitvene smernice

Abstract:

In this paper, we analysed and compared regeneration after the 2008 and 2017 windthrow events. We found that the densities
of natural regeneration between and within research sites were very diverse due to different ecological conditions during and
after disturbance. Initial densities after three (windthrow 2017) or four years after the disturbance ranged from about 2,100
to 23,000 individuals per ha. Concerning species composition, spruce and beech were dominant among the late-successional
species, while there was a considerable representation of pioneer and light-demanding species, such as willow, rowan, and
birch, which made an important contribution to early successional forest recovery. The results of the research are supplemented
with silvicultural guidelines for forest restoration. During post-disturbance salvage logging, attention is needed not to damage
the existing advanced regeneration, which plays a major role in forest restoration. Natural regeneration should predominate,
while artificial regeneration should be used on sites where we expect little or no natural regeneration. When using artificial
restoration, following examples from abroad, silver fir and oak should be used more often. Weedings should be focused and
not superficially employed over the entire artificially restored area, as it removes natural regeneration. Planting performance
assessment must be introduced in the restoration system.

Key words: natural regeneration, natural restoration, forest restoration, silviculture, windthrows, silviculture, silvicultural
guidelines

1 UVOD kombinacija obeh pristopov. Z umetno obnovo
hitreje vzpostavimo zaradi ujm okrnjene funkcije
gozdov, vendar pa je v naSem prostoru precej

ekonomsko zahtevna, $e zlasti kadar za obnovo

V nasem okolju so vetrolomi prevladujoca oblika
naravnih ujm, ki lahko povzrocijo nastanek ve¢jih

sestojnih odprtin (Nagel in sod., 2012). Nedavni
dogodki v evropskem in svetovnem merilu kazejo
na povecevanje jakosti in pogostosti naravnih ujm
in posledi¢no tudi soo¢anje z obnovo na obseznih
povrsinah, potrebnih obnove. Po tehni¢ni sana-
ciji poskodovanih gozdov se odlo¢amo o nacinu
obnove sestojev, ki je lahko naravna, umetna ali

uporabljamo listavce, ki potrebujejo dodatno
za§cito pred (pre)steviléno divjadjo. Stanje poslab-
$uje nizek odstotek prezivetja listavcev in/ali slaba
kakovost prezivelih osebkov (npr. gorski javor;
Fidej in sod., 2017). Po drugi strani pa slovenska
gozdarska praksa in $tevilne raziskave kazejo, da
tudi sekundarna sukcesija pripomore k obnovi
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funkcij gozdov (npr. Schénenberger, 2002; Feld-
mann in sod., 2009; Moreira, 2009). V nekaterih
razmerah nastane neenakomerno pojavljanje
naravnega mladja ali upocasnjena sukcesija.
Tak primer so juzne prisojne lege, kjer lahko po
yjmi bujna pritalna vegetacija ve¢ let onemogoca
uveljavitev grmovnih in/ali drevesnih vrst (Fidej
insod., 2017). Zaradi vse $tevil¢nejsih ujm vecjih
jakosti je klju¢no poznavanje dinamike sukcesije
po ujmah. Zlasti primanjkuje analiz pomlajevanja
po ujmah ve¢jih jakosti (S¢ap in sod., 2013) ter
sintez primerjalnih $tudij naravne in umetne
obnove (npr. Klemen, 2012; Medja, 2014; Fidej,
2016). Za ucinkovitejso biolosko sanacijo po
yjmah je potrebno poznavanje razli¢nih na¢inov
obnove in vrednotenje njihove uporabe v razli¢-
nih razmerah, kar lahko prispeva k ekonomsko
ucinkovitejsi in biolosko sprejemljivejsi resitvi.
Namen raziskave je bil a) ugotavljanje razlik med
obema nac¢inoma obnove po vetrolomu leta 2008
na Crnivcu, v Trnovskem gozdu in na $irSem
obmocju Bohorja, kjer sukcesijo spremljamo od
leta 2012, ter b) ugotavljanje uspeha obnove po
nedavnih vetrolomih leta 2017 na Koroskem.

2 METODE

V ¢lanku navajamo rezultate na podlagi treh
raziskav. Vse tri so bile opravljene na relativno
podobnih rastidcih, kjer prevladujejo juzne in
jugozahodne lege, silikatna mati¢na podlaga (razen
objekta Trnovski gozd), prav tako so podobne
nadmorske visine objektov. Zaradi primerljivosti
rasti$¢ smo neposredno primerjali gostote in
zmes naravnega mladja med objekti. Izsledke
smo dopolnili z gozdnogojitvenimi izsledki in
napotki, izlu§¢enimi iz ve¢ $tudij o obnovi gozdov
po yjmah na Katedri za gojenje gozdov, ki smo
jih opravili v zadnjem desetletju.

Vetrolomi leta 2008

Raziskavo smo opravili na obmocju vetrolomov iz
leta 2008 (7. in 13. julij ter 15. avgust), ki so posko-
dovali vecje povrsine gozdov (20.000 ha) s skupnim
volumnom lesa priblizno 500.000 m’ (Kolsek,
2008). V raziskavo smo zajeli obmocja, kjer so bile
poskodbe zgoscene na vecjih povrsinah; izbrali
smo obmocje vetroloma v Trnovskem gozdu, na
Crnivcu in v §irsi okoli Bohorja. Tehni¢ni sanaciji
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(se¢nja in spravilo) v letih 2008 in 2009 je sledila
saditev v letih 2009, 2010 in deloma tudi 2011.
Meritve smo opravili leta 2012, 2014 (Fidej, 2016)
in 2019 (Cerioni, 2021). Ploskve smo zakoli¢ili na
povrsini, ki je bila posajena in povrsini, prepusceni
naravni obnovi. Pri prvi in drugi meritvi smo
izvedli popise na ploskvah, velikosti 10 x 10 m.
Podrobnosti metod so opisane v Fidej (2016) in
Fidejin sod. (2017). Zaradi napredujoce sukcesije
smo morali v letu 2019 meritve prilagoditi, zato
smo na ploskvah naravne in umetne obnove na
celotni ploskvi, velikosti 10 x 10 m, popisali vse
mladje po naslednjih vi$inskih razredih: 1) do
50 cm, 2) 50-149 cm, 3) 150-299 cm, 4) viSina >
300 in DBH < 5 cm, 5) DBH > 5 cm, klic nismo
popisovali. Spremenjena metoda $e vedno omo-
goca neposredno primerjavo parametrov v éasu.
Na ploskvah smo popisali vse mladje ne glede na
izvor (sajeno ali naravno; Cerioni, 2021); skupno
so bile popisanel03 ploskve.

Vetrolomi leta 2017

Preverili smo uspe$nost pomlajevanja po nedav-
nem vetrolomu leta 2017 na Koroskem, kjer je od
11. do 13. septembra 2017 na obseznih povrsinah
poskodoval zlasti sestoje iglavcev. Uspesnost
obnove smo preverili vdveh manjsih raziskavah,
pri ¢emer je prva potekala na pobo¢jih nad Dra-
vogradom (v nadaljevanju vetrolom Dravograd)
in druga nad Radljami ob Dravi (v nadaljevanju
vetrolom Radlje).

Vetrolom leta 2017 - Dravograd

V raziskavi na Koroskem smo preverjali naravno
pomlajevanje v vrzelih med obmocjem, kjer so
pred ujmo prevladovali ¢isti smrekovi sestoji, in
sestoji, kjer so pred ujmo prevladovali ¢isti in
mesani bukovi sestoji. Objekti so na pobo¢jih
nadmorske visine od 430 do 800 m. Na obmog¢jih
naklon znaga od 20 ° do 45 °. Objekti v stratumu
bukve so na obronkih Pohorja na desnem bregu
Drave v odsekih 5367B ter 5368 v revirju Trbonje,
medtem ko so objekti v stratumu smreke na levem
bregu Drave na vznozju Ko$enjaka v odsekih 5136,
5142 v revirju Libecice in 5161B v revirju Kosen-
jak V vsakem izmed navedenih stratumov smo
izbrali in popisali eno vedjo vrzel (deset ploskev)
in eno manjso (dve ploskvi). Na ploskvah je bilo
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popisano vse naravno mladje glede na visinski
razred: 1) do 20 cm, 2) 21-50 cm, 3) 51-130 cm,
4)13--250 cm, 5) h > 250 - 5 cm DBH, brez klic;
skupno smo popisali 24 ploskev (Roger, 2021).

Vetrolom leta 2017 - Radlje

Na lokaciji nad Radljami ob Dravi smo analizirali
naravno pomlajevanje po vetrolomu leta 2017. Na
obmocjih znasa naklon od 10 ° do 30 °. Objekti so
najuznih pobo¢jih na levem bregu Drave v blizini
avstrijske meje. Popise smo opravili v eni manjsi
vrzeli, velikosti enega hektara (vetrolom A), 900 m
nadmorske vi$ine, juzno pobo¢je, odsek 9178, in
nekoliko ve¢ji vrzeli, velikosti 4 ha (vetrolom B),
850 m nadmorske visine, jugozahodno pobo¢je,
odsek 9144, oboje v revirju Radlje. Na ploskvah je
bilo popisano vse naravno mladje glede na visinski
razred: 1) do 30 cm, 2) 31-50 cm, 3) 51-130 cm,
4) 131-500 cm, brez klic; skupno smo popisali
24 ploskev (Majger, 2021).

3 REZULTATI

Gostote naravnega mladja na objektih raziskave
nakazujejo razlicne zacetne gostote naravnega
pomlajevanja. Po vetrolomih leta 2008 je bilo $tiri
leta po yjmi (1. 2012) povprecno 19567 osebkov
na hektar, medtem ko je na objektu Dravograd
in Radlje tri leta po ujmi gostota znasala 2067
osebkov na objektu Dravograd oz. 8074 osebkov
na hektar na objektu Radlje (preglednica 1).
Med objekti vetroloma v letu 2008 so bile velike
razlike; tako je npr. na objektu Trnovski gozd
povpre¢na gostota naravnega mladja znasala le

3889 osebkov/ha, medtem ko je bilo na objektu
Bohor 26.429 osebkov/ha. Prav tako so bile velike
razlike znotraj samih raziskovalnih objektov; na
Crnivcu je bila npr. gostota naravnega mladja na
spodnjem delu severnega pobocdja zelo velika,
medtem ko je bil zgornji del pobo¢ja brez mladja
(slika 1).

Analiza vetroloma Dravograd, v katerem smo
primerjali gostote pomlajevanja v sestojih, kjer je
pred ujmo prevladovala smreka, in sestoje, kjer je
prevladovala bukev, nakazujejo, da je obnova na
slednjih uspes$nejsa, saj je bilo na teh povrsinah
povpre¢no 11.117 osebkov na ha, medtem ko je
bila gostota na zasmrecenih povrsinah skoraj
polovico manjsa, tj. 6292 osebkov na ha.

Po vetrolomu leta 2008 so bile gostote narav-
nega mladja $tiri leta in Sest let po ujmi znacilno
manj$e na predelih, ki so bili posajeni. Enajst
let po ujmi se je razlika zmanj$ala, vendar je na
povrsinah, prepus¢enim naravnemu razvoju,
gostota naravnega mladja vecja kot pa skupna
gostota naravnega mladja in posajenih osebkov
na umetno obnovljenih povrsinah.

Zmes naravnega mladja in pomladka (oz. sta-
rega mladja, tj. mladja, ki je nastalo pred ujmo) po
vetrolomu leta 2008 je ostajala relativno stabilna
skozi ¢as, kar kaze na velik pomen inicialnega
stanja vznika in pomladka neposredno po ujmi.
Primerjava inicialnega stanja vetrolomov v letih
2008 in 2017 kazejo na relativno podobno sliko.
V obeh primerih je zacetno stanje smreke in
bukve v zmesi relativno veliko, prav tako je velik
delez pionirskih oz. svetloljubnejsih vrst (jerebika,

Preglednica 1: Gostote naravnega mladja na objektih raziskave (podatki za vetrolome v letu 2008 so prikazani

kot povpredje treh objektov raziskave)

Vetrolom / Windthrow
Leto vetroloma 2008 2017
Leto meritev (od vetroloma) 2012 (4) ‘ 2014 (6) ‘ 2019 (11) 2020 (3) 2020 (3)
Objekt Bohor, Crnivec, Trnovski gozd Dravograd Radlje
Gostota naravnega mladja / ha 19567 22727 7051 8074 2067
Gostota nar. ml. na umetnem / ha 4950 6604 5970% / /
Gostota povpre¢no / ha 12876 13849 6500 / /
* Gostota sajenega in naravnega mladja na ploskvah umetne obnove
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Preglednica 2: Zmes naravnega mladja na objektih raziskave (%)

Vetrolom
Leto vetroloma 2008 2017

Leto meritev (od vetroloma) 2012 (4) ‘ 2014 (6) ‘ 2019 (11) 2020 (3) 2020 (3)
Objekt Bohor, Crnivec, Trnovski gozd Dravograd Radlje

Smreka 40 48 39 21 31

Bukev 10 9 11 28 16

Jelka 2 1 1 0 9

Gorski javor 16 7 14 0 7

Jerebika 8 8 9 1 27

Iva 9 10 10 11 0

Breza 5 5 5 13 3

Ostalo 10 12 11 26 7

breza in iva). Dolgoro¢ne meritve po vetrolomu
leta 2008 kazejo, da te vrste ostajajo pomemben
¢len v sukcesiji tudi desetletje in dlje po ujmi, saj
se je njihov delez ohranjal.

Vetrolom Dravograd nakazuje, da je bila pes-
trost drevesnih vrst ve¢ja na predelih nekdanjih
smrekovih sestojev, kjer se obilneje pojavljajo
svetloljubne drevesne vrste (npr. vrbe, veliki
jesen, trepetlika, jerebika, lipovec), medtem ko je
na predelih bukovih sestojev ve¢ bukve in breze.

4 RAZPRAVA

Primerjava zacetnega stanja po vetrolomu leta
2008 in enajstih vegetacijskih sezon po ujmi
nakazuje, da so se velike, tj. 3- do 4-kratne razlike
med gostotami naravnega mladja na predelih,
prepuséenih naravni obnovi, in umetno obnovlje-
nih povrsinah s¢asoma zmanjsale, Se vedno pa je
gostota naravnega mladja vecja kot vsota sadik in
naravnega mladja na posajenih povrsinah. Razlike
verjetno lahko pripiSemo obzetvi sadik, s ¢imer
lahko nenamerno odstranimo tudi samoniklo
naravno mladje na umetno obnovljenih povrsinah
(Fidej in sod., 2017).

Rezultati analiz vetroloma iz leta 2008 kazejo
na bistveno vedje zaCetne gostote naravnega
mladja kot pri vetrolomu leta 2017, a so bile
obenem tudi v vetrolomu leta 2008 velike razlike
med raziskovalnimi objekti in tudi znotraj njih.

332

Najmanjse gostote so bile na objektu Trnovski
gozd, kjer so ekoloske razmere zaostrene zaradi
vi$jih nadmorskih visin, plitvih kraskih tal in
povrsinske skalovitosti terena. Po drugi strani
so bile velike gostote na objektu Bohor, ki je
na nizjih nadmorskih vidinah subpanonskega
fitogeografskega obmodja, kjer so temperature,
v primerjavi z drugima objektoma, visje. Razlogi
za taksne razlike so lahko razli¢ni in so odvisni
tudi od prisotnosti starega mladja v ¢asu ujme,
prisotnosti dolo¢enih vrst pritalne vegetacije (npr.
vrste iz rodu Rubus, orlove praproti ali trav), na¢ina
tehni¢ne sanacije (tj. se¢nje in spravila) po ujmi,
mikrorasti$¢nih razmer, vremenskih razmer v
¢asu prvih vegetacij po ujmi, ¢asa do semenskega
leta po ujmi, velikosti poskodovane povrine oz.
prisotnosti semenskih dreves in oddaljenosti od
gozdnega roba. Bujna razrast trave vijugaste mas-
nice je popolnoma onemogocila naravno obnovo
na zgornjem delu pobocja na Crnivcu (slika 1). V
primeru vetrolomov leta 2017 bi zaradi manjsih
povrsin poskodovanih gozdov lahko pri¢akovali
podobne ali celo ve¢je inicialne gostote kot v
vetrolomu leta 2008, ko so bile prizadete ve¢je
povrsine gozdov z ve¢jo oddaljenostjo od gozd-
nega roba in s tem semenskih dreves (Rozman,
2007; Sc¢ap, 2010; Medja, 2014). Po vetrolomu
na Jelovici poroc¢ajo o gostotah 8.000/ha dve
leti po vetrolomu (S¢ap, 2010) in 10.000/ha $est
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let po njem (Séap in sod., 2013). Wohlgemuth
in sod. (2002) za $vicarske gozdove na podob-
nih nadmorskih vi$inah navajajo 4000-125.000
osebkov na hektar $est let po ujmi, pri ¢emer je
bilo §tiri leta po ujmi kar 44 % naravnega mladja
razvitega Ze pred ujmo. Schonenberger (2002)
na istih raziskovalnih objektih ni ugotovil razlik
med gostotami naravnega mladja med naravno
in umetno obnovo. Za obdobje deset let po ujmi
porocajo o gostotah 1.300-3.000 osebkov/ha,
vi$jih od 20 cm, od katerih je bilo 13 % osebkov
pomladka oz. starega mladja.

V primeru nekoliko manj$ih gostot na vetro-
lomu Radlje predvidevamo, da je vzrok precej
strmo juzno pobodje, grebenska lega ene izmed
vrzeli in posledi¢no precej zaostrene ekoloske
razmere, Kjer se je po ujmi obilno razrasla orlova
praprot. Poleg tega so pred ujmo predel porascali
sklenjeni smrekovi sestoji, v katerih je bilo razvi-
tega le malo pomladka.

Na obmo¢ju vetroloma Dravograd, kjer smo
primerjali obnovo v sestojih, kjer je pred ujmo
prevladovala smreka, in obnovo v mesanih oz.
bukovih sestojih so bile v slednjih skoraj dvakrat
vecje gostote mladja z ugodnejso visinsko struk-
turo, s tem pa tudi bolj$a sposobnost okrevanja.
To je verjetno posledica ve¢jega dotoka svetlobe
pa tudi bolj$ih talnih razmer v mesanih sestojih
v primerjavi s ¢istimi smrekovimi, kjer je plast
surovega humusa debelejsa in pH nizji.

Primerjava zacetnega stanja pomlajevanja po
vetrolomu v letih 2008 in 2017 kaze na podoben
trend glede zmesi drevesnih vrst; prevladujeta
smreka in bukev kot glavni graditeljici nekdanjega
sestoja pred ujmo ter $tevilne pionirske in svet-
loljubne vrste, kot so iva, jerebika in breza. Del
smreke in bukve v zmesi verjetno izhaja $e iz ¢asa
starega sestoja, torej gre za pomladek, medtem
ko so pionirske in svetloljubne vrste ve¢inoma
rezultat vznika po ujmi, saj so bile svetlobne
razmere pred ujmo neprimerne za nasemenitev
in prezivetje omenjenih vrst. Zmes naravnega
mladja po vetrolomu leta 2008 se v enajstih letih
po ujmi ni bistveno spreminjala, kar kaze na velik
pomen inicialnega stanja mladja, ki je sestavljen iz
pomladka in vznika, ki se vzpostavi neposredno
po ujmi. Tudi enajst let po ujmi pionirske vrste,
kot so iva, breza in jerebika, ohranjajo svoj delez
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vzmesi. So pomemben ¢len v sukeesiji, v zac¢etku
pri vzpostavitvi drevesnega mladja neposredno
po ujmi in pozneje ko pomagajo pri uveljavljanju
drugih klimaksnih oz. poznosukcesijskih dreves-
nih vrst. Slednje doseZejo s sencenjem pritalne
vegetacije, melioracijo rastis¢ (z opadom) ter
ustvarjanjem sestojne mikroklime, ki jo za uspe-
vanje potrebujejo klimaksne vrste. Zaradi nastetih
razlogov jih pri negi mladih sestojev, nastalih po
ujmi, ne odstranjujemo prezgodaj. Ceprav se pod
njimi zZe pojavljajo posamezni osebki klimaksnih
vrst (npr. smreka in bukev), jih je smotrno e
nekaj let puscati v sestoju, saj pomembno blazijo
temperaturne ekstreme in zavirajo rast pritalne
vegetacije, obenem pa zaradi prosojnih krosenj ne
vplivajo pretirano negativno na vznikajoce osebke
klimaksih vrst. Ko je ¢as za njihovo odstranitev,
pa je smiselno, po zgledu iz tujine, kjer obstaja
trg za tovrstne sortimente, vzgajati kakovostne
osebke breze in jerebike za hlodovino.

Gozdnogojitvene smernice za sanacijo
sestojev po ujmah

Pri tehni¢ni sanaciji poskodovanih sestojev je
pomembno, da ne poskodujemo pomladka, saj to
zmanj$uje odvisnost od naravne obnove po ujmi,
na katero bistveno vplivajo razpolozljivost semena,
vznik in rast mladja, ki je v zaostrenih ekologkih
razmerah lahko upocasnjena. Pomladek dokazano
pozitivno vpliva na vznik naravnega mladja, saj
ustvarja sestojno klimo in s sen¢enjem omejuje
razrast pritalne vegetacije. Prisotnost pomladka
lahko skrajsa proizvodne dobe prihodnjih sestojev.
V prvi vrsti je neposredno po ujmi in tehni¢ni
sanaciji treba presoditi samo rastisce, sestoj in
pomladek. Prevladuje naj naravna obnova, ki je
v vedini primerov $e vedno uspesna. V Sloveniji
je umetna obnova bistveno drazja kot v tujini,
poleg tega je uspeh pri uporabi listavcev majhen.
Kot primer naj bo gorski javor, katerega stopnja
prezivetja v nasadih je na splosno majhna (Brus in
Kutnar, 2017), ¢e je prezivetje dobro, pa je kakovost
osebkov (dvovrhatost) ali vitalnost slaba (pocasna
rast, odganjanje sadik pri dnu drevesa, slika 2;
Fidej, 2016; 2017; Crnigoj, 2016; Vavtar, 2017).
V primeru majhnih gostot mladja, $tevilnih
negativnih dejavnikov za uspeh naravnega pomla-
jevanja (npr. bujno razvita pritalna vegetacija) in
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Slika 1: Vetrolom Crnivec leta 2012 (zgoraj) in leta 2020 (spodaj). Zgornji predel zaradi mocne razrasti trave
vijugaste masnice (Deschampsia flexuosa) dvanajst let po ujmi §e vedno ni pomlajen (foto: G. Fidej)
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Slika 2: Vec¢vrhati osebki sajenega gorskega javorja deset let po saditvi na vetrolomu Crnivec (foto: J. Diaci)

vedje potrebe po ponovni vzpostavitvi funkcij
gozda (npr. varovalne oz. zascitne) se odlocamo
za umetno obnovo. Zanjo se odlo¢amo tudi takrat,
ko se naravno mladje ne razvije ve¢ let po ujmi oz.
so nepomlajeni predeli dale¢ od semenskih dreves
in/ali gozdnega roba (Diaci in sod., 2017). Stroske
umetne obnove lahko zmanjsamo s saditvijo v
skupine (Saha in sod., 2012) ali saditvijo na izbrana
mesta, kjer pricakujemo boljse prezivetje (Frehner,
2002). Taka so pogosto dvignjena mikrorastisca,
na primer v okolici §torov ali na strmih pobog¢jih
pod njimi, kjer pri¢akujemo pocasnejsi razvoj
pritalne vegetacije, ugodno mikroklimo in zavetje
ter manj erozijskih pojavov.

Umetna obnova je lahko tudi predkultura za
naravno obnovo z manjs$o gostoto saditve (npr.
1000 sadik/ha), saj tako z enakim vlozkom obno-
vimo vedjo povrsino in zmanjsamo strosek saditve
na enoto povr$ine. Za zmanj$anje odvisnosti
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od razpolozljivosti gozdnega reprodukcijskega
materiala (sadik) in zmanjsanja vlozka umetne
obnove svetujemo uporabo puljenk iz lokalnega
okolja. Obzetve izvajamo tockovno, le okoli sadike.
Z obzetvami sadik dokazano (Fidej, 2016; Fidej in
sod., 2017) nenamerno odstranjujemo samoniklo
naravno mladje $tevilnih ciljnih drevesnih vrst.
Zaradi obzZetev je bil delez sencozdrznih (gospo-
darsko zanimivih) vrst samoniklega naravnega
mladja na obmocju umetne obnove dvakrat manjsi
v primerjavi z obmodji, ki so bila po vetrolomu
prepuséena naravnemu razvoju. To je $e posebno
problemati¢no pri strojnih obZetvah, ki potekajo
na celotni povrsini nasadov.

V prihodnjem toplej$em podnebju in podnebju
z dalj$imi su$nimi obdobji je po zgledu iz tujine
ob obnovah po ujmah in rednih obnovah gozdov
z dopolnilno saditvijo smiselno vnasanje $tevilnih
drevesnih vrst.
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o Jelka. Na rasti$¢ih na karbonatnih mati¢-
nih podlagah se njen delez manj$a zaradi
pomanjkanja pomlajevanja, ki je skoraj izkl-
ju¢no posledica prevelikih gostot divjadi. Je
sencozdrzna vrsta, ki je odpornejsa proti susi
in podlubnikom kot smreka. Zato je v tujini
(Avstrija, Nem¢ija, Svica) glavna vrsta pri nado-
mes$canju v ujmah poskodovanih smrekovih
gozdov. V zledolomu (2014) se je v primerjavi
s smreko izkazala tudi kot manj obcutljiva za
poskodbe. Z zmanj$evanjem deleza smreke
bi v prihodnosti (poleg bukve) lahko postala
glavna domorodna gospodarska vrsta, ki pa
jo v trenutnih razmerah (prestevilne divjadi)
zelo izpodriva bukev.

o Bukev. Saditev bukve v nekaterih primerih
ni smotrno, saj je zelo tekmovalna vrsta, ki
se obilno pomlajuje. Saditev je smiselno na
bukovih in jelovo-bukovih rastis¢ih v primeru
pomanjkanja semenskih dreves, vendar zaradi
sencozdrznosti blizje gozdnega roba.

o Hrast. Smiselno je vnasanje gradna in povece-
vanje njegovega deleza na bolj susnih rastiscih.
Za prilagajanje podnebnim spremembam in
z njimi povezanimi su$ami v tujini (Avstrija,
Nem¢ija, Svica) Ze dalj ¢asa subvencionirajo
saditev hrasta (gradna). Na nizinskih, bolj
su$nih rastis¢ih bi kot primes lahko zamenjal
smreko.

« Tujerodne drevesne vrste, kot je navadna
ameriska duglazija, ki se je na jelovo-bukovih
rasti§¢ih v primerjavi z jelko in smreko izkazala
kot sorazmerno odporna proti zledu in pod-
lubnikom, bolje prenasa suso, ne poslabsuje
rasti§¢nih razmer (Brus in Kutnar, 2017),
daje vecje volumenske prirastke ter ima viso-
kovreden les.

o Gorski javor. Kot navedeno prej, se poraja
vprasanje o smiselnosti saditve gorskega javorja,
saj je le-ta draga in pogosto neuspesna. Gorski
javor pogosto predstavlja precejen delez v
zmesi naravne obnove. Pri negi mladega gozda
ga pospesujemo.

V sistem obnove je treba vpeljati dosledno
preverjanje uspe$nosti saditve. Za preverjanje
kakovosti v celotnem postopku od prevzema sadik
do uspesne obnove z njimi je nujno (po zgledih iz
tujine) vzpostaviti sistem kontrole, ki bi vkljuceval
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zapisnik o prevzemu sadik in preverjanje (analizo)
uspeha saditve, npr. tri in sedem let po saditvi.
Najmanj$a stopnja prezivetja sadik po treh letih se
razlikuje med drevesnimi vrstami: najvecja je pri
smreki - 90 %, nekoliko manjsa pri listavcih — 70
%. Na obstojecih objektih s presezenim najvecjim
dopustnim izpadom se po potrebi odlo¢imo za
dopolnilno saditev. Izbolj$anje prezivetja lahko
dosezemo z vkljucevanjem drevesnicarjev v
postopek (tj. izvedbo) saditve, ko se s pogodbo
zavezejo za doseganje najmanjse stopnje preZivetja
sadik po treh letih. Preverjanje uspeha omogoca
adaptivno nacrtovanje bioloske obnove gozdov.

Naravna obnova ima dober potencial na vecini
slovenskih rasti$¢, zato bi bilo smiselno del sub-
vencioniranih sredstev, namenjenih za umetno
obnovo, preusmeriti v nego naravnega mladja.
Nega bi vkljucevala oznacevanje, na primer
100-300 samoniklih osebkov naravnega mladja na
hektar, ki bi jih ob razvoju konkuren¢ne vegetacije
obzeli ve¢ let zapored. Za uspe$no oznacevanje
in nego dominantnega mladja bi bilo potrebno
dodatno izobrazevanje delavcev in lastnikov
gozdov o razpoznavanju in ekologiji drevesnih
vrst (ki bi ga lahko izvajal ZGS).

Pri zagotavljanju pestrosti drevesne sestave in
zagotavljanju primerne zmesi dolo¢enih dreve-
snih vrst je najvecja tezava cezmerno objedanje
mladja. V $tevilnih predelih Slovenije gostote
velikih rastlinojedih parkljarjev ne omogocajo
trajnostne obnove vseh domacih vrst, $e posebno
jelke in hrasta. To oteZuje prilagajanje gozdov na
podnebne spremembe, kar je Se posebno izrazito
na povrsinah, ki so jih prizadele naravne ujme
(Rozenbergar in sod., 2017).

5 ZAHVALA

Raziskave so bile izvedene v okviru projektov
J4-1765, CRP V4-2025, CRP V4-1820, ki sta jih
financirala Agencija RS za raziskovalno dejavnost
in Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in pre-
hrano. Zahvaljujemo se osebju Zavoda za gozdove
Slovenije za pomoc pri izbiri terenskih objektov
in informacije o gospodarjenju na raziskovalnih
obmogjih.
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