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Dolodevanje lesne proizvodne sposobnosti gozdnih

rastis¢

Marijan KOTAR™

lzvleéek

Kotar, M.: Dologevanje lesne proizvodne spo-
sobnosti gozdnib rastisé. Gozdarski vestnik, &t
5/1983. V slovensdini s povzetkom v anglesdini,
cit. lit. 12.

V &dlanku je abravnavano doloievanje lesne
proizvodne sposobnosti gozdnih rastisé na osnov
donosnih tablic, ki temeljijo na viSinskih bonitetnih
razredih. Avtor predlaga, da se v Sloveniji tporab-
ljajo viSinski bonitetni razredi, dobljent na osnovi
razvoja zgornje vidine (site index}. Kot kriterif naj
se uporabi njena wednost pri 100 letih (Slygq). V
¢lanku je podrobno opisan postopek taksnega
bonitiragnja. Kot osnova za bonitiranje sluZijo ras-
1is€a fitocenoz, ki spadajo v isto sintaksonomsko
£noto.

1, OPREDELITEV IZRAZOV

Potreba po ugotavljanju proizvodnih spo-
sobnosti rastiS¢a se je pojavila hkrati z
uvajanjern nacdrinega gospodarjenja z go-
zdovi. Gozdove so v ta namen razvrscali v
t.i. rodovitnostne oziroma bonitetne razre-
de. Pod bonitetnim razredom so razumeli
celetne lesno proizvodnjo dolofene dreve-
sne vrste na danem rastid&u oziroma rodo-
vitnost rasti§éa, izrazeno v enotah proi-
zvodne zmogljivosti sestojev doloéene dre-
vesne vrste (SLOBODA 1975).

Bonitetrni razred je tore] rezuktanta rasti-
&¢a, drevesne vrste in gospodatienja, saj
je na celotnc lesno proizvadnio poleg ras-
tis¢a in drevesne vrste vplival e naédin
gojitvene obravnave sestoja v asu njegove
rasti in razvoja. Razli¢ne jakosti redcenj, ki
so0 se najvedkrat ravnale po modelu, pred-
staviienim z donosnimi tablicami, so imele
za posledico razliéne vrednosti za konéno
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Synopsis

Kotar, M.: The Establishing of Matural Site
Wood Production Capacity. Gozdarski vestnik
No. 5/1989. In Slovene with & summary in English,
iit. quot, 12, :

The article deals with the establishing of natural
site wood producition capacity by means of yield
tables based on the height site index. A sugge-
stion is given that in Slovenia the height site index
established on the basis of the top height develop-
ment be applied, Its value at the age of 100 years
{8lyng) shoutd be taken as a criterion. The article
gives a detailed description of such field site
classification. The natura! sites of plant cormmuni-
ties which belong to the same syntaxonomic unit
represent the basis of sile classification,

celotno lesno proizvodnjo. Namen bonitira-
nja v preteklosti je bil predvsem v doloditvi,
kolikéna bo lesna proizvodnija sestoja in to
zaradi uravnavanja in napovedovanja do-
nosov. Manj pa je bilo pomembno, kolikdna
ie maksimalna oziroma potencialna lesna
proizvodnja neke drevesne vrste na danih
rasti$&ih. Danes pa razumemo pod banitira-
njem dologitev maksirmalne skupne lesne
proizvodnje dane drevesne vrste na danem
rastiséu. Najveckrat, ne pa vedno, ugotav-
famo ta prirastoslovni kazalnik le za tiste
vrste na obravnavanem rastidéu, ki se tu
poiavijajo po naravi, in so gradiieliice na-
ravne fitocenoze. Zato je danes bonitetni
razred rezultanta rastiS€a in drevesne vrsle,

2. OSNOVE BONITIRANJA

Dolodevanje bonitetih razredov je v za-
getku potekalo zgolj z ugotavijanjem lesnih
donosov, 1. celotne lesne proizvodnje, in
to neposredno ali pa posredno. Ocenjeva-
nje rodovitnosti z ugotavijanjem iasthosti
tal in podnebja je bilo zaradi neizdelanih
metod metrjenja obremenjeno s prevedikimi



napakami. Pri uporabi lesnih donosov kot
merila za doloditev bonitetnih razredov se
je uporabljala in se uporablia 3e danes
celotna lesna proizvodnja na enoto povrsi-
ne. Ugotavijanje tega kazalnika pa je ve-
zano na postavitev trajnih raziskovalnih
ploskev, ker je le tako zagotavijen natancen
popis vseh posegov (redéeni} v Zivljenski
dobi sestoja. Celotna lesna proizvodnja
(Ve} je namreé vsota lesne zaloge stoje-
¢ega sestoja (Vs) ter vsota vseh reddenj
(Vr} do dolodene starosti. Ce vzamemo, da
imamo neko rastid€e R in drevesno vrsto
X, potemn lahko zapifemo naslednjo zvezo:
VS[A):f{Hr X, A) (Z\I"eza 1)

Celotna lesna proizvodnja v starosti A je
funkcija rastisca, drevesne vrste in starosti
sestoja (A).

Ce to prevedemo na dolodenc drevesno
vrsto na dotofenem rasti§éu, potem velja,
da je celotna lesna proizvodnja v starosti
A vsota lesne zaloge stojeega sestoja ter
vseh redienj do starosti A.
Vi = Vaa) + Vi = f(A) (zveza 2)

Celotna lesha proizvodnja dane vrste na
danem rastiddu je tore] samo funkcija staro-
sti. Da pa bi lahko vzporejali med seboj
razlitha rasti§éa, moramo primerjati med
seboj celoten potek funkcije glede na sta-
tast ali pa v doloceni starost, ki je odloéil-
nega pomena pri dologitvi lesnih donosov.

Hitro lahko spoznamo, da je za te na-
mene najboljdi kazalnik povpreéni volumen-
ski prirastek sestoja v &asu njggove kulmi-

nacije: (im maks)

Vsk
— > MAKS— iM,MA}(
A

(zveza 3}

Tega dobimo, €e maksimiramo kvacient
v zvezi 3.

Z nekoliko matematiérne telovadbe kaj
hitro ugotovimo, da je kuiminacija povpred-
nega volumenskega prirastka takrat, ko je
ta enak tekodemu volumenskemu prirastku
{i.), tore] ravno v Casu, ko se krivulji teh
dveh prirastkov sekata.

Za vsako drevesno vrsto na vsakem

rastidéu naj bi dologili maksimalni povprecni
volumenski prirastek v Sasu njegove kulmi-
nacije in to je lesna proizvodna sposobnost
rasti§éa.

Zelo podoben pristop je imel Wiede-
mann, ki je zasnoval doncsne tablice na
t.i. »absolutnih bonitetnih razredih«, kjer e
uporabil kot merilo razvrifanja povpredni
volumenski prirastek v starosti sto let
{dGZ,40)- Vendar njegovi benitetni razredi
niso neoporeéni, ker ta vrednost ne pred-
stavlja vedno proizvadne sposobnosti ras-
tisca. Razlogi so naslednji:

1. Kulminacija iwguakg, Ni vedno pri 100
letih, ampak se Ze pri smreki giblje v raz-
ponu od 60 do 150 let.

2. Njegove donosne tablice ne predstav-
lajo modela, ki ima kot osnovo naravno
poraslost sestojev.

3. Do vrednosti dGZ,y, je priSel prek
tablic, ki so imele za osnovo h =f(A} in ne
Vaieay= H{A) (h = srednja vifina sestoja}.

Kat je bilo Ze navedeno, je ugctavljanje
celotne lesne proizvodnje povezano z dol-
gotrajnim spremljanjem trajnih raziskoval-
nih ploskev, feh pa je glede na obilico
rastis¢ in drevesnih vrst 8e danes zelo
malo. Zato so iskali druge kazalnike, ki bi
bili lazje merljivi, vendar pa bi bili v tesni
korelacijski povezavi z celolno lesno proi-
zvodnjo. Tesno povezanost z lesno proi-
zvodnjo na nekem rastidéu ima viSina se-
stoja. Ta je v dobri povezavi tako s celoino
lesno proizvodnje sestcja kot z njegovo
starostjo.

h =f(Vge) = H{A) (zveza 4)

Se posebej se je uporabnost srednje
viZine kot merila za oblikovanje bonitetnih
razredov povedala, ko je Eichhorn (1904)
odkril pri jelki t. i. Eichharnov zakon, ki ga
je Gerhardt (1909} razsiril §e na smreko in
bor. Zakon pravi, da je celotna lesna proi-
zvodnja funkgija viSine, in to ne glede na
rasti§ée. To pomenl, da je npr. pri viSini
20m celotna lesna proizvodnja enaka ne
glede na boniletni razred. Smreka na bolj-
&ih bonitetnih razredih dose?e to vidino v
niZji starosti kot na slabsih. Za primer vze-
mimo Gerhardtove tablice (ASSMANN
1961} za smreko.
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Na prvem bonitetnermn razredu doseze
smreka pri 50 letih visino h=20,5m ter
celotna lesno proizvodnjo do te starosti
Vg =B05mha. Na drugem bonitetnem
razredu pa doseze isto vidine in isto proi-
zvodnjo Sele pri 60 letih.

Na podiagi razsirjenega Eichhornovega
Zakona je bila izdelana tudi vedina dono-
snih tablic v pretekiosti. Ti bonitetni razredi
s0 v bistvu vidinski bonitetni razredi, ker je
kriterialni znak visina, ki jo doseze sesto] v
doloeni starosti. Tu ugotavljama bonitetni
razred tako, da seskoju doloCene starosti
izmerimo srednjo viSino, potem pa v tabli-
cah poiséemo ustrezni bonitetni razred. V
teh tablicah potem odéitamo, kolikdna je
skupna lesna proizvodnja pri razlinih sta-
rostin; nas bo seveda zanimala takrat, ko
kulminira povpreéni volumenski prirastek.

Ce se izmerjena srednja visina nahaja
med dvema bonitetnima razredoma, je po-
trebna interpolacila vseh vrednosti, Zafo
pogosto v liferaturi zasledimo npr. rastiite
1,7 b. 1. (srednja vidina sestoja pri ugotov-
lieni starosti se nahaja na 7410 razmika
med 1. in 2. bonitetnim razredom).

Vendar pa tako oblikovani bonitetni raz-
redi ne izpolnjuiejo dobro vseh zahtev, ki
jih danes postavljama pred bonitetni razred.

Vzroki so naslednji: Razlicne jakosti red-
genj v enakih sestojih na istem rastiscu
vodijo k razifiénim vrednostim srednje visi-
ne, torej k raziiénim bonitetnim razredom.
Tako je pri moénem redéenju {v primerjavi
s &ibkim redéenjem} povedana srednja vi-
gina (radunsko) za vedé metrov, torej je
potem ta sesto] uvr§8en v vigji bonitetni
razred in ima zato vi§jo celotno lesno proi-
zvodnjo pri isti starosti, v resnici pa je
zaradi moénega redenja celotna lesna
proizvodnja manj$a kot pri &bkem redce-
nju.

Druga pomanjkliivost teh visinskih boni-
tetnih razredov je $e v tem, da je pri uporabi
srednje viine v danem sestoju skoraj ne-
mogode ugotovili razvoj srednje visine za
nazaj. Priblizno lahko ugotovimo njen raz-
vo] samao tako, da analiziramo drevesa
zgornje vidine (H), potem pa uporabimo
obrazec, ki podaja njuno medsebojno advi-
snost.

Tretja pomanijkljivost viginskih bonitetnih
razredov je v tem, da dejanske celotna
lesna proizvodnja sestoja pri isti vi8ini ni
vadno enaka; Eichhornov zakon daje pre-
malc uporabne vrednosti, ker je odvisnost
Vg = {(h) preved ohiapra. Sestoji iste dre-
vesne vrste, istega visinskega bonitetnega

Grafikon 5t. 1: Razvoj celotne (esne proizvodnje v razliénih viSinskih bonitetnih razredih (Shg).

Bukev: srednja raven proizvodnosti.
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razreda imajo pogosto pri isti starosti raz-
licne raven proizvodnosti {ASSMANN
1861). Razlicne ravni proizvodnosti 56 po-
sledica razfiénih gostot sestoja oziroma raz-
liéne naravne temelinice (naravna temelj-
nica je temelinica naravi prepustenih sesto-
jev all sestojev, v kateriir so bila izvedena
Sibka redBenja). Visja gostota in vedja te-
meljnica pa sta po Mayerjevem mnenju
{STERBA 1974) posledica boljse prilagoje-
nosti drevesne vrste na dano rastidde. As-
smann ugotavlja vigjo raven preizvodnosti
na rastiifih, kjer obravnavana vrsta inten-
zivnef$e prekoreninja tla. Razlika med vigin-
skimi bonitetrtimi razredi in razredi, ki poda-
jajo raven proizvodnosti, je najlepe raz-
vidna iz grafiéne predstavitve. Vidinske bo-
nitetne razrede dohime, &e na abscisi pred-
stavimo starost sestoja, na ordinati pa raz-
voj srednje vidine sestojev na posameznih
rasti&éih. Namesto visine lahke predsta-
vimo na crdinati tudi skupno lesno proi-
zvodnjo, Posarmezna krivulja podaja razvoj
srednje vidine ali pa nara$anje celotne
lesne proizvodnje glede na starost v posa-
meznern bonitetnem razredu (glej graf. &t.
1 in 3). Ce pa na absciso nanesemo srednjo
vising, na ordinate pa vrednost celotne
lesne proizvodnje rastisé, ki imajo isti vigin-

ski bonitetni razred, potem posamezne kri-
vulje podajajo raven proizvodnosti (graf &t.
2 in 4). V donosnih tablicah se to zrcali
tako, da imamo za isti bonitetni razred neko
dano srednjo vidino in te] ustrezno celotno
proizvednjo. Ce imamo dva ali ved bonitet-
nih razredov, bomo imeli pri isti starosti
razli¢ne srednje visine in razliéne vrednosti
za celotno lesno proizvodnijo. Pri tablicah,
ki imajo 8e ravni proizvodnosti, pa bormo
imeli pri razliénih ravneh proizvodnosti is-
tega bonitetnega razreda isto visino, vendar
razliéno celotno lesno proizvodnjo. Visinski
bonitetni razred je rezultat vertikainih uéin-
kov sestoja, raven proizvodnosti pa hori-
zontalnih udinkov sestoja na danem rasti-
Séu.

Vendar so tudi take oblikovane donosne
tablica $e vedno pod vplivom vrste in jakosti
redCen]. Srednja viSina je le premocno
odvisna od nadih ukrepanj. Veliko vedjo
stabilnost pa ima zgorpja visina in na njeni
podiagi postavljeni viginski bonitetni razredi
oziroma razliéni rastiééni indeksi — site
index (SI) (CURTIS 1974). Tako v nemsk],
kot v anglegki literatiri se je uveljavil izraz
site Index. Te je zgornja visina sestoja na
cbravnavanem rastiséu pri doloéeni staro-
sti. V skandinavskih drzavah ugotavijajo

Grafikon & 2: Razvoj celotne lesne zaloge v istem vidinskem bonitetnem razredu pri razlignih

ravneh proizvodnosli. Bukev Slyg = 32,8
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8l4e, to je Zgomijo vigino pri starosti 4G let,
vendar ugotavijajc starost v prsni viini
(&tevilo fetnic v vidini 1,30 m); Svica, Anglija
in nekatere anglesko govoreée dezele upo-
rabliajo Sleg, to je zgornfo visino pri starosti
50 let. V tem primeru se ugotavlja dejanska
starost teh dreves {Stevilu letnic na panju
pristejemo Se leta, ki jih je drevo potrebova-
lo, da je zrastlo do vifine panja). Razumilji-
vo, da moramo ugotavljati razvojno in ne
fizitno starost, tore] starost drevesa, ki bi
o to imelo, &e bi se razvijalo na prostem,
v naravno gostem miadiu. Zato morame pri
sestojih, ki so nastali z naravnim pomlaje-
vanjem, odstraniti ucinek zasirtosti malic-
naga sesioja.

Zaradi tega je metoda, ki jo uporabfjajo
Skandinavei, lahko natanénej3a in enostav-
neja. Ko osebek doseZe vigino 1,3m, je v
njinovift razmerah zunaj nevarnosti, da bi
ga obgrizla diviad In zunaj zastornega
uéinka matiénega sestoja. Od vigine 1,30m
navzgor sta fiziéna in razvojna starost isti;
njun potek je enak. V nekaterih deZelah
upcrabligjo Slygp, to je zgornjo visino pri
starosti 100 |et. Obstajajo Se nekatere raz-
licice pri ugotavljanju zgornje visine, vendar
je najpogosteje v rabi zgomja visina po
Pardeyu, to je vidina sto najdebelejsih dre-
ves na ha. Razlika med tako ugotovijeno

vidine ter zgornjo biolodke vidino je neznat-
na.

K uvedbi zgornje vigine kot merila za
doloevanje bonitetnih razredov govorijo
tudi noveiSe raziskave s podrodja prirasto-
slovia. Povezava med celoino lesno proi-
zvodnjo in zgornjo visino sestoja je tesnejéa
kot pa povezava, ki jo je ugotovil Eichhorn.
Tako smo v nagih smrekovih gozdovih
ugotovili, da znaSa razfka med celotno
lesno proizvodnjo pri isti sredniji visini naj-
ved 28,5%, pri isti zgomji visini pa le
25,3% (KOTAR 1980). To je maksimalni
odklon med najvidjo in najnizjc vrednostjo
pri isti vigini. To pomeni, da bi v primeru,
e bi sestavijali tablice s tremi ravnimi
proizvodnosti, bila razlika med njimi
12,65% (v fasu ku!minacgi'e povpreénega
volumenskega prirastka}. Ce bi imela sred-
nja raven proizvednosti skupno proizvodnjo
lesa 100%, poten bhi se ta povzpela na
Zzgornji ravni na 112,65%, na spodnji pa
zmanj3ala na 87,35 %.

Raziiéna kriterialna starost pri dofodaniju
S| nateloma ne bi smela povzrogati tezav,
s3] lahko ugotavljamo Slsg tudi v sestojih,
ki so stari 100 let in ved. Dejansko pa
pomerni ugotavijanje Slg,, da tahko vza-
memo za dolofevanje bonitetnih razredov
vse sestoje, ki so stari prek 5¢ let. V nagih

Grafikon &t. 3: Razvo] zgornje viSine sestoja v razlicnib viSinskih bonitetnih razredih (St ,5)

Bukev

¥ v n?/ho
rgee

178
{3
1588
+88
1388
1z2e8
11
1 agad
a88
B2p
~ea
-]
588
18

212 G.v.5m8

138 i3p  {&@

let

i
8¢ il j2@ g



razmerah — pri malopovrSinskem gospodar-
jenju —pa je pogosto opazen vpliv sosednjih
gnezd, skupin ali sestojev e po petdese-
tern letu. Posebno je to opazno v sestajih
bulkve, ki so nastali v nekdanjih jelovo-bu-
kovih gozdovih. Zato je primemejSe, da
ugotavljamo Skygg, ker se prite] starosti tudi
napaka, ki smo jo naredili zaradi napaéno
ocenjenega ufinka zastriost, 2e mocno
omili. Dejanske bi bilo najbolj primerno, da
bi 8! ugotavljali iz konénih vrednosti zgomje
vi§ing oziroma pri starosti, kjer se potek
krivulje, ki podaja razvoj 2gornje visine, Ze
mo&no izravna. |z dosedanje raziage jasna
izhaja, da je pri metodah bonitiranja, ki so
oprte na posamezne kazalnike razvoja, naj-
boljsa tista, ki je oprta na zgornjo viSino
sesloja, ko je ta dosegla vrednost blizu
zgornje meje.

Za nade razmere je verjetno zelo prime-
ren Slypg.

Poleg teh metod pa poznamo 3e druge
metode dolodevanja rodovitnosti. Ze Carl
Heyer (1845} je opozarjal, da je treba poleg
kazalnikov, ki podajajo »naturaine dono-
se«, uporabljati in meriti viednosti rasti§tnih
dejavnikov. Dejansko s¢ 3a raziskovanja
tudi v to smer. Eden izmed posreéenih in
izvimih poskusov v 1o smer so rasti&ni
kosficienti Z. Ko&irja. Na podlagi poznava-

nja ekolodkega kompleksa posameznih
gozdnih zdruZb jih je razvrstil po lesnoproi-
zvodnem pomenu (KOSIR 1975). Ti rastigé-
ni koeficienti ovrednotijoc posamezno zdruz-
bo v relativnih, ne pa v absolutnih merah.
Z njimi dobimo poloZaj posamezne zdruzbe
v lesnoproizvodnem pomenu glede na
ostale zdruZbe. V bistvu predstavijajo ras-
tiséri koeficienti range, to je mesta, ki jih
zavzemajo zdruzbe glede na lesno proi-
zvodnjo v tef ranZirmi visti. Vendar pa je
razpon ranzirne vrste v razponu, ki je enak
intervalu, v katerem se dejansko gibljejo
nade preizvodne sposobnosti rastiss, ce Jih
izrazimo s m*ha na leto,

Drugo metodo ocenjevanja proizvodnosti
rastiS€, ki temelji na poznavaniju vrednosti
posameznib ekoloskih dejavnikov na da-
nem rastiSéu, so razvili v Vzhodni Nemgiji
{ANDERS, HOFMANN, UNGER 1985}. Po-
stavili so model za rasti3éa, na katerih
uspevajo bukovi gozdovi. Skupno lesno
proizvodnjo izratunavajo na podlagi 26
vhodnit spremenljivk. Te spremenijivke so

posamezni dejavniki podnebja, kot nadmor- .

ska viding, letne padavine, srednja oblag-
nost, indeks susnosti, indeks izZarevanja;
nekateri kazalniki tal, kot so vsebnost: N,
P, K, Mg, organske substance, C/N, pH,
skelet, sestava tal itd. ter pokrovnhost s

Grafikon §t. 4: Razvoj zgornje vidine sestoja v istem visSinskem bonitetnem razredu pri razli€énih

ravneh proizvednostl.  Bukev Sl = 32,8
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posamicnimi pritalnimi rastlinami, ki so na-
kazovalke oskrbe tal z vodo. Vse te spre-
menljivke so zgostill ter izrazili njihov uginek
na proizvodnjo s pomodjo multiple Mits-
cherlichove enacbe. Torej so te zgoddene
spremeniljivke uporabili kot rastni faktor,

Do danes so pri vrednotenju rastisé glede
na lesno proizvodnjo najdlje prisli v NDR,
saj imajo svoja rasti€a ovrednotena glede
na potencialno skupno fitomaso in to v
Sasu kulminacije povpreénega prirastka,
kakor tudi vrednost tekofega prirastka fito-
mase v €asu njegove kulminacije {HOF-
MANN 1985). Njihove raziskave so najholj
temneljite, zato lahko njihovo prirastoslovie
upraviéeno imenujemo =»gozdno prirasto-
slovje« in ne le »lesno prirastoslovije«, kot
bi ga smeli imenovati v veéini ostalih driav.
Nijihove donosne fablice podajajo vrednosti
za lesno maso, maso listja oz. iglic, ter
maso pritainega rastja.

3. OPREDELITEV POJMA RASTISCGE

Pri doloéevanju proizvodne zmogljivosti
rastiséa, ki jo lahko imamo za rezultanto
dveh vektorjev: to je drevesnega sestoja
ter rasti§&a, moramo e jasno opredeliti, kaj
je rastisCe. Pri drevesni vrsti ne more priti
do nesporazuma, pri rastiSéu pa lahko, ker
ga raziiéni avtorji razliéno pojmujejo. Tako
navaja Dengler, da je rasti§ée skupnost
fizikalnih In kemiénih dejavnikov okolja, ki
so pemembni za rast gozdnega drevia ter
ostanejo konstantni oziroma so nagnjeni k
zakonii fzmenjavi v eni generaciji goz-
dnega sesioja {DENGLER 1871}. Ml pa
bomo rastidCe opredelill kot kompleks de-
javnikov Zive in neZive narave, ki dolotajo
Zivlijenjske razmere v gozdu, ki ga naseljuje
neka konkretna Zivljenjska skupnost, V tako
definiranem pojmu rastidéa so zajeti tudi
tisti dejavniki, ki so nastali zaradi same
biocenoze ter zemljepisna komponenta.
Rastid¢ne razmere se zrealijo v Zivijenjski
skupnosti rastlin, ki so nastale z naravnim
zdruzevanjem rastlin v doloenem &asu in
prostoru. Te Zivljenjske skupnosti irmenu-
jemo tudi fitocenoze in zavzemnajo osrednji
poloZa} v ekoloSkem kompleksu {KOSIA,
1979%. e imajo podobna rastita podobno
sestavijene fitocenoze, potem lahko skle-
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pamo tudi obratno, da podobna zgradba
fitocenoz kaZe na podobna rastiséa. More-
bitne razlike med rasti&di se morajo zato
odrazati v vegetacijskern sestavu, Nastane
pa vpradanje, katero merilo z enim znakom
dobro karakterizira rastisce, ker je rastidée
kompleks dejavnikov. Kot smo Ze navedli,
je eno izmed taksnih meril vegetacijska
sestava, drugo merilc pa je koligina bio-
mase fitocencze., V nasem primeru, ko
ugotavljamo lesno proizvodno sposobnost
rasti$t, bo merilo koliéina lesne mase dre-
ves v sestoju. Ta pa je s koliéino fitomase
v korelacijski povezavi, Ker nimamo popol-
noma enakih rasti¢ in popolnoma enakih
fitocenoz, jih moramo razvraéati v skupine.
Fllocenoze razvriéamo v mejah doloce-
nega intervala istovetnosti v sintaksonom-
ske enote zdruZbe, podzdruzbe. Merila isto-
vetnosti za grupiranje v zdruzbe so:

— floristiéni sestav,

— rastiSéne razmere,

— fiziognomija zdruZbe,

— vzajemnost odnosov med fitocenozo in
okoliem, 3
— soradnost v zgradbi fitocenoze (KOSIR
1979).

Sedaj pa se pojavi vpradanje, ali nam
take razvr§Sene fitocenoze zagotavijajo
takéno podobnost njihovih rastisc, da se
njihova proizvedna sposcbnest giblje na
intervalu, ki je sprejemljiv v gospodarjenju
z gozdovi. Ce to velja, potem so zdruzbe
in podzdruZzbe dobro merilo za uvriéanje
rasti5¢ v rastiscne skupine. Vrsta razisko-
van] v tujini (KELLER 1978}, pa tudi pri nas
(KOTAR 1980, 1986), kaZe da v vedini
primerov meje sintaksonomskih enot dobro
razmejujejo tudi rastiséne enote.

V posameznih primerih pa so razlike v
proizvodni sposobnosti v isti zdruzbi ali
pozdruzbi le prevelike {Enneaphylio-Fage-
tum, Abieti-Fagetum din.-omphalodeto-
sum), zato bo treba te enote deliti Se po
dodatnem ekoloSkem dejavniku, kot je npr.
nadmarska visina itd. Pri teh zdruzbah je v
fitocenozah, ki spadajo v isto sintaksonom-
sko enoto, razpon v proizvodni sposobnost
prevelik, sa] obsega kar 6 m v zgorniji viSini
pri isti starosti. V isti rasti8éni enoti se
pojavijajo kar trije rastiScni koeticienti {Sl).
Iz dosedaj napisanega ie gotovo razumiljivo,



da smc pri podajanjs osnov uperabljali
izraz rastisCe za skupnost rastiSt, katerih
fitocenoze so uvriéene v isto sintaksonom-
sko enoto. Verjetno bi bile primemeje, ée
bi zato v primerth prejSnjega poglavia upo-
rabljali namestoc izraza rastifCe besedo ras-
tiféna enota.

V sedanjern &asu je v nadih razmerah
rastisée Se vedno najbolie copredeljeno s
sintaksonomsko encio. V skandinavskih
razmerah, kjer se floristi®no sestava rastli-
nja nebistveno menja, tudi &g se spremenijo
pogoji rasti za gozdno drevie, nepasredno
ugotavljajo proizvodno sposobnost na po-
sameznih povrSinah in ne posredno prel
vegetacijskih enot.

4. UGOTAVLJANJE RASTISCNIH
INDEKSOV (SI) V PRAKS!

Samo ugotavijanje St je razmeroma eno-
stavno, vendar pa nam sami Si le male
koristijo, te jih potem ne moremo uporabiti,
Sam Sligp ne pove nié drugega kot -
kolikdna je zgomnja viSini sestaja pri starosti
10Q let na danem rastistu. Prava vrednost
in upcrabnost St pride do izraza, ¢e imamo
na razpolago Se donosne tablice, v katerih
je razvoj zgornje visine podoben kot v
sestojih, ki rastejo na obravnavanem ras-
tis¢u in, te je celotna proizvodnja v obrav-
navanem sestoju priblizno enaka kot v
tabliénern sestoju. Z drugimi besedami, se-
staviti moramo donaosne tablice, ki ustrezajo
sestojem na nadih rastidcih ali pa preskusiti
uporabnost tujin tablic v nadih razmerah.
Lastnih tablic nimamao in vpradanje je ée jih
boma sploh kdaj imeli. 1zmed tujih tablic pa
je le malo primernih, ker je vedina sestav-
ligna za sestoje z nizklm redéenjem in so
nastale na povsern razliénih rastiséih. Leta
1968 50 v Svici izdali tablice za smreko,
jelka, bukev in macesen, na osnovi Slg.
Te tablice, ki se v kakovosti bistveno razli-
kujejo od preidnjih, imajo e vedno nekaj
pomanijkljivosti in sicer:

1. Edini vhod je zgomja vi8ina in starost,
manjka pa razélenitev na ravni proizvodno-
sti.

2. Izdelane so za starosti do najved 120
let, kar pa je odioéno premalo za nade
gorske gozdove.

3. V skupni proizvodnji je bistveno previ-

sok delez redéenj v drugi polovici proi-
zvodne dobe, kar pomeni, da obstajajo
precejsnje razlike med naravno temeljnico
{maksimalno temeljnico) in tabliéno temel]-
nico pri poini zarasti. Zaradi tega so proi-
Zvodne sposobnosti ocenjene s temi tabli-
cami nekeliko niZje od dejanskih v naravi.
Ta velik deleZ redéenj v vidjih starostih
sestoja je fastnost skoraj vedine donosnih
tablic in je golta $pekulacija, ki nima ni¢esar
skupnega z naravnim razvojem sestoja.
Tako visok pa je zaradi tega, ker je odstotek
priragéanja visokih lesnih zalog v vi§ji staro-
sti manjsi ket pa obresti v banki. Nizje
zaloge (kar pomeni moénejsa redéenja v
razvojni fazi debeljaka) 'majo sicer niZjo
skupno lesnc proizvodnjo, vendar je to
zmanjsanje manj§a, kot pa vrednost obresti
od kapitala, ki jih dobimo za kapital od
modnih redéen]. Torej so donosne tablice
5e vedno model, ki temelji deloma na zako-
nitosti rasti sestoja in deloma na profitarski
ekonomiki, ki izhaja iz manipulacije z denar-
jem. Na to je cpozoril Ze Assmann pred
iridesetimi leti, vendar je velina tablic te
konéne prenizke zaloge $e obdrZala. To je
do neke mere tudi razumljivo, saj je veéina
gozdov v zasebnem lastnidtvu, tu pa je
pomembno, da gozdovi dajejo najvid]i Cisti
donos in ne tolike, da gozdovi maksimalno
izkoristijo rastigée.

V najnovejSem &asu (HALAJ 1987) so v
GSSR izdelali tablice, ki imajo kot vhod
vi§inc ter raven proizvodnosti. Pa prvih
preskusih se bistveno bolje prilagajajo na-
8im gozdovom kot Svicarske, Potrebno jih
bo prirediti za nase razmere. Pri smreki so
izdelall tablice za gorske ter posebej za
ravninske predele. Tudi starosti sestojev s0
nanizane vse do 160 let. Preskus primerno-
sti Svicarskih ali eskoslovakih tablic opra-
vimo takrat, ko dolodamo S| na terenu.
Razvoj zgornje viding, ki ga ugotovimo 2
debelnimi analizami na terenu nam pokaze,
katere tablice so primernejse — primerngjse
so fiste z vefjo skladnostic v razvoju
zgornje viine.

Ker smo v Sloveniji pravzaprav 3ele za-
éeli z ugotavljanjem Sl (delna izjema je GG
Nazarje in Fostojna) je primerno, da v
kratkem podamo tudi celoten postopek.

V vsaki sintaksonomski enoti (. zdruiba
02. podzdruzba) poidéemo sestoje, ki 0 v

a.v.5me 218



razvojni fazi debeljaka. V teh sestojih za
veaka drevesno vrsto (samo glavne vrste)
peoistermo enamemo in homogene skupino
ali gnezdo dreves. Tu s izkolifimo ploskev
velikosti 20 X 20 m, ali 30 X 30 m. Dreve-
som na take postavljeni vzoréni ploskvi
izmerimo prsni premer. Pri Stirlh {8e je
ploskev velikosti 4 ara) oziroma devetih {(Ce
je ploskev velikosti 9 arov) najdebelejdih
drevesih ugotovimo visino in starost. Pov-
predje visin je zgernja vidina pri starosti, ki
jo dobimo na podiagt starosti teh dreves
{povpredje individuainih starosti). Starost
lahko ugotovime z vitanjem izvrika do
strzena v vigini 1,30 m ter dodatnim pridte-
tiem starosti mladja na istern rastisdu, ki je
visoko nad 1,30 m in ni pod zastorom
matithega sestoja. V tem mladju ugotovi-
mo, koliko let je osebek potreboval, da je
dosegel viSinc 1,30 m. Ta leta dobimo take,
da tvorimo razliko med ugotovljenim Stevi-
lom letnic, ki jih imaje osebki pri korenin-
skem vratu ter Stevilom letnic v visini 1,30
metra. Ce pa imamo na razpolage sestoje,
ki bodo ali so na vrsti za obnavijanje, pa
na teh ploskvah &tiri najdebelej$a drevasa
posekamo ter naredimo debslno analizo.
Prvi cdrezek odrezemo v vidini panja, na-
slednjega pa v vigini h = 1,30 m. Ostale
kolohatje izberemo pri tistih visinah, ki ustre-
Zajo krojenju na najbol] primerne sortimentes.
Skupaj potrebujemo 7—10 kolobarjev.

Ma podlagi odrezkov pri posameznih hlo-
ditv lahko izridemo krivuljo njihove vidinske
rasti. Ker so to najdebelej3a drevesa, so
obidajno tudi najvidja (ker mora biti sesto]
na ploskvi enomeren in priblizno enodoben)
in ta so bila z veliko verjetnostjo najdebe-
leja tudi v preteklosti, zato predstavija
njihova visinska rast tudi razvoj zgornje
vi§ine sestoja v pretekiosti. Ta viginska
krivulja nam bo sluZila za ugotavljanje ph-
mernosti posameznih dongsnih tablic, za
ugotavijanje starest, ko sestoj preide iz
ene razvojne faze v drugo ter za dologeva-
nje pegostosti viadanja z redéenji v sestojih
na teh rastidéih. Ko ugotavijamo prsne
premere na ploskvah, dolotamo tudi so-
ciaini poloZaj posameznih dreves (po Kraf-
tu). Stevilo dreves, ki se nahajajo v razredu
nadvladajodih, vladajoih in sovladajogih,
nam sluZi za ugotavijanje gostote sestoja,
ta pa nam sluzi za izraun drugih pomemb-
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nih prirastoslovnih kazalcev razvoja sesto-
ja. Za vsako rastidéno enoto in vsako dre-
vesno vrsta bi morali postaviti priblizno 5-8
takénih ploskev. Bolje je osem 4 are velikih
ploskev kot 5 ploskev po 8 arov. Tako
dobimo vpogled v razpen Sl v rastiéni
enoti. Za vsako ploskev izdelame posebno
visinsko krivuljo, od&itamo vrednost viSine
pri stargsti 100 let (razveojno starast!) in to
je Siygp. Ko izraunavamo iz podatkov de-
belinskih analiz prilagojeno visinsko krivu-
fio, moramo biti posebej pozorni, da izbe-
remo tak tip funkcije, ki da najboljdo prilago-
ditev v vigjih starostih. Ko iz vi$inske krivulje
izradunavamo pogostost vradanja z redée-
nji, potegnemo vzporednice abscisni osi na
vsake 3 ali 4 m vidinske rasti, pricengi pri
5 ali & m visine (odvisno od drevesne vrste
ter intenzivnosti gospodarjenja). Prese-
&isga teh vzporednic z visinsko krivuljo
projicirame na absciso ter cd&itamo razliko
v starosti med temi odsecki. Ta razlika
predstaviia tudi leta, ki naj pretetejo med
ena in drugo ponovitvijo redéenja. Kolikor
holj se visinska krivulja izravnava, toliko
vetie je Stevilo let med dvema ponovitva-
ma. Pri izbir ploskev za ugotavlianje S ni
nujno, da so ti sestoji dobro ohranjeni, to
so sestoji, v katerih smo normalno gospo-
darili. Za ugotavljanje ravni proizvodnosti
pa je potrebne za lagji izradun naravnih
gostot izbratt nekaj ploskev z naravno za-
rastic oziroma maksimalno temeljnico.

Starost, ki predstavlja mejo med posarne-
znimi razvojnimi fazaml, ugotovime na gra-
fikonu, kjer smo na absciso nanesli starost,
na ordinato pa dosezeni prsni premer.

Ko ugotovimo 8!, imamo Ze dano lesno
proizvodno sposobnost rastisca izraZeno v
m¥ha na leto za danc drevesno vrsto. Ta
je enaka vrednosti povpreénega volumen-
skega prirastka v &asu njegove kulminacije
(immax). Ce smo ugotovili e raven proi-
zvodnosti, potem moramo iymax SHtati v
istem bonitetnermn razredu, vendar pri pripa-
dajodi ravni proizvodnosti. Samo ugotavlja-
nje ravni proizvodnosti pa je 2e opisano v
nadi strokovni literaturi ((KOTAR 1985).

S ugotavijame pao fitoklimatskih teritorijih
alipovedano 2 drugimi besedami, v vsakem
gozdnem gospedarstvu posebej. Ni nujno,
da se bodo rastiiZa iste vegetacijske enote,
ki so med seboj zemljepisnc prece] nara-



zen, razlikovala v vrednosti za Si; precej
verjetno pa je, da se bode razlikovala v
ravni proizvodnosti,

5. SKLEP

Racionalno gospodarjenje z gozdovi 2a-
hteva poznavanje Stevilnih prirastoslovnih
kazalnikov, od katerih je gotovo eden izmed
najpomembnejiih fesna proizvodna spo-
sobniost rastidca oziroma rodovitnost, Ker
ne razpolagamo z vrednostmi za posame-
zne ekoloske dejavnike, ki vplivajo na rast,
njinovo ugotavijanje pa je dolgotraing in
povezano z velikimi stro3ki, uporabljamo
tiste kazalnike razvaia sestoja, ki so v tesni
povezavi s celotno lesno proizvodnjo sesto-
ja. Celotna lesna proizvodnja sestoja pred-
stavlja tudi proizvodno sposobnost rastiséa,
&e je bil ta sesto] prepuicen naravnemu
razvoju ali pa so bila na3a poseganja le
tolikéna, da nismo bistveno zmanjéevall
maksimalne temeljnice.

Dober kazainik rodovitnosti rasti§éa je
Zgornja visina, ki ima tudi to prednost, da
ni odvisna od jakosti in viste redEenja. Zato
zgornjo viine pri doloéeni starosti uporab-
llamo za postavljanje in ugotavljanje honi-
tetnih razredov. Vendar pa isti bonitetni
razred na podiagi zgornje vidine 3e ne
zagotavlja enako proizvodno sposobnost
rastiSéa. Ta se lahko razlikuje 2aradi raz-
litne ravni proizvodnosti, ki je posledica
razlicnih naravnih gostot sestoja v istem
bonitetnem razredu.

Bonitetne razrede ugotavliamo z vzor-
¢nimi ploskvami, ki jih postavljamo v eno-
mernik in enodobnih delih sestoja. Zgornja
vi§ina je definirana z viino 100 najdebelej-
&ih dreves na ha oziroma z vidino najdebe-
lejSega drevesa na enem aru. Vendar pa
naj vzoréna ploskev ne bo manj§a od 4
arov.

Proizvodno  sposobnost rastis®a pred-
stavlja vrednost povprefnega volumen-
skega prirastka v ¢asu njegove kulminacije.
To dobimo z donosnimi tablicami ter boni-
tetnim razredom na pedlagi zgornje vidine.
Za dolotevanje te vrednosti so uporabne
le tiste donosne tablice, ki imaje enak
razvoj zgornje visine kKot sestoji na obravna-
vanem rastidtu ter tablice, katerih deleZ
redéenj ne presega 36% celotne lesne
proizvodnje sestoja.

THE ESTABLISHING OF NATURAL SITE
WOOD PRODUCTION CAPACITY

Summary

Rational forest managing requires the know-
ledge of numercus growth indicators, one of the
most imporfant certainly being the wood produc-
tion site capacity ar the fertility. Gue to the fact
that there are no values known as regards indivi-
dual ecologic factors which influence the growth,
their establishing, however, requires a iot of time
and great expenses, the use of those natural site
development indices which are in close correla-
tion to the entire natural site wood produstion is
made. The entire natural site wood production
represents also the site production capacity pro-
vided that the natural site in guestion has been
left to natural development or the extent of human
intervention has not been such as to essentially
diminish the maximum basal area,

A valuable indicator of natura! site fertility is the
top height. Its advantage is also the independence
of the intensity and the art of thinnings. Conse-
quently, the top height at a certain age is used
for defining and establishing of the site index.
However, the same site index established on the
basis of the top height does not guarantee for the
same site capacity. Tha latter may vary due to a
different productivity level, which js the conse-
quence of various natural forest stand densittes
within the same site index.

The site index is established by means of
sample areas which are set in evenaged forest
stand parts. The top height has been defined by
the height of 100 trees of the greatest diameter
per 1 ha or by the height of the free of the greatest
diameter in 1 are. The extent of the sample area
should not be less than 4 ares.

The site production capacily is represented by
the value of the average volume increment at the
time of its culmination. #t could he established by
means of yield tables and the site index based
an the top height. Only those yield tables are
taken into consideration which evidence the same
top height development as the forest stands in
the natural site in guestion do and the tables
whose thinning share does not exceed 369% of
the total weod production of a farest stand,
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