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La Serrania de Grazalema (Cordilleres Betiques occidentales) se caracterise par des 
paysages karstiques remarquables tant en surface qu'en profondeur. Dans cet artic­
le, seuls les deux principaux reseaux souterrains de cette region sont abordes: la 
Cueva de la Pileta et la traversee Hundidero-Gato. Ces deux systemes endokarstiques 
dependent du meme niveau de base: le rio Guadlaro. L'etagement de ces reseaux 
souterrains, d'une part, et l'etude morphospeleologique, d'autre part, permettent de 
mettre en valeur les differentes phases d'encaissement de ce cours d'eau mediterra­
neen; phases qui ont provoque et/ou accentue la karstification de la serrania (per· 
tes, poljes ... ) 
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Delannoy, Jean-Jacques: Prispevek velikih jamskih sistemov k razumevanju 
razvoja krasa v Serrania de Grazalema (Andaluzija, Španija) 

Značilnost Serranie de Grazalema (zahodne Betijske Kordiljere) je izrazito razvit 
kras, tako na površju kot v globini. Članek obravnava dva glavna podzemna sistema 
s tega področja: la Cueva de la Pileta in sistem Hundidero-Gato. Ta dva endokraška 
spleta imata isto osnovo in sicer reko Guadiaro. Zgradba teh dveh sistemov po eni 
strani in študij oblik po drugi strani omogočata ovrednotenje različnih faz vrezo­
vanja tega mediteranskega vodnega toka; ti dve fazi sta povzročili in/ali pospešili 
zakrasevanje serranie (ponori, polja ... ) 
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INTRODUCTION 

La Serrania de Grazalema qui appartient a l'extremite 
occidentale des Cordilleres Betiques (Andalousie, Espagne), se caracterise 
par une juxtaposition de sierras calcaires culminant a 1654 m (fig. 1). 
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Fig. 1: Situation de la Serrania de Grazalema 
Sl. 1: Položaj Serranie de Grazalema 
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Celles-ci comportent des paysages karstiques de surface remarquables 
(poljes de Libar, de Villaluenga del Rosario ... ) et un karst souterrain 
developpe (DELANNOY, 1986, 1987). Dans cet article, nous nous 
interesserons plus particulierement aux reseaux souterrains susceptibles 
de definir les grandes etapes de karstification de la Serrania de 
Grazalema. Peu de reseaux souterrains actuellement penetrables repondent 
a cette exigence hormis la Cueva de la Pileta et le complexe souterrain 
de r Hundidero-Gato. Ces deux grands cavites se situent dans la vallee 
encaissee du Guadiaro qui, d·une part, constitue la limite sud-orientale 
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de la Sierra de Libar 
d'autre part, joue le 
serrania. 

et du meme coup de la Serranla de Grazalema et, 
role de niveau de base de cette retombee de la 

D'un point de vue geologique, la Serrania de Grazalema 
appartient aux zones externes betiques qui se caracterise d'un point de 
vue lithostratigraphique par: 
- une serie jurassique entierement calcaire de 

d'epaisseur, sur laquelle reposent 200 m de 
Cretace superieur-Oligocene (les "couches rouges"). 
argilo-greseux aquitano-burdigalien termine la 
-las Cumbres - Alconorcales). 

400 a 600 metres 
marno-calcaires du 

Un flysch autochtone 
serie (Sierra Peralto 

L'etude des depots molassiques du bassin de Ronde qui horde 
vers l'Est la Serrania de Grazalema, permet d'affirmer que des le 
Tortonien moyen, les reliefs jurassiques commen~aient a se degager de 
leur couverture impermeable cretacee. C'est done a partir du Miocene 
moyen que la karstification a debute dans cette serranla. 

LES GRANDS RESEAUX SOUTERRAINS ET LEURS ENSEIGNEMENTS 
KARSTOGENIQUES 

l. LA CUEVA DE LA PILETA 

La Cueva de la Pileta (Benajoan) s'ouvre sur la retombee 
orientale de la Sierra de Libar, a quelques trois kilometres au sud du 
village de Benajoan. Cette cavite qui est perchee a 350 metres au dessus 
du talweg du Guadiaro, est le temoin d'une ancien drainage souterrain 
lie a un ancien stade d'enfoncement du rio Guadiaro. 

Description des r6seauz sp616ologiques de la Cueva de la Pileta 

Cavite seche de plus de 2 kilometres de developpement, elle se 
subdivise en deux etages superposes sur une cinquantaine de metres et 
de direction generale Nord-Sud (fig. 2). 

L'ensemble de la cavite se caracterise par de larges galeries de 
type "conduites forcees" (3 a 10 metres de large). Le raccord entre les 
deux etages s'effectue par un systeme anastomose de galeries en 
"conduite forcee" de moindre dimension (2 a 4 m). Seuls les reseaux de 
la Cueva de las Grajas (entree actuelle naturelle) et de la base de la 
"Gran Sima" font exception: ils presentent une morphologle chaotique due 
a des phenomenes de decompression-ecroulement. 

Un autre trait caracteristique de la Cueva de la Pileta est son 
important concretionnement. On distingue trois generations de concretions: 
- De puissantes colonnes et coulees stalagmitiques seniles qui ont ete 

posterieurement erodees comme en temotgnent les vagues d'erosion qui 
les sculptent (Type 1). 

- Un systeme de gours-coulees brunatres stratifiees qui a recouvert le 
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plancher des galeries de la Pileta. Ce systeme est berite d"une 
ancienne phase d'ecoulements incrustants. Cette generation n'a pas eie 
ulterieurement erodee par des ecoulements (Type 2). 

- La troisieme generation de concretionnement correspond a de minces 
encroutements stalagmitiques partiellement fonctionnels (lors des 
periodes pluvieuses) (Type 3). 

En dehors de l'aspect speleomorphologique, la Cueva de la Pileta 
se caracterise par plus de 500 metres de galeries ornees de peintures 
rupestres. Leur etude a permis de distinguer cinq phases d'occupation 
humaine et de representation picturale qu·n est possible de rattacher a 
deux grandes periodes; l'une contemporaine du Paleolithique superieur 
(Solutrien-Magdalenien); la seconde du Neolithique (OJEDA, 1973; 
BULLON, 1983; ARQUEOLOGIA, 1986). 

Au terme de cette rapide description de la Cueva de la Pileta, il 
ressort que cette cavite seche est completement deconnectee a la fois du 
contexte morpho-topographique actuel et de l'organisation des circulations 
karstiques de la retombee orientale de la Sierra de Libar dont l'un des 
exutoires (emergence de Jimera de Libar) se situe plus de 350 metres en 
contrebas de la Pileta. 

L'i:volutlon speleogenlque de la Cueva de la Plleta 

On peut distinguer plusieurs stades d"evolution pour la Cueva de 
la Pileta (fig. 3): 

Stade 1 - La morphologie des galeries en "conduite forcee" et l'organisation 
des reseaux attestent d'un creusement initial en "regime noye". 
Les galeries de la Pileta correspondent done a d'anciens drains 
du karst noye. Si on se refere a l'organisation hydrogeologique 
actuelle ou le Guadiaro constitue le niveau de base des 
circulations karstiques de Libar, le niveau piezometrique du 
karst noye de la Pileta etait vraisemblablement commande par 
un ancien niveau du talweg du Guadiaro qui devait se situer 
aux alentours de 700-800 metres d'altitude. 

Stade 2 - c·est suite a l'encaissement du Guadiaro que le systeme de la 
Pileta est devenu non-fonctionel d'un point de vue 
hydrogeologique et que les galeries se sont denoyees. Des lors, 
les reseaux de la Pileta ne sont plus traverses que par les 
eaux d'infiltration voire par des ruissellements souterrains qui 
rejoignent la zone saturee du karst, situee en contre-bas. 

Stade 3 - Ces eaux d'infiltration sont a l'origine des formations 
stalagmitiques qui ornent cette cavite. La phase de 
concretionnement contemporaine des gros edifices stalagmitiques 
(Type 1) est particulierement bien marquee dans le paysage de 
la cavite. Les datations isotopiques effectuees sur cette 
generation de concretionnement donnent des ages plus vieux que 
350.000 BP (limite du geochronometre U/Th). 
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Stade 4 - Posterieurement a cette periode de concretionnement, les galeries 
de la Pileta ont ete parcourues par des ruissellements agressifs 

S1Jsteme de la Pileta : les galeries de la Pileta fonctionnent en drai ns de la zone noljee 
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Guadfaro 

Paleo-systime de la Pileta : les conduits evoluent en rheaux speleulogiqun 
le nouveau drain de la zone novee s·est enfonce en fonction de l"encaissement du Guadiaro 
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Les reseaux de ta Pileta conruiissent un episode de ruissellements erosifs 
responsables de 1 ·erosion des edifiees stal4111mitiques. 

Encaissement 
du 

Guadiaro 

sens va9ue d"erosion 
-;::, 

Les galeries de la Pileta soat recoupies par le versent suite i l'enfoncemeat 
du pol ·e d'Harilla. Ntrie de la 

l ecroulements _________ _,,_/ 
,. TJ;, ~/ 

1 

1 

Fig. 3: Evolution schtmatique des galeries de la Cueva de la Pileta 
Sl. 3: Shematični prikaz razvoja rovov v jami Cueva de la Pileta 
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qui ont erode les parois et profile les coulees et colonnes 
stalagmitiques. Ces ruissellements se dirigeaient vers le Sud 
comme l' indique l'orientation des vagues d'erosion qui sculptent 
les parois et les formations stalagmitiques. 
Cette nouvelle activite des galeries de la Pileta peut avoir 
plusieurs origines: 
- on peut envisager une remontee du niveau de base ayant en­
traine un ennoyage partiel de la cavite. Cette hypothese appa­
rait cependant peu probable pour diverses raisons dont la prin­
cipale est d'ordre tectonique: la gouttiere synclinale du Guadiaro 
a essentiellement fonctionne en subsidence depuis la mise en 
place fini-burdigalienne des sierra subbetiques. 
- L'hypothese suivante correspond a l'incapacite des conduits de 
la zone de ruissellement (dont depend alors la Pileta) d' evacuer 
le totalite des eaux vers la zone saturee. L'existence d'une tel 
"barrage" peut entrainer un transfert des ruissellements souter­
rains vers des galeries pre-existantes tels les paleo-drains de la 
Pileta. 
Quelqu'en soit la cause. les ruissellements erosifs qui ont par­
couru les galeries de la Pileta, supposent une puissante activite 
hydraulique vraisemblablement provoquee par un brusque chan­
gement des conditions climatiques par rapport a la phase bio­
stasique precedente (concretionnement de type 1). 

Stade 5 - Suite a cet episode erosif, les ruissellements souterrains 
abandonnent definitivement les reseaux speleologiques de la 
Pileta. Seules quelques circulations annexes ont, posterieurement, 
debouche dans les galeries de la Pileta. Ces circulations furent 
a l'origine d'une nouvelle generation de concretion: les gours et 
coulees stalagmitiques brunatres qui constituent le plancher des 
galeries de la cueva. Cette generation (type 2) est anterieure 
aux occupations humaines du Paleolithique superieur etant 
donne qu'une partie des peintures rupestres et vestiges 
prehistoriques repose sur ces concretionnements. 

L'abrupt versant qui recoupe l'entree de la Pileta et le petit 
polje de la Pileta (situe en contre-bas de la grotte), sont assurement 
posterieurs au fonctionnement de la Pileta en regime noye (stade 1) mais 
egalement a l'episode erosif qu'ont connu ses reseaux speleologiques 
(stade 4); en effet, d'une part, le versant recoupe le paleo-drain de la 
Pileta qui se trouve perche a plus de 100 metres au dessus du polje et, 
d" autre part, on retrouve a l'exterieur, dans le prolongement de l'entree 
touristique de la cueva, des placages de coulees stalagmitiques portant 
les traces de vagues d'erosion. D'un point de vue morphologique, cela 
signifie que l'evolution karstique contemporaine des poljes de la retombee 
orientale de la Sierra de Libar est fort tardive par rapport a la mise en 
place et au fonctionnement en regime noye de la Pileta. 
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Fig. 4: Evolution schematique du Systeme de la Pileta dans son environnement 

morpho-structural et en fonction de rencaissement du rio Guadlaro 
1: Calcaires penibetiques; 2: Marno-calcaires cretaces; 3: Zone karstique satu· 
ree; 4: Zone d"infiltration karstique; 5: Zone de ruissellement karstique; 6: 
Collecteur (ruissellement); 7: Drain de la zone noyee; 8: Paleo drain karsti­
que. 

Sl. 4: Shematični prikaz razvoja sistema Pileta v njegovem morfostrukturnem oko· 
lju in vrezovanje reke Guadiaro 
1: apnenec; 2: kredni lapornati apnenec; 3: nasičena kraška cona; 4: kraška 
infiltracija; 5: kraško prenlkanje; 6: zbiralnik (prenlkanja); 7: odtok iz poplav· 
ljene cone; 8: paleokraški odtok 
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Les enseignements karstologiques de 1'6tude de la Cueva de la 
Pileta 

L'etude de la Cueva de la Pileta nous a done permis de mettre 
en valeur differentes phases de karstification qui sont (fig. 4): 
- une phase de karstification ancienne durant laquelle les galeries de la 

Pileta fonctionnaient comme des drains de la zone noyee; le niveau de 
base de ce systeme dependant du Guadiaro devait se situer vers 
750-800 metres d'altitude actuelle. 

- L'encaissement du Guadiaro entraine une restructuration du drainage 
karstique qui se traduit par rassechement des galeries de la Pileta. 

- L'enfoncement du Guadiaro et implicitement le developpement de la 
karstification ont declenche l'evolution du polje de la Pileta. c·est suite 
a une tel enchainement que la Cueva de la Pileta a ete recoupee par 
le versant et s·est retrouvee perchee a plus de 100 metres au dessus 
de ce petit polje. 

- On ne connait malheuresement pas de reseaux speleologiques etages 
entre le paleo-systeme de la Pileta et l'emergence actuelle de Jimera 
de Libar separes par plus de 350 metres de denivelle qui auraient 
permis de cerner les etapes d' enfoncement du drainage karstique et 
implicitement de I'encaissement du Guadiaro. Par contre l'etude du 
complexe souterrain Hundidero-Gato, situe plus en amont, devrait nous 
permettre de definir l'organisation du systeme karstique actuel et les 
phases de karstification liees aux derniers stade d'enfoncement du 
Guadiaro. 

2. LE COMPLEXE SOUTERRAIN HUNDIDERO-GATO 

Le complexe souterrain Hundidero-Gato est le phenomene 
souterrain majeur de la Serrania de Grazalema a la fois par r ampleur 
de ses galeries et le developpement de ses reseaux qui totalise pres de 8 
kilometres (fig. 5). 

Situe a l'extremite septentrionale de la Sierra de Libar 
Algarrobo, le complexe souterrain Hundidero-Gato doit une part de sa 
genese et de son fonctionnement aux pertes de rio Guadares qui est 
alimente par les ruisseaux drainant les collines greseuses des sierras 
Peralto - Cumbres - Alcornocales. Ce cours d'eau qui vient buter contre 
rextremite septentrionale de la Sierra de Libar, se perd dans le vaste 
porche de l'Hundidero (593 m). Le Guadares souterrain traverse la 
structure en demi-horst d'Algarrobo pour resurgir dans la vallee du 
Guadiaro au niveau de la Cueva del Gato (423 m). Cette cueva est 
perchee a une vingtaine de metres au dessus du talweg de ce rio. 

Br~ve description du 
approche speleologique 

reseau sp616ologlque Hundldero-Gato: l' 

Nous ne decrirons que tres brievement le complexe 
Hundidero-Gato. Nous nous interesserons, ici, uniquement aux formes 
souterraines susceptibles d'apporter des informations karstogeniques. 
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Fig. 5: Le complexe souterrain Hundidero-Gato (Montejaque - Benaojan) 
Sl. 5: Podzemni sistem Hundidero-Gato (Montejaque - Benaojan) 

L'Hundidero s'apparente a un vaste canyon souterrain accidente 
par des mega-marmites de geants d'une dizaine de metres de diametre. 
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Au dela de cette Sala des Gours et jusqu·a la WPlaza de Torosw, le 
reseau s'apparente a une large galerie meandriforme dont le fond est 
occupe par un lac perenne. C'est au niveau de ce lac que resurge une 
partie des pertes du Pentano de Montejaque, barrage construit au debut 
des annees 20 a quelques centatnes de metres a l'amont de la perte de 
l' Hundidero. 

De la WPlaza de Torosw, vaste salle d'effondrement circulaire de 
60 metres de diametre, jusqu'au Cabo de las Tormentas, la galerie est 
affectee par un surcreusement qui peut atteindre en certains endroits 
une trentaine de metres. En periode de hautes eaux, cette partie du 
reseau est parcourue par un veritable torrent souterrain. 

Au niveau du coude du Cabo de las Tormentas, se perd une 
partie des ecoulements temporaires. D'autres wpertes-estavellesw jalonnent, 
en hautes eaux, la WGaleria del Aburrimientow qui presente un 
surcreusement de 6-7 metres. Au dessus du surcreusement, subsistent des 
temoins de planchers stalagmitiques qui coiffent des depots alluviaux de 
galets. Cette generation de plancher stalagmitique est particulierement 
bien visible aux abords du WSalto del Anger. 

La Galerie del Aburrimiento rec;oit sur sa rive droite, au niveau 
du km 2,6, une galerie affluente: la ·aaleria Nueva w ou w Affluent de 
Montejaquew. 

Au dela de cette confluence, le reseau speleologique change de 
physionomie. II presente un profil transversal en trou de serrure: vaste 
wconduite-forceew d'une dizaine de metres de large entaillee par un petit 
canyon. 

Au niveau de la Sala de las Dunas s'ouvre un puits qui 
permet d'acceder sur une cinquantaine de metres a un reseau inferieur 
actif. Lorsque la Galerie del Aburrimiento est parcourue par le torrent 
souterrain, les ecoulements viennent se perdre dans ce puits. Cependant 
au dela d'un debit de r ordre de 5 m 3 /s, le reseau souterrain s·engorge 
et entraine une mise en charge partielle de la Sala de las Dunas et le 
drainage du reseau speleologique jusqu'a la Cueva del Gato: la WGaleria 
del Gatow. 

Ce dernier trom;on se caracterise par une ample galerie en 
wconduite forceew legerement surcreusee. A l'aval, la galerie qui se situe le 
long d'une fracture, prend de l'ampleur et devient beaucoup plus 
chaotique. 

Enfin, au debouche de la Cueva de Gato, sourde en rive droite 
un affluent perenne possedant un regtme regulier - Affluent Km 3,8 -
et resurgent en etiage dans le lit-meme de la galerie les eaux du 
Guadares souterrain qui se caracterisent par d'importantes variations du 
debit. 

La Cueva de Gato qui debouche en rive droite du Guadiaro, est 
perchee a une vingtaine de metres au dessus du talweg de ce rio (fig. 
6). 

Au terme de cette rapide description du reseau speleologique 
Hundidero-Gato, il est possible de retenir les caracteres suivants: 
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Fig. 6. Aspects morphologiques et position morhogenique de la Cueva del Gato 
1: Entrees superieures; 2: Entree de la cueva; 3: Gorge de raccordement. 

Sl. 6: Morfološki videz in morfogenetski položaj Cueva del Gato 
1: gornji vhodi; 2: vhod v jamo; 3: povezovalno brezno 

- Au fur et a mesure de la traversee, la morphologie de la galerie evolue: 
on passe progressivement d'un reseau de type canyon a une galerie en 
"conduite forcee". 

- L'ensemble du reseau est affecte par un surcreusement. Cependant, en 
aval de la Sala de la Dunas, ce surcreusement est beaucoup moins 
marque. 
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- La presence de circulations perennes au niveau de l' exutoire (Affluent 
Km 3,8) qui presentent un regime et des caracteres physico-chimiques 
differents des eaux du GuadRres souterrain, evoque l'existence de 
connexion entre des circulations karstiques s.s. et le parcours hypoge 
du Guadares. 

- La position perchee de ce reseau et de son exutoire (Cueva del Gato) 
par rapport au talweg du Guadiaro. 

Le fonctionnement actuel du syst~me karstlque Hundldero-Gato: 
l'approche hydrog«Sologlque 

11 peut paraitre paradoxal de vouloir presenter le fonctionnement 
actuel du complexe souterrain Hundidero-Gato alors qu'un des agents 
principal de son agencement, le rio Guadares, en est deconnecte du fait 
de la presence du barrage de Montejaque. En fait, cette deconnexion n'est 
qu'apparente. En effet, lors de la mise en eau du pantano en 1924, ce 
sont plusieurs m 3 /s qui rejoignirent le reseau souterrain Hundidero-Gato, 
laissant rapidement le barrage a vide (en une dizaine de jours). 

Afin de localiser les points d'infiltrations et de resurgences, de 
quantifier les fuites, et de connaitre le fonctionnement hydrogeologique, de 
nombreuses experiences de trac;;ages et etudes ont ete realisees (Compania 
Sevillana de Electricidad, inedits et 1968; THEROND, 1973; DURAN 
VALSERO, 1986; BENAVENTE & MANGIN, 1984). 

Des experiences de trac;;age, et des analyses hydrochimiques, on 
peut retenir les faits suivants: 
- Le reseau speleologique Hundidero-Gato correspond a un drain 

temporaire qui devient actif lors des crues du Guadares. En basses 
eaux, le Guadares rejoint un drain inferieur inconnu, par 
l'intermediaire des nombreux soutirages affectant son lit. 

- La confluence, au niveau de la Cueva del Gato, d'un affluent karstique 
(Affluent Km 3,8) qui n'a aucun rapport direct avec le Guadares. Cet 
affluent possede des variations de debit plus ponderees que le 
Guadares souterrain. 

Ces quelques remarques denotent que le fonctionnement 
hydrogeologtque actuel du systeme Hundidero-Gato est beaucoup plus 
complexe qu'un simple percee hypogee du Gudares. En effet, les travaux 
de J. BENAVENTA et A. MANGIN demontrent que le systeme 
Hundidero-Gato se caracterise: 
- d'une part, par un impluvium non karstique (gres et marnes cretacees) 

draine par le rio Guadares, qui a pour effet de concentrer, en periode 
de pluies, les eaux de surface vers la perte de l'Hundidero. Cette 
organisation est a l'origine d'une structure de drainage transmissive. 

- par un important karst noye alimente partiellement par le Guadares et 
surtout par les infiltrations karstiques s.s. 
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Essal• de reconstltutlon 
Hundldero-Gato 

speleogenlque du compleze souterraln 

Par retude hydrogeologique, on sait que. le reseau speleologique 
Hundidero-Gato est, d'une part, le siege d' ecoulements temporaires 
durant les crues du Guadares, et, d' autre part, perche au dessus d'un 
aquifere karstique reglonal. L'exlstence-meme de ce vaste reseau 
speleologique qui resulte d'un creusement souterraln, suppose done des 
conditions de creusement et de dralnage differentes de celles exlstant 
"actuellemene. Dans ce contexte, il faut considerer le reseau speleologlque 
Hundidero-Gato comme rexpression d'une anclenne structure de drainage 
souterrain. 

Plusieurs stades d'evolution relative peut etre, d'ores et deja, mis 
en valeur (fig. 7): 

Stade 1 - La morphologie en canyon de l'Hundidero est liee a un 
creusement par des ecoulements a surface libre possedant un 
fort potentlel erosif: le rlo Guadares dont les eaux charriaient 
du materiel abrasif (le materiel greseux). Vers l'aval, les eaux 
rejoignaient une zone noyee dont un des drains etait la Galerie 
del Gato; cette zone noyee etait conditionee par l'altitude du 
niveau de base (Guadiaro). Le gabarit des galeries aussi bien de 
type canyon que de type "conduite forcee", atteste de la "duree" 
de fonctionnement de cette ancienne organisation des ecoulements 
souterrains, ce qui suppose une relative stabilite du potentiel de 
karstification et lmplicitement des conditions tectoniques et 
morpho-climatiques. 

Stade 2 - Suite a un abaissement du niveau de base (Guadiaro). le 
drainage souterrain doit se reorganiser en fonction des nouvelles 
conditions hydrogeologiques. Cette reorganisation provoque 
l'assechement de la galerie del Gato qui n'appartient alors plus 
a la zone noyee du karst. 

Stade 3 - Malgre cette modification du drainage karstique, il ne fait 
guere de doute que le reseau speleologique Hundidero-Gato reste 
parcouru par des ecoulements souterrains a surface libre. On 
distingue plusieurs phases du ruissellement. 
- une phase d'ecoulement incrustants qui est a l' origine des 
cascades et planchers stalagmitiques. Ces formations 
stalagmitlques de couleur bruna.tre qul sont riches en materiel 
detritique, sont assurement liees a des ecoulements non 
turbulents et incrustants alimentes par le Guadares. Les 
datations isotopiques de ces concretions donnent un age moyen 
de l'ordre de 80.000 BP. La forte teneur en argile des planchers 
stalagmitlques a handicape les analyses et rend les dates 
moyennement fiables. Neanmoins, le fait de retrouver sur ces 
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Systeme du Gato 

Paleo systeme du Gato fini-Pleistocena moyen 
Hundidero 

ruissellement perenne 

surcreusement 

Fonctionnement actuel etiage 

Pz.Toros 

creusement 
reseau inf. 

S. Dunas 

fuites 
--- --- ruissellement via reseau inf. --- --- -

hautes eaux 

8coulement rtiseau 
/ -------engorgement reseau itl 

speleologique 

It 

- -.. 

Hundidero 

Guadiaro ~, 
Encaissement 
F'leist. sup. 

Fig. 7: Les fonctlonnements successifs du systeme endokarstlque Hundldero-Gato 
Sl. 7: Zaporedno delovanje endokraškega sistema Hundldero-Gato 

divers echantillons, une tranche d'age relativement similaire 
situee entre 95 et 75.000 BP, autorise a rattacher ces formations 
a l'episode eemien mais sans plus de precision. 
- Plusieurs arguments permettent d'envisager que cet episode de 

66 



J.-J. Delannoy: Contribution des grands reseaux souterrains a la comprehension ... 

concretionnement se situe apres une premiere phase d'incision 
du reseau speleologique. Le principal d'entre-eux est qu'en 
amont de la Sala de las Dunas. le plancher stalagmitique 
eemien coiffe une formation alluviale detritique (galets greseux) 
qui colmate un surcreusement meandriforme. 
- Apres l'Eemien, le reseau speleologique connait une nouvelle 
phase d'incision comme en temoignent le recreusement du 
plancher stalagmitique et le surcreusement meandriforme. Ce 
surcreusement est particulierement bien marque dans la 
premiere partie de la traversee (fig. 8). A l'aval de la Sala de 

Fonctionnement ante-eemien du reseau speleologique Hundidero-Gato 

Guadian 

______ .._ _______ s __ a_J.::11.::d.::e.::_1_11.::s:.._c_~u_n_a_s -r-~ ~ueva 

- perte p.ar~ielle~ del 

. i~~~ Gato 

Galeria del i\buramiento 

ruissellement - - - • -

s1m11 ~ 
?- - - - i ----r ____,... - - --+- - - 1 

Fonctionnement eemien : depčit plancher stalagmitique en amont 
de la Sala de Jas Dunas. 

pJancher staJagmitique ' absence de pJancher stalag. 

ruissellements incrust.ants __ 

remplissage detritique 

Fonctionnement post-eemien : recreusement plancher stalagmitique et 
remplissages detritiques et surcreusement en amont de la S. Dunas. 

icroulements Encahsement 
ruissellements tempor.aires (crues) _ ::-,.... du 
.............................. , ., ., ., ....... , ... , ....................... , ..... , ..... , . . .. ruissellements tempor.aires- Guadiaro 

surcreusement ( 1i~ · · · ;r·1 - (grosses crues) tl 
.r!!~s•ll•meont irenn• - ---+- ---.. --+- - - . ..-... - _.., - - -

creusement reseau inferieur <?> , \ 

Fig. 8: Evolution du reseau speleologique de la Cueva del Gato en fonction de renfon­
cement du niveau de base: le Guadiaro 

Sl. 8: Razvoj jamskega sistema Cueva del Gato s poglabljanjem erozijske baze: reka 
Guadiaro 

67 



Acta carsologica, XX (1991) 

las Dunas, l'incision est beaucoup plus localisee (Paso de las 
Oclas). Cela peut-etre attribue au fait que seule une partie des 
ecoulements transitait par la galerie du Gato; le reste devant 
au niveau de la Sala de las Dunas rejoindre le reseau inferieur. 

Nous avons, precedemment, souligne la position perchee de la 
Cueva del Gato par rapport au talweg "actuer du Guadiaro (position 
d'ailleurs identique pour les emergences de Benaojan et de Jimera de 
Libar) (fig. 6). A un petit kilometre en aval de la Cueva del Gato, sur la 
rive droite du Guadiaro, subsiste un lambeau de terrasse perchee a une 
vingtaine de metres au dessus du lit du Guadiaro, c'est a dire au meme 
niveau que la Cueva del Gato. Ce niveau de terrasse a pu etre rapporte 
au Pleistocene moyen (DELANNOY, 1989). Aussi, dans cette hypothese, 
l"encaissement basal du Guadiaro qui a perche la Cueva del Gato, serait 
posterieur au Pleistocene moyen. 

Cette hypothese est, d"ailleurs, confirmee par les tufs situes au 
debouche de Tajo de Ronda. Les datations isotopiques realisees sur ces 
formations donnent un age de l"ordre de 95.500 BP, ce qui permet de les 
rattacher a l"episode eemien. Le recoupement de ces cascades de tufs 
signifie un creusement vraisemblablement contemporain des episodes 
froids et humides du Pleistocene superieur. Par ailleurs, dans le vallon de 
raccordement de remergence de Benaojan (440 m) au talweg du Guadiaro, 
se sont deposes des tufs attribues a l"Holocene; ce qui signifie que 
rencaissement du Guadiaro par rapport a cette emergence est 
ante-holocene. 

En fonction de ces divers reperes chronologiques, on peut done 
rattacher au Pleistocene superieur l"enfoncement du Guadiaro qui a 
perche les emergences de Libar (Cueva del Gato, emergences de Benaojan 
et de Jimera de Libar). 

Ces differents calages chronologiques nous permettent de 
confronter l'evolution speleogenique du reseau Hundidero-Gato avec le 
cadre morpho-climatique pleistocene moyen et superieur. 

- Evolution ante-eemienne: L'etude des terrasses du Guadiaro a permis de 
fixer, a une vingtaine de metres au dessus du talweg actuel, le niveau 
de ce rio durant le Pleistocene moyen. Les emergences du Gato de 
Benaojan et de Jimera de Libar se situant a ce meme niveau, il est 
tentant d"attribuer a cette meme periode la mise en place de ces 
exutoires karstiques dependants du Guadiaro. Nous rattachons 
egalement a cette periode rentaille partielle de la "Galeria del 
Hundidero - Galeria del Aburrimiento" et le creusement de la "Sima de 
las Dunas" pour les raisons suivantes: 

- cette phase d'incision est en grande partie anterieure a l"Eemien 
(puisqu'elle est fossilisee par des depots detritiques eux-meme 
surmontes par les planchers stalagmitiques eemiens). 

- le reseau inferieur del Gato (Sima de las Dunas - Cueva del Gato) se 
raccorde au niveau de base pleistocene moyen du Guadiaro. 
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- Evolution eemienne: Durant l'Eemien, les conditions climatiques 
mediterraneennes etaient favorables au concretionnement. Le fait de 
suivre les planchers stalagmitiques pratiquement tout le long du 
parcours souterrain du Guadares (hormis au dela de la Sala de las 
Dunas) suppose 1' existence de ruissellements quasi-perennes. Cette 
quasi- permanence d'ecoulements non turbulents peut etre attribuee au 
fait qu'il y avait alors peu de fuites vers un reseau situe sous la 
galerie de l'Hundidero, soit parce que ce reseau n'etait pas encore 
creuse, soit parce qu'il avait ete colmate. 

- Evolution post-eemienne: Le Pleistocene superieur se caracterise, a la 
fois, par un encaissement d"une vingtaine de metres du Guadiaro, et 
par le surcreusement du reseau speleologique Hundidero-Gato 
(recoupement et perchement des planchers stalagmitiques eemiens). 
Correlativement a cette incision du reseau speleologique, s'est agence le 
reseau inferieur par JequeJ transitent actuellement les eaux du 
Guadaros, en dehors des crues. Cette entaille du reseau speleologique et 
l'agencement du reseau inferieur ont ete, sans nul doute, favorisee par 
un potentiel hydraulique accru lie aux conditions climatiques de cet 
episode (episode froid et humide). 

Reflezions sur la capture du rlo Guadares par le karat 

Si on arrive a cerner le passage du creusement du drain 
Hundidero-Gato au systeme actuel et si l'evolution speleologique recente a 
pu etre relativement bien calee, restent posees les causes et l'age de la 
capture du Gudares par le karst. L'etude des paleo-systemes de la Pileta 
et du Gato a mis en evidence un etagement d'anciens niveaux de 
drainage karstique lies a differentes etapes d'enfoncement du rio 
Guadiaro. Dans le bassin de Ronde s.s., il est difficile de distinguer des 
temoins d'anciennes organisations hydrographiques du Guadiaro: par 
contre, sur ses bordures calcaires penibetiques, subsistent des 
paleo-morphologies fluviatiles. Une de ces paleo-formes les mieux 
marquees correspond a l'entaille de l'extremite septentrionale de la Sierra 
de Libar (Nures - Cupil). En effet, dans le prolongement du terme aval 
de l'actuelle vallee de Guadares, 150 metres au dessus de la perte de 
l'Hundidero, se developpe une depression longiforme qui debouche vers 
l'Est sur le bassin de Ronde (fig. 9). La presence de nombreux galets 
roules provenant des collines greseuses de la Sierra Peralto permet 
d'affirmer que cette depression a ete parcourue par un ancien cours du 
Guadares, avant sa capture par le karst. 11 est done important de caler 
chronologiquement le fonctionnement de cette ancienne vallee du 
Guadares. 

L'etude morphologique de l'extremite septentrionale de la Sierra 
de Libar (Mures - Cupil) qu'il serait trop long de developper ici, permet 
de definir un creusement fini-pliocene de la paleo-vallee du Guadares; 
l'argument principal etant que cette ancienne vallee recoupe une surface 
d'aplanissement d"age pliocene. 

69 



01 ~~i42 

~9 / 10 

............ . . . . ...... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ............ . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

§ . 
5 

/11 __ .,,,,1) 12 
~13 

70 

Acta carsologica, XX {1991) 

l><~\1s 
T14 

® 

@ 

bd1s 

ITTI i6 

r,:;::::i,:] 
~ 17 

Tortonien-Messinien 

© 

post Messinien 



J.-J. Delannoy: Contribution des grands rtseaux souterrains a la comprthension ... 

Cette ancienne vallee du Guadares se raccordait, sans nul 
doute, au Guadiaro dont le lit devait se situer aux alentours de 750 
metres d'altitude actuelle. L'existence de cet ancien niveau du Guadiaro 
vers 750 metres, est, par ailleurs, confirmee par la presence, a une 
meme altitude, de l'ancien niveau noye de la Pileta (conduites forcees). 

La position d'aujourd'hui perchee de l'ancienne vallee du 
Guadares, l'assechement des drain noyes de la Pileta et 1' entaille en 
gorges des molasses (Tajo de Ronda) supposent un important enfoncement 
du Guadiaro lie a un potentiel energetique est en grande partie lie au 
soulevement post-pliocene. A ce parametre tectonique, il faut adjoindre le 
potentiel d'erosif lie aux conditions morpho-climatiques pleistocenes 
{episodes froids et humides). 

CONCLUSION : LA CONTRIBUTION DES RESEAUX SOUTERRAINS DANS 
LA DEFINITION DU CADRE KARSTOGENIQUE DE LA SERRANIA DE 

GRAZALEMA 

L'etude des reseaux souterrains de la Pileta et du Gato a, d'une 
part, mis en valeur en etagement de paleo-systemes karstiques lie aux 
differents stades d'enfoncement du Guadiaro et, d'autre part, permis de 
definir l'evolution speleogenique de ces cavites refletant relativement bien 
les variations climatiques. L'etude morphologique de la vallee de Guadiaro 
(terrasses) et de la paleo-vallee du Guadares ainsi que les datations 
isotopiques des formations stalagmitiques ont contribue a caler le cadre 
karstogenique. 

Les principales informations karstogeniques qui emanent de 
cette demarche globale sont (Fig. 10): 

- La fin du Pliocene et la transition plio-pleistocene constituent un epi­
sode charniere dans I'organisation et I' evolution karstique de la Se­
rrania de Grazalema. Cette periode se marque, en effet, a la fois par 
une regression marine, par un soulevement d'ensemble des Cordilleres 
Betiques et par une modification du contexte bio-climatique. C'est a 
cette dynamique d'ensemble que nous attribuons la mise en place et 
surtout la premiere phase d'enfoncement du reseau hydrographique 
dependant du rio Guadiaro qui recoupent les aplanissement pliocenes. 

Fig. 9: La palto-vallte du Guadares et la perte de l'Hundidero 
1: Calcaires jurassiques; 2: Marno-calcaires crttaces; 3: Gres et sables 

numidiens; 4: Flyschs; 5: Molasses tortonio-messiniennes; 6: Cours d'eau et 
dtpots alluviaux; 7: Ecoulement; 8: Surface d'aplanissement messinienne / 
Surface d'aplanissement pliocene; 9: Dtpression fermte perchte; 10: Faille; 11: 
Escarpement; 12: Perte; 13: Canyon; 14: Cret 

Sl. 9: Paleo-dolina Guadares in ponor potoka Hundidero 
1: jurski apnenec; 2: kredni lapornati apnenec; 3: numidijski peščenjak in 

pesek; 4: fliš; 5: tortono-mesinijska molasa; 6: vodni tok in aluvialni sedi­
menti; 7: podor; 8: mesinijska uravnava / pliocenska uravnava; 9: zaprta de­
presija; 10: prelom; 11: strmo pobočje; 12: ponor; 13: canyon; 14: greben 
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Les temoins contemporains de cette organisation hydrographique sont 
relativement nombreux. L' exemple le plus spectaculaire est assurement 
la paleo-vallee perchee du Guadares qui se dirigeait vers le bassin de 
Ronde pour confluer avec Guadiaro dont le talweg se situait aux envi­
rons de 750 metres d'altitude actuelle. 

Le creusement plio-pleistocene du Guadiaro a, egalement. provoque 
la karstification des hautes sierras penibetiques. c·est durant cette 
phase de karstification que s·est mise en place le systeme karstique de 
la Pileta; les galeries en conduite forcee de cette cavite correspondent 
aux drains de la zone noyee. 

La karstification plio-pleistocene des sierras penibetiques est 
vraisemblablement restee limitee aux regions sommitales degagees de la 
couverture cretacee et qui possedaient un potentiel de karstification a 
la fois gravitaire et hydraulique; ce qui n'etait pas encore le cas pour 
les reliefs de moyenne altitude, les bas versants et les depressions 
toujours tamponnees par la couverture cretace et possedant un 
modeste potentiel gravitaire par rapport au niveau de base karstique. 

- Le Pleistocene inferieur se caracterise, d'un point de vue geologique, par 
un soulevement d'ensemble des Cordilleres Betiques qui est a l'origine 
d'un puissant potentiel d'erosion gravitaire. c·est durant cet episode 
que les cours d'eau ont commence a entailler de profondes gorges tels 
le Tajo de Ronda, ou la cluse de las Buitreras (en aval de Cortes de 
la Frontera). 

D'un point de vue karstologique, cet episode apparait fondamental 
puisque suite a l'enfoncement du reseau hydrographique (Guadiaro). la 
karstification a pu etre effective sur l'ensemble de la serrania. Celle-ci 
est traduite par une profonde restructuration du drainage karstique 
(cf. systeme de Gato) et par une desorganisation du drainage 
superficiel qui se marque, soit par des pertes karstiques (cf. Guadares), 
soit par l'individualisation des depressions penibetiques qui vont des 
lors evoluer en polje s.s. (Llanos de Libar. del Pozuelo, de Villaluenga ... ). 

- Durant le Pleistocene moyen et supeneur, l'enfoncement du reseau 
hydrographique se poursuit. Cela est particulierement net dans la 
vallee du Guadiaro qui a recoupe puis perche la zone noyee du 
systeme karstique du Gato qui a evolue depuis en reseau speleologique 

Fig. 10: Les etapes d·enfoncement du Guadiaro et les structurations du drainage 
karstique dependant du niveau de base de Guadiaro 

1: Drain de la zone noyee; 2: Paleo-drain karstique evoluant en reseau 
speleologique; 3: Paleo-drain recoupe par la vallee du Guadiaro et continuant 
a fonctionner en exutoire karstique S.A.M.: Surface d"aplanissement me­
ssinienne; S.A.P.: Surface d·aplanissement "pliocene". 

Sl. 10: Stopnje poglabljanja Guadiara in zgradba kraškega odtoka, ki je odvisen od 
nivoja baze Guadiara 

1: odtok iz poplavne cone; 2: paleo-kraški odtok, ki se je razvil v speleo­
loški sistem; 3: paleo-odtok. prerezan z dolino Guadiara sedaj deluje kot kraš­
ki odtok. S.A.M.: mesinijska uravnava. S.A.P.: "pliocenska" uravnava. 
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(surcreusement en meandre, ecroulement, concretionnement ... ). L'etude 
speleomorphologique de ces reseaux nous a aide a fixer leur evolution 
durant le Pleistocene superieur et a soulever l'inadaptation des 
exutoires karstiques par rapport a l'encaissement post-eemien du 
Guadiaro. 
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