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Povzetek

Razvoj informacijskega sisterma obsega Stevilne zaporedne
razvojne stopnje, od katerih vsaka tvori podrobnejSo in bolj
konkretno nadgradnjo vseh predhodnih dejovnosti. Sistemski
razvoj se tako lahko interpretiva kot sestavijeni proces
izdelave podrobnih sistemskih modelov. Pod pojmom sistem
se ne pojmuje samo softverski sistem. TakSen sistem je lahko
tudi celoten poslovni ali prostorski informacijski sistem,
katerega sestavni deli so strojna oprema, komunikacijsko
omreZje, organizacijski postopki, sistemska ler uporabniska
programska oprema in podatki. V ¢lanfu so predvsem
znacilnosti strukturnega in objekino orientiranega
modeliranja informacijskega sistema.

Kljuéne besede: CASE, nacrfovanje, objekino orientirana
analiza, razvoj informacijskega sistema, strukturna analiza

Abstract

A development of an information system implies numerous
consecutive developmental stages where each forms a more
detailed scaling of all former activities. System developiment
may thus be interpreted as a connected process of detailed
systein models production. The term system does not
comprise only a software system. Such a system may be a .
large business or spatial information systemn composed of
hardware, communication network, organisational
procedures, system and application software, and data. The
paper outlines above all characteristics of a structural and
object-oriented modelling of an information system.
Keywords: CASE, design, information system developmen,
object oriented analysis, structured analysis

1. UVOD

oces nalrtovanja in razvoja informacijskih sistemov je drag, dolgotrajen,
dinamifen ter ponavljajo¢ se postopek. Razvoj vsakega sistema je proces
zaporednih sprememb obstojeega sistema zaradi novih in spremenjenih
uporabniskih zahtev. Nobena filozofija ali obstojeci metodoloski niz principov ne
more v celoti zadovoljiti vseh zahtev, ki se pojavljajo v tak3nih postopkih. Razvojni
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koncepti informacijskih sistemov se lahko danes manifestirajo, Ceprav z razlidnimi
poudarki in pristopi, kot tri najbolj prominentne razvojne metodologke Sole, ki na
podrogju razvoja informacijskih in softverskih sistemov neprestanc tekmujejo za
vodilno vlego. Dodatno skupino predstavljajo razne individualne metode, ki so se

. posamicno razvile in se uporabljajo samo v posameznih okoljih (Yourdon 1992).
Obstojece metode za razvoj sistemov se lahko razdelijo na $tiri metodoloske skupine:
razli¢ne individualne metode za podatkovno in procesno modeliranje, strukturno
modeliranje, informacijsko inZenirstvo, objekino orientirane metode.

‘elotni tehnoloski in proceduralni nacrt za razvoj ter realizacijo novega
informacijskega sistema se imenuje njegov razvojno Zivljenjski ciklus (Yourdon
1988). Tvorijo ga naslednje razvojne faze: strate$ko planiranje, sistemska analiza,
sistemsko nacrtovanje, konstrukeija ter izvedba sistema, realizacija in operativno
delovanje sistema. Po analogiji z Zivimi bitji lahko razvojno-Zivljenjski ciklus
informacijskega sistema pregledno razdelimo na naslednje obdobja :

0 obdobje nadrtovanja, razvoja in ustvarjanja informacijskega sistema
O obdobje delovanja, vzdrzevanja in nadaljnjega razvoja sistema
O obdobje zastaranja in opustitve informacijskega sistema.

Z. RAZVQJNA METODOLOGILJA, TEHNIKE IN ORODJA

eloten sklop in zaporedje dejavnosti, ki so potrebne za razvoj, realizacijo ter
delovanje nekega informacijskega sistema, se imenuje njegov razvojno-Zivljenjski
ciklus. Postopki ter aktivnosti v tak§nem sklopu se obicajno izvajajo v skladu z dobro
opredeljenimi in doslednimi postopki, ki temeljijo na izbrani metodologiji.
Uporabljena metodologija vsebuje specifiéne dejavnosti za analizo in naértovanje
logi¢nega podatkovnega modela, fizi¢ne podatkovne strukture kakor tudi procesnega
modela oziroma operativnega dela sistema. Za podporo vsaki metodologiji so
potrebna ustrezna sredstva za njeno realizacijo. To so orodja za podporo in
organizacijske tehnike za njeno izvedbo. '

bic¢ajrio je, da se pri razvoju zahtevnih informacijskih sistemov uporabljajo
Stevilne tehnike. Vsaka uporabljena razvojna tehnika prikazujejo razlidne
poglede na celoten sistem in poudarja nekatere izbrane vidike sistema ter zapostavija
ostale. Tipi¢na razvojna metoda zato uporablja Stevilne tehnike, tako da pokriva
mnoge vidike sistemske analize in na¢rtovanja. Razvojne tehnike vedinoma tudi niso
med seboj izkljutujole in vezane na eno samo metodo. Enaka tehnika se lahko
uporablja v §tevilnih razvojnih metodah. Ceprav je dolotena razvojna tehnika enaka,
ima vsak vpliven razvojni metodolog tudi navado, da spremeni in po potrebi prilagaja
splo$no tehniko. Tako nastajajo novi razvojni in modelni pomeni in pojavijajo se
zlasti nove grafine notacije. Pri vsaki razvojni tehniki sta dva kljucna vidika, ki ju je
treba posebej poudariti. To sta strogost tehnike in njena razumljivost. Stroga tehnika
je predvsem dosledna tehnika, ki ne dovoljuje dvoumnih interpretacij. Strogost
razvojne tehnike je zelo pomembna kvaliteta, ker se lahko sicer §tevilne dvoumnosti
in nedoslednosti modelov prenesejo vse do same izvedbene faze sistema.

azumljivost razvojne tehnike je Cesto premalo poudarjena, vendar pa je tudi
izredno pomembna. Razvojna tehnika, ki je teZko razumljiva, je predvsem
zahtevna za uporabo in se jo teZko pouluje. Takina zahtevna razvojna tehnika tudi
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zmanjSuje ponovno uporabo Ze razvitih sistemskih modelov, ki postaja kljuéni
element tudi za ponovno uporabo Ze razvite programske opreme. Dodaten razlog, ki
govori v korist uporabe lahko razumljivih razvojnih tehnik je v tem, da morajo imeti
sistemski analitiki in nadrtovalci dober pregled nad sistemskimi modeli. Ce je doloten
model teZko razumljiv, je zelo verjetno, da bo neposredni rezultat tudi manj
kvalitetni konéni model sistema. Strogost in razumljivost vsekakor nista vzajemno
izkljutujoca vidika. Grafi¢ni diagrami so lahko zelo pregledni in razumljivi ter se
lahko zelo dosledno opredelijo, tako da postanejo popolnoma formalni. Vsaka
razvojna tehnika poudarja doloene vidike sistema in predstavlja znacilen pogled na
sistem. V sploSnem obstajajo trije osnovni pogledi na sistem, ki se kaZejo tudi kot
trije dopolnjujodi se modeli sistema:

O podatkovni model prikazuje predvsem vsebino in znadilnosti problemskega
podrodja

O - model sistemskega obnaSanja ponazarja dinamiko sistema in mora
zagotavljati razli¢ne sistemske odgovornosti

O procesni model je pogojen z osnovno funkcionalnostjo sistema in mora
odraZati predysem uporabniSke zahteve.

; nostavni primer razvojnega modela izdelave informacijskega sistema temelji na
definiciji in predstavitvi njegovih zunanjih lastnosti, ki jih tvorijo procesmi,
dinami¢ni in podatkovni model ter sistemske poslovno organizacijske znacilnosti.
Predstavljeni razvojni model predpostavlja CASE metodoloski pristop in uporabo
orodij CASE za avtomatizacijo postopkov, eprav to ni izrecno poudarjeno (Kratica
CASE se v ra¢unalni§tvu pojmuje na dva nacina. Pomen kratice CASE se v angle$¢ini
lahko interpretira v oZjem in SirSem pomenu, ki sta naslednja: — Computer Aided
Software Engineering, ~ Computer Aided Systems Engineering). Orodje CASE so
posebna racunalnika programska oprema ter ostali pripomocki za avtomatizirano
izdelavo podatkovnega modela, sistemske programske opreme in potrebnih
uporabniSkih aplikacij. Opisani primer temelji na tradicionalnem evolucijskem ali
zaporednem razvojnem modelu, pristopu od zgoraj navzdol, na uporabi strukturne
analize in nadrtovanja (Yourdon 1989) ter nekaterih diagramskih tehnik
informacijskega inZenirstva. Nakazane so tudi osnovne razvojne razlike. pri uporabi
objektno orientirane analize in naértovanja.

3. PRIMER STRUKTURNEGA RAZVOJA INFORMACIISKEGA SISTEMA

azvojni projekt informacijskega sistema se obi¢ajno zacne s predlogom ali

I *wizraZeno Zeljo o novih ali spremenjenih informacijskih zahtevah (Barker 1990b)
Zamisel za razvojni projekt izhaja ponavadi iz okolja vodilnih poslovnih upravijalcev
obstojedega sistema. Registrirane nove uporabniske zahteve so obi¢ajno rezultat
izvedenega strateSkega planiranja. Ta podaja uvodni pregled ter prvo analizo
spremenjenih informacijskih, organizacijskih, poslovnih, tehnolodkih ali politi¢nih
okolis¢in, ki predstavljajo novo razvojno in poslovno priloZnost. Rezultati stratesSkega
plana so podani kot poslovna vizija, razvojni nacrti in arhitektura novega sistema.
Obicajno so zelo neformalni in splodni. Analizirani problemi, ki jih je treba rediti, so
obicajno podani kot stratedki razvojni cilji, poslovni nacrti in omejitve. Osnovni
poudarek v strukturnem metodoloSkem pristopu je predvsem na funkcionalnem

o]

Geodetski vestnik 38 (1994) 2



oziroma procesnem modeliranju sistema in kasnejsi posredni izpeljavi pogosto
lodenega podatkovnega modela. Formira se skupina strokovnjakov za sistemsko
inZenirstvo in informatiko, ki mora najprej podrobneje analizirati in formulirati
uporabniSke probleme ter zahteve. Definirati jc treba znalilnosti problemskega
podrodja, vse uporabniSke zahteve in probleme, ki jih je treba opisati s podatkovnega,
procesnega ter organizacijskega vidika. Na podlagi podanih problemov in omejitev se
izdela okvirni opis moZnih reSitev. UpoSteva se zlasti vpliv moZnih reditev na
organizacijsko zgradbo sistema in sprejemljivost predlaganih reditev glede na vse
postavljene cilje.

a samem zaletku faze strateSkega planiranja se izdela tudi analiza strodkov in
koristi ter $tudija izvedljivosti projekta. Nato se obi¢ajno na podlagi rezultatov
analize stroSkov in koristi poda podroben pregled alternativnih razvojnih moZnosti
ter mo¥nih organizacijskih arhitektur sistema. Kot rezultat celotne faze strateSkega
planiranja se izdela predvsem uvodna analiza stroSkov in koristi, ki podaja nasiedn]e
znatilnosti nacrtovanega informacijskega sistema:

O oceno direktnih in posrednih stro§kov (razvojni stroski za strojno, celotno
programsko in komunikacijsko opremo, Solanje potrebnih kadrov, zagon ter
letno vzdrZevanje sistema),

o oceno opredeljivih in posrednih koristi od novega sistema (informacijske
izboljSave, povefana produktivnost in ufinkovitost, izboljfana ekonomija ter
poslovanje, zmanjSani stroSki, posredno izbolj$ana zanesljivost odlocanja in
druge neopredeljive koristi), :

01 relativna primerjalna analiza stroSkov in koristi med obstojecim ter novim
informacijskim sistemom za vecletno obdobje (tehniéne ter organizacijske
izbolj8ave, vrednost investicije, analiza dotoka in pretoka sredstev, ocena
povrnitve strofkov in dobicka). ’

ledi analiti¢na faza, v kateri se mora podrobno analizirati problemsko podrogje,
vse uporabniSke zahteve, sistemske odgovornosti, raz¢leniti in pojasniti vse
probleme ter podati podrobno analizo danosti. Analiza je v bistvu proces razélenitve
pomenske ali materialne celote na njene sestavne dele zaradi njihove prouditve. V tej
fazi sistemski analitiki razvijejo celotni sklop sistemskih zahtev s pomodjo analize
obstojeCega podatkovnega in procesnega modela sistema. Za ponazoritev modela
sistema se uporabijo razli¢ne diagramske tehnike strukturne analize. Osnovni cilj
analiti¢ne faze je, da se predvsem podrobno proudi obstojele stanje in opredelijo vsi
problemi. Izdela se podrobna specifikacija lastnosti in funkcionalnosti sistema, ki jih
podajajo procesni, dinami¢ni ter podatkovni model sistema. Dejanski rezultat
strukturne analize je izrazito mreZna analitiéna predstavitev celoinega sistema.

kvirni pregled celotnega procesnega modela sistema in podsistemov podaja

kontekstni diagram, ki se nato razstavi na vedno veé niZjih podrobnejSih
procesnih nivojev (Barker, Longman 1992). Uporabijo se diagrami pretoka podatkov
(DFD), ki podajajo procese in pretok podatkov v obstojecem sistemu ter ponazarjajo,
kaj je treba narediti za alternativno in izboljSano refevanje problemov. Diagrami
pretoka podatkov prikazujejo meje sistema, nacine vstopa podatkov v sistem, pretok

. podatkov po sistemu, kakSne podatke doloCene funkeije in aktivnosti potrebujejo ter
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kako jih preoblikujejo, nacin hranjenja kljuénih podatkov v sistemu in moZne nadine
izstopa podatkov iz sistema.

del sistemskega procesnega obnasanja ali dinamiéni model sistema opredeljuje
premembe sistemskih stanj (Shlaer, Mellor 1992). Sistem je zmeraj v enem od
svojih stanj in je lahko hkrati samo v enem od svojih stanj. Ko se doloden za sistem
pomemben dogodek pripeti, mora sistem nanj reagirati v skladu z aktivnostmi, ki jih
trenuino opravija. Pomen dinamicnega modela sistema je odvisen predvsem od vrste
informacijskega sistema (registrativni ali v realnem €asu}, ki se modelira, vendar pa
ga je treba zmeraj vsaj prouciti. Model sistemskega obnaSanja prikazuje zaporedje
aktivonosti in dogodkov, ki lahko spreminjajo stati¢no upodobitev podatkovnega
modela sistema. Glavna grafi¢na tehnika za dinami¢no modeliranje sistema so postali
tako pri strukturni razvojni metodi kakor tudi v veéini objektno orientiranih razvojnih
metod diagrami prehodnih stanj (STD). Ta oblika diagrama ima §tevilne prednosti,
ki lahko ponazorijo celotno sistemsko dinamiko. Prikazuje vsa pomembna stanja
sistema, ki jih povezujejo vsi moZni prehodi med sistemskimi stanji ter dogodki, ki
takine spremembe neposredno povzrocajo. Za dolo€itev podatkovnega modela
sistema in nadine shranjevanja podatkov na datotekah ali v podatkovni bazi se
obicajno razvijejo entitetno relacijski diagrami (Barker 1990a). Entitetno relacijski
diagrami (ERD) obi¢ajno predstavljajo tudi osnovno zacetno vsebino podatkovnega
slovarja CASE. V podatkovni slovar se shranjujejo vsi podatki o podatkovni strukturi,
vsi opisi procesov in aktivnosti v sistemmu ter pregledne preseéne podatkovno
procesne matrike za ponazoritev in kontrolo procesno podatkovnega modela sistema.
Sistemski inZenirji nato pripravijo celovit pregled o izpolnitvi uporabniskih zahtev, ki
se dodatno podrobno razélenijo. Izbere se osnovna podatkovna in procesna arhitektura
ter oznadijo 8e sprejemljive alternativne moZnosti. Na koncu analiti¢ne faze se izdela tudi
podrobnejSa analiza predvidenih kvalitativnih razvojnih stroSkov in koristi.

ledi faza sistemskega naértovanja, v kateri sistemski analitiki predajo vse
elaborate sistemskim nacrtovalcem in programerjem, ki izdelajo naért za logi¢no
podatkovno ter procesno zgradbo vseh komponent sistema. V fazi nadrtovanja se Ze
predvidevajo in morajo upostevati nacrtovane softverske in hardverske znacilnosti
bodocega informacijskega sistema. Osnovna strategija strukturnega nadrtovanja
temelji na dolotitvi vseh elementarnih procesnih korakov, ki so potrebni za nov
informacijski sistem. Osrednji razvojni poudarek je torej na principih in nafinu
dolocitve potrebnih procesnih lastnosti novega sistema. Detajlni diagrami pretoka
podatkov se pretvorijo v procesne in kontrolne module. Izdelajo se strukturne karte
(8C), ki prikazujejo hierarhijo vseh sistemskih funkcij. Sistemske funkcije na
najvi§jem nivoju so tako imenovane kontrolne in vodilne funkcije, ki vodijo
procesiranje v sistemu ter kli¢ejo razliéne izvedbene funkcije na niZjih nivojih.
Detajlni entitetno relacijski diagrami se predelajo v logi¢no podatkovno zgradbo za
potrebe izbranega tipa podatkovne baze.

3ilj faze nacrtovanja in izvedbe so fizicna struktura sistema, ustrezna programska
koda v izbranem strukturnem programskem jeziku ali/in struktura relacijske
podatkovne baze v smislu normaliziranih tabel. Rezultat je hierarhi¢na razélenitev
celotnega modela sistema na procesne dinami¢ne funkcije, katerim se podajajo
potrebmni pasivni podatki. V tradicionalni fazi izgradnje informacijskega sistema se
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nato izdela podrobna fizicna struktura in specifikacija podatkovne baze na podlagi
entitetno relacijskih diagramov. Sledi sestava uporabniSkih programov in aplikacij,
kjer se dejansko kodirajo procesne aktivnosti oziroma metode razredov. Programerji
oziroma Cesto tudi sistemski naértovalci sestavijo programsko kodo na podlagi
podrobnih nadrtov. Detajlni diagrami pretoka podatkov, strukturne karte in diagrami
prehodnih stanj so osnova za sestavo programske kode za vse funkceije in rutine. ¥V
sodobnih orodjih CASE se potrebna programska oprema danes Ze sorazmerno
avtomatiziranoc sestavlja s pomod¢jo ustreznih aplikacijskih in programskih
generatorjev. '

4. ENOSTAVNI PRIMER OBJEEKTNO ORIENTIRANEGA RAZVOJA
INFORMACIJSKEGA SISTEMA

istemsko modeliranje sestavlja niz prepletenih aktivnosti za zaporedno izdelavo
J povezanih, vedno bolj progresivaih in vedno bolj podrobnih modelov sistema.
_ Sistemska analiza in nadrtovanje sta dva jedrnata pristopa za opisovanje ter

_ modeliranje sistema. Sistemska analiza je §tudij in modeliranje dologenega
problemskega podrodja v smislu zadovoljevanja uporabniSkih zahtev in zagotavljanja
sistermnskih odgovornosti. Osnovni ¢ilj objektno orientirane analize je podrobna
opredelitev in opis sistema v smisly, kaj je treba storiti za reSitev dolotenega
sistemskega problema ter spremenjenih uporabniSkih zahtev. Objektno orientirana
analiza predstavlja modeliranje sistema brez upo$tevanja znadilnosti njegovega
dejanskega izvedbenega okolja. Sistemsko nacrtovanje je niz aktivnosti, ki na podlagi
analitiénih dognanj opredeljujejo nadine zajemanja, vzdrZevanja, procesiranja,
dostopa, razdeljevanja in predstavitve podatkov v namenskem sistemu. Glavni cilj
objekino orientiranega nacrtovanja je v podrobni specifikaciji v smislu, kako je treba
izvesti in realizirati analitiCno opredeljen sistemski problem. Objektno orientirano
nafrtovanje pomeni progresivao raziiritev modelov objekino orientirane analize ter
Ze vkljuduje odlocitev o doloeni sistemski izgradnji in arhitekturi glede na
ufinkovitost ter ponovno uporabo Ze razvitih sistemskih modulov. Gsnovni cilj
objektno orientiranega nacrtovanja je podrobna opredelitev notranje vsebine
razredov, ki vklju€uje podrobno navedbo vseh atributov, vmesnikov, algoritmov in
metod razredov.

7 primeru objekino orientiranega razvoja se analitiéna faza in nalriovanje
izvedeta precej drugace. Najprej se celotno problemsko podrodje razéleni na

obvladljiva podporodja ali podsisteme. Sledi identifikacija in razélenitev izbranih
stvarnih entitet v potrebne vsebinske objekte, ki predstavljajo abstralcijo pojavov
problemskega podro&ja. Dologijo se tudi vsi glavni atributi objektov. Nato se objekti
klasificirajo v tipolo$ke objekine tipe, ki predstavljajo meta model objektov z enakimi
atributi in procesnimi lastnostmi. Sledi poirebna klasifikacija objekinih tipov v
ustrezno hierarhijo nacelu generalizacije, specializacije in agregacije objektov v pod-
in nadobjektne tipe. Dolodijo se tudi vse povezave oziroma dinamiéne relacije med
objektnimi tipi, in sicer po tipu, nadinu ali pogojnosti in stopnji ali kardinalnosti.
Glavna diagramska tehnika za predstavitev in specifikacijo objektnih tipov ter
njihovih povezav so ebjekini diagrami. Za dinamicne objektne tipe in relacije je treba
dolo¢iti tudi njihovo ¢asovno spremenljivo obnaSanje. Izdela se tako imenovani
model prehodnih stanj objektnih tipov in relacij, ki ponazarja njihov casovno urejeni
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vzorec procesnega obnasanja. Na koncu se Se identificira procesni model sistema,
oziroma se okvirno opredelijo vse potrebne metode objektnih tipov, ki jih
predstavljajo v objektih zdruZene procesne funkcije.

objekino orientiranem pristopu predstavlja fazo na¢rtovanja podrobna
dologitev glavnih Stirih logi¢nih komponent modela, ki so naslednje: celotno
problemsko podrodije, organizacija podatkov, organizacija opravil in izdelava
vmesnikov. Vsi rezultati objektno orientirane analize problemskega podrodja se
privzamejo in izdela se podroben izvedbeni nacrt za dejansko realizacijo objekino
orientiranega podatkovnega modela. Komponenta za organizacijo podatkov doloca
mo’ne dostope in nadine upravljanja s {rajnimi objekti. Komponenta za organizacijo
opravil predstavlja izdelavo izvedbenega nadrta za doloditev algoritmov in
koordinacijo procesnih aktivnosti ter komunikacijskih potreb med objekti. Nato se
dolo¢i pregledni nalrt za organizacijo podatkovne baze. Zadnja komponenta v fazi
nacrtovanja sluZi za izdelavo razli¢nih uporabniskih programov in vmesnikov. V fazi
izgradnje informacijskega sistema se izdela detajlna fizicna specifikacija podatkovne
baze. Sledi sestava uporabniSkih programov in aplikacij, kjer se dejansko kodirajo
procesne aktivnosti oziroma metode razredov. Programerji oziroma ¢esto.tudi
sistemski nadrtovalci sestavijo programsko kodo na podlagi podrobnih nadrtov.
Detajini objekini diagrami, diagrami pretoka podatkov in diagrami prehodnih stanj
dinami¢nih objektnih tipov so osnova za sestavo programske kode v izbranem
objekino orientiranem programskem jeziku. V orodjih CASE je izdelava potrebne
programske opreme Ze sorazmerno aviomatizirana in se sestavlja s pomodcjo ustreznih
aplikacijskih in programskih generatorjev. Sledita operativna faza in faza testiranja
sistema, v katerih se celotni informacijski sistem podrobno preizkusi med dejanskim
delovanjem. Verificirajo in preizkusijo se tudi operativne in izvedbene lastnosti
programske opreme v skladu z uporabniSkimi in funkcionalnimi zahtevami. Nato
sledi obi¢ajno zafasno vzporedno delovanje novega in starega informacijskega
sistema. Novi sistem mora dokazati, da je sposoben zadovoljiti vse uporabniske
zahteve. Po doloenem obdobju, ki je potrebno za takino testiranje, novi
informacijski sistem nadomesti starega.

5. ZAKLJUCEK

renutno Se ne obstaja nek splofen ter formaliziran pristop k izvedbi objektno
orientirane sistemske analize in na¢rtovanja. Uporablja pa se veliko splosnih
pristopov, ki se lahko vsi opredelijo kot bolj ali manj hevristiéni pristopi. Najbolj
pogost pristop k modeliranju informacijskega sistema je podatkovni pogled na sistem.
Najprej se identificirajo objekini tipi, pomembni atributi, statiCne in dinamicne
strukture med objekinimi tipi ter osnovne procesne funkcije objektnih tipov. Celoten
podatkovni model sistema se podrobno prikaZze na ustreznem Stevilu objektnih
diagramov. Za prikaz procesnega obnaSanja sistema se za vsak dinamicen objektni tip
izdela diagram prehodnib stanj, ki lahko prikazuje tudi posredovanje vseh vrst
sporo¢il oziroma podatkov po sistemu. Osnovni problem pri tak$nem pristopu je v
tem, da je teZko omejiti ustrezen obseg sisternske analize. TeZzko se namre¢ doloéi
najbolj primeren trenutek za prehod iz analize v nadrtovanje sistema in njegovih
izvedbenih razredov. Ta ugotovitev je $e zlasti pomembna pri tradicionalnem
strukturnem razvojnem pristopu. V vseh tradicionalnih strukturnih ter informacijskih
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metodolofkih razvojnih pristopih se vsebinski podatkovni model analitiéne faze
moéno razlikuje od logidnega in fiziénega modela, ki se uporabljata v fazah
nacrtovanja in izgradnje sistema. Sistemski analitik, naériovalec in programer
uporabljajo zelo razlitne podatkovne ter funkeijske modele sistema. Pri modeliranju
uporabljajo analitili zlasti entitetno relacijske diagrame, diagrame prehodnih stanj za
ponazoritev dinamike in pregledne referenéne matrike za povezave. Nadrtovalcei
imajo drugaden pogled na model sistema ter uporabljajo zelo podrobne diagrame
pretoka podatkov, akcijske diagrame in strukturne karte za dekompozicijo vseh
procesnih funkcij. Programerji uporabljajo spet drugacen vsebinski model in ne
razmi§ljajo ved v smislu diagramov pretoka podatkov ter strukturnih kart. Sistemski
in aplikativni programerii uporabljajo prevajalnike, izdelane knjiZnice ter aviomatske
generatorje programske kode in uporabnifke aplikacije. Relacijske podatkovne baze
uporabljajo spet povsem drugalen vsebinski in fizi€ni model sistema, ki temelji
predvsem na normaliziranih tabelah. Nadrtovanje podatkovnega modela relacijske
podatkovne baze se zato zelo razlikuje od nalrtovanja zgradbe programov.

_ Aplikacijski programer mora sam ugotoviii, kako bo zajemal in shranjeval podatke v
relacijske tabele, : '

7 primerjavi s tradicionalnimi sistemskimi razvojnimi metodologijami je zelo
pomembna prednost objektno orientirane metodologije predvsem v tem, da se v
vseh kljuénih razvojnih fazah sistema, ki so sistemska analiza, naértovanje in
izgradnja, uporabljajo skoraj popolnoma enaki modeli sistema. Strukturne metode na
primer zahtevajo, da se izrazito mreZna analiticna predstavitev sistema hitro pretvori
v hierarhi¢no ved ravensko predstavitev sistema v fazi sistemskega nacrtovanja.
Objekino orientirano nacrtovanje pa predstavija naravno nadaljevanje objektno
orientirane analize. Povezava ter prehod med objekino orientirano analizo in
nac¢rtovanjem’sta mnogo bolj neposredna. Obstaja pa pomembna sprememba
osrednjega ZariSCa, ki se prestavi iz doloCanja problemskega podrodja na podrodje
reSevanja in realizacije sistemskih modelov. Obstajata dva osnovna pristopa za
prehod iz sistemske analize k naértovanju. Prvi pristop temelji na postopni raziiritvi
analiti¢nih modelov z dodatnimi elementi, ki so potrebni za dejansko nadrtovanje
sistema. TakSen nacrtovalski pristop je naceloma kondan, ko so razviti modell,
primerni za realizacijo ali programsko kodiranje. Tezava pri takSnem pristopu je
zlasti v tem, da nekatere obstojete metode ne uporabljajo enake grafiéne notacije in
oznake v vseh razvojnih fazah sistema. Dololene objektno orientirane metode
resni¢no uporabljajo zelo podobno grafiéno notacijo skozi celotni razvojni ciklus
sistema, vendar pa obstajajo tudi metode, ki namenoma zahtevajo spremembo
uporabljenih oznak, tako da poudarjajo razliko med vsebinskim in fizi¢nim modelom
sisterna. Drugi kontrastni pristop za prehod iz sistemske analize k nadrtovanju temelji
na transformaciji modelov. Taksni razvojni pristopi uporabljajo niz dolotenih pravil,
ki sluZijo za ustrezno pretvorbo opredeljenih analitiénih modelov v ustrezne modele,
ki so potrebni za nafrtovanje sistema.

seben pristop v tej smeri je uravnavanje celotnega razvojnega procesa s pomocjo
L razli¢nih moZnih scenarijev oziroma predvidenih razli€nih nacinov uporabe
sistema od njegovih dejanskih uporabnikov. TakSen pristop je posebe] podrobno
obdelan v odliéni svojevrstni razvojni tehniki Objectory (Jacobson 1992). Objectory je
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obseZna objektno orientirana metodologija in proces za izdelavo velikih industrijskih
informacijskih sistemov. Osnovai pristop je opredelitev razli¢énih vrst uporabe
_sistema, ki pokrivajo vse moZne sistemske namembnosti. Primer uporabe je dolodena
oblika ali vzorec uporabniSkega pristopa. Nek uporabnik sistema izvede dolofen
scenarijo oziroma predviden nacin uporabe sistema. Uporabnik sprozi nekaj
transakcij ali pa zaporedje povezanih dogodkov. Prouéevanje primerov uporabe se ne
konéa v fazah analize in nacrtovanja, temvel se nadaljuje skozi tudi skozi fazi izvedbe
in testiranja sistema. Povsem drugacen pristop uporablja (Martin, Odell 1993), ki
temelji na modeliranju vseh za sistem pomembnih dogodkov. TakSen, na dogodkih
temeljed pristop poudarja predvsem analizo vseh poslovnih procesov v sistemu, ki
dolocajo obseg celotnega podatkovnega modela poslovnega sistema. Vsekakor pa
nobena od do sedaj razvitih objektno orientiranih razvojnih tehnik ni brezhibna in
univerzalna. Za sisteriskega analitika je torej pomembno tudi spoznanje, da je
potrebno zelo pogosto ustrezno prikrojevanje posameznih razvojnih metod.
Predhodno pa je seveda nujno potrebno dobro razumevanje znadilnosti
problemskega podrodja in uporabljene razvojne metodologije, preden je mogode
- zaleti z ustreznim prirejanjem izbranih metod. Razumevanje metodologije mora
temeljiti na njenih osnovnih principih in ne na posebnostih posamezne uporabljene
metode. Predvsem pa se moramo zavedati, da se vedina razvojnih metod sorazmerno
hitro spreminja. Zelo verjetno je zato tudi spoznanje, da ez tri ieta nobena od
uporabljenih metod ne bo vec taksna, kot je danes.
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