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Poznato je, da pri kondenzaciji fenola sa
formaldehidom, prema tome, kakovi su uv-
jeti, mogu nastati dvije vrste smole. Prvo
smole, koje ne prelaze u nerastopljivu masu
kad se ugriju (novolak). Drugo smole, koje
prelaze u nerastopljivu masu kad se ugriju
(rezoli). Kod zgotavljanja rezola moZe se
dogoditi, da se ne poluci, dase moze smljeti
u prah. Predugo i ponovno pretapljanje pro-
dukata, moze prouzrokovati cpasnost, da
odviSe brzo predu u nerastopljivi konacni
produkt. Boje, kojima se hladnim putem bo-
jadise i politure, omek3aju lako pri grijanju
1 mogu se potom ljepiti.

Po ovome postupku dobijaju se rezoli i
novolakovi, koji se odlikuju time, $to imaju
visoku tacku topljenja lako se smliju u prah,
bez mirisa su i posjeduju visoku postojanost
prema svjetlu.

Postupak se sastoji u tome, S$to se na
poznati nacin kondenzuju fenoli i aldehidi
sa kondenziraju¢im srestvima koja bazisno
djeluju i posto su se stvorili rezoli puste se
da djeluju kiseline ili kiselo djelujuce tvari
u takovoj kolic¢ini ili koncentraciji, da bude
koli¢ina baza sasvim ili najve¢im dijelom
vezana ili da ne pospjeSuje stvaranje tvorba
rastopljivog, i rastopljivog produkta, te da
se onda daljnim grijanjem prouzrukuje pre-
tvaranje.

Jedan uvjet postupka jeste, da nema to-
liko suvisne kiseline, da bi prouzrokovala
postanak nerastvorljivih i nerastopljivih ko-
nanih produkata. U gore oznaCenim gra-

nicama, mogu se upotrebiti razli¢ite koli¢ine
kiseline, te se tako postiZu i razliciti rezul-
tali. Prema Kkoli¢ini kiseline mogu se dobiti
novolakovi, koji se ne mogu pretvoriti u ne-
rastopljive, nerastvorljive kona¢ne produkte
ili se mogu dobiti rezoli, koji se joS mogu
pretvoriti u konacne produkte.

Izvodenje postupka dogada se primjerice
ovako:

Najprije se kondenziraju fenoli i formal-
dehidi sa bazisno djelujucim tvarima. Ovoj
reakcionoj mje3avini ili odjeljenom i od vo-
denaste tekucine, rastopljenom ulju ili ne¢
dobivenoj smoli dodaje se kiselina ili kiselo
djelujuce tvari u tolikoj kolidini, da je baza
ve¢im dijelom ili potpuno vezana, ali da se
ne nalazi toliko kiseline, koja bi pri daljnjem
djelovanju ili grijanju prouzrokovala stvara-
nje rezita. Mjesavina se moZe, ve¢ prema
stupnju kondenzacije, koji dobije mjesavina,
odmah ispariti ili se moZe jos neko vrijeme
ugrijati. Zatim se odijeli smola od tekucine
ili se tekuéina ispari, smola se opere i s
njom se postupa na uobitajen nacin za pre-
radu smole. Koli¢ina kiselina ili kiselih tvari,
koje se dodaju, ravnaju se prema tome, da
li se ho¢e da dobije rezolova smola, koja
moze otvrdouti ili novolakove smole, koje
se ne daju otvrdnuti. Ako je koli¢ina kise-
line jednaka ili manja od one, koja je po-
trebna za neutralizaciju cijele koli¢ine baze,
tada nastaju rezoli. Ako se naprotiv neutra-
lizacija prekoraci, pri emu se ne smije upo-
trebiti viSe kiseline, nego li je potrebno za
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stvaranje rezita, dobije se novolak. Koli¢ina
kiseline proratuna se po upotrebljenoj koli-
¢ini baze, pri ¢emu se mora racunati i ona
koli¢ina baze koja se otstrani ako se vode-
nasta tekucina odijeli od odijeljenog ulja
ili smole.

Kolicina kiseline, koja se upotrebljuje za-
visi djelomicno od karaktera kiseline. Ako
se upotrebi kiselina sa niskom elektroliti¢-
kom disocijacionom konstantom, tada imaju
smole i ako se upotrebi srazmjerno veca
koli¢ina, jos uvijek karakter rezola, a da se
ne treba bojati, da bi se nacinili reziti. Ako
se upotrebi hlorovodoni¢na kiselina ili sum-
porna kiselina, smije se i¢i samo do neutra-
lizacije i mora se paziti, da se ne upotrebi
previse, da mogu nastati rezoli, a ne reziti.
Naprotiv moZe se pri upotrebi oksalne ki-
seline, limunske kiseline i slicne, upotrebiti
1 viSe od iste.

Upotrebljene kiseline mogu biti anorgan-
ske ili organske prirode, te u ¢vrstom, te-
kuc¢em i plinovitom stanju (n. pr. sumpora-
sta kiselina kao plin). Mogu se upotrebiti,
i kiselo djelujuce tvari na pr. alkalibisulfat,
kiseli fluorovodoni¢ni kiseli kalijum ili na-
trium. Betain — hlorni hidrat, kiseli hloridi
i slicno.

Kao fenoli mogu se upotrebiti fenol C,
H, OH, krezoli kao karbolno kiseli o—,
m— ili p— Kkrezol i ostale homologe. Kao
aldehid mogu se upotrebiti formaldehid i
njegovi polimeri, kao paraformaldehid i nje-
govi polimeri, kao paraformaldehid, triokse-
metilen (v njegovim razlicitim modifikaci-
jama) heksametilentetramin.

Rezoli, koji se po ovom postupku dobiju,
imaju vecu tacku topljenja, nego oni, Kkoji
se zgotove na poznati naCin sa bazama ili
kiselinama. Tvrdina smola je takode veca od
onih, koje se zgotovljavaju na drugi nacin.
Produkti su skoro bez mirisa. Rastvori smole
u lako rastvornim topivim srestvima kao u
alkoholu, mogu se upotrebiti kao lakovi i
politure 1 daju se isvrsno upotrebiti mjesto
Selaka. Unato¢ visoke taCke topljenja i tvr-
dine, mogu se rezoli vise puta pretopiti, a
da ne preda u nerastopivo i nerastaljivo
stanje. Stvaranje nerastvorljivih i nerastop-
liivih kona¢nih produkata, nastaje istom kod
mnogo duljeg i jaCeg grijanja, nego kod
obicniit rezola, Reziti su jako postojani na
svjetlu, te su mehanicki ¢vrsti i izvrsna su
izolaciona srestva.

Novolakovi, koji koji se .dobiju na taj na-
¢in jako su postojani na svjetu i imaju vi-
soku tacku topljenja. Dobitak smole je veti
nego kod ostalih nacina, ocigledno posto
stupa u reakeiju lako vezani ili nevezani fe-

nol odnosno aldehid, koji je na poznat na-
¢in, a pri iskuvavanju isparuje.
Po jednom natinu dodavala se je pocet-

nim kondenzirajué¢im produktima, koji se do-

biju pomocu bazisnih ili neutralnih soli, to-
lika koli¢ina kiselina, odnosno u tolikoj kon-
centraciji, da je uslijedilo pospjesenje pretva-
ranja u nerastvoran i nerastvorljivi produkt.
Nacin, o kojem se ovdje govori razlikuje se
od toga, kiseline i viemenom kao i nacinom
njezinog djelovanja. _

Po jednom drugom nacinu prekida se al-
kalitka kondenzacija, pocetni kondenzirajuci
produkt se pretvori u rastvor i tada se neu-
tralie sa organskom, u vodi nerastvorljivom
kiselinom (stearinska kiselina, kalafonijum),
da se dobiju tesko rastvorljive ili nerastvor-
ljive soli. Time se ne moZe posti¢i povisenje
tacke topljenja, tvrdine i sli¢no, kao po ocvome
nac¢inu. Po nac¢inu amerikanskog rukopisa
patenta 1, 111.288 pretvori se dobiveni po-
¢etni kondenzovani produkt, koji se dobije
s bazom ali alkalioksidom odnosno hidrok-
sidom u rastvor i tada se izlu¢i kondenzi-
rajuce srestvo dodatkom sumporne I\'licllﬂ&
ili ugljene kiseline, odnosno ucini se neskod-
liivo tvorbom elektri¢no izolirajucem solju.

Po natinu, o kojemu se ovdje govori ne
upotrebljuju se samo kiseline, koje daju s
bazama ae rastvorljive tvari. Kis:lina se isto
ne dodaje rastvorima pocetnih kondensova-
nih produkata, nzgo samim pocetnim kon-
denzovanim produktima.

Primer 1.

110 dijelova tekuceg fenola 85 dijelova
401/, formaldehida sa 2 dijela nwtru;ml;:n‘:
bonata (kristaliziranog) grije se po prilici 25
minuta, zatim se doda 1 dio oksalne kise-
line rastvorene u vodi i ugrije se dok s¢ ne
odijeli. Odijeljena smola se opere i ispari.
Dobivena smola je rezol. Isparena smola je
opora, bez mirisa, dade se lako smljeti u
prah i rastvara se i u alkoholu iu acetonu.

Primjer 2.

100 dijelova krezola D. A. B. 4;80 dije-
lova 40/, — nog formaldehida sa 2 dijela
18Y/, — nog amonijaka, grije se kaou prvom
primjeru 40 do 45 minuta, zatim se sa 8.2
dijela  10°/, ne florovodonitne  kiseline
spoji, grije se po prilici 15 minuta i odije-
ljena smola se opere i ispari. Dobivena
smola je novolak. Isparena smola je opora,
lako se dade smljeti u prah rastvorna je u
acetonu i u ailkoholu.

Primjer 3.

100 dijelova krezola D. A. B. 4;80 dije-

lova 40'/, — nog formaldehida sa 3 dijela



18"/, — nog amonijaka, grije se po prilici 45
minuta i zatim se sa 12 dijeloma 30%, — nog
kalium bisulfatovog rastvora spoji i po pri-
lici 10 minuta grije, odijeljena smola se
opere i ispari. Dobivena smola je rezol.
Isparena smola je bez mirisa, tvrda lako se
smelje u prah i rastvorna je u alkoholu i
u acetonu.
Primjer 4.

110 dijelova, rastvorenog fenola 65 dije-
lova 40°/, — nog formaldehida sa 10 dijelova
10°/, ne kalijumove luZine djeluje 20 mi-
nuta. Zatim se doda mjeSajuc¢i 1.6 dijelova
benzoilhlorida 1 pusti se da reagira dok se
odijeli, te se odijeljena smola opere i ispari.
Nastala smola je novolak. Isparena smola
je jako tvrda, cvrsta i bez mirisa, lako se
dade smljeti u prah i rastvorna je u acetonu
i u alkoholu.

Primjer 5.

100 dijelova krezola D. A. B. 4,75 dijelova
40°/, — nog formaldehida sa 2 dijela 18"/, —
nog-amonijaka grije se 45 minuta, zatim
se mjeSajuci tako dugo dodaje sumporni
dioksid, dok odijeljena voda kiselo reagira
i iza tog ponovno 10 minuta grije. Nastala
smola je novolak. Isparena smola je bez
mirisa, tvrda, dobro se dade smljeti u prah
i rastvorna je u alkoholu i u acetonu.

Primjer 6.
110 dijelova rastopljenog fenola, 26 dije-

lova triksimetilena sa 2 dijela natrijum kar-
bonata (kristaliziranog) grije se po prilici
15—20 minuta, zatim se doda 2'5 dijela ok-
salne kiseline rastvorene u vodi i ugrije se
ponovno dok se odijeli, odijeljena smola se
opere i ispari. Nastala smola je novolak.
vrsta smola je bez mirisa, tvrda, lako se
dade stucati u prah i rastvorna je u alko-
holu i u acetonu.

PATENTNI ZAHTEVI:

1.) Postupak za zgotovljavanje rastvornih i
rastopljivih kondesovanih produkata od fe-
nola i formaldehida pomoc¢u bazisno djelu-
ju¢ih  kondenzirajucih srestava, naznaceno
time, Sto se poslije djelovanja baza dodaju
kiseline ili kiselo djelujuce stvari u tolikoj
koli¢ini, koja nije dovoljna da bi prouzro-
kovala pretvaranje u rezite.

2.) Natin izvodjenja po zahtevu 1.), na-
znacen time, $to se kiselina i kiselo djelu-
juce tvari upotrebljuju u kiselini, koja ne
prekoracuje neutraliziraju¢u koli¢inu, u “vrhu
dobivanja smola, koje otvrdnjuju (rezoli).

3.) Nactin izvodenja postupka po zahtevu
1.), naznacen time, S$to se kiseline ili kiselo
djelujuce tvari dodaju u vecoj koli¢ini nego
Sto je potrebno za neutralizaciju baza, ali u
manjoj koli¢ini nego Sto je potrebno za ne-
posredno stvaranje nerastvorljivih i nera-
stopljivih konacnih produkata, da se tako do-
biju smole, koje ne otvrdnjuju (novolakovi).



o

‘ -mL miinisn plsiib € g2 srwlnsmm)lm svol. ch i 3 5
siviadiig ogiiez deling: i&mlﬁktz.mxbﬂwodﬂﬂ'};@ﬂlag’? Ggl‘ﬁiricfnﬂ? n‘%ﬂ%%ﬁ& unﬁr[x
* ienl@ Blybib: TS abeb yrmites slpeing D3¢ iy 0 It Bl ,! wilod
%3} BIH u@g & il
i & &3990

fo&

c;n-?ahaﬁlﬁlm ibow, enmawasy anitoziiosnis: e ,slﬁhn" [
ﬁ slomz, grmfiaiibo disiiboi sekaloty mcqnmqmug; '
lovesiiag :bmea oksizovkjcisge: i919g0 Jimgm by fnb

o ,rh aoafel sbivt szhim xod sf slomz slewvOliki ¥io 3
T ity s mneytasE i werg ok dsoute by R e ol ”3;}(5,‘!’!40‘?7”0 i }' mg ok i
_vist djelomitno od karaklera. vioelsns: i ikﬁor‘lrmp n 1’.--;nrmr“ i’ netastyorjiv ﬂ& 36 u

§¢ bpotrebi kigeling sa hishom *elektrolitid. - NaCht. © kojem se -&xmiﬂnn 4 u,’it(ll @ 50

“kom dnocijaam&x’mq‘ﬁﬂ!' tmaju o3 ORi islonet. gensoersek b IS 01

smale i ako s frebi LIL Zme mu veia - pisoTekatibiOl. Mm&nd:blnmuﬂ gon — \°0F pvol
foli b )Em,; qﬁTq 1208 et | D8 cajpldih ¢ onitop svodii lfil'e atr S50 ]
yie e i il Qﬁm& ffﬁ”[iwm kasvalalibnddn s gper iiboﬁ“ﬁ- Qﬁﬂﬁﬁ“fmun
seH : ]ﬂM:ﬁJOﬂpuu&JﬂﬂQ; BYiRsan Bh o m 3%}?51&&&“:(1
1o PRPIBASER, . AVRIEIE,. lﬂﬁmmwﬁuw aliteqe injeqo islomwa: sns o
: as;.!& £l ibalaog 2% 01k amit kislome) minagel- Hslovomn s zug]a
N 0l b ﬂ&w btbz ozl diﬂﬂiiﬁ!nﬁda?& ofebigeniar xad w\«é B ol
rgmmq« ailoveh-aiin ol dniilod i ynolave !n nrondask alpig w' ' E

i shitno; .'Uiuju Hl i i

seline, limaashe L atisan 1 migssdsg abeon ke toplje n;f. fr hm

“oobwda f bides sinsibovzi nhsk pating, Do patiou - Jmenkanskog rIKGPINS
© - bigsibc lojoeil | mmﬁgmlaé‘om%ﬁﬁw §nspdl("m o311 NH G, aUm tlnwen Po-
skiortisjod = it Ih?dh‘umgﬂéqﬁ-fm t%’ut Cofy mﬂz‘ﬂhﬂﬁiﬂ'ﬁbﬂb’m

kuudw u%’m‘iﬁmmw m ‘ ! sﬂ\ mmthwﬂ‘iwoh

' WﬁobS efﬁ'@'nﬁ -m Piime g slslivofie o

i St o q 2inbabiouulruodni: itﬁugési!#r’ 94

ROB* el i1 R1EASY, Wrz@bﬁmmiﬂ bisioih

A 1 RiERS ;- - Blunimo0 L govgoong ned gy |
5 S Eh

'+ Mg ; ' lﬂ b 9 I?R. 2 canovagale alstdrogqepralsme

£ Y iR ‘-“b 1S R oa
PERASE YHREH U AP GRON ﬂtoié.n@ﬂﬂr  iiolkmna, abeb wacndoblein A jpeitiin
o o, il (QUIBT |, o BikGRR A v bloadlsiis q

Hl.\- 2.4
ii%,.!*!, & 3 "! 6 Pﬂ 934pq , « -
R g pe dodoie rasivosing
0 AL E Y t‘, 4 WL B iy e
foa) s PR e L\:{u\luf- :
-'Wam,mm kao pasaibemabdefid, trokse:” .+
s AR e njeovin Tazlititim mafizﬁkm :
R ]ai;a} hukwl;memcm strathin.
e il pRolt. KbjL 8¢ po._ovom DOSTEPRLC an}i :
;.-um}u wetu uékq mp{jenﬂ fier *g Gri; ko mem (ktstalmiranog): grjE s8R0 ? o
pozuatl  natia -;q bapisns i minuda, zalim 'S¢ dodg- 3 Qp R 118 Aise
hm. rastyoitne 4 vodt ¥ Hguie & dok sg 8¢

n:lum smaty j6 takodie veca ot
: gciov! ;ava;u na dragl natin i‘eh Odijeliens  sanra e OPETE . iﬂii.m
s sknee ez minsa. Rastvoti smote . D@ vena. omela) R mi:na Sty jt ;

L opors, big MR, M S6 ks smliel i
getied u. ,;i.m 1 Mﬂ“l"ﬂ ge 1y alkohol 1w a0 t.ttm _

an;et 2.

ckondensova:
povetyin . Rans
ab Hu "ﬂtam wuoloib 011
: e '?'\T’nmr‘r i

10 dijelova; tekuleg, Irnr}la Sxé di}c‘m’

-~ Towa. :ﬂ} i e TDY w'm‘gidehﬂﬁ' o 2 @ i
18, -~ Ao A1 mga%n grijese Hao povsn
prifeigtis «1! do 4o myingte, zatom St

Yol Woanaidehidd e S dijel

on I\I’Jt’il-da i 2 d:;ef&; girinatiear .'
2o il %

ﬂ’;u};wa Reapola - A B 4’30 th;e

v e fote D A ET 480 e . .




