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Bestimmung der Kriimmungslinien einiger
Oberflachen.

ln seinen an der Prager philosophischen Facultiit abgehaltenen Vor-
lesungen fiber Curven und Flichen im Raame hat Herr Prof. De Durége
die Bestimmung der Krtimmungslinien des dreiachsigen Ellipsoides nach einer
Methode durchgefithet, welche den Vortheil bietet, dass dureh dieselbe die
Gleichungen der Mrojectionen der Kritmmungslinien als Resultate der Integra-
tion sich ergeben. Dadurch erhalten die gewonnenen Gleichungen grosse
Anschaulichkeil. Es s=chien dem Verfasser dieser Zeilen nicht uninteressant
zn sein, die oben erwiillinte Methode in dem vorliegenden Aulsalze anf einige
andere Oberfliichen zweiler Ordnung und die gemeine Schrauben(liche in
Anwendung zu bringen.

I. Das einschalige Hyperboloid.

Die unserer Untersuchung zugrunde gelegte Gleichung desselben ist:

y' o oz
—]—N—-.‘—IZU......... ..... 1)

J:'E
o
¢

w®

Zieht man aul dieser Fliiche eine Corve, so miissen die Coordinalen

aller Punkte dieser Linie der gegebenen Flichengleichung geniigen, Seien

@, ¥, 2 die Coordinaten eines Minkles und @ —}— e, y -+ diy, 2 - d= die eines
benachbarten Punktes der fraglichen Curve, so muss anch

Ehaat b dP bt

= IJ'J‘.! I

gein. Darang ergibt sich die reducierte Gleichung, wenn die unendlich kleinen
Grissen zweiler Ordnung weggelassen werden:
2rdx 2ydy 2rds 0

[] V2 ]

T b ‘
woraus durch Division mit ds, wo ds das Bogenclement bezeichnet, resultiert :
a da ] iy dy z dz 0
at ds 0t ds P T
Sind nun cosw, cosfd, cosy die Richtungscosinusse der Tangente der in
Betracht stehenden Curve in @, y, 2, so ist
(E tli dz

‘
oS = cosfh = - cosy =
ds? g ils " 7 s

B Ly )
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@ Y 2
und ~geosa - picosB — eosy =0 ...........3)

Ist im allgemeinen die Gleichung einer Fliche in der Form F(x,y, 2)
gegeben, so sind bekanntlich die Richtungscosinusse cosd, cosp, cosr der
Flichennormale in x, y, # gegeben durch:

! T al’
dr dy iz
NS ?. — 3 8 !.l — J ) cosy = ¥
w v w

(G ) (.-f F\ :H")
i i \ (a".: iy + (
ist. Soll ferner die aul der Fliche durch «, ¥, 2 gezogene Curve ein Normal-
schnitl sein, so muss
i cosc deosf dreos y

- = cosl = cosH, p-— % = rosy

ds AL ey Sufis sS4 ey

sein, wo ¢ den Kriimmungsradius in (z, y, 2) bezeichnel.
In unserem Falle ist

dFF _ 2x dif 2y df' 2z
de s T mt e Tl b cdet T e
[7O.82 0.4 1 Qa2
et X IJ' gvf -‘:-‘_f,‘ n.nr)
und W= i\* (““) -+ (f;"' |- (e“’ daher
deose _ 2x 1 deosp 2_; 1 deos y 2z 1
O T ds 0w’ da. o e% o

Um iitber die positive und negative Richtung der Normale eine Eni-
scheidung zu treffen, wollen wir annehmen, dass die Richlung nach jenem
Theile des Ranmes positiv zu nehmen sei; in welchem die belrachtete Funelion
einen positiven Wert erhilll. Da der I{x-ummung-; adius ¢ absolul zu nehmen
ist, s0 wird dem w bald das positive, bald das negative Vorzeichen zu geben
sein. Setzen wir e = + 1, so erlu dten wir somil :

deose 2 £ deosfl 2.',0 & teosy 22 & )
di T a¥ 1w, o’ g8 = b ¢ ) 5 P T T ¢ w.p TRl

Differenziert man die Gleichung 3.), so erhiill man:

: ‘? s
J; deose - :"‘,‘rff'us;‘i — rf."u:r‘; - ”‘-}#ﬂrf —i— .-‘uﬁ iy < J,_"rrh =
I ;
und durch Division s und mil Beriicksichigung von 2)) und 4.):
= - cosa cos*f ros® y
( + + )w P + a® + BT T b
£it cose cos?@ o8 J-)
e e
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Setzen wir zur Abkilrzung —&:; = i S0 erhiilt die Gleichung die
Form: 1 . _ costa s cos® 3 costy 5
.rf',e — 'tn ';".. ‘.2 Ll ® W w El ] " L] & & ® ] L! -]

Iis miissen die Winkel «, 8, y aber dem Maximum und Minimum von
o entsprechen, wenn sie die Winkel der Tangenten der Kriimmungslinien in
x, y, z sein sollen. Differenziert man daher die Gleichung 5,) und beachtet,
dass «, 8, y der Gleichung 3.) geniigen miissen und
costa + cos® R - cos®y = 1
ist, g0 erhiill man folgendes Gleichungssystem:
1 ( | ] cosedeos o cosFdeos3 cosydeosy

h o a® DAY ot

x iy 2z
0= —deose - “.deosf — . ideosy
i S : e 7

0 = cosadeosa - cosBdeos - cosydeosy.

Multipliciert man die zweite und dritte Gleichung mit den unbestimmten
Grossen —m und —n, so kann man diese so withlen, dass

CO8 mar
g = s - necose
it a®
cas ey
ey S 5 . 19
- = oy neosfa-o. L e el 0k
b Y=gl L )
cosy mz 1
—- = — o -} ncosy
P ] 4

ist. Durch Multiplication dieser Gleichungen mit cose, cos, cosy ergibt sich
mit Beriicksichligung von 3.)

Al
n= ite'
Setzt man diesen Werl in die Gleichungen 6.) ein, so erhiilt man
Wommr
CORO = + -
ho—at
Womy
cosfl = e iy O R e i)
Womz
gy =
il ho—c*

Um den Maximal- und Minimalwerl von ¢ zu finden, setze man diese
Werte in 3.) ein. Daraus resultiert:
8 2 oy

L bt ¥ P ald

(We—aas T g— 695~ e— 9 e®

Dass dieser quadratischen Gleichung zwei reelle Werte fiir ¢ entsprechen,

kann man, ohne die Gleichung aufzulosen, durch folgende Untersuchung

=0.
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erortern, wobei zu unterscheiden ist, ob dem &' posilive oder negative Werle
beizulegen sind. Selzen wir A" positiv voraus, [ihren fiir den non nur
positive Werte enthaltenden Ausdruck A'e die Grivsse £ ein und machen die
die Allgemeinheit nicht béeintriichtigende Voraussetzung a = &, =0 izl der
Ausdruck «

xr
()=
zu untersachen.

Sei t = 4%+ 0d; wo J eine variable Grisse ist, welche der Null beliebig
nahe gebracht W’l'ltl(‘ll kann, so wird 8.)

L] ..,E
Y =

(t—a%a® + (=09 — (t-F Yt Oias s vt

a* y &
L) B —a* L da T (E05 — G"Ed-F e
Fir d = -0 wird f() = -} o0; fir d = — 0 wird f(f) = —>.
Setzt muan aber ¢ = a®*+4d, so erhill man:
Jimeceo) == {i—:lﬁirr" it l'r-'"'_-[:.:"; —b%) " (a*+ :T..—I—;-"'}.'.*""
Fir §d = -0 wird f{t) =+ ; fur d = —0 wird f(t) = — .

J(t) durchliiuft daher, wenn ¢ von b* bis a® wiichst, alle Werle von
~}- 0 bis — w0 ; es wird daher [lr einen zwischen a® und 4* gelegenen Wert
von ¢ f(f) den Wert O annehmen.

Fiir ¢ > «® bleibt f{) = 0; fir * 2> { > 0 bleibt f{#) <Z 0.

Gibt man den ¢ negative Werle nnd setzt f = — ', so ist ¢' positiv
und 8.) verwandelt sich folgendermassen:

H L L 2*
= (' aBa® (0N ile (t'—c%e?
Setzl man t'= ¢* + ¢, =0 erhill man:
i Al z - ;‘,f! =% 2t
JCL) ==y @ — @i H (+d)e*
Fiir § = 0 wird /() = --o0; fiir d = —0 wird f()) =~ c0.

Fs erhiilt daher f(f) fite ¢ = ¢' = 0 immer negative Werte, Fd wird daher
der zweile reclle Wert fir ¢, fie welchen f(t) = 0 ist, grisser als ¢* zein.

Da, wie die vorstchende Untersuchung gelehet hat, die eine Wurzel
der Gleichung 8.) posiliv, die andere negaliv isl, so existieren keine Kreis-
punkte auf dem eingchaligen Hyperboloide, jedoch existieren Punkte, in
denen die Hauptkriimmungsradien entgegengesetzt gleich sind.

Um den Ort derselben zu finden, verfilict man folgendermassen: Die
Gleichung 8.) kann auch geschrieben werden:

at(f—a) (1 - e et - ' (t — a')(t |— W'’ — 2t —a®) (t — )t = (.

Sollen die Wurzeln gleich, aber entgegengesetzt sein, so muss der Coéffi-
cient der ersten Potenz von ¢ verschwinden: daher

& (o= bY) b'e* = i (' — @) a0’ - 2* (@' - ) a0 = 0.




Verbindet man diese Gleichung mit der Gleichung 1.), so erhilt man
durch eine leichte Rechnung die Gleichungen der Projectionen der Curve,
aul welcher die betrachteten Punkte liegen, wie folgt:

a’ (f.-, —t—h’] =t F.: {'u —I—f.-”]
[ +f I,’ +f

a z
“'-i'l";;:' i i":} + ( P — X ] =1
@' — b 5 + ¢
.. ¢
FE L o/ s
T T s R
b —a’ @

Kehren wir nun zu den Gleichungen 7.) zurlick: durch Einfithrung von
{ fir h'e, wo fir ¢ die aus 8.) bestimmten Werle eingesetzt zn denken sind,
erhalten sie dic Gestalt:
mtr ] mty mitz

T cosfl = rosy == =
t—g™ i —b% o/ {—¢*

Die Unbekannte s kann hier mittelst Anwendung der Fundamental-
gléichung: coste |- cos*@ |- cos?y = 1
bestimmt werden. Man erhilt :

1

m.“ﬂ——-- s
\/{, “>*+<r "“J"+ G

Hier kann fir den Fall des Hyperboloides der allgemeine Salz, dass
die Kritmmungslinien auf einander senkrecht stehen, nachgewiesen werden,
Die Bedingung dafiie ist, wenn mit o, 3, »,, ¢ 3, 7o die Richtungswinkel
bezeichnet werden:

COS 0 == COSC, C08tty = cos 3 cosfy = cosycosys = 0 oder

e (
mtemts (i TP T aFaeFa) =0 Y
Um dies zu beweisen, selzen wir
a Y Wi R eV
t—ae T i=nr . gxae =Y
Diese Gleichung ist quadratisch nach {, daher
PE—Wekd) | =) =Y B) iy

2
¢

't s
und d=t+rp—=1



Somit
e (t— b (t ) i (t—a®) (t ") (f —a }( f.i"')
R i e s e B T )

Fir t= &' erhiilt man;

=D — ) ),

o

e | t Rl k4 3 a2
fir p=" 'B" #'(I'} 7 rir,z'{b"—t-p-}- = (fi— ") (t,— b,

filr t = —¢' — i r:.?: ol = (") (i ).

Setzt man diese Ausdriicke in die Gleichung 9.) ein, so erhilt man:

u! b‘l L.J
mbo (s ) T WO T @ )
migly st o . i ! yr
— @T;‘aaj'(;';#f_{::,.-:;{;;r g (“* (B*+-¢) — b (@’ ¢*) — ¢* (0" — "f‘)) = 0.
Somit stehen die Kriimmungslinien auf einander senkrecht.
Beriicksichtigl man, dass

da diy dz
oS = cosft = - cosy = -~
ds

ds’ ; ds’
so erhiilt man als Differentialgleichungen der Kritmmungslinien
de  mtx dy  mly dz _ miz
PR T AT PTG § e n P S T T SRR

Hiebei muss ¢ der Gleichung 8.) geniigen,

Um ds durch ¢ anszudriicken, differenziert man die Gleichung 8.) nach ¢
und erhitlt v

_ .J]n‘f..r: 2 ‘).;rfj 2zdz atdi J,f“n’f 2%dl
—ahat T =098 (It (t—a")ted (I— :‘;“)'fs“+(t—|——r‘}“*

Werden die Werte fir de, dy, dz aus 10,) eingesetzt, so erhill man

0.

2% ¥ P
2t ( "-j]:'r:_u&)u + hi{.q_ 'tj,u)-g I:t';_l__-r.-'n‘.)“”g) ids —
4

- L 2 Yaram o
({n’——u“)"a‘ n (F—b l)‘lf_, (t_|_<,ajs,.u)‘ =

oder (2nn‘ds 2 -ri!.‘) (u“{:‘ atys -} b‘(r N J = “(‘ ‘FF)_") —

Da der zweite Factor im allgemeinen nicht Null ist, so wird jedenfalls
Qintds — dt =0
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sein. Setzt man den aus dieser Gleichung gefundenen Wert fir ds in 10,) ein,
so erhill man schliesslich die Differentialgleichungen der Kriimmungslinien
2dx i 2dy dt 2dz it
x  t—aV y 11— 2 de?

wo fir ¢ die zwei Wurzeln ans 8) zu setzen sind.

Um die Integrale dieser Gleichungen in reeller Form zu erhalten, ist
es nothwendig zu unterscheiden, welche der Wurzeln £, 4, verwendet wird.

Filr ¢ =, wo b2 <<}, < a? isl,

l—a?<<0, 1—02>0, {—e*>0

ergibl sich

2dx it 2dy it 2dz dt
e T i gt .!a' TR RS z -""{' et 1)
Fiir t = {,, wo —e¢? > {, ist, ergiblt sich
t—a* <0, —b2<<0, t4e2<L0
Qdx dt 2dy di 2ds  —dt ¢
und TR P AT ._;‘p‘ ST =t o T T 1%)

Die Differentialgleichungen 11.) integriert ergeben
2logx = log(a*—1) 4 C,,
Qlogy = log(t —1%) 4 C,,
2logz = log(t-|-¢*) - C,.

Selzt man die Constanten €, C,, €, der Reihe nach gleich fogd?
log B2, log C* so erhiilll man obige Gleichungen in der Form:

= A2 (I a¥), = B*t—1h%), 2= (1 —I—('f}_
FFiir den zweilen Werl von ¢ erhiilt man durch Integration von 12))
wt— — A2(t—af), yre=—BE—bY), #'=——C(t-fo).

Bezeichnel man mit € den Wert +1, wo der erste Wert fir die Kriim-
mungslinien erster Ordnung, der zweite Wert fir die der zweiten Ordnung
gilt, s0 kann man schreiben

= — ANl —a¥), YP=eB({—b), 22=sCt4-c¥...13)
Daraus ergeben sich durch Eliminierung von ¢ die Gleichungen der
Projectionen der Kritmmungslinicn:

a? iy* o
i - L a— bt

:fl; s ﬁ‘(;g R R e S s 14.)

> .,.,t

P Ry T i
‘lt
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also firr die Kritmmungslinien erster Arl:

J"E 2 2 2 ;*3 :3 2
i - i__: =gt 2. :s e e at—-by, e ;";: = b*-} ¥,

fir die Kriimmungslinien zweiter Art;

oL y* 2 it 1 y? 2
— = g2 — —— =gl et S = b2 ¢
A B & a1 (8 g pa n® (B4, T
Die in 13.) und den folgenden Gleichungen enthaltenen Constanien sind
nicht vollkommen willkitelich, sondern unterliegen der Beschriinkung, die sich
aus der Bemerkung ergibt, dass (@, y, 2) auf dem Hyperboloide liegt, daher
der Gleichung 1)) geniigen muss. Fs muss daher

(ANt —at) | B —YY)  aCf(ifef)
0 ! IS ¢*

c?
oEer ( = —|— ,-', S )! ~+ (A*—eB2*—eC%) = 1 sein.

Da diese Bedingungsgleichung identisch fur alle Werte von ¢ erfillt
sein muss, so erhiilll man
A* e e (®
Sl el

=
A — B — g0t =1}

o Fl

als Bedingungsgleichungen fir A2, B? €% Es isl somil nur eine Constante
willkfirlich.

Bezeichnet man die Achsen der Projectionscurven aul die drei Coordi-
natenehenen mit p, .. po qo. Py 5. 50 kann man mit Hilfe der Bedingungs-
gleichungen 15.) Bezichungen zwischen diesen Achsen anfstellen:

i 4 _ ol lfl .
Pl =< (@ — ) A, g = &(a*—b") B und At (“. j’ ) .s-m(’ ":" oo, 1.
Daraus ergibt sich I
I ) ?11 e o
a*(a — &%) O — )
a4 [/

Dies ist die Gleichung einer Hyperbel: construiert man diese, so sind
immer enlsprechende Coordinaten Achsen der Projectionen der Krimmungs-
linien auf die .« y-Ebene.

Fiir die xz-Ehene findet man

) : ; Al , L — b o
pr= ‘,1:(”9__E_',,JJ‘ '."'-'I = (" (,;*_*_ ), A? ( —— ) 105 ( ! —E: ) —a|
it i
und
I —|— = ]
a’(a*—c*) J(f: -|-r )
a'— b b e

die Gleichung einer Ellipse.
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Fiir die yz-Ebene:
- . :i': 3 = |
ps = eC*(P*J-¢"), ¢ = —eB'({#4¢') und £ B g i i ec? +' =l

e

P sligy st
(e = e (0 ¢) =

o' — u'.i—|— e
die Gleichung einer Ellipse.

Mit Anwendung dieser Hilfseurven lassen sich nun leicht die Curven-
scharen der Projectionen der Keiimmungslinien auf die drei Coovdinatenebenen
construieren,

Will man die Gleichungen der Projectionen jener Kriimmungslinien er-
halten, die durch einen bestimmten Punkt gehen | so bestimmt man fiir diesen
Wert von oy, g, 2 die Werle von ¢ aus der Gleichung 8) und selzt diese
Werle in die Gleichungen 13.) ein. Daraus ergeben sich sowohl fir die Kriim-
mungslinien erster als auch zweiter Art die Werte fir A% B* (" und es
gind dann die Gleichungen 15 vollkommen bestimmt, 7. B. fiie den Punkt

i z¥(a?— b b?

ri=a, = . = e ——

([
d. h, fir einen Punkt der Kehlellipse erhiill man:
a2}t -e(t—b% | xi(a*—a)) (@t + N ({t—ah)b® =
T ik wtht e

Daraus ergibt sich:

a?*(a®— ) -+ b 3
h=— w y lg==—c
it
und fiir die erste Art der Krinmmungslinien :
at ht
MY = el —— 3 (=0
[ at—h* : al—

Daher die Gleichungen der Projectionen:
a ..J'.‘i

x
3 —I— ;.,,,: =1 »= 10 y=={),

L]

(1]

Es gl somul fiir alle Punkte der Kehlellipse die Krimmungslinie erster
Art die Kehlellipse selbst.
Fiir die zweite Art der Krimmungslinien erhiall man:

(¢ - ay) Bt b (a*— &) i cral L c* (at— )
S T oat (0t B (T B a (bt e’
Selzt man den speciellen Fall &, == a voraus, so ist
at o
AR = BE=0 D=
a4 e’ 2 a4t

und die Gleichungen der Projectionen der durch diesen Punkt gehenden

Kriummungslinien zweiter Art:
/] L'}
ar &
r=0 wyv=0 =—

al c?

=1,




II. Das zweischalige Hyperboloid.
Die Gleichung desselben ist:

"
e

y? 2t
g g e =0 TR L 1)

Zieht man auf dem zweischaligen Hyperboloide irgend eine Curve, der
die Coordinaten @, y, 2 und & - dix, y - dy, = -} dz geniigen, so erhiill man,
da diese Coordinaten anch die Gleichung 1.) erfiillen milssen, mil Hinweg-
lassung der unendlich kleinen Grossen hitherer Ordnung die reducierie Gleichung:

2adx 2ydy Doz
=l SRRt )

i [

Behiilt man die bereits in der Enlwicklung der Kriimmungslinien des
einschaligen Hyperboloides eingefihrien Bezeichmungen fir die Richtungscosi-
nusse der Tangente an die belrachtete Corve und der Fliichennormale w. s w.
bei, so erhill man durch Division der vorstehenden Gleichung durch ds mit
Beriicksichtigung, dass

s dy dz
— — ¢ L= — 3 O SRS B 2
T = cosa, . = cosf, ds = 087 . . )
ist, — a—::r'!{.'h’-"! — i{?m&l‘i -+ 'j eosy =000 oo wesinte 3)
Es ist ferner:
2z 2y 2z
ot ] r.'."'
08l = ———— | O = ————, oSy = —
w w w
A T T L e C LR,
e oS iﬂ\ at i I 15 PURE S % N

Bei der Bestimmung der Richtung der Flichennormale setzen wir jene
Richtung als die positive voraus, nach welcher hin die Funetion witchst, Nun
istfirz=0 y=0

1=/,

Fiir 2 <Z ¢ ist der Ausdruck negativ. Es hat daher die Function im
dusseren Raume einen negaliven, im inneren einen positiven Wert; daher
die Richtung in das Innere die positive. Diese ist zugleich die Richtung des
Kritmmungsradius. Daher

deosa =z deosft Y deosy 2
ds —  ab h, ¢ g | o i ¢ ds T -‘.'“h
deosu - ] d cos 8 L i __o".‘ deosy L e I

und

s @B e ds bt o’ T ds ®’

~
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Differenziert man die Gleichung 3.) und dividiert durch ds, so erhiilt man:

xr deosa i n‘mw"f - ﬁ’n‘ﬂ\}l cos? e ;_-_-,I-,-'-‘[.'j 4 J'U.'Ut;f 0
a s v b ds |— c* i gl - h* 7 7L i

Hieraus ergibt sich mit Zuhilfenahme der vorhergehenden Gleichung:

h (.r* il ? 32) cos e 4 cos*  rosty
o \a* Xl A 3 Ead st 1 e 2
1 eos® e 4 cos*3  cos®y

O e i e ] o gL U
2 h? i

hg SR

Um die Richtungscosinusse der Haupinormalschnitte zu finden, die zn-
gleich die Richtungscosinusse der Tangenlen an die I(lummunj,ulmmn sind,
muss man den Maximal- und Minimalwert von e bestimmen unter Beriic k-
sichtigung der Gleichungen 1.) und

rost —[— cos™ 3 --J— msE}- — 4 L R e e D)

Zn diesem Ende differenziert man die Gleichungen 4.), 1.) und 5.):

1 1 ) cos el cos o cos G deos cosyd cosy
{ = — el
' (ﬁg n* - h* (ks 0,
wdeos o ydreosd zdcosy
5 s =49
a* h® - c? Y
cosadeosa | cosBdeos@ - cosydeosy = (.

Multipliciert man die zweile Gleichung mit — m, die dritte mit - »n,
g0 erhitll man folgende drer Gleichungen:

08 (e e
+ -+ —5 T neosa =10,
7 it
w08 1 iy
+ " - neosf = 0,
COs Y nma

rhien ~+ neosy = 0.

{ i

Durch Multiplication mit coser, cosf, cosy erhiill man n = 1

ho’
und dieses fiir # eingesetzt gibt:
SENUT N mahp miylo .w"o":g
i A ho - a® cod = ho 0% A ~hg—e*

Zur Bestimmung von Ag selzt man diese Werte in die Gleichung 3.)
ein und erhilt:

i o v et
whe (G a9 F Getwe — o= o) =°



Dieger nach hp quadratischen Gleichung  entsprechen zwei Werte des-
selben., Dass sie reell sind, kann durch folgende Untersuchung nachgewiesen
werden, Setzen wir hp = {, 2o erhalten wir die Fuanction:

=

Y s _.‘*.2 i y? =
— f!;._j_ﬁ.zj”'z ('.q _{__'I'J‘.’}.r)‘.' (_f__ "2].‘_:_- .....

Ohne die Allgemeinheit zu beeintriichtigen, kann die Annalime gemacht
werden, dass a == b st

Die hetrachtete Funetion erleidet Stetigkeitsunterbrechungen fir { = —a®,
2 i & . il gy iy e
t = —0% { =¢% und zwar in folzender Weise; Setzt man ¢ = —a® F 4,
0 :el'h-'ill i
¥ 22 L
—a: T e i = — a2 4.
(-|-t'ﬁ:'t1 + @t d4-090* (—a*Fo—et)e? =/ +0) .
Wenn das obere Vorzeichen vor & genommen wird, ist der Ausdrock
fiir grissere Werte von 2 positiv und fir —d = 0 wird f(—a®* — ) = — @,

Fiir 4-d = 0 dagegen ist f{— «®*-}-d) = . Solange ¢ sich zwischen
—a®* und —&* bewegt, erleidel f(f) keine Steligkeitsunterbrechung. Selzen
wir ferner { = —0* d, so geslaltel sich der Ausdruck folgendermassen:

L -+ O 2 = f(—b*Fd
fr:’—.’)“?f'}')u" [/:: ’m: (__ :“t=¥t}‘.—---('i}t'a e ( + .}

Fiir —d =0 wird f(-0*—48) = — w0 fir 4J = 0 dagegen wird
SJ(—=b*4-0d) = 4. Da [ir die Werte von ¢ zwischen — a* und — §*
St) ohne Stetigkeitsunterbrechung alle Werte zwischen -9 und — % durch-
linft, 0 muoss [lr einen dieser Werle von ¢ /(f) = 0 sein, Es liegt somit
eine Wurzel obiger Gleichung zwischen —«* und —&* und ist somit reell;
die zweite zwischen — % und — a2,

Fir jene Werle von ¢, wele * und * gelegen sind, Leitl
wiederum keine Steligkeitsunterhrechung ein. Fie + = ¢* £ 4 erhiill man:

x? 51'2 a2
f.rf.i—l—t‘.=¥(i:]r£2 + {e‘a'-'-|_e_'-'f."|'_‘d]b‘ i {1;‘!‘]”-‘

Fir —d =0 wird f(¢*—d) = -}~ =; ¢s5 wird daher [ir Werle von ¢
zwischen — a? und -+ ¢* kein Ueberschreiten des Nullwertes scitens f{(f)
stattfinden und dieses positiv bleiben, um fiir Werte, welche grissser als e
sind, negativ zu werden.

Aus diesen Untersuchungen ersieht man leicht, dass anl dem zwei-

= f(e*F ).

schaligen Hyperboloide Kreispunkle vorhanden sind, und zwar fir ¢ = — a®
Es moge der Orl dieser 'unkte bestimmt werden. Selzt man in Gleichung
s g =t
4 . s ==l i e i)
(t - a)a® g (0% 0% (¢ —e?)e?
obigen Wert ein. so erhiilt man:
a?

=0 und & =10,
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Wir erhalten demnach zur Bestimmung der Coordinaten der Kreis-
punkte die Gleichungen:

y* z* :
@@=t (@t =
5'.2 2.2 Wl
b2 ¢t T s

Hieraus erhiilt man dorch Aunflésung derselben:
s 0*a*—0%) 2 c*at4c?)

.,!'-"= ¥ e 1 s ] ]
bide b
Die vier Kreispunkte, welche nach dem Vorhergehenden in der yz-Ebene
gelegen sind, haben daher die Coordinaten:

(a2 e ;2 2
= ate— ib\fz"'—{—:;' Z = i'\f}l _—I.I:'._t.

Es ist:
mbr g ety itz

VR == s, COS R =t e
CO8 ilat i | i oSy =

Ist der Werl von ¢ aus der Gleichung 6.) bestimmt, so ist in diesen
Gileichungen nur mehr a nicht gegeben, kann aber mit Hilfe von Gleichung 5.)
gefunden werden, Man erhiilt:

[

m*ar? m= =y miiz?
(¢ {—t"" + {.;_'__}"._1’2-'2 + “ __',_,-.-)é = 1
1
und it =

\, x® o y* is ot
(j .i._ ,5*-:}2 U + ;_,2)2 (; e '_.:}:

Wie bei dem einschaligen Hyperboloide kann auch hier nachgewiesen
werden, dass die Hauptkriimmungsrichtungen aul einander senkrecht stehen.
ies folgt aus der Gleichung:

CO8 8, CO8 i, + O ‘]' :m -+‘ COSY, CO8Y, == ()

oder die entsprechenden Werle eingeselzt, ist der Beweis zu liefern, dass
mt, .yt ) + . e 2 0 st
i by gl ; a . -] =0 st
S e -(u, Fatt, 4 a®) T (Nt T [, — el — .-=J)

Zu diesem Behufe gehen wir von der Gleichung 6.) aus, Durch einige
Umiormungen erhiilt man:

(4 a®)(t 02t — ) f(t) = A{t —t,)(t—1,).

A erhiilt hier den Werlt — 1, wie die wirkliche E‘inscl.zuug des Wertes

von f(#) leicht ergibt: also

(tta®)(t+

{:ﬁ)_}.(t} r— {f — fl}(f—-— l‘.,:}
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Nun ist:
[+ WOl =50 [EFIO), o= T
2
[0, 0= —
Somit : ;rt (a*— 1% (a* %) = — (a®-1,) (- 1,),

[/ Bl

BP0 o) = — (O 1,) (05 1),
i" (0% e*) (a® - e®) = — (¢, — ") (f—¢?).

Setzt man diese Werle in die obige Gleichung ein, so ergibl sich:
ot e p
@@ T @ reEe T e

]
{.J ot

~ @F AT ® T @A

Hiemit ist der Nachweis [ir die Richtigkeit obiger Gleichung gebracht
und firr den Fall des zweischaligen Hyperboloides der allgemeine Salz, dass
die Hauptkritmmungsrichtungen auf einander senkrechl stehen, verificiert,

=(),

-~
-~

s

dr
Ia 08 == cosfl =

ds’

1
e
s0 anch

i il dy miliy dz miz

151,

=1

ds " iat  ds TR on s ek
Um ds durch di auszudriicken, differenziert man 6., indem man ¢ als
unabhiingige Variabele betrachtet, Dies gibt
Zedir 2y dy Qzdz atdt yhdt 2%t
(R PR O 2V e v (e (R A A e

Setzt man in dieser Gleichung die Werte [ir o, dy, dz ein, so ergibt
sich das Resultal:

(2mtds — dt) (

=)

:‘..-' Roal — U.
(%ﬂw'%UI“M )
Da der zweile Faclor nichlt verschwindel, so muss
sein,

df
Dmlds = t fy ==
il els dt und s Ot
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Setzt man diesen Wert in die obigen Differentinlgleichungen ein, so
ergeben sich folgende Differentinlgleichungen der Kritmmungslinien:

y i ¢ dt
re——— Y=gy, O = 5
2t : e it —c

Um die Integrale dieser Gleichungen in reeller Form zu erhalten, ist
ez nothwendig zu berticksichtigen, welcher Wert von ¢ zugrande gelegt wird.

e =

Fiir den crsten Werl — a* <7 ¢ << — §* isl
t4+a*>0, t-4+62<C0, t— 20
fir den zweilen Werl — o< { << a?

t+a*<0, t4+02<0, t—e2<0.

Die Integrale werden daher erscheinen in der Form:

=AY i+a?), pr=—-0004bY) =—-CH—c"
ind 2= — A¥t4-a?), y'= —BU(+DY), 2= —Ct—cY),
oder wenn wie {rither ¢ = + 1 geselzt wird:
at= e A*(t -} %), yr=—BYt40b%), 22=—-C%t—c"..8)

Da die Krinnmungslinien anf dem Hyperboloide gelegen sind, so miissen
gt 2 der Gleichung 1) entsprechen, und man erhill die Gleichung:
ed*(tfa®) | B w O .
) | e —Se—e =1

@t
e [
oder ( s xi -} f“ — )f.— A B CF =1,
i

Da diese Gleichung identisch fiie jeden Wert von ¢ gilt, so existieren
fir A% B% C* folgende Bedingungsgleichungen:

o
2

“

gAdA? i ot
= rf"—l—-fli“_.l‘-'"‘:nl S AT S e Sae )
— A 4 Bt 4 O =1 l

Verbindel man je zwei der Gleichungen 8.), =0 erhillt man die Gleichungen
der Projectionen der Kriimmungslinien auf die Coordinatenchenen:

o - i i3 = .
-.l'£="+"-' B = - — b, ;=" £ 2,
at y* = u o S . Sin
i - = a*— 0% die Gleichung einer Ellipse,
. 2
nhm=ate T s
il &
i y" . "
A= b4 ’ . »  Hyperbel,

als P'rojectionen der Kriimmungslinien erster Arl: ferner



y* z? : ’ ;
. Sy | a®— 0% die Gleichung einer Hyperbel,
~0 ]
= b o
=~ — ui—i— ® » » » »
23 yt
54 W P, '] T
a BT s ’ ! ! !

als Projectionen der Krimmungslinien aweiter Avt,

Behufs der Construction dieser Curven kann man gewisse Hilfslinien
construieren.

Setzt man e A (@ —U) = p; und B'(a"— F) = ¢; eliminiert man
ferner aus 8.) die Grisse €7 so0 erhiilt man:

i AT L RS
it ' A ol

und durch Eingelzung der Werle von A* und £* ans den vorhergehenden

Gleichungen:

— e

L B i _ ol
(' — b%)at* & (o' — ) =
e P _I_ ] N Iji '_i— o

Die Hilfscurve fir die Construction der Projectionen der Kriimmungs-
linien auf die wy-Ebene ist daher eine Hyperbel
Eliminiert man aus 9 die Grisse B* so erhill man:

(@b

oot
-+ + &= 1.
it Fia
Setzt man ferner C7(«’-}-¢*) = pi, eA’(a’-}-¢") = ¢, so erhiilll man
durch Substitution der Werle von (% und A" in die erstere Gleichung  die
Gleichung der Hilfscorve:

M i ¢ o g
i o} o) ala’-}-¢*y — 7
I @ —

e Achsen der Projectionen der Ketummungslinien aufl die w2-Ebene
kimnen daher als Coordinaten der durch obige Gleichung dargestellten Hills-
curve, welche cine Hy perbel ist, gelunden werden,

Eliminiert man endlich aus 9.) die Grosse 7, so ergibl sich

B (a*— ) N
S e f.a - == 1.
i &
Durch Substitution der Werte von €% und B ans den Gleichungen
pi=CE),  qi= B}

in die vorhergehende Gleichung erhiilt man die Gleichung jener Curve, deren
entsprechende Coordinaten die Achsen der Projectionen der Keiininungslinien
aul die wz-Ebene sind, in der Gestall:



' P !
fi-awu__l_ ) == r-"'{l‘:"'-{-- o) L
it — -‘f“—l——.:'i: .

Die Hilfscurve ist daher eine Hyperbel

Will man die Kritmmnungslimen fiir einen bestimmiten Punkt finden, so
bestimmt man vorerst £ fir diesen Ponkt ans 6,) Wir wollen dies far die
Kreispunkte durchfithren. Fiir dieselben ist, wie wir (rither gesehen,

hy = —a’, t,=—a’
r=0, y'= b"}::_i__f:: gt r“?,:j'_‘:
Aus 8) findet man:
I.-'-":,Z_F?i = - B¥*—a®} 5% und B*= '.-je_b:'._-.--
r“r;';j—_:_t = (*(a*+¢*) und C* = L"'—':.-.""

Aus den vorhergehenden Gleichungen erhiillt man mit Hilfe von 9.) die

Gleichung: — 1 P .
e T b} e = ,u_|jf:'-.i =
woraus [olgt: A =0,

Setzt man diese Werte in 8) cin, =0 crhallen diese Gleichungen die
Form:

5 I 5 - e 3
z=0, y=- ';‘-:_I_.,;(H""'L 7= —';p'_{_l.a(f—""'}-

Die Projection der durch die Kreispunkte gehenden Kriimmungslinien
aul die yz-Ebene ist daher charaklerisiert durch die Gleichung:

~d PI"'I
= — g =B o
= e =
b -+- ot b -+t
2 .:,"l
oder - — e =],
o bt

Da fir die Keiimmungslinien evster Arvt ¢ die Werte von — 8 his — a'
annehmen kann, so geniigen in der vorstehenden Gleichung der Grosse y'
M @' =D L e Vi ; s
die Werle von 0 bis },_|_ +» Fir die Krimmungslinien zweiter Arl variiert

4 [

: g G s b (a*—b) | .
¢ zwischen — «" und — o0 es hat daher ' die Werte yon B his oo,
. !. ‘I IL‘- . "
Nach den vorstehenden Entwicklungen ist es nun nicht schwierig, die
Projectionen der Kritmmungslinien des zweischaligen Hyperboloides zu con-
struieren.



ITI. Das elliptische Paraboloid.

Mit Beibehaltung der in den vorhergehenden Entwicklungen gebrauchten
Bezeichnungsweisen geslaltel sich die Untersuchung der Kriimmungslinien des
elliptischen Paraholoides folgendermassen:

Die Gleichung desselben ist:

a b
Durch Differentiation erhilt man:

2edr | 2ydy -
s - = e 2dz = 0.

Dividiert man durch ds und beachiet, dass

dr dy P dz
= rosa L — pos = co8}
s ; s A s 7
ist, so erhilt man: " ]
> cosa —}- :;.-'rm B—eoay =0 o oo cron v 2)
Differenziert man ein zweitesmal, so erhillt man:
@ rhm-c: e nfeﬂ deos cos’ et cos’ z
: _‘J B e I - -’?.=n......-1.]
In diesem Falle ist
cosl = - cosp = 2 o8y = 1
ST S  adan 20,7 g w
und Ww = f + + 1 =
Soll die anfl der Fliche gezogene Linie ein Normalsehnitt sein, so muss
deosa  xh deosf wlh drosy y
— = & = §p——L = —}
s ' s i LA

sein. Setzt man diese Werte in die obige Gleichung 3) ein, so erhill man:
h o y' cos’ e cos'
AN L2
EQ (r:‘ + [y | it h
Mit Beriicksichtigung der Bedentung von A ergibt sich:

1 cos’ o cos* 1
e e - 1 b

Die Rechnung, welche zur Bestimmung der Hauptkriommungsrichtungen
aunszufithren ist, gestaltet sich folgendermassen:
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1 2eosadeosee 2cosfdeost
o _—— = S——_—— ]
hep it b '
& )
=t deose b deosf  — deosy = 0,

cosadeosa - cosBdeosg - cosydeosy = (.

Multipliciert man die zweite und dritle Gleichung mit den unbestimmten
Grissen 2m und 2n, so ergeben sich die Gleichungen:

O e

i ~- = = neose =0,
iy P-”;'? -+ 4—';;? + neosg = 0,
—m - neosy = (.
Multipliciert man diese Gleichungen respeclive mit eose, cosf, cosy, so
erhiilt man mit Beriicksichtigung der Gleichung 2.) “}f =M

Nach Substituierung dieses Wertes filr # in die obigen Gleichungen
ergibt sich fur die Hauptkrivmmungsrichtungen:
wmeph
sph—a’

ymeph
eoh—0

cost = cosf = cosy = eghgm,

oder wenn der Abkiirzung halber ¢lip =1 geselzl wird:

it 2 it
cos e == i fO8h = - :
! {—b

— cosy==-m¥ 0w o i 4)

Die Bestimmung von ¢ erfolgl aus der Gleichung:
L i

(1 —a)a + (t _:_;,],i, Limmilli= JIB) i g ive wia 5)

Zur Untersuchung, ob dieser nach ¢ guadratischen Gleichung reelle
Werte von ¢ geniigen, selzen wir voraus, dass a >> b sei,

Fiir { = « -+ ¢ nimml obige Gleichung die Gestalt an:

' iy

et a=tay — el

Da # und 4 die Werle a und & nicht iiberschreiten kimnen, so wird
fir grosse Werte von & £(f) negativ, fir -}-d = 0 dagegen wird f(t) = -} =,
Es wird somit fiie cinen Werl von £ > a f(f) = (0 werden.

Fir —d =0 wird /() = — =, Es erleidet daher bei { = a die
Function eine Stetigkeitsunterbrechung,

Fir ¢ = & 4+ d erhiillt die Function folgende Gestall:

xt

. po¥ y
bFoda T Fa5 — 1 =619
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Fiir 4d = 0 wird f(t) = . Da fiir Werte von ¢, welche zwischen
a und b gelegen sind, keine Stetigkeitsunterbrechung eintritt, so liegl der
zweite Werl fiir ¢, fir welchen f(f) = 0 wird, zwischen « und 5.

Fiir Werte von £ <Z b wird f{f) stels negaliv sein,

Auf dem elliptischen Paraboloide wird es daher Kreispunkte gehen,
und zwar wird fir dieselben ¢ = a.

Setzt man diesen Werl in die Gleichung 5.) ein und verbindet mit der
erhaltenen Gleichung @ = 0 die Gleichung b.) und 1), so erhill man zur
Pestimmung des Orles der Kreispunkle die Gleichungen:

S T~ ¥ He k.
B ety petEE
woraus resultiert: P
=0, y=+Wa—0bh, z= i; 4

Die Kreispunkte liegen daher in der y2-Ebene symmetrisch gegen die
z- Achse.
Die in den Gleichungen 4.) noch unbestimmt geblichene Grosse me wird
mit Hilfe der Gleichung
cos' @ - cos' 3 |- cos'y = 1
bestimmt, und es ist: 1

ml = e
( et |

.2 .-‘z"l_ o
Vizar + ey +!

Dags die Kriimmungslinien aufl cinander senkrecht stehen, kann folgen-
dermassen nachgewiesen werden, Es ist;

J: (t—b) - ':;ﬂ(.l'- —u)—(t—a)(t— b =({t—a)(t—b) )= (tL—D(L—1) A

Wie die Entwicklung zeigl, ist A4 = — 1.
Die Bedingung der Orthogonalitit wird gegeben durch die Gleichung:

cose, cosey -4 cos 3, cosfy - cosy eosy, = U,

oder die Werte aus 4.) eingeselzt:
_f.'l! y'!
gty SRR i S| A TS g L SR 1) =1,
Hh!: m ({h—_— {I) (!1—“) |_' [f,—n')} (i"_ _.j"} + )
Nun ist:
r‘; (v-—b) = — (¢ i) (fy— u), ':':‘ (a—b = ({,—b (l,— f.r:].
i ]

Setzt man diese Werte in die obige Gleichung ein, so erhitlt man:

it h

S — = ] =
o= 1 a—b t ! ).

Es ist somit ohige Bedingung erfiilll.
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Es ist, wie aus 4.) hervorgeht:

de _ mtx dy _ mty ilz
ds =~ t—a’ a5 §—b’ s

= = ml.

Um ds durch ot auszudriicken, differenziert man die Gleichung 5.) nach ¢

Man erhiilt dann:

a1

2ydy x
(t —b)b

2rde
(t—a)a

o (t— a)*u .

A 0

(1t : Wth —

Selzt man (e de, dy die Werle aus den obigen Gleichungen ein, so

erhilt man: 2t y®

(t—a)a =+ (t—b)b

)(2;.;:4.»- _dt) = 0.

Da der erste Factor nicht Null wird, so muss, soll die Gleichung

bestehen, dt
18 =
o 2mt
Didx it 2dy ot
i 2 g i T

2z = it

|61,

Bei der Integration dieser Dilterentinlgleichungen ist, um die Integrale
in recller Form zu erbalten, zun beachten, welcher der zwei aus b.) resul-

tierenden Werte {iir ¢ zn selzen ist;

fir ¢t >a ist £ —a >0,

fir a>>t>bist t —a<0, i

t—b>0,

b=

Daher sind die Integrale obiger Gleichungen lolgende:

= A—a),  yt = BY—),

= — A%l —a), y*= B*i-—1D),

Il

Im allgemeinen ist:

1= e A*(t —a),

yt= Bt —b),

dr = .-'—I—f.',
22=14-C.

rs

)

z=1t4C. ..

Die Projectionen der Kriimmungslinien erster Avt werden daher charak-

terisierl durch die Gleichungen:

o .f[': + ;'; = a— 0 einer Hyperbel,

= 2z2—(@4-C) »
¥ "
quz;- [.’J-I-(-l »

Die der zweiten Art durch die Gleichungen:

Parabel,
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y.‘ J.‘l L Apq

ne = AT b einer Ellipse,

22

0m= 22} (a-C) » Parabel,
2

;’;- = 2%—04+0C » i

In diesen Gleichungen sind die Constanten A% B*% ¢ nicht vollkommen
unabhiingig, sondern missen den Bedingungsgleichungen entsprechen, welche
sich ergeben aus der Gleichung:

(e.l‘ 0z ' 1), — (e A*- B*+ C) = 0,

it !'.’

welche erhalten wird, wenn die Werte [iir &% #% 2z aus den Gleichungen 6.) in
die Gleichung 1.) eingesetzl werden. Da obige Gleichung identisch fur alle
Werte von ¢ erfulll sein muss, so isl:
gd? I
dude g |
i b

sd 4+ B* L C=0 |
Es ist somil nur eine der drei Constanten unabhiingig.

Sollen die Kritmmungslinien {iie einen bestimmten Punkt der Fliche
bestimmt werden, so sucht man fiir diesen Punkt den Wert von £ Z. B. fur
die Kreispunkte ist / = a und

’ a—h
2=0, y=F\Ve-0> 2= 5 -

Setzt man diese Werte in 6.), so ergeben sich zur Bestimmung der
Constanten die Gleichungen:

(¢a—b)b = BYa—0b), a—b=a-C;

daraus ergibl sich B*= b, € = — & zur Bestimmung von A% die Glei-
chungen 7.): f2 /
E4" 4

—l- — 1 =10, A =1

o /]

Man erhiill demnach sowohl [ire die Kriimmungslinien der ersten Art
als die der zweiten Art die Gleichungen:

e=0, y=0il—0 und 2z =1—0.

Fiir die Kriitmmungslinien erster Arl variierl ¢ von a bis oo, daher 3?
von b(e—=5) bis ® und z von « — b bis @ ; dagegen [ir Kriimmungslinien
der zweiten Art kann ¢ die Werte von & bis « erhalten, daher #* die Werle
von O bis b(a—10), 2 von O bis a-— b

Die Projection der Kriimmungslinien auf die yz-Fbene ist y*= 2bz,
eine Parabel, welche von 2 = 0 bis 2 = a—1b den Krimmungslinien der
zweilen Art, von 2 = a—b bis 2 = @ denen der ersten Art angehirl,



2

IV. Das hyperbolische Paraboloid.

Die Gleichung desselben ist:
J.ﬂ ")'2
“
Denkt man sich auf dieser Fliche eine Linie gezogen, welche den
Coordinaten &, ¥, = und @ - dx, y | dy, = | dz geniigen soll, so erhiilt
man durch Differentiation von 1.) die reducierte Gleichung:
Qadr 2y dy

= "," — 2dz = 0

oder durch Division durch s
o 2y
;cose — - ~eosft — 2eosy = 0 . svh spaRankual e
[

.'J

welche Gleichung in Verbindung mit 1.) die betrachtete Curve charakterisiert.
Soll dieselbe ein Normalschnilt sein, so muss

d cos e deosf ileosy

& = rosh, £0— = O8I, £p ——— == coyy
R e~ ds ) ¢y

sein, wo ¢ = + 1, p der Kriimmungsradius und 4, g, » die Richtungswinkel
der Flichennormale sind.

In unserem Falle ist:

2 2y 2
08k = —, ecosp=— — -, CO8V = ——
@, 1w b.w w
|z [ 9
o [/ F
und w=2\ 12+|‘,’;—5—1=
f £

Differenziert man die Gleichung 2.), so ergibt dies die Gleichung:

2r deosc 2y deosp u'm-e:.' Deos? o 2eos?p -
a ds b ds =+ Ol e

Daraus ergibt sich mil ]i{:rii(fkﬁitfhlfguug der VUrhcrgt!h(-:l]:leu Gleichungen:

h fax* ) cos®a vos*
-‘.Q(u’ + bt FI- L= T a + b
: 1 cosa CO8 p’
oder Py T i -

Um die |Iilll|likl'i'llI'llllllllg:-'.'l‘it'.hlIlllgisll zi finden, milssen wir den Maximal-
werl und Minimalwert von ¢ bestimmen. Nun ist:

1 ) Deosad cos e a.‘l‘hfflh’ﬂ\ g
”r(c."te. T, a + G 95
;:r.f.--osu Gy grf.('uxf)' — deosy = 0,

cosadeosa - cosfdeosp - cosydeosy = Q.
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Multipliciert man die zweile und dritte Gleichung mit 2m und 2u, so
erhiilt man:
IKTRE i e
—- 1= - neosee = 0,
u [0

i 1 iy .
- =% = neosfl = 0
b b | ? :
m - neosy = 0.
Um #n zu bestimmen, multiplicier! man die Gleichungen respective mil

. i 1 . : .
cose, cos?, cogy, und man erhiillt dann = — . Setzt man diesen Werl
&b

in die obigen Gleichungen cin, g0 ergeben sich folgende Werle:

maidig wiyedg
oS = - - sl = v 3 cosry = —anehp,
3 (eho )’ ' (eho—-6)' i P
oder der Abkiirzung halber efip = 1 geselzl:
el _ il ’
T (t+a)° cosf = i—b° sy = —mt.....3)

Ist ¢ bestimmt, =0 kann die in diesen Gleichungen noch vorkommende

unbestimmte Grosse weomit Hille der Fundamentalgleichung
cos®a - eos®B - cos®y = 1

bestimmt werden. Man erhiilt doarch Einsetzung obiger Werle:
1

[ p2 _,J,'.'
ll - .. -
\-' (- E" u]" i (t— ;))2 i 1

Um ¢ za bestimmen, selzt man dic Werle [ir cose, eosfil, cosy auns den
Gleichungen 3.) in 2) ein und erhilt:

i z* > !’,z o, )
m"({-‘-l—-u'}u (t—b)b } 1) = 0

2

mt =

.2 y
(- e)u (f— )b -+

oder : I == O =) e o v o)

Diese Gleichung =t nach £ quadeatizch, und zwar milssen ihre Worzeln
reell sein. Um dies, ohne die Gleichung wirklich aufzulizen, nachzuweisen,
stellen wir folgende Untersuchung an. Sei ¢ == b+ 90, so erhitlt /(1) die Gestalt;

J.E 2

Y
(wbtda (L)

Filr - & = e wird dieser Ausdenck fir endliche Werte von 22 und yt
gleich -1 1; fiir —i- d =1 ilagegen wird _,."I_:.‘_} = -—w. Da f{f) zwischen
t =0 und { = % keine Stetigkeitsunterbrechung erleidel, so muss liir cinen
Wert von # == 6 fit) = 0 werden.

Fir —d = 0 wird f(t) = |- %.

4 1 = Av).




Setzt man { = —a + 4, s0 wird (1) gleich

- y*

(iﬁju B ( -f;_'_'_}.:ﬁ-

Fir 4+ 06 = 0 wird f({) = 4 =,

Es bleibt somit fiir Werte von ¢, welche zwischen & und —a liegen,
S immer positiv.

Fiir —d = 0 wird f{f) = — @ fir - d = « dagegen wird /(1) =1,
Es wird daher die zweile Wurzel obiger Gleichung zwischen — @ und — o
gelegen sein,

Da hier die Werle von f stels entgegengeselzte Vorzeichen haben, so
miissen die beiden Hauptkeiimmungsradien nach enlgegengeselzien Seilen der
Fliiche gervichlel sein, und es kann aul dem hyperbolischen Paraboloide keine
Kreispunkte geben,

Jedoch kann es Punkte geben, in denen die absoluten Werte von ¢
gleich sind. Die Bedingung dafiie ist, dass der Coiflicient der ersten Polenz
von f in 4.) verschwinde, (. h. dass

I!j."l _l' 1 == J‘UJ

2% y* - -
= 5 --i— a—b =10 1sl,

Diese Gleichung verbunden mit der Gleichung 1.) gibt
a—b &2 iy*
o= 3 = —‘— (v - -h} = ()
als Gleichungen des geometrischen Orles dieser Punkte, und zwar ist dieser
Tt gy g ; . o . :
die Schnitteurve einer in der Hohe ' 5 burallel zur zy-Ebene durch die

Fliiche gelegten Schnittebene.

Mit Hilfe der Bedingungsgleichung
cose == cosc, cost, - cos 3 oeos 3, - cosy, cosy, = 0
kann nachgewiesen werden, dass die Hauptkriommungsvichtungen, also auch
die Tangenten der Krimmungslinien, in einem Punkle der Fliche aul ein-
ander senkrechl stehen.

£ :,0“
S —— s . f. = s -
cossites it Sre G )
Fs ist aber:

x*(t —b) = ()
T b

Setzt man { = —a, so erhilll man hieraus:

- ik

+ (t4-a) (t—b) = () (t-}-w) (1 —b) = (t,— &) (1,— ).



dagegen fir t =10

2
g (";r ") = (t,—b)(t,—b)
und costw == mt, . myl, (— :i:: - 1) = 0.

Die Gleichungen 3.) konnen anch geschrieben werden:

il I dy  myt dz

ds — tda’ ds = t—b ds

Um ds durch die Variable ¢ auszudriicken, differenziert man die Glei-
chung 4.) nach ¢ und erhiilt:
2xdx 2y iy a2t I y'dt
(t+a)a (t—0)b (t —a)a (E—b)3b
Setzt man in diese Gleichung die Werte fir de, dy aus den fritheren
(ileichungen ein, so erhilt man:

0.

Qnaids 2 y*lds x® _.c;’_ ot
(t4a)a  (1—b)%a ((l‘ —+a)ta [t"—I:}z.';) g
: i it
hieraus: Omtds = dit und dil = omit"
Setzt man diesen Wert in 5.) cin, so ergibt sich:
2d it 2y i ’
z  t-+ta y  E—b s = —ok

Um das Integral in reeller Form zu erhalten, muss unterschieden werden,
welcher Wert fir ¢ gesetal wird,

Fir ¢t << —eaist t Fa<<0, ¢t —b< 0

Die Integrale fir dicsen Wert erhalten dann die Form:

;r"'=—1](f—|—rt)1 yz_—_.- —H[:t—:';], 22‘:—!—'—(1
Firt>bist t4a>0, t —b6=>0.
Daher gestalten sich die Integrale folgendermassen:
= A(t4a), y*= Bit—0b), 2= —i--C
oder im allgemeinen:
2 =eA(t4a), y*=ceB({—0b), 2= —t40C
Durch Verbindung zweier dieser Gleichungen und Elimination von ¢

erhiilt man die Gleichungen der Projectionen auf die drei Coordinatenebenen,
und zwar fir die Kriommungslinien der ersten Art:

y*  at o (loi ;
B A= & die Gleichung einer Hyperbel,
e
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2
.1:1 = 2:—(a-}-C) die Gleichung einer Parabel,
e
yﬁ —_ P y ] »
5 = 22— (+C)

fiir die Kritmmungslinien zweiter Art:

+2 2
5*1 —- !::; = q -5 die Gleichung einer Hyberbel,
o)
oo

1 = — 2= _l_ i + & = » » Pal'ﬁhﬁl,
&

2
=—2—b+C s : ’

Hiebei ist zu bemerken, dass die Constanten A, B, C nicht vollkommen
unabhiingig von einander sind, sondern der Bedingungsgleichung geniigen:

eA(t4a) fﬂl'fb—"*? 4ot —Cmm 0,

i
Daraus ergeben sich, weil diese Gleichung identisch fir alle Werte von f
erfiillt sein muss, die Bedingungsgleichungen:

F" __;!'B—I—l._—_U ed --1—1:‘3-—-U=

it

Fs ist somit nur eine Constante willkiirlich,

V. Die gemeine Schraubenfliche.

Die Gleichung derselben in rechtwinkligen Coordinalen ist:

EEin— — 008 — =0 . .: vuwin s e 1)
(4 [

Man kann dieser Gleichung auch die Form geben:

=

s =

Il

£ bt
oder = coly—.
. & i ¢
sth
5
- = - o
Selzt man — = ¢, =0 erhill man — = ecofyq.
[H i,f
Fiir den speciellen Fall ¢ = 22 ist 2 = & der Hohe eines Schrauben-
anges und 27 = - und ¢ = A
gang e T 2=
Es ist comit die Constante ¢ die Hohe der Windung [Gr den Drehungs-
winkel ¢ = L
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Nachdem wir die Bedentung von e festgesetzt haben, wollen wir auf

der Fliche eine Linie gezogen denken, die durch die Punkte @, y, 2 und
x -+ dr, y 4 dy, -} dz hindurchgeht. Durch Einsetzung dieser Werte in 1.)
erhilltl. man bei Hinweglassung der Grissen hoherer Ordnung die reducierie
Gleichung: - - s

- 'f 1z ta’—.:".-'=[L

('l [R I + -‘HH .)f + h” LSt LH = { F)"

Darch Division durch ds ergibt sich:

T 2 ¥ o, o2 s e =y
08 stn - sin = — s+ =0,
( . i + ¢ ) _! i ﬂf‘,.. ds

gl g
Nach den friiheren Erirlerungen ist:
iz i il

= rosy 2= o5
iy L iy

ils

= vos,
-

: (S y . o2 z 2 .
somit ( eos =t Y sin )f'(}-‘-‘}" + sin - cosee — vos — cosf =0 . ... 2)
H ¢ c ¢ ¢ r

Differenzierl man nochmals und dividiert durch ds, so erhiill man:
1 z il | - oy 1 z iz
€os — cosy g 4 win " cosy f.' -k CO8 - eos -—-{-—- -:m ru.»..f / —[—
[ i ' (= « (4 H s

z deosa z u’m-eﬁ deosy

iin = 8 . ¥ {
~+ sin C e — 08 I—( 00 —|— sin ,) s =0..3)

Soll die betrachtete Curve ein Nopmalschnill sein, so muss

il eos o P deos deosy .
Ly — 0N &0 = oy £ = Mgy sen
€ ds i s s L s )
- 2 @ > T
sin — 08 cos = -} Y sin
[& o i e ¢ i
WO (08 = ——, cosu == , COsy =
i i Il

ist. w findet man in folgender Weise:

a 2
w? = sin®"~ | cos® —!— ( cos = - Y sin 2)
i '

=
Nun ist:
2 2 s b
£ 2 ry ., Z z |
( wa —|—w ! sin ) = -, cos®~ | 2% sin " cos — - 7, sin® und
[+ L i { i (4 o= H ¢ e [H
@ . 2 i -k S L ) z 4
{0 z( SN — = “’mx = " sn?> — 2 :.'m.l, o —I- Y r'm* :
[H i« i (4 = " (4 (5 C

Addiert man diese beiden Gleichungen, =0 erbiill man:
o 2 A U 1% &
C08— —= = gin) = e e
(Feor® 4 Lsin) = Lty

Ee . :
somit W= - \h-.'-'—_l_ a? - y? = } 2
; g ch
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. . : . teose
Setzl man die gcluntlf!ue:l Werte far

oo in 3) ein, so erhill man;
s
2 i ch
cos * cosa cosy + .sm * cos cosy - sin? + cost= . =
[H i ' E'e
2
e z ¥ . z\ch
I ( cos 2 4 ¥ sin =1
et ¢ e] ep
woraus sich ergibt:
2 Z 2 1
(ML X0 DSy - \.‘H ! M| '; (RIS " —
" & / ’— e + 'EE“"'

Soll die aul der Schranbentliche gezogene Curve ein Hanptnormalschnitt
sein und sollen die Richtungscosinusse der Tangenle an diese Linie gefunden
werden, =0 muss der Maximal- und Minimalwerl von ¢ gefunden werden,
Zu diesem Ende differenziert man die vorstehende Gleichung und erhilt:

1 z
u"( = — Beos — cosy deoso — Dsin > cosy deosd —
& Lil'i ¢ 5

0 ] o Tyt . —
fﬂ" s e —I— 2.\.‘” H.l.\'g fl’{'ﬂ.\"' — ':‘-'.
( ¢ 15 . ) e

Dazn kommen noch die Bedingungsgleichungen :

-

. ® 2 - . ¥ o
stn - deose — cos — deosd = ( cog — - = gin )rfr'ms* =}
s 7 il ke bl 7 J

cosee o coso -+— cosfdcos 3 —!— COsy . HF{'I'JR:,' = 0.
Durch Multiplication mit 2m und 2x erhiill man:

z .

— eos - cosy - msin = <~ neosa = 0,
c i

— Sin—cosy — meos "~ - neosp = 0,
[ i

— [ eos = rosa in " ecosf) 4w L ¥ sin neosy = (.
( ~ €0 —|—\:.!usr) i :( cos -| & ).!_ o8y

Durch Multiplication mil cose, cosfd, cosy mw,;ilnl sich der Werl von » aus
1

eph’

Es werde nun dieser Wert in die vorherstehenden Gleichungen ein-
geselzl, diese nehmen dann folgende Gestall an:

diesen Gleichungen: n =

08 0t
— ms w.»r ’ nisin - =0,
/ + £ -I_ éff{l
-
FRE z cos 3
— S —cosy — meos - - — - =0,
e ¢ eho
2 z - z AR cosy
=i (IU\‘ cosa -} sin Mﬂ) 4 ( cos — — Y sin ) -+ "" =) )
H [ c « eip
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Multipliciert man die erste und zweite dieser Gleichungen respective

mil eos — und sin ~, so erhill man:
[ (H

=
TS 0 COS
22 P ¢ 0
— {08 cas msin— 08— — e — =
e o ) ] ¥ eho 2
cos R sin =
5 =z = -] ¢
— 8in* T o8y — WmEIR — CO8 - = 0.
o8y poMT S —

Durch Addition dieser Gleichungen resultiert:

— o8y _I_ 1 (..-{_1.-; 2 i + Sin :- 08 fj‘) ]
chip ¢ ¢

t geselzl:

— cosy - :‘('m cose == sin 1 'u.'-rﬁ) = (),

1
oder —— =
ehp

Setzt muan diesen Ausdruck in die Gleichung 4.) ein, so ergibt sich
der Ausdruck:

- .»-u:'? ~+ m (: :'u.s‘:: “+ ..xm. ) ~+ cosy. bt =0

=

© 2 ¥ . 2
und COsy —— = M ('. cos -} :{sm [7).

Setzl man ferner:

& . 2 ¥ . 2 ’
oos - St =
[ [ + ¢ [ i
und beriicksichtigt, dass
o -4 ] o
sin Yoos® = 0,
[H i
s0 efhill man:
] -] i 2
= 008, o= — 5N
i i ; [ it [H
1 2 ? z
und o5y, —p— == m., —(cos® + sin* =);
woraus folgl :
mrt mitax mly
-"I'}ﬁ? _ - 2 = -
¢(1—1£%) " z i
el — £2) eos — e(1 — t*)sin
(L= e e(l—yin

Setzt man den zweiten Wert fir cosy in die Gleichung

- rmc :ms;.- - msm - -|— teosa = 0

ein, so ergibt sich:
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;
- mlar z
o8 } st feage = ()
el — 1*)eos
m
.
LN
| nr It
und darans: cose = = :
: e(l — 1% {
ferner durch Substituicrung des dritten Werles i
s : COSY ——  Weos : —+ teosg = 0
erhitlt man den Ausdruck:
i 2 il =
—— Hin = 4 — meos = 4 feosf = 0.

x . i i
(1 — %) sin
=
mens
- i ¢
Hieraus: cost = T e :
. 1l =) |> /
Setzt man diese Werle [tr cose, cosg, eosy in die Gleichang 2) ein, so
erhill man:

S
( wmsin
(‘.r AN :) mpt (I ( i " )
K . g - sin —
F s il st ele(l—ry ! ' e el i) |
( meos
2 ey I )
— rO8 . - = ( oder
i FILPTE %) - /
1y wm (.J‘H.i'u s yens = ) m ( win® " - 1 cost 2 )
mr: I P 4 *,
s x T = ()
(1 1) r a'q'[ %) + !
mr "
und = ﬂ_

(1 —1%) {

Aus dieser letzten Gleichung Inssen sich sebr einfach die den Haupt-

kriinunungsrichtungen entsprechenden Werle von / linden, Es ist:
e | = —
i — e

] g — " w’
rte \,.._}_..-

Es sind daher in jedem Pankte der gemeinen Schraubentliiche die beiden
Hauptkrimmmungsradien einander gleich, aber nach entgegengeselzlen Seiten
der Fliche gerichtet,

Der Beweis des Salzes, dass die beiden Hauptkeiimmungslinien  auf
cinander senkrecht stehen, gestallel sich (e die gemeine Schraubentliicche in
folgender Weise, Ks ist:

; — : . A oand IR
O3 = L08R, CORLY, * SR, COS 3, t GRS Yy P08,

“
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Die betreffenden Werte eingesetzl, ergibt sich folgender Ausdruck:

“» 0
[ i Lo re

m!”r-.'__}__ f""] y J':'u""v"'r-|-?'") (ury(_;-'.'_l_‘..':’ . ,,,_,.‘\;..,'.'___ ;.u) )
+ (P Y b

e 02 ¥ Sy oo N
iy g S ) e eTOY | : J' = (05w oder
i ,.*.'.'_i__..'.'_i.i ‘.'\”.-_}_ e,

m? (2 - y2) (- e2)? w2 (et r?) m* e (p b ety
/ e i - - = rosw
.....'J.-i pEpE 4 {,.2 + ..‘-} )
woraus resultiert
m* (e e®)E 2 (e ) Tl Ol (L |- ?) (12 ) et
o o e, p2pt

“_,-:“.s__}__ PEAPL
S

== 0

e

Somit st nachgewiesen, dass die beiden Hauptkrinmmungsrichtungen
aul emander senkrecht stehen,

Im Folgenden mbge der Winkel bestimmt werden, den die Hauptkriim-
mungsrichtungen mit den Geraden der Fliche bilden, Seiderselbe o). Es ist dann:

(' msin - ) ( meos
. () ey i ) -
COsm, = - (R - s Hin
! V(1 —t%)e t ¢ 5 — e = t ¢
| Wi ( z I ; :) Iy
Lelenr COR{, == = gt = HEIN _— = r =
S| - g T YOG (1—)e

In diesem Ausdrncke ist e unbekannt; dies muss aos der Gleichung
cos*a -} cos*B - cos*y = 1 bestimml werden,
Durch Substitution der entsprechenden Werte erhill man:

(mw te?) _ myVe'+ "2)=+ ("*:’n‘r“—i—f-"') + m.r"f:.'j.'l""ﬂ)zr

o ,..,.A ....,.2

5 (w‘«*-j;-w)*: l
m2(r2-- o) i mn p- Fe®) &, we® |—r-”} 1

oder
...2 .,.2

wornus sich ergibl

DipE ol e 2 e i
m“(dh',:tu ]) = 1 und m = ?_2_;_{:.‘\‘.';.
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Setzt man diesen Werl in die Gleichung:

ey
(1 —rMe

r'n.\‘u-rl —
ein, =0 erlidll man folgendes Rezultat;
e 8 Ll o oo I I =
s, = - = ], )\ _1 —_ \ und @, == 45"
1 P e 9 4 1

=

Es sind somit die Haupthrimmungsrichtungen  gegen die Gerade der
Fliiche syimetrisch.

Uin die Gleichungen der Krinnmungslinien aofzustellen, kehren wir nach
den vorangehenden Abschweilungen zu den Gleichungen

-~
-

B STH

il e I
[N — —] - o — §

s el =) f

iy . i .. h)
eosf = -5 = T i

. ri’.\' ii‘l l"'.j f
mta miy

e wrt & . E
b — —_ - = = - %) o = (%) sin
ey it g2 p[! 1 llLI f .:IH'H r' ( ‘l ;l ] R

zuriick und wollen suchen, s duveh df auszndrileken,
Zu diesemn Zwecke differenzieren wir die Gleichung:
& &
B e o

nach £ und wir erhalten dann:
et (e a* o) L 2 (ede - ydy) = 0
i ¥ ¢ iy

20t
oder "'jl ~+ wde - ydy = 0.

Setzt man aus 5,) die Werle fie die und dy ein, so erhill diese Glei-
chung die Form:

“olt ol oyt i . 2 z
e - s I i (R (,r:mr e )l.‘f.\‘ =10
i J

’:I f'{l _'|'_'-] / "
cdt | mrtds
oder R (1 e = ().
. ShpeE . W o 1 —1*
Nun ist aber: Ble* %) = %, lolglich; . = e
]

Dies in die vorhergehende Gleiehung substituier, gibt:

et
il
n.
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Die ersie der Gleichungen H.) gestallet sich nun folgendermassen :

( TRy Y et
dr — 2 -— = . : . p—
e(l—1%) ! }/‘,-’_.I.. H'—') m
w4t eY) _ s + ¥+ .«-'-’) : e(wde - ..',f_rfy} Y
( t'{.r‘"‘-—]—:‘_f"} 23 [.-I,"_*.';_I__ _f,"". _-...'J_[_ :'f“‘l‘f-"z —
o atdr wigdr aydy ytdy

e A (T N R R N R B [ )

Daraus resultiert die Dilferentinlgleichung:

5

@r y
+ -+ — _ldx 4
(_ Ve )ttty - ot y‘) hi

o
_ J-_‘“{"”._.)nfy = 0.

Um diese zu integrieren, wollen wir untersuchen, ob die Tntegeabilitil-
bedingung

Yy

("' Vet y*) @ty "+ )

ar oF
2 dy o dy
erfullt ist. ;
2 xr y
= + — = = i ;
S (o i o oy * at -y
oF i ¥ . w
U B O T (O ST S e
daher:
A =t RN @) . @Ry
2y ]! Vlfrrz"l— ¥ {_'.2_!_:,,,:__]_ (.'.!.: 1 (2} y?)*
2y (@ y*) + Ty 2—y'
=_"t.f' = e = T "'!- ¥ o
V[@*+y®) @yt f et @)
ar ,r{.!'2+;;2—{- ,.2\,__}__*.“.2_{_'!',2‘) (a? ! ‘,'.3). 9 2
2ydr =ty . a @y ou u N il L L =
Yy V|2 y®) (224 2+ %) (**+-97%)

o (e | gl .2 2
by e Rk R,
=7 e+t AP T W)
Es erscheint somil die Integrabilitiitshedingung erfilll und

1l ¥ "r -‘f
)r' — 'i'- : [ 3‘* it f,'
‘(‘ Vi y¥) (e | o) s 'ﬁq_l""") o

oder P = arcty ; + log (Viet4-y* + Vi et - C.

2
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Da bei dieser Integration y als constant angesehen wurde, so kann O

vielleichl eme Funclion von g sein: um dies zu untersuchen, differenziert
man nach y wie folgt:

o
E_ ¥ i y (Vi yr ¢ + V') 5 20
A W% V@) ) Vot + Vot ype) T %
y*
ar x i a0t
oder 5= = 3
{ dy _;-!_l__a; —1,-' -‘f*]'("’"f'-‘.f ) 5 3&;
Vergleicht man  dies mit dem obigen Ausdrucke fur c}, s folgt
ey
b = 0 und ' = const.
2
Setzt man €' = loy (', so erhiilll man:
e fr_,‘ ‘} luy (Ve Hy 4 e R f"') + logC,.
Fithet man  ferner ein: iy T = .'.(_r: = fyqp und #*} 4t =% so
Il',' [ 44
resultier!:
r”.:tfuy {J' _i_ -,i‘fj.-:__l_.,.-_-] . IF“I'fffl =0
oder Clr+vVrtde) =e™*

: E
und i Vrtdeet = 3 "
]

: T :
Selzl man r—=Verfo? = u, so isk:

J’ ‘i.
9w AT
I I ¥ = I T -
daher: re=gla e — Cote®?).
=

Die Gleichung der Projection der Kritmmungslinien anf die ry-Ebene,

Um die Gleichungen der Projectionen der Kreitmmungslinien, welche
durch den Punkt, dessen Coordinaten dureh », und ¢, bestimmlt sind, hin-
durchgehen, zu finden, setzt man:

iy oy i) - "Ir";',"'- Fef) = tog C, = 0,

Daraus [olgl:
C(r,+Vrided) = e " und C, = =

e

,.i,_
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Man erhiilt daher folgende Gleichungen fiir die Projectionen der Kriim-
mungslinien auf die @y-Ebene:

r Vi’_"‘:—}“"’p CE ] 1{"'—}‘*'3 + & — )
2 : ]

"l—l—f*'f'—*“"”,- U 'Vr*'f—l—“*
2 b
Es sind daher die Leilsteahlen der Projectionen der Kritmmungslinien
anl die xy-Ebene die Differenzen der Leilstrabhlen zweier logarithiischen

f"!|ril':l|(rrl.
Um die Projectionen aul die r2-Ehene zu bestimmen, gehl man auos

von der Gleichune:
il = - mlr

ds (1 — e’
Es ist nun;

SV " r - V1i—z
B (r* %) = ¢* und = _—_I\ I = 3 :

a immer positiv ist, so ist e den positiven Wert von £ das obere,
p°

fur den pegativen das unlere Vorzeichen zu wiihlen, Daher:

ifz i
und  dez = + ils.

=tyie Vi

' ;
w il ist, s0 wird d2 =} ol

Da ds = .
¢ ! tV]—1¢

Um den Unterschied in den Vorzeichen von ¢ sichibar 2a machen,
selzen wir { = +u, wo dann

O8N =
i i
H = i -
S et / e Isl
Vit-f-¢ N o R
- e2eos®
7

; edi
Dann isl df = +du, = 4+n und dz =7 :
uV1-

. /
nnid : = .l ;”'J 4 B30,
JueVl—u?
ey giz= o r'h{r,rl | V1—u? -+ .
i

Setzt man den Wert [ir # ein, so erhill man:

f - !
@ - \ #? - e2engt
=

z— 0 = - rclog
L Gt =

o8
i
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5
-
i x —|-\,/L’—|— c?eos?
b - ¢
und é L = .

Coos
[H

Daher:
: o
[ — b = W ik 20 . =
2 - / P F1=w und w4 2w = 1.
008 [ e2eos? ccos
i [H o

Darans ergibt =ich:

x : 5= ,,-;;‘;] - ;(u‘ j) =

~
©ONR

Fa

eens g=0 1 &
' ( = e - )
unil I o= i L — L N

als die Gleichung der Projectionen der Kritmmungslinien aul die .rz-Ebene.

Um die Prajection auch fiie durch einen bestimmten Ponkt @ 2, gehende
Kritmmungslinien zu erhallen, =elzt man diese Werle in die obige Gleichung
ein und man erhilt:
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Da der Punkl aufl der Schraubeniliche liegl, so isl:
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Damit dieser Ausdrock mit dem oben fur die Projection auf die @y -Ebene
erhallenen i-lll(.‘l'ﬂlllﬁtlll'lll'li‘ muss von dem fiﬂ|‘lp[‘|lt’!!‘l Vorzeichen vor der {‘}“ndr“[_
wurzel das untere gewithlt werden, Man erhiill damn:
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Um =chliesslich die Projection aul die gz-Kbene zu finden, geht man
wieder von der Gleichung
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Durch eine dhnliche Integealion, wie sie bei der Aufsuchung dor 'ro-
jeetion anf die xz-Fhene durchgelithet wurde, erhiill man:
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Setzt man in diese Gleichung den Wert fiir # ein, so erhill man:
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Darans kann g bestimml werden. Es ist:
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Wir erhalten daher die Bestimmungsgleichung

(42 i
& { e ] == + 'rl\’l
" = L “n - & cg )

2

Mes 1st genan dieselbe Gleichung, wie wir sie oben erhalten, und es
resultiert ans derselben:
A E.:F"l"l

o= T 2 Vi)

Damit diese Gleichung mit der fir die xy-Ebene erhaltenen iiberein-
stimme, muss das untere Vorzeichen bei der Quadratwurzel gewithlt werden.,
Daher:

-

sin i

L 2:- ([h|' '1-"1-,"'-k-.--*]:»1(" %) - “_;.‘_l._. ;i""?"‘--"1\r'"-!:|"-‘ ';.])-

Die Projectionen der Kritmmungslinien aunl die yz-Ebene haben daher
die Gleichuneen:
.z vt Vit = -4) Vridce—r, x(5—w)
i = st 9 # ' - 9 f
i = -

%

oder W= 18 po

Aus den Voranstehenden Entwickelungen ersicht man, dass die 'rojec-
tionen der Kritmmungslinien anl die wz- und gz-Fbene periodische Curven
sind, und zwar die Projection anl die wz-Ebene eine Cosinuslinie mil ver-
iinderlicher Amplitude, die aul die ys-Ebene eine Sinuscurve mil veriinder-
licher Amplitude,

[T die Projectionen einer bestimmmten Keiimmung=linie zu constroieren,
bestimme man zuerst die Projection anf die zy-Ebene. Dies geschichl, indem
man den vollen Umdrehungswinkel in s (2 B 8) Theile theill und die den
einzelnen Theilen entsprechenden Leitsteahlen » constroiert, Um die Projec-
tionen nun anl die wz- und yz-Ebene zu flinden, theilt man die Hohe des
Schranbenganges ebenfulls inon (2 B 8) Theile, zieht durch diese Theilpunkie
Parallele mit der o= und x-Achse, projiciert die einzelnen, frither gelundencn
Leitstrahlen auf diese Achsen und  triigl diese Projectionen anl den enl-
sprechenden Parallelen aul.  Auf diese Weise kann man beliebig viele Punkte
der Projectionscurven consiruieren, die Verhindungslinien derselben geben die
Projectionscuitven selbst,



Schulnachrichten.

1. Der Lehrkorper am Schlusse des zweiten Semesters.

1.) Herr Dr. Johann Mrhal, Dircelor, lehrle Mathemalik in der VIL CL; 5 St wich,

2.} Here Emil Ziakowshi, Prolessor, Milglicd der Prifungscommission fir angehende
Locomoliviithrer, Damplfmaschinenwiivler w, s, w., Erprobungs- und Revisionscommnussiir fiir
stationdire Damplhessel, lehrle darstellende Geometre in der VI, geomelrisches Zeichnen
in der L, L und IV, Sehonschreiben in dt-r L und I CL; 17, St wich,

3.) Herr Franz Kreminger, P'rofessor, 8. Rangel,, Vorstand der V. CL, Milglied der
Prii fungscommission lir allgemeine Volks- und HlllL('l"il !man Custos der Realschulbibliothek,
lehirle M‘l.”ll walik i der IV, und V., darstellende Geomelrie in der V. und VIL: 15 St wiieh,

4.) Herr Franz Globoénik, Professor, beendeler Runst- und Sachverstiindiger fiir Schrifl-
sachen beim k. k. Landesgerichle, lehrle Freihandzeichnen in allen Classen; 22 SL wich.

8.) Herr Friedrich Kriznar, Professor, geistlicher Rath, Exhorlator, Vorstand der L1 G,
lehrte kathol. Religion in allen, deulsche Sprache in der WL CL; 15, SL wiich,

6.) Herr Balthasar Knapitsch, P'rofessor, Custos der chem, Lehrmillel, lehrte Chemie
in der IV.—VL, Arithmetik in der L. CL, analyl. Chemie als I'rvlgilgi'n-i!'llul 16 SL wisch.

0.} Here Wilhelm Vess, Prolessor, "HJIHMI‘:I' der 1. CL, Custos der T!:llllrlli!%f. Sarmn-
lungen. lehrle Naturgeschichle in der L, 1L, Y., VI und \"ll., Geographie in der L ClL;
17 5L wich,

8.) Herr Andreas Senchouvié, P'rolessor, Cuslos der phys. Lehrmillel, lehrle Mhysik in
der 1L, V., VL und VIL, glovenische Sprache in der [ CL; 18 St wiich,

o ) Herr Emanuvel Ritter v, Stauber, Professor, beeideter Dolmetsch [ir ilalienische
Sprache beim k. k. Landesgerichle, Examinator Hir franzisische Sprache bei den Volks- und
Buirgerschul - Prifungen, leliete franzisischie Sprache in der [L—VIL CL; 18 St wiich,

10.) Herr Anton Raié, Professor, lelwte slovenische Sprache in der IL, 111, V., VI,
VIL., Geschichile und Gieographie in der 1L CL; 20 SLowieh, (von 10, Mai bis zum J'u.hre-.-
sehluss wegen Krankheit beurlaubl.)

11.) Herr Clemens Proft, Professor, Vorstand der IL ClL, lehrle Mathematik in der
IL. UL und V1. deulsche Sprache, Geographie und Geschichle in l.ll'l‘ Il Cl.; 18 S wich.

12.) Herr Franz Levee, Nealschullehrer, Vorstand der IV, Cl, Custos der geogr, und
histor. Lehemitlel, Translator fir slovenische *~|:rud-lw bei der k. k. kmin. Landesregierung,
lehrte Geschichle und Geographie in der IV, und VI, slovenische Sprache in der IV .
und im Freieurse file Nichl-Slovenen; 16 SL wich, f\.'um 4, Mai auch Slovenisch in der
VIL. Classe).

l:'!‘.}'l Herr Dr. Josef Jul. Binder, Healschullehrver, Yorstand der VIL CL., lehrte deutsche
Sprache in der V., VL und VII,, Geschichte und Geographie in der Y, und YIL. Cl.; 15 St
wich. (seit 10. Mai aneh Geographie und Geschichte in der 111 CL)

L) Herre Josef Borghi, suppl. Lehver, gepriilt fir deolsche und ilaliemsche Sprache
U.-H.. heeideter [ul:r|nrf-l fiir das Nalienische beim k. k., Landesgerichle, lehrle deutsche
Sprache in der L u IV., italienische Sprache in der V., VL und VIL CL; 16. 8t wich,

15.) Herr Karl Pire, im 1. Sem. Probeeandidal, dhernahm im 2. Sem. als freiwilliger
Milfslehrer das peomelr, Zeichnen in dee 11 Gl 3 SL owieh.

16.) Here Johann Verhovee, Probecandidal am hievortigen k, k. Obergymnasiom, lehrle
v 100 Mad bis zum dahresschluss an Stelle des beurlaublen Professors Raié slovenische
Sprache in der 11, 1L, V. und V1. C1.; 13 St wiich.

17.) Herr Georg Wehr, Assistent beim Zeichenunlervichle, gepriifler Lehramtscandidal
fiir Mittelzchulen,

Schuldiener.

Bartholomdus Jerch, Johann Shube. Anton Bictenz, Haunsmeisler,
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2. Lehrplan,
Obligate Lehrgegenstiande.

I. Classe.

Religion, 2 51, wich.: Kathol, Religionslehre. Vom Glauben, von den Gebolen, Saera-
menten; die christliche Gerechtigkeil,

Deutsche Sprache, 4 56 wich,: Die Worlarlen, Flexion des Nomen und Verbum;
der nnckle Satz, Frweilerung desselben; orthographische Ubungen; zahlreiche Lesestiicke
mit Worl- und Sacherkliringen; Wiedererziihlung des Gelesene Memorieren und Vor-
lragen erklivler Gedichle uid prosaiseher Abschnille. Jeden Monat zwei Havsaulpaben und
eine Schularbeil.

Slovenische Sprache, 4 S wich.: Lautlehrve, Worlarten, Flexion des Nomen oand
Verbum; der nuckle und erweiterte Satz, aufgezeigl und erkliirl an einfachen Beispielon,
Lesen und Erkliiren passender Lesesliicke, Wiedererzdihlen  des Gelesenen: Memorieren
und Vortragen erklivler Gedichte; ovthographische Ubungzen. Monallich eine Haunsaufgahe
und zwei Schularbeiten,

Geographie, 3 5L wiich,: Die wichligsten geographischen Vorbegriffe zum Verstiind-
nisse der Karte; Vertheilung von Land und Wasser aul der Erdoberiliiche; physikali
und politische Ubersichl der Eedtheile; das Wiehligste aus der mathematizchen Geographie
unil Klimatologie,

Arvithmetik, 3. 5L wich,: Dekadisches Zalilensystem: die vier Grandoperationen mit
unbenannten und wil einfach benannten Zahlen, olme und mil Decimalien; Erklirang des
metrischen Mass- und Gewichissyslemes ; Grundzige der Theilbarkeil der Zahlen: grivsstes
gemneinsames Mass und kleinstes gemeinsames Vielfache; pemeine Briche; Verwandlung
gemeiner Briche in Decimalbrtiche wod amgekebel s das Rechnen mit mehiefach benannten
Zahlen.

Naturgeschichte, 3 51 wich,: Anschauungsunterricht, i 1. Sem. Wirbelthiere. im
2, Sen, wirhellose Thiers, '

Geometrisches Zeiehmen, 6 St woch.: Zeichnen ehener geomelvischer Gebilde aus
freier Homd nach Talelvorzeichnungen, als: Gerde und krumme Linien, Winkel, Dreiecke
Vielecke, Kreise, Hllipsen, Combinplionen dieser Figuren: dos geometrische Ornament ;
Elemente des Flachornamentes, Erklivung der Kirper unid ilirer Nelze.

Schimsehreiben, 1 S5 wiel.: Dewlsehe Currenl-, englisehe Cursivsehrift; die Rund-
schrifl,

II. Classe.

Religion, 2 5L wich.: Cullug der kathol, Rivehe, Gebet, Mesge, Sacramente, Cere-
n]nni{:n: das k.‘t”llrt. Hil‘i'hl hr.

Deutsche Sprache, 3 Si wiich. : Vervollstiindigung  der Formenlehre; Erwellerung
der Lelre vom nacklen und bekleidelen Satze; die Salzverbindung und Salzordnung in
ihren leichteren Arlen; Forlsetzung der orthographischen Ubungen: alles iibrige wie in der
I Classe, Alle 14 Tage eine Hausaufgabe, alle vier Woehen eine Schularbeil.

Slovenisehe Hiil'lli'llj" 451 wiieh.: Eingehende Wiederholune des in der 1L Classe
genommenen Lelirstofles; Erweiterang der Lehre vom nacklen beklendelen Satze ; die Satz-
verhindungen ;. Satzordoung,  Eine Stunde wiehentlich ifht:r.-a.'nl'.:ln'.g aus dem Deutschen
ins Slovenische, Monatlich 3 seheifiliche Avbeifen, abwechselnd Sehul- und Hausarbeilen,

Geographie wnd Geschichte, 4 SL wieh.: @ Geographie, 2 St Specielle Geo-
graphie Afrnkas und Asiens in lopographischer und physikabiseher Hinsichl, mil Be
nalime auf Klima und Vegelalion, Verkehresleben und Cullurzustiingde der Vilker; I
sicht der Bodengestalt, der Stromgebicle wd der Liinder Furopas; specielle Geographie
der Liinder des westlichen und siidhichen Europa, — bj Geschichte, 2 5t Geschichle des
Alterthumes, hauptsiichlich der Gricchen wnd Rimer.

Arvithmetik, 3 8L wich.: Abgekiivate Multiplication und Division mit periodischen
und mit unvollstindigen Decimalbriichen; Mass-, Gewichis- unid Mingreduction; Schluss-
rechnung; Verhiiltnisse und Proportionen mit Anwendungen.

Natuprgeschichte, 3 5L wich.: Im 1 Sem, Mineralogie; im 2, Sew, Bolanik, Beselirei-
bung einiger hitulig vorkommender Gewiichse und Merkmale der hnupsiichlichsten natiir-
lichen Familien,
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Geometrisches Zeiclmen, 3 St wich,: o) Geomelrie, 2 8L Elemenle der Plani-
metrie bis zur Flichenbereehnung, — &) Geomelrisches Zeichnen, 1 St Ubungen
im Gebrauehe der Reissinstrumente; Construetionszeichnungen im Anschlusse an den in
der Planimetrie abgehandellen LehrestolT und  unler Bericksichligung der einfachen orna-
menlalen Formen.

Freihandzeichnen, 4 St wich.: Elemente der Perspective an der Hawd der dazu
erforderlichen Apparale, Drahl- ond Holzmadelle ; Beleuchtungserseheinungen, Selbstschalten,
Sehlagschalten, Flachornamenle und Vorzeichnungen an der Tafel,

Sehiinschreiben, 1 St wich.: Fortsetzung der Ubungen in der L CL

III. Classe.

Religion, 2 Stowieh.: Geschichle der Offenbarungen des A, 15

Dentsche Sprache, 4 SLowieh.: 1) zogene und zusammengeselzle
Satz; Arten der Nebensiilze, Yerkitezung derselben; indivecte Rede; die Periode; syste-
matische Belehrung iber Orthographie und Zeichensetzung; Lecliire von passenden Lese-
stiicken; Mittheilung biographischer Nolizen iiber die Verfasser; Memorieren, Vortragen,
Haus- und Schularbeilen wie in der 11 CL

Slovenische Sprache, 3 50 wiich, : Wiederholung und Abschluss des ganzen gramma-
tischen  Lehrstolles;  Uberselzungen aus dem Slovenisehen ing Deutsche und umgekehrt,
mil hesonderer Riicksichl aul den Gebrauch der Tempora und Modi; Lecliive von passenden
Lesestiicken, Selnl- und Hausarbeilen wie in der 11, CL

Franzisische Sprache, 5 S woch,: Leselehre; Formenlehre; Substantiv und sein
Genre; Adjeetiv; regelimiissige Conjugation; Construction des einfachen Salzes; miindliche
und sehriftliche Uberselzung cinfacher Silze aus dem Franzisischen und in dasselbe;
Aneignung eines entsprechenden Worlvorrathes,  Kleine Hausarbeiten nach Erfordernis;
alle 14 Tage eine Schularbeil.

Geographie und Gesehiehte, 4 8L wiich.: @) Geographie, 2 56 West- und Nord-
europa; die Alpen; Frankreich und die Schweiz, Gy Geschiehle, 2 8L Geschichle des
Mittelaliers bis Rodolf von Habshorg, unter steler Beritcksichligung  der vaterlandischen
Momente.

Arvithmetik, 3 SL wich.: Die vier Gramdoperationen in allgemeinen Zablen; die
Ouadrierung und Cubierung ein- und mehrglicdriger algebraischer Aus @ sowie deka-
dischor Zahlen: \‘!’i{“lli‘l'll.ulll.lh;.', des Lelwstolfes der Iriiheren Class Ainsi IIH('IlL‘l'i!lIIIILHg.

Physik, 3 50 wich.: wine Bigenschallen der Rérper; melehre : Moleeular-
wirkungen der Kriifte; | s Elekireiliil,

Geometrisches el w, 3 S wich.: ) Geomelrie, 2 8L Flichengleiche
]"igunrn und thre I‘."r-r\'\'.'l.n:||||||;q': }"l.’irill-Hht‘l'f‘(‘]”lllllg. ) ya[‘i('lllll‘ﬁ. 1 5L: J'lll“'f.'.!:lllllll-l:
der algebraischen Operationen zur Lisung einfacher Aulgaben der Planimetrie Theilung
und Construction gerader Linien, Dreiceke und Polygone; das geomelrische Ornament.

Freibandzeichnen, 4 SLowich.: Flachormamenle, von der einfachen Blaltform aus-
geliend bis zur Combinalion versehiedener Stilarten, nach Vorzeichnungen an der Tafel;
farblose und polyehrome Ornamente; perspectivische wnd Gediiehinis-Zeichnungsiibungen,

IV. Classe.

Religion, 2 St wiieh,: Gesehichle der Offenbarungen des No B Apostelgeschichte ;
Kirchengeschichte bis auf Constantin d. Gr.

Dentsche Sprache, 3 St wich.: Znsummenfassender Abschluss des gesanimlen
grammatischen Unterviehles; Zusammenstellung von Warlfamilien mit Riicksicht auf Viel-
deutigheit und Ve schaft der Wirter pelegentlich der Lecliive; das Wichligste aus
der Prosadie und Metrik; einiges iiber die antike und germanisehe Giller- und Heldensage §
die wichtigsten Arlen der Geschiiltsaufsiilze. Haus- und Schularbeiten wie in der (1 Cl

Slovenische Sprache, 3 St wich.: Das Wichtigsle aus der Prosodie und Metrik;
die lyrische Dichtungsart an der Hand der Lectiire; Ubersetzungen aus dem Deutschen
ins Slovenische. Haus- und Schularbeiten wie in der 11, CI,

Franzisische Sprache, 4 Stowi Forlselzung der Formenlehre; die Adjectifs
numeraux: Comparation: Fiiewdrler; die drei regelimdissigen Conjugationen ; arlicle partitif;
adverbe: Priipositionen ; Syniax des Pronom personuel conjoinl.; Frage- und negative Form;
die gebriuehlichsten anregelmiissigen Verben mil Auslall des Stwmmeonsonanten, Mindliche
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und schriftliche Ubersetzungen aus dem Franzisischen ins Deutsche und umgekehrt; Ver-
mehrung des Wortvorrathes ; vorbereitete Dictate. Lectiire leichter Erzithlungen, Hausarbeiten
nach Erfordernis, alle 14 Tage eine Schularbeit.

Geographie und Geschichte, 4 2L wicl: o) Geographie, 2 8L Specielle
Geograplhie Amerikas, Australiens und der dslerreichiseh - ungarischen Monarclie, it
Beriicksichtigung  der Verfassungsverhiiltnisse des  Raiserstantes. — 4 Geschichte,
2 8¢ Ubersichl der Geschichte der Neuzeit, mit cingehender Behandlung der Geschichte
von Usterreich.

Arvithmetik, 4 St. wiich.: Wissenschaftlich durehgefiihrie Lehre von den vier erslen
Rechnungsoperationen; Theilbarkeit der Zahlen; grisstes pemeinsmmes Mass, kleinstes
FEMBINSAINCS Vielfaches; gemeime und Decimalbriiche: Yerhiiltnizsse und Proportionen nebst
Anwendungen; Gleichungen des ersten Grades mit einer und mit mehreren Unbekannten,

Physik, 3 S0 wich.: Magnetismus, Flekivieitil.

Chemie, 3 St wich.: Die wichligsten physikalisch-chemisehen Erseheinungen und
Processe; kurze Charakteristik der Elemente umd der verschiedenen Arten der aus ilinen
entstehenden Verbindungen,

Geometrie nnd geometrisches Zeichnen, 3 S0 wich: a) Geomelrie, 156G An-
wendung der algehraischen Grandoperalionen zur Lilsung einfacher Aulgaben der Plani-
metriec und Stereomelrie, — b Geometr. Zeichnen, 280 wich.: Erklirung und Darstellung
der Kegelschuittslinien, elementare Entwicklung der wicltizgsten Eigenschallen dieser Linien
und deren Anwendung zu Tangenten-Constructionen; Darstellung geometrischer Kirper
und cinfacher technischer Objecte in horizontaler und verticaler Projection auf Grund der
Anschauung,

Ereihundzeichnen, 4 86 wich.: Erkliirungen diber Stil und Stilarlen; Ornamente
aus dem gricchischen, rivmischen, romanischen, gothischen und Henaissanee-Stil.

V. Classe.

Religion, 1 St wiich. : Kirchengeschichle von Conslantin dem Grossen bis aufl die
neuesle Aeil,

Dentsche Sprache, 3 SLowoch.: Fovmen und Avten der epischen und lyrischen
Dichtung; Hauptrichtungen der Prosa; Ubungen i Vortragen poetischer und prosaischer
Schrifistiicke ; f.nsung enlsprechender Dhehtungen, mit besonderer Ricksichl aul die Anlike,
In jedem Semester sechs Aufsiilze, meist wur hituslichen Bearbeilung,

Slovenische Sprache, 3 St wich.: Abschluss der Syntax; epische Dichlungsart an
der Hand der Lectire. In jedem Semester sechs schriltliche Arbeiten,

Frangisische Sprache, 3 St wich.: Formenlehre des Substantivs und Adjeelivs;
regelmiissige Conjugation; Construction des einfachen Salzes; miindliche und schrflliche
tl”;[_'r.-:[‘I}‘,ltll.;_" cinfacher Sibze aus dem Francosischen und  in dassellbe: Aneignung eines
entsprechenden Wortvorrathes. Kleine Hausarbeiten nach Evfordernis. alle 14 Tage cine
Schularbet.

Italienische Sprache, 3 S0 wieh.: Absehluss and Wiederholung der Grammadik ;
i"herselzung von Musaflin's Lesestiicken und  der Anlologia von Pellegrini: Memorieren
von Vocabeln und Phrasen. Monatlich drei schriftliche Arbeiten, abwechselnd Haus- und
Schularbeiten.

Geschichte, 3 S0 wich.: Geschichle des Alterthums, hesonders der Griechen uml
Romer, mit Hervorhebung der culturhistorischen Momente ; Wiederholung der einschliigigen
geographischen Parlien,

Mathematik, d 5L wich.: o) Algebra: Ketlenbriiclie; unbestimmile Gleichungen
des ersten Grades; Potenzen; Wurzelgrissen; Logarithimen : Gleichungen des aweiten Grades
mil giner Unbelannten, — &) Geomelrie: Planimetrie, sireng wissenschaltlich behandell.

Naturgeschichte, 3 5L wich.: Somalologie; Systematik der Thiere, mil genauer
Beriicksichtigung  der Wirbelthiere; das Wichtigste iiber die geographisehe Verbreitung
der Thiere.

Chemie, 3 S0 wich.: Anorganisehe Chemie.

Darstellende Geometrie, 3 St wich.: Durehfiithrong der Elementaraulzgahen  der
darstellenden Geomelrie, idber orthogonale Projection il Rideksicht aul die Bestivonuang
der Schlagschatlen begrenzier Linien und ebener Figuren, vorzugsweise bei parallelen
Lichtstrahlen,

Freihnndzeichnen, 4 5L wich, : Studien iiber den Begelkopl in verschisdenen Lagen;
Bau des mensehlichen Schiidels, nach Vorzeichnungen an der Talel; Reliefkipfe nach
Gypsmodellen; Ubungen im Gedidehtniszeichnen,




A

VI, Classe.

Religion, 1 8L wich.: Generelle Dogmatik; die besondere Glaubenslehre.

Deutsele Sprache, 3 S5 owieh.: Abriss der Literaturgeschichte des dentschen Mitlel-
alters; Besprechung der volksthitmlichen und ritterlichen Sagenkreise im Anschlusse an
die Lesung grisserer Abschnille aus’ dem Nibelungenliede unid einer Auswahl aus Liedern
Walthers von der Vogelweide nach dem Grandexte, unter Hervorhebung der unterscheidenden
Merkmale der millelhochdeutschen und neuhochdeutsehen Sprachformen; Geseliichle der
newhochdentschen Schnftsprache und die wichtigsten Erscheinungen der neuhochdeutschen
Literatur vom 16, bis zur Mille des 18, Jahrhunderts, Gelesen wurden lyrische Sehiplungen
von Klopstock . Sehiller und Githe, eine Auswabl von Schillers und Githes Prosa und
Lessings Emilia Galotti, Sehriftliche Arbeiten wie in der V. Classe.

Slovenische Sprache, 3 St wich, : Stwombildungslehre; Leetiire: Sehillers Wallen-
stein, dberselzl von Cegnar; Lileralurgesehichie bis anl Trabar, To jedem Semester 6 sehrifl-
liche Arheilen,

Franzisizche Sprache, 3 5t wich.: Forlselzung dee Formenlehrve bis 2o Gelirauely
der Zeiten und Arten; entsprechende Vermehrung des Worler- und Plirasenvorrathes ;
Lesung leichterer Absiilze aus der Chrestomathie mit sprachlicher und sachlicher Ecklivung.
Monallich 3 riltliche Arbeiten, abweehselnd Haus- und Scholavbeiten,

Ltadieni Sprache, 3 5L wich.: Wiederholung des grammatisehen LelwstolTes it
besonderer Betonung der Casus-, Modus- und Tempuslelire; Hervorhebung der Idiotismen,
der Homo- und Synonymen; Leeliive von Pellegrinis « Anlologia ilalianas und der «Promessi
sposi= von Alessandro Manzoni. Monallich eine Schul- und eine Hansanfeabe,

Geschichte, 3 56 wach.: Geschichte des 6, bis 17, Jahrhunderts; Wiederholung der
einschliigigen Geographie.

Mathematik, 5 S0 wieh.: a) Hohere Gleichungen, welehe aul quadralische zoriick-
gefiihrl werden kimnen; quadratische Gleichungen wil zwei und mehreren Unbekannten;
Exponentialgleichungen ; unbestimmte Gleichungen des zweiten Grades; arithmelische und
geomelnzche Progressionen mil Anwendungen ; Combinationslehre; binowmischer Lehrsalz,
— d) Gomione! ehene Trigonomelrie, Stereomelrie,

Naturgeschichte , 2 56 wich.: Kryplogwmen; analomisch - morphologische Charnk-
terisiorung der vinzelnen Groppen: Morphologie der Phanerogamen und deren Systemalik;
das Wichligste iiber die geographischie Yerbreilung der Pllanzen.

Physik, 4 5L woch.: Mechanik fester und iissiger Kirper; schwingende Bewegung;
Akuslik,

Chemie, 3 SU wileh.: Absehluss der anorganisehen Chemie; organische  Chemie,

Darstellemle Geometrie, 3 5L wich.: Orthogonale Projection der Pyramiden und
Prismnen, ehene Schmtte nnd Netze dieser Kirper; Schattenbestimmungen; dias Wichtigste
iiber die Darstellung der kewmmen Linien; Darstellung der Cylinder-, Kegel- und Rolations-
fliichen ; ebene Schnitte und Berdihrungzebenen in emem Punkle dieser Fliichen,

Freihamdzeichmen, 2 S0 wich.: Sladien nach antiken and modernen Gypskipfen;
Urnamente nach polychromen Muslerblitlern; Ubungen im Gediiehtniszeichnen und in der
Perspective,

VII. Classe.

Religion, 1 5L wich.: Kirchengesehichle.

Dentsche Sprache, 3 56 wich, : Herder, Schiller, Gothe und ihre Zeil; Geschichle
und Geselze der dramabischen Kunst, Gelesen und ecklinl wurden: Giolz von Berlichingen,
Iphigenie auf Tauris, die Jungfran von Orleans, Wilheln Tell, Hermann und Dorothea;
Ubungen im freien Vortrage diber selbsigewilhlte Themen. Sehriltliche Arbeiten wie in
der V. Classe.

Slovenische Sprache, 3 St wieh.: Lileraturgeschichlc  bis  aul die Gegenwarl;
Lectiire entsprechender Lesestiicke; Maria Stuart, {ibersetzl von Cegnar. Monatlich eine
schriftliche Arbeil.

Franziisische Sprache, 3 S0 wich,: Abschluss und Wiederholung der Grammatik;
miindliche und sehrifthiche Ubungen mit Hervorhebung der diotisinen, Homo- und Syno-
nymen; Leelire ausgewithller Stiicke ans der Chreslomalhie. Schriftliche Arbeiten wie i
der VI Classe.

Italienische Sprache, 3 5L wioel: Forlselzung der Leeliire aus der < Antologia
italianas von Pellegrini und aus «Promessi sposis von Manzoni mil  sprachlicher und
sachlicher Erklirung und mit Wiederholung der Grammatik, Mittheilung von Notizen iiber
die Lebensverhiillimsse und literarischen Leistungen der in den Lesebiichern verlrelenen
Schrftsteller. Monathich eine Schul- und eine Hausaulgabe,
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Geschichite, 3 St wich.: Geschichle des 18, und 19, Jahrhunderts mit Hervorhebung
der culturhistorischen Momente, Geographie, Geschichle und Statistik von Oesterrveich-
Ungarn.

Mathematik, 536 wisch.: @) Algebra: Wahrscheinlichkeils- unl Lebensversicherungs-
Rechmung; Berechnung des Moduls uml Arguments 5 graphise Darstellung compleser
Grissen, — b)) Geomelrie: Analytische Geometrie in der Ebene; spliivische Trigonometrie ;
Wiederholung des gesammten Lehrstoffes durch Losung von Ubungsaufgaben,

Natnrgeschichte, 3 5L wieh.: «) Mineralogie: Kristallographie; Mineralphysik
und Sysiemalik, -« &) Geologie: Die einzelnen Glieder des Erdganzen: dynamische Geo-
logie; Petrographie und Formationslehre,

Darstellende Geometrie, 3 50 wich.: Vervollstindigung des in der Y. und V1. Classe
vorgenommencn Lehr- und Ubungsstoffes, betreffend die Beriihrungsaufeaben und Schatten-
constructionen; Elemente der Linearperspective umnd Anwendung derselben zur perspecti-
vischen Darstellung geomelrischer Kirper und einfacher leehmischer Objecte.

Freihamlzeichnen, 4 5L wich.: Forlsetzung der Ubungen im Zeichnen der Riple,
Biisten und Oroamente nach schwierigen Gypsmodellen; Ubungen in der Perspeclive nach
der Natur und im Gediichiniszeichnen,

Der fiir alle Sehiiler obligale Turnuntervicht wurde in Gemiissheit des hohien Mini-
sterialerlasses vom 20, Seplember 1875, Z. 14258, und im Sinne der mit dem hohen Mi-
nisterialerlasse vom 1o, April 1879, Z, 5607, verlaulbarten Instructionen von dem Turn-
lehrer an der hierortigen k. k. Lehrer-Bildungsanstalt, Herrn Julius Schmidl, ertheilt.
Jede der vier Unterclassen hatte 2, die V. und VI Classe gemeinschaftlich 1, die VIL Classe
I Unterrichtsstunde wichentlich,

In Bezug aul die deulsche Sprache, Geographie und Geschichte,
Mathemaltik, Naturgesechichte, Physik, geomelvisches Zeichnen, darstel-
lende Geomelrie, Frethandzeichnen und Schisnschreiben siml sowohl inbetrefl
des fiir die einzelnen Classen vorgezeichneten Lelvzieles als der angeselzien wichent-
lichen Stundenzahl die Bestimmungen des il dem hohen Ministerialerlasse vam 158, April
18749, Z. 5607, kundgemachlen Normallehrplanes mil der fiie den Unterricht in der Geomelrie
und im geomelr. Zeichnen im Sinne des hohen Ministerialerlasses vom 23, April 1880,
Z. 6233, wmodilie n Lehrstoffvertheillung zur en Gellung gekommen,

Der Untervicht in der fanzisischen, italienisehen und slovenischen Sprache wurde
gemidiss den mit dem hohen Ministerialerlasse vom 3. Mai 1880, 2, 10,764, fiir diese
Lebransialt normierien Modifieationen des Normallehrplanes ertheill. Das Franzisische
war in den Oberclassen nur fiir jene Schitler obligal, fiir welche das Slovenisehe nichl
obligat war. Das Slovenische als Unterrichtssprache kam nur bei diesemn selbst in der
L, IL, V.. YL und VIl Classe in Anwendung, und wird diese Einrichtung successive auch
anfl die 1L und 1V, Classe ausgedehnl werden.

-
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3. Lehrbilicher,

welche im Schuljahre 1881/82 beim Unterrichte beniitzt wurden.

VI

VL

Geographie und | supan, Lebrbuch

fd&x._. w, b I ClL;

Lehrgegenstand | L 1L 1. Iv. V.
S ; R ; " Dr. Fr. Fischer
_— Dr. Fr. Fischer, Dr. Ant. Wappler, Dr. Fr. Fischer, s 1
Religion Katholische ~ | Cultus der kathol. | Gesch. d. Offenba. | e & Ofcuba: | Pider,
Religionslehre. Hirche, rung 4. alt. Test.  pi f__._.vm_._wqmr_._ .
|| Sehiller, Gramm. flir «Iu.._..._a._a. w. L 1. CL; Gramm. w.i. . CL;: _..15..: w. m 1. €1.; _=. Egger, Lehr- u.
Deutsche Mittelsch.; Neamann  Neomann u. Ge ' Neumannu. Gehlen, Neawmanmu. Gehlen, Lesebueh 1. h. Lehr-
mvwm.nmpm u. Gehlen, Leseb. fiir | Leseb. f. d. IL €l Lessb. f. 4. [I. Cl. | Leseb. [ d.IV. €.  anstalten. 1. Th.,
die 1. Cl, i Gymn. | der Gymnasien. der Gymnasien. der Giymmasien. Ansg. f. Realsch,
lovenische | Janesic, slov. slov- | Jane#ie, slov. slov- | Janeiic, sloven. | Jane#id. Crelnijk | Janedis, mﬂ_n.,_.,. slov- |
Sprache | nica, cvetnik 1. Th. nica, cvelnik 2. Th. | Sprach-u. Uebungsb. sioven, slovesnasti, | TME%3 m._"“.._.m.“ Wik i
= e — - e '
Franzisische | Bechtel. franz. | oromm w i ML CL: e, 110
. mﬁ_._m.o.—_m h —_ — ﬁ.wnu—hﬂg_.nn-w%ﬂ.n_. Teaeh, v Bachial Wie in 1L Classe.
Halienische |
Sprache | = 2 B I
1

ficogr. w.i. [.
Gindely, Gesch., ._mw
Mittelalters.

Geogr, w. i. L. C1.;
Gindely. Gesch. der
Neuzeit

lely, G
:v.c

Moénik, Arithm. f.
Untarrealsch., 3. Th.

Haberl, Lehrb, der |
Arithm. u. Algebra.

der \.3.;_.__..‘:.

3 | . Giesch. des
Geschichte der Gieographie, _ A E._._p f. unt. Gl
3 - Mocnik. Arithm. f.
Mathematik Unterrealsch., 2. Th.
E ARSI —
Darst. Geometrie | — -
| _
| [ =
; 3 || Pokorny, Naturg. | Pokorny, Naturg. d,
Naturgeschichte | 4. Thierreiches, | Miner, u. Planzenr,
Physik [ L. _
Chemie - -
Geometrisehes | sirpiss] .

Slreissler, geometr.

Zeichnen Formenlehre, 1. Th. |

ssler, goometr.
nlohre, 2. Th.

Krist, Anfan,
der Natur

Wiz in [L Classe.

wa__._, Wie in HI. Classe.

| a_ _?_.a.__..nmw ._. Th.,
anorgan. _.3.:ﬂ

der ﬁ_.m...u_n.

Wie in IL Classe.

| Sprachl. w. i. V. Cl.;

Dr. Ant. Wappler,
kath. Heligionslehre
(Glanbenslehre)

m er, _..m_:..c Leseh.
h.. Literaturk.:
._v..rmﬂc Noé, mit-

| telhochdent, Leseb.

.__uumbe .n_.z, L:_..u...
u—..__n—:m_.. berilo za

| Gramm. w1 1L CL;
| Lesebuch v. Bechtel.

Fellegrini. antologs

Manzoni, pro. spensd,

Dr. Ant. Wappler,
kathol. Religions-
lehre (Sittenlehra.

Dr. Egger. Lehr- m,
Leseb. w. i. VI. (1.

Wia in V1. Classe,

Gramm. v. mREl
2 Th.; Chrestoma-
thie v, Bechtel.

Wie in VI, Classe,

Haberl, hn
. Algebra; M
Geom, [. Obergymm.

Wie in V. Clasze.

Wretschko, Var-
echile der Botanik.

Handl, Lehrbuch
der Physik,

_.bum.._:.ru. 1. m_.—-
organ, Chemia.

.+ Han-

Wie in V9. Classe.

Wie in V. Clazse,

Hochsiatter und Bi-
m._.:_..m. Leitf, . Min.
. Daen :_u..w

Wie in VI Clases,
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4. Haus- und Schulaufgaben.

a) Deutsche Sprache.

V. Classe.
L) Zeit ist Geld. — 2.) Wiege und Sarg. - #) Gliiek und Verdiensl (Erziblung nach
einer gepebenen Skizze). — 4.) i Morgennebel. — b)) Zur Weilhnachlszeit beim Schul-

meister, — 6.) Der Hi':[lr*rk:unilal' (nach Made XX, 2006 — 519, — 7.} Die menschliche Haud.
— 8.) Ein Jahrhunderl attischer Demokratie (Parallele zwischen dem Athen des Perikles
und dem des Demosthenes), — ) Der Gernegross (Charakterbild), — 100) Einmal ist keinmal
weine Betrachtung und Priifung). 11} e rinnsche und  grechische Staalsanschauung.

12)) Ohne Licht kein Leben. — 13.) Der Tanz, Elegie von Schiller (Erbrterung).
14.) Wo rohe Kriifte sinnlos wallen, da kann sich kein Gebild gestalten (Schiller, Lied
von der Glocke), Chrie, — 15.) G, Julius Ciisar,

VI, Classe.

1.) Den Menschen macht sein Wille gross und klein (Wallensteins Tod), Chrie. —
2) Herbsthilder. — 3.) Siegfried und Achilles. 4.) Etzel in Geschichle und Dichtung.
5.) Die Frau im Nibelungenliede, 6. Die alienische Politik der Hohenstaufen, —
7.) Maximilian der letzte Riller, B) Die Zelle im Thier- und Planzenkirper. —
4.) Lenzeszauber (ein Frihlingsmirchen). — 10) Mein Vaterland (Ode von Klulmlm'li]l.
11.) Thusnelda und die Veslaling ein Zwicgespriich. — 12.) Ervinnerung an G, v. Vega (geb.
1704 zu Sagoriza in Kram). — 13) Haliens politische Lage am Anfange des XVL Jahr-
hunderts. — 14.) Die fremden Literaturen und die deutsche Dichtung im XVIIL Jahrhundert.

VIIL Classe.

1.) Die Charakierzeiclnung in Lessings Fmilia Galolli. — 2.) Die Weltlage um die

Mitte des XVIHL Jahrhunderts. — 3.) Fin Unfall (Erziblung und amtlicher Bericht), —
4.) Die Wasserstrassen und ihr Wert, — 5.) Die Kunst i Handwerk, — 6.) Erliiulerung des
Gedichtes «<die Kiinstlers (Schiller). — 7.) Die griechischen Kampfepicle und die Turniere.
- 8B) D'rum soll der Siinger mil dem Kinig geh'n. denn beide wolnen aufl der Menschheil

Hob'n (Schiller, Jungfran v. Orleans). — 9.) Marvia Stuarl in tGeschichte und Dichlung, —
10.) Das Papier. — 11.) Das Wohnhaus und seine Geschichte. — 12} Wie wird die Erde
gemessen? — 13) Die Ermle der Schule, — 140 Die mittellindischen  Secherrschalten

alter und neuer Zeil (zur Reifepriifung).

b Slovenische Sprache.
V. Classe.

1.} Ocemtev narodne pesni «Mlada Bredas — 2.) Popis lelodnjih podilnic,
4.) Kake vaZnosh so Egipéam za zgodovine? 4.) Trpljenje in veselje kmelovalea, —
5.) Kako prednost imajo Solonove postave pred Likurgovimi? — 6.) Varénost — &ednost,
skupuust — pregreha, 7.) Selev in Zelev podoba dloveskega #ivljenja. — 8.) Morje = VeI
svojimi priknznimi. — 9.} Zgodovina papirja je zgodovina Sloveske omike, 10.) Nasledki
punskib vojsk, — 1L) Ogenj prijalelj in sovraZmk ¢lovekov, — 12.) O korisli brodarsiva.
— 134.) Po kontanem delu se sladko podiva.

VI. Classe.

1.) Crtomirov znafaj. — 2] Mnogo spremenja — Mesinik obleko — Staro pa suknjo
— Samo preveada. — 3. V znangi je moi. — 4.) Prava sreén né na noben slan nave-
zana. — 5.) Vphiv in nasledki preseljevanja narodov. .) Viharji podoba trpljenja ¢lo-
veskepa Zivijenja, — 7.) Leicestrov in Morlimerjev znacaj (Maria Stuart), — 8.) ].Edlliki_:{
veemi svojimi prikaznimi, — 9,) Mon, Fris. L. prelozite v denednjo slovenséino. — 10.) Vpliv
krizavskih vojsk na razvoj obraZenosti. — 11.) Kake je pospesovalo in pospesuje lrgovstvo
flovecanski razvo). — l:?..k lznajdbe 19, stoletja predugadile so silno dotedanje Zivijenje.
— 18.) Obseg m ocenilev Valendlajnovega ostroga.

VII. Classe.
1.) Kake slovenske spominke imamo pred 1, 15607 Kake vaZnosh so za slovsiveno
zgodovino ? — 2) Kako mesto zavzema Ludovik XIV, v svelovnej zgodovini? — 3.) Raz-

Jasnite peﬁuiku'.‘e besede 42&\']]1-11‘10 jeda, fas v njej rabely hudi, Skrb vaak den mu po-
&



mlajena nevesta, — Trpljenje in obup mu hlapm. zvesln, — In kes éuvaj, ki se nikdar ne
virudi»? — 4.) Kako nastanejo vetrovi? kaj nam koristijo in kaj skodujejo? i) Vojska
z svobodo Severonmerikancev. — 6.) Kake misli nas navdajajo pri nastopu novega leta? —
7.) Kake zasluge ima baron Ziga Zois v slovenskem slovstvu? — 8) Zlclr.'u'n in nezdravo
podnebje, — 9.) Lastnosti srhske narodne pesni: <Uros 2 Mrljavéevidis, — 10,) Primerite
bitev pri Lipskem z bitvijo pri Aktiju. — 11.) Kako &lovek zemlji izpreminja povesje?
12.) Da smo samo ljudjé, la misel naj nas poniza; — Misel, da smo ludje, naj nas po-
nosne stori (za zreloslno preskudnjo).

5. Freie Gegenstédnde.
@) Slovenische Sprache fiie Nicht-Slovenen,

Dieser mit dem hohen Erlasse des k. k. Ministeriums fiir Caltus und Unterrichl vom
19, Seplember 1880, 7. 13377, genchmigle Freicurs bestehl aus 3 Jahrgingen ol je
3 wichenthichen Stunden, von denen in diesem Schuljahre nur der L und 1L erdfinet
wurde, Den Unterricht ertheilte Herr Professor Franz Levee,

Besweh : 1, Jahrgang, 1. Semester 21, 1. Semesler 18 Schiiler; 11 Jahrgang, 1. Semester 14,
1L Semester 11 Schiiler.

Lehrplan, 1, Jahrgang: Die Buchslaben und deren Aussprache, die Worthelonung,
Silbentrennung, Rechisehreibung; dic Formenlehre und deren praktische Anwendung nach
dem <Slovenischen Sprach- und Ubungsbuchs> von Dr. Jakob Sket. Monatlich zwei Schul-
aufgaben und cine Hausarbeit. — 11, Jahrgang: Der {ibrige Theil der Formenlehre, nament-
lich das Numerale und das Verbum; die syntaklischen Haupleigenthiimlichkeilen und deren
praklische Anwendung, besonders der Gebrauch der Verba perfectiva und imperfecliva,
sowie auch die Casuslehire. Lehrbueh und Zahl der schriltlichen Arbeiten wie im L Jahrgang,

b) Analytische Chemie,

Zu diesem von Professor Balth. Knapitseh in 4 wichenllichen Stunden ertheilten
Unterrichte wurden nur Schiiler der V1L und VIL Classe zugelassen, im L und 1L Semester 7;
einer iible sich im Titrieren, die iibrigen in der qualitativen Analyse cinfacher und zu-
sammengeselzter Kirper,

¢) Modellieren.

Professor Franz Globoénik wnlernchlete in 4 Stunden wichentllich im 1. Se-
mester 16, im 1L Semester 14 Schiiler aus den dreei Oberclassen nach verschiedenen
lastischen Modellen aus der Ornamentik, Studien des menschlichen Kopfes und der
hiere in Relief, mil besonderer Riicksichl anf praklisehie Verwerlung,

o) Gesang,

Der Gesangsunterrichl wurde von dem Domehor-Dirigenten Herrn Anlon Fiirster
in 2 Cursen durch 5 Stunden wichenthich ertheill; hievon entficlen 2 Stunden aul den
L. Curs, je 1 Stunde auf den IL Curs, A (Knabenchor), # (Minnerchor), und A und B zu-
sammen (gemischier Chor).

Im L Curse wurde das Elementare der Gesangskunst bis zam Abschlusse der Dur-
Tonarlén mil ein-, zwei-, drei- und vierstimmigen  Beispielen, Liedern und Chiiren vor-
genommen, und zwar Lheils nach eigener Gesangschule, theils verschiedenen Livdersamm-
lungen entlehnt; im 1L Carse wurden die Moll-Tonarten nebst Wiederliolung des im 1. Curse
Vorgenommenen vorgetragen, danehen mannichfoche Chisre und Lieder  geistlichen und
weltlichen Inhalles einstudierl,

I L. Semester 71, im 11, Semesler 60 Schiiler.

¢) Stenographie.

Die Realschiiler besuchten in diesem Schuljahre nur den 1, Curs und wurden ge-
meinschaftlich mit den Gymmasialsehiilern von dem k. k. Gymnasialprofessor Anton Heinrich
im Gymnpasialgebliude unterrichlel.

Lelipstagl: Die Debaltenschrift,

Lehrbuch : Gabelshergers Stenographie nach Alin-Ollendorfs Methode von Frofessor
Aunton Heinrich.
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6. Zur Statistik der Oberrealschule im Schuljahre 1861-82.
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Die Unterrichissprache war die
deutsche, heim Untlerrichite in der
slovenischen Sprache fiir Slovenen
die slovenische,

Obligate Sprachen: Slovenisch
rjene Schiiler der L und IL Classe,
welche beim Eintrilte in die Real-
schule von ihren Eltern als Slo-
venen erkliirt wurden; franzisisch
in der I1l. und IV, Classe; italienisch
in der V. bis VI Classe.

Relativ obligate Sprachen: slo-
..mEv_ur oder franzisisch in der
[, his VII. Classe.

Freie
Lehrgegenstinde

claki T e lal

1 Behbilber

He

Von der gesammten Schiilerzahl am Ende
des II. Semesters waren:

zur Schulgeldzahlung Verpflichtete ... 123

von d. Sehulgeldzahlung Befreile

jpanz 74
1 halb i

Bruttobetrag des eingehohenen
Schulgeldes . .......ccvn0ua. 1. 2788 —
Gesammthetrag der Aufnahms-
WRen: s pdsiavdiciGaasi s TI8RE)

Lelirmittelbeitriige ............

1150 —

Beitriige fiir die Schiilerbibliothek = 124-20
Zahl der Stipendisten............ 19

Gesammitbhetrag der S

ipendien 1. 1804- 86

Ergebnisse der Matorititspriifung
im Schuoljahre 1880 81

liche H

Hehillor
¥

Onilenl
Privatisten |

der Anstalt

slerne

Slovenische Sprache
fiir Nichislovenen

mm L Curs ,,.....| 18 o
I | R e L 11 —
Gesang, ... v.iiuen | BB -
Stenographie. 11 Curs 4 —
Modellieren........| 14 —
| Analytische Chemie i N5
Mit der Anstalt ist [z 2
verbunden : 313
eine gewerbl., Forl-
| hildungsschule mit | 7 157

» mm.:.E:__.__._ Lohrer
sind ags dem Lehrkiirper
| der k. k. Oberrealschule.

Lehensalter der Sel

er am Ende des
II. Semesters

Classe

Jahre -- — S
— tilnimlwl¥|w]|vn]
11 1| — == = =] =
12 11 3| = —| =] = =
13 | 16 12 a3 - | == | = —
14 18 | 12 il 4 | — | — | =
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Zur Maturitidtspriifung haben sich ge-

gemeldet ...............

Vor oder withrend der Priifung traten
zuriick .

Von den Gepriiften wurden
approbiert einfach reif .........,
foanf Yo dahr. . ......,
| S S5 L Y
Hierunter befinden sich bhei der ge-
stalteten Wiederholungspriifung aus
einem einzelnen Lehrfache:
Approbierte: reif...........

Reprobierte aufl ¥, Jahr .........

reprobiert

Von simmtlichen Approbierten wen-
deten sich zu

den technischen Studien.........

anderen Berufszweigen ,.........

Am Schlusse des Schuljahres 1881/82
melde

23 | —
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19 | —
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i =
2 |
1 L 5
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Die iindliche Maturititspriifung beginnd heuer
am 12, Juli. Die Resultate derselben werden im
niichsten Jahresberichte bekannt gegeben werden,
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7. Unterstlitzungsverein.

Dieser Verein hal die Unlerstiitzung diirfliger, gesitteter und fleissiger Realschitler
durch Beischalfung von Sehulbiichern, Zeichenrequisilen, hleidungsstiicken, Aushilfen in
Krankheitsfillen uw, s, w. zum Zwecke,

: Dar Verein #ihll gegenwiirlig 101 Mitglieder; seine Wirksamkeit isl nus demn nach-
stehenden, der Generalversmmmlung am 6. Jinner 1882 fir das Jahr 1881 vorgelesten
Rechnungsabschlusse zu ersehen,

— - :
Nr. Einnahmen fl. | kn |
Kasserest vom Jahree 1880 . . . . z g o 130 | 06 |

2 Geschienk der 16blL krainisehen ‘1||1rL1~--(' S e 24N) —

3 > des Herrn Waldherr und seines 1||-<IJl|:1L' T HTH —

A » : »  Handelsmannes Leopold Birger . 20 | I
| & »  Schiilers Edmund Valenla der V. Realelasse b — |
| 8 MI|'T|I!!liLIbi‘lll.i"l" ]uu 5119 e P 188 |

7 If.uupnn-l.rlw- R ei oA EINEAR BT T bty 0 .

Summe . . . 693 | 08 |
| Nr. Ausgaben fl. ‘ ke, |
I ! lur Lehrbiicher, “‘ti!lclh- und Zeichenreqguisiten . . 227 73
| 2 » Aushillen zur Zahlung des Schulgeldes, fie |||1_J||"L[]|i|u‘

I und einmalige Geldunlerstiitzungen . . . . . . . 18 16

3 > |i|l'i1||n1;_-:-':-l:"t-.'k(- T T T A T R S T 166 18 |

4 v den Druek und Einband  der Vereins - Jahresherichle

pro 1880+ . . 1 90 |
H = dlas Austragen dieser .Illllt\llilrl ||El1 umi [ur tl 1% i.m—
kassicren der Milgliederbeilriipe pro 1881 , | | . 4 50
L Gesnmmibausgabe . | . a7 47 |

[§ Kasserest fiir das Vereinsjabr 1881 . . . . ., . . , | 25 59 |

Summe . ., B | 06|

Ausserdem sind dem Vercine nachlolgende Spenden zugellossen: as von den Herren
Eduard Mahr, Karl Till IJr1i| Albert Zeschiko eine prissere Menge Zeichen- und Schreib-
requisilen; &) cin Legal von 25 (1 aus der Verlassensehallsmasse des Herrn Andreas Malitseh,
threnbiirger von Laibach; elaus dem Reinertrignisse eines Wollihiitigheitsconcertes 89411 5 kr,

Der Berichterstalter sprichl fiiv die gespendeten Beitvipe sitmmtlichen Wolilthitern
den wiirmslen Dank aus und erlaubt sich, den Yerein allen edelmiithigen Jugendireunden
hestens zu empfehlen.

8. Aufgaben fiir die schriftliche Maturititspriifung
im Julitermine 1882.

Deutsche Sprache.
Die mitlelliindischen Secheresehaften aller und neuer Zeil.

Slovenische Sprache.
Da smo samo ljudjé, la misel naj nas poniZa; misel, da smo lndjé, naj nas po-
nosne stori,
Franzisisohe Sprache.

a/ «Die Missigung in hoher Stellungs, ein Diclal, 2w iiberselzen ins Franzisische.
Bd o<l hivers, e Dictal, zu iibersetzen ins Deulsehe,
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Italienische Spraoche.

a/ «Die ewige Biirdes (Herder), ein Diclat, zu iiberselzen ins lalienische,
#) «Malaltia ¢ morle dell' imperalore d'Austrin Giuseppe 1L» (Compagnoni), ein
Dictat, zu iibersetzen ins Deulsche,

Mathematik.

a) Einer dreijihrigen Person sollen, wenn sie 24 Jahre all geworden ist, von einer
Versicherungzanstall 10,000 fl. ansbezahll werden, Wie gross ist die am Beginn eines jeden
Jahres zu leistende constante Priimie?

b) Ein Kegel hal den Cubikinhalt = 8215 Cubikmeter und den Halbmesser der
Grundiliiche = 8'7 Meter, Man soll diesen Kepel mil einer zur Bagis parallelen Ebene
so schneiden, dass der Kegelstulz den Cubikinhalt = 218 Cubikmeter habe, und die Héhe
des Stutzes berechnen,

¢) Einem Kreise vom Halbmesser » = 2:6 Meter wird ein Sehnenviereck ein-
geschrieben, dessen eine Seile a = 84 Meter ist und die dieser Seite anliegenden Winkel
a= G173 10", = 78951 20" hetragen. Zu berechnen ist der Umfang und die Fliche
des Viereckes,

d) Es ist die Gleichung eines Kreises aulzustellen, der durch den Punkt M, {;' = ‘_-;,
=g

geht, die Gerade y = — 2¢ — 8 und den Kreis p*— 6y + 2% — 4 4 12 = 0 bewilhrl,

Darstellende Geometrie.

a) Gegeben sind eine Elene und drei Punkle ausserhalh derselben. Man soll in
der Ehene emen Punkl finden, welcher von den drei gegebenen Punkien gleich weil ent-
fernt ist.

b) Vor cinem Prisma befindet sich ein Kegel. Es soll der Schatlen bestimml werden,
den ein Object aul das andere und den beide aul die zwei zugeordneten Projections-
ehenen wcrl’cn.

¢) Es ist in centraler Projeclion cin Wiirfel bei vertical stehender Diagonalachse zu
zeichnen.

9. Lehrmittel -Sammlungen.
Die Bibliothek

besitzl am Ende dieses Schuljahres 2618 Biinde, 7564 Hefle.

Neue Anschaffungen:

Lehvevbibliothek : Verondnungshlall des  Unterrichtsministeriums  pro  1882; Kolhe,
Zeitschrift fiir das Realschulwesen, 7. Jalvgang; Hoffinann, Zeitschrift fir mathematischen
und naturwissenschaftlichen Unterricht, 13, Jahrgang; Sklarck, der Naturforscher, 15. Jahr-
gang; Zeitschrift fiir analylische Chemie pro 18582 ; Journal fiir praktische Chemie pro 1882
Rabenhorst, Kryplogamenflora, 2. Aull, 4. his 7. Lieferung; Pelermann, geographische Mil-
theilungen, 28, Band und Erginzungshefle 65 bis 67; Sehumi, Archiv fiie Heimatkunde,
1. Band, L his 6. Bogen; Zarncke, hterarisches Centralblatt pro 1882; Jagié, Archiv fiir
slavische Philologie, 1. bis 2. Bamd; Literaturbilatl fiie germanisehe und romanische Philologie,
3. Jahrgang; Marn, jezicnik, 1. leto; Darwins gesammelte Werke, 11 Band, 1. Abtheilung ;
die von der «Matien slovenskas in Laibaeh pro 1881 herausgegebenen 8 Werke; Weinhold,
physikalisehe Demonstrationen; Wiesner, Elemente der wissenschafllichen Bolanik, 1. Band;
Fink, Flora von Schlesien; Pritzel und Jessen, deolsche Yolksnamen der Pllanzen; Leukarl
und Nitsche, geologische Wandiafeln 1 bis 14; Millner, Emona; Heischauer, die Chemie
des Bieres, 2. Ausg.; Hoppe, Peincipien der Fliichentheorie, 3. Aull.; Licher und v, Lithimann,
geometrische Constructionsanfgaben; Reuseh, die stereographische Projection; Jagié, Codex
glagolitieus; die Vilker Oslerreich-Ungarns, 1., 8., 5., 6., 10, Band; Corvin, Geschichte
der Neuzeil von 1848 bis 1871; Weber, Regisler zam 13, is 16, Bande der allgemeinen
Weltgeschichle; Hibner, peographisch-statistische Tabellen aller Liinder der Erde, 1881;
Anastasius Griins Werke, 1. bis b, Band ; Weigand, deulsches Wirterhuch, 3. Aufl,, 2 Biinde;
Kurts, Mythologie, 2. Aufl.; Bartoli, italiemsehe Literalurgeschichte, 1. Band, 1. Theil;
Cappeleti L., Poesie di G. Leopardi; Hermann, Leliebuch der deulschen Sprache, 7. Aulfl.
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Sehitlerbibliothek : Ljubljanski zvon, 2, leto; Westerimann, illustrierte deatsehe Monats-
hefle, 26. Jahrgang; Kres, 2, lelo; Universalbibliothek fiir die Jugend, 1. bis 110, Bindchen;
Slovenska Talija, 48 in 49 zvezek; Smiles, die Pflicht; Vrlee, 12, leto; die Linder Oster-
reich-Ungarns in Wort und Bild, 1. his 8. Band; Jesenko, obéna zgodovina, 1, do 3, del;
Schijppner, Charakterbilder der allgemeinen Geschichte, 8 Theile; Stacke, Erziihlungen aus
der Geschichte, 5 Binde; die vom Hermagorasvereine pro 1881 herausgegebenen 6 Werke;
Uhle, die Chemie der Kiche, 3. Aufl,; Hammersehmied, das Ozon; Krass und Landois,
Mensch und Thierreieh. 8. Aull.; I{hslmnnyr L. pl, zgodovinn slovenskegn slovsiva; Scheffel,
Frau Aventiure; Urbanee, Jedarjeva héi; Homer (Voss), liade und Odyssee; Mayr P. Adolf,
mladi samotar; Smiles, der Charakler; Verne J., Schriften, 29, his 40. Band; AléSovec,
Vrtomirov prstan ali zmaj v Bistriski dolini; Scheffel, Juniperus; die vom Hieronymus-
vereing pro 1881 herausgegebenen 4 Werke; Samhaber, Walther von der Vogelweide;
Najdencek ali pravieni se ludi Zivine usmili; Richler, luslige Geschichten aus alter Zeil;
Répostev, dub v Kerkonodkih gordh; Scheffel, Ekkehard; dve éudopolni pravjici za slo-
venski nirod povedani.

Geschenke:

Lehverbibiliothek:: Yom hohen k k. Unterrichtsministerium: Skofitz, Bola-
nische Zeitschrift 1881: Commercio di Trieste nel 1880; Navigazione austro-ungarica all’
estero nel 1880; Navigazione in Trieste nel 1880; Statistik der Seeschiffahirl und des See-
handels in den dsterreichischen Hifen im Jahre 1880; Berichl iiber die Industrie, den
Handel und die Verkehrsverhiilinisse in Niederosterreich 1879 und 1880, Von der krai-
nischen Sparkasse: Rechnungsabschluss derselben am Schlusse des Jahres 1881,
Von den Handels- und Gewerbekammern in Pilsen und Reichenherg:
die Sitzungsprotokolle pro 1882, Von der Buchhandlung Kleinmayr und Bamberg
in Laibach: Schliomileh, Handbuch der Mathemalik, 11, Band; Fricke, die Uhe‘rhilr(lung
der Schuljugend; Grieshach, plidagogische Frwigungen iber die allzemeine Bildung auf
Gymmasien und Realschulen und diber die Nolhwendigkeit der Gleichberechtigung heider
Lehranstallen, Von Herrn R R A, Dr. Josel Vognjonk: Denkschrilt der k. k. Direction
fiir Staats - Eisenbahnbauten iiber den Fortsehritl der Projeclierungs- und Bauarbeiten der
Arlbergbahn im Jahre 1881, Yom Herrn Professor Voss in Laibaeh dessen Werk:
Materialien zur Pilzkunde Krams, 11

Sehiileebibtiothel:: Yom Heren Hofrath Ritter von Becker, Director der k. k.
Familien - Fideicomnus - Bibhothek, dessen Werke: Verstreate Blitier; niederisterreichische
Landschaften mil  historischen Streiflichlern. Von den Herren Klein und Kovaé:
Pajk. izbrane narodne srbske pesni z dodatkom iz smrli Smail-Age-Cengica, 2 Exemplare.
Vom Herrn Professor Raié in Laibach: Koder, Marjetica.

Das Natwralieneabinet

erhiell im abgelaufenen Schuljahre folgende Bereicherungen:

A, Zoologie,

Ibis faleinellus 1., (schwarzer Ihis der Alten), Geschenk des Herrn Bankdirectors
Josel Zenari, — Plerdehal mil Hufeisen, Geschenk des Schiilers L. Zellich der V. Classe, —
Columba livea Briss. var. domestiea (Haustaube), Geschenk des Schiilers Anton Treo, und
zwel lebende Groltenolme vom Schitler Johann Vidié der I Classe. — Angekauft wurde :
Felis catus L, (Wildkatze), Phoea vitullina L. {gem. Seehund), Sorex aranens L. (Haus-
spitzmaus), die Schiidel-Skelette von Meles laxus L., Cavia Cobaya L., Felis Lynx L.;
Sterna nigra Briss. {schwarze Seeschwalbe), Caprimulgus enropaeus L. (Ziegenmelker),
Totanus  hypoleucos L. (Flussulerliufer), Stellio vulgaris Daud. (Dorneidechse), Fungia
agariciformis (Pilzkoralle),

B. DBotanilk,

De Thuemen: «Mycolheen universaliss Cenl, 20, 21,

C, Mineralogie und Geologice.

Diese Abtheilung wurde durch folgende Gegenstiinde erginzt: Ein Fulgorit von
Starcynow in Polen; eine Goldstufe vom Siebengebirge am Rhein; Bernstein im lerlidiven
Sandsteine nund einer mit Insektencinschluss; Meteoreisen aus dem Tolukathale in Mexico
(mil angeiitzter Schliflliiche); Meleorslein von Knyahinya in Oberungarn; gediegen Silber
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von Phibam; Boracil von Liineburg; Pyromorphyl; Mirabilit; Eisenblite (Geschenk des
Schiilers Theodor Pruckner der VIL Classe); Thoneisenstein, sog. Goldoeker, von Karlshad ;
fiinf geschliffene Marmore; Halotrychit; Idrialit ; Meerschaum von Anatolien und zwei Weiss-
bleierze,

D, Biicher nnd Abbildungen.

Von den Autoren wurde goschenkt:
Nall E., der Meleorsteinfall von Soko-Banja, nordistlich von Alexinae, Wien 1877,
— Zum Yorkommen des Diamants im Hakolumile Brasiliens und in den Kopjen Afrikas,
Wien 1880,
Thuemen F. v. die Pilze im Haushalte des Menschen, Wien 1880,
— [lber Pilze als Krankheitserreger in dor Thierwell, Ihid., eod.
— Die Pllanze als Zaubermitlel, 1bid,, eod,
Magnus Dr, P.. Uber Hegenervation der Schiilwunde einer Wurzel und iiber zwei mongtrise
Orchideenbliiten, mit einer Tafel, lin 1880,
Toula F., die Tiefsee-Unlersuchungen und ihre wichtigalen Resollate, Wien 1875,
Rogenhofer w. Dalla-Torre, die Hymenopleren in J. A, Scopolis Entomologia Carniolica
und aul den dazu gehiingen Tafeln. Wien 1882,
Arnold De. F., Lychenologische Fragmente. Regensbhurg 1880,
Brusina 8., Stephan Schulzer von Milggenburg ; biographische Skizze. Agram 1880 (kroalisch).
Voss W., Reliyuae Plemelianne. Wien 1881,
— Uber Haequels «Clathrus Hydriensiss. Wien 1883,
Angekauft wurden die Verhandlungen der k. k. geologischen Reichsanslall und jene
der k. k. zoologiseh-holanischen Gesellschafl in Wien pro 1881,
Klein Dr. H., die Fortschritte der Botanik. Kiln und Leipzig 1880 — 1881,
Marschall-Pelzeln, Ornis Vindohonensis, Wien 1882
Haidinger W., Berichte iiber die Mittheilungen von Freunden der Nalurwissenschaflen in
Wien; Band 1 bis 3. Wien 1847 1818,
Ferner erhielt die Handbibliothek:
Mally Dr. J., Anleitung zur Bestimmung der Gallungen der in Deutsehland wildwachsenden
Planzen. Wien 1858, (Geschenk des Herrn Gymmnasial-Supplenten A, Paulin,)
Fickert H., Erinnerung an das Agramer Erdbeben vom 9, November 1880; zwdll Pholo-
graphien. (Geschenk des Schiilers Th, Pruckner.)

Der gegenwiirtige Stand der Sammlung ist:

Hoologie: Wichelthiere 221; wirbellose Thiere 17,000; Skelelle und Skelettheile, ana-
lomische Priiparale und Modelle 65.

Botanik:: Herbariom 20 Fascikel mil Phanerogamen und 6 Faseikel mit Krypto-
gamen ; sonstige bolanische Gegenstinde 94 Samensammlung 190 Proben.

Mineralogie wnd Gealogie: Natursliieke 6503 Fdelstein- lmitationen 29; Krystall-
maodelle 130,

Abbildungen 106; Apparate 7; lechnologische Gegenstlinde 50;
Biicher 444; Helte 465,

Das physikalische Cabinet.

Angekauft wurden: 1.) Grosses Fln_lw.hnn-I".'nppr_-lclt-.mcul niach Grennel; 2) zwel
Biitteher'sche Sprechtelephone samml zwei Hirlelephonen; 8.) Kohlenplalten za galva-
nischen Batterien,

Geschenke fiir die Cabinelshibliothek : 1.} Berliner astronomisches Jahrbueh . d. J.
1853 his 1873, 23 Biinde; 2.) Wochenschrift fiir Astronomie, Meteorologie und Geographie
von Dr. Ed. Heis, Jahrg, 1861, 1863, 1864, 3 Biinde; 3.) Nautisehes Jahrbuch oder voll-
stfindige Ephomeridentafeln [ d. 1. 1870, 1874 (von Bremiker), 2 Binde; 4.) the Nautical
Almanac and Astronomical Ephemeris for the year 1879, 1 Band (vom pens. k. k. Pro-
fessor Mich. Peternel); 5.) grosse Zeichnung des Theodolithen (ausgefiihrl vom Abilurienten
Josel Logar).

Im ganzen zihlt das Cabinel 347 Nummern mml 667 Stiicken.,

Das geographise h-historische Cabinet

hesitzt derzeit 78 Wandkarten, 7 Atlanten, 3 Globen, 11 plastische Karten, 2 Pline, 52 histo-
rische und 9 geographische Bilder; an Bichern geographiseli-historischen Inhaltes 39 Binde
und H Heflle.



a7

Im Laule des Schuljahres 1881/82 erhielt es durch Ankauf folgende Bereicherungen;
Jos. Langls Bilder zur Geschichte, IV, Cyelus, 3. Lieferung in 3 Blittern sammt Text;
E. Hélzels geographische Charakterbilder, 1., 2. und 3. Lieferung in 9 Bliltern samml
Text; Mittheilungen der k. k. geograph. Gesellschaft in Wien, XXIV, Bd,; E. v, Sydows
physikalische Wandkarte von Europa; H. Kieperts Wandkarle von Alt-Griechenland, von
Alt-Ttalien und die Wandkarie des rinmischen Reiches,

Chemisches Laboratorium.

Angekauft wurden: Bunsens Knallgas-Erzeugungsapparat; eine Iserlohner Lampe;
ein Trockenofen mit dazu gehiriger Heizvorrichtung ; Gasregulator nach Kemp; Metallstativ
zu einem Liebig'schen Kiihler; ein Masstab aus Metall,

Die Handhibliothek wurde bereichert durch: Dr. Arendts Experimentierbuch; Flecks
Chemie im Diensle der dffentlichen Gesundheitspllege; chemisch - lechnische Analyse von
Dr. J. Post; Wagners Jahresberichl fiie 1881; Dr. Elsner, die Praxis des Nahrungsmittel-
chemikers,

Ausserdem wurden, wie alljiihrlich, die zum Unterrichte nothwendigen Chemikalien
und Glaswaren angeschaffl.

Das Laboralorium besitzl nun 102 grissere Apparate.

Freihandzeichnen und Modellieren.

Angekanfie Gypsmodelle (Unterrichts-Ministerialverordnung vom 10. Dezember 1879,
Z.18,774): 10 St.. V. Ser.. B. Biisten und Haulreliefs,

Geometrisches Zeichnen.
1 St Stereoskop mit Bildern zur darstellenden Geomelrie,

10. Gewerbliche Fortbildungsschule.

In diese mit der k. k. Oberrealschule in Verbindung stehende Lehranstalt wurden
zu Beginn und im Verlaufe des Schuljahires 157 Schiiler aufgenommen und nach ihren
Vorkenntnissen und Gewerben den Abtheilungen und Jahrgiingen zugewiesen, und zwar:
a) dem Vorbercitungseurse 60; &) der Maschinenschule I Jahrgang 21, 11 Jahrpang 9;
¢) der Freihandzeichnen- und Modellierschule 1. Jahrgang 32, 11 Jahrgang 20; «) der Bau-
gewerbeschule L Jahrgang 10, 1L Jahrgang 5, Yon diesen Schillern besuchten den Unter-
richt in der Chemie im L Jahrgang 34, im 1L Jahrgang 15; den Unterrichl in der Physik 52
im Modellieren 6; 10 waren Gehilfen oder selbstiindige Gewerbsleute, welehe in der Regel
nur den Zeichenunferricht in der betreflenden Fachschule besuehiten, Dem Alter nach
standen die Ziglinge zwischen dem 13, und 26, Lebensjahre,

Das Schuljahr wurde wn 139, Seplember erffinel und am 9. Juli geschlossen. Der
Unterricht dauerle an Sonntagen von 8 bis 12, an Wochenlagen abends von '/,8 bis 9 Uhr,
letzterer bis 15, Mirz, und wurde von den Milgliedern des Lehrkirpers der k. k. Oberreal-
schule ertheill,

Aufwand fiir die gewerbliche Forthildungsschule :
a) Unlerstiitzung aus Staatsmitteln R | | | 1 | B
4) Beiteag der Stadlgemeinde Laibach . . . . . . . . . . 500 »
o) aus dem kramischen Landesfonde | PR L el e - )

susammen . . . 2880 1L

Von diesen Beitrfigen wurden die Remunerationen der Lehrer, Kanzleierfordernisse
u. 5. w. bestritlen, fiir avme Schiiler Lehrbiicher, Schreib- und Zeichnenrequisiten gekauft
und folgende Lehrmillel beigeschafit:

Geographie: F. Schinningers astronomischer Globus sannnt Text; Amthors und
Issleibs Volksatlas; Jos. Chavannes Karle von Asien.

Freihandzeichnen: Wappenbuch des Krainer Adels,

Maschinenschule: 1 engl. prismat. Masstab: 2 Schraubsticke; mehrere Feilen,
Schneideisen.
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Bangewerbeschule: Vorlageblitler von Riewel und Schmid, 1. bis 5. Laeferung.

Chemie: Apparat zur Demonstration der Diffusion der Gase; Ariiometer fiir ver-
schiedene Fliissigkeiten; Gasuhr mil Glaswiinden; Magnesinmlampe mit Laufwerk und
Reflector,

Physik: Orgelaufsatz; 2 gleichgestimmte Pleifen; Luflschraube samml Wagen,

Ulm begabten jungen Gewerbetreibenden, welche die gewerbliche Forthildungsschule
mil ginstigem Erfolge besucht haben, den Besoeh einer Slantsgewerbeschule zum Zwecke
der Aneignung einer tichligen gewerblichen Fachbildung 2o ermiglichen, haben der hohe
krain. Landtag und die Stadtgemeinde Laibach je ein Stipendiom mit gibrlichen 250 11,
die krain. Sparkasse ein solches nit 300 1. gegrindel. welehe fir das Schuljahe 1882/83
zur Verlethung kommen werden,

11. Verordnungen der k. k. Unterrichtsbehdrden.

Staatsunterstiitzungen werden an  Probecandidalen an Mittelschulen nicht  mehr
verliehen, (Unterrichts-Ministerialerlass vom 19, Juli 1881, Z, 9690.)

Laul einer Erklivung des k. k. Beichs-Kriegsminisleriums sind  die als Probecands-
dalen an Mittelschulen verwendelen Gagisten in der Reserve unter die im § 26 der
Evidenzvorschrift, 11, Theil, angefiihrien sanderen in dihnlicher Eigenschall im Lehramle
Angestelltens zu ziihlen. (Unlerrichls-Minislerialerlass vom 22, Seplember 1881, Z, 14462,)

Den durch die hohe Yerordnung vom 21, Dezember 1875, Z, 19,100, festgestelllen
Ferialtagen der Mittelschulen ist fortan auch der 2. November (Allerseclentag) heizazihlen,
(Unterrichts-Ministerialerlass vom 26, Oktober 1881, 7. 16.464.)

Die Mihtivdienstleistung  eines  Mitlelschullehrers  zur Erfiillung  der  pesclzlichen
Priicenzdienstpflichl, sowie die in irgend einem anderen Dienstaweige verbrachle Zeil
wird in das peseizliche Probetriennimn piehl gingerechnet,  (Untervichts - Ministerialerlass
vom 19, November 1881, Z. 16.888.)

Das Slovenizche als Muttersprache ist an siimmllichen Millelschulen des Landes
gleichmiissig 2o behandeln und daher fiie solche Sehiiler, welehe bei dem Eintritle in die
Gywmasialsindien von ihren Eltern als Slovenen vorgefithel werden, als obligater Lehre-
gegenstand zu betrachlen, (Landesschulrathserlass vom 9. April 1882, Z. 500.)

Um in jenen Fillen, wo ein im Genusse eines Stipendiums stehender Schiler der
Mittelschule (Gymnasinm, Realgymmasium, Realschule) bemiissigh ist, eine Schulelasse zu
wiederholen, den Vorgang in der stiltungshehiirdlichen Bebandlung gleichndissig 2u regeln,
hal Se. Exeellenz der Herr Minister fiir Cultus und Untlervicht mit dem hohen Frlasse vom
22, November 1881, Z. 18,101, verordnel:

Ist die Nothwendigheit der Wiederholung einer Schulelasse dadureh herbeigefiihel
worden, dass der Schiiler im Laufe des Stadienjalives erwiesenermassen von einer liingeren
Krankheil oder einer andavernden Kriinklichkeil und kiirperlichen Schwiiche heimpgesuchl
und dadurch an dem geregellen Besuche der Schule, eventuell an der ordnungsmiissigen
Erwerbung der Semestralzeugnisse gehinderl war, 2o st die Landesslelle ermiichtigl, die
Belassung eines solchen Stipendisten im Genusse des Slipendiums bei der nothwendig
gewordenen Wiederholung der Schulelasse unmiltelbar auszosprechen; doch st der Fall
einer derartigen Verhinderung aul das genaueste dureh dieztliche Zeugnisse ond Einver-
nehmung des Direclors zu conslalieren,

In allen sonstigen Fiillen  der freiwilligen oder nothwendigen Wiederholung  ciner
Schulelasse oder wenn der Stipendist eine schlechle Siltennole erhalten oder bei der
Maturitiitspriifung  reprobiert worden st desgleichen wenn er vomn Gymnasialstudiom
zur Realschule oder von der Realschule in s Lehranstall anderer Kalegorie iibertrifl
und um Belassung des Stipendiums billel, st die Entscheidung des Ministerioms ein-
zuholen.

Vom Schuljahre 1882 /88 angefungen wird bei der Aufnahime der Ziglinge in den
ersten Jahrgang der Lehver-Bildungsanstalten anch aul musikalisehe Vorbildung gesehen,
und musikalisch vorgebildete Zoglinge werden bei Verleihung von Staatsstipendien mighchs|
beriicksichdigt werden, (Unterrichls - Ministerialerlass vom 2, Feliruar 1882, Z, 1811.)
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12. Chronik.

Das Schuljahr 1881/82 wurde am 16, Seplember mil einem feierlichen Gotlesdienste
erdffnel. Die Aufnahms-, Wiederholungs- und Nachlragspriifungen wurden am 15, Seplemher
und an den folgenden Tagen abgehallen. Am 24, September unlerzogen gich die i Juli-
termine 1881 aul zwei Monale reprobierten Abiturienten der Wiederholungspriifung,

Der Personalstand des Lehrkirpers st gegen das Schuljahr 1880/81 unveriinder
geblichen, Der Lehramtseandidal Karl Pire, der mit dem hohen Unterrichls-Ministerial-
erlasse vom 13, Februar 1881, % 1683, dieser Lehranstall zur Ablegung des Probejahres
zugewiesen wurde, unlerrichlele im 1 Semester selbstindig in der Geomelrie und im geo-
melrischen Zeichnen die Schiiler der 11 Classe und setzte im 11, Semester mil Bewilligung
des k. k. Landesschulrathes [ir Krmn vom 28, Jionner 1882, Z, 164, diesen Unlerricht als
freiwilliger Hillslehrer fort.

Am 4. Oktober feierten der Lehrkirper und die Schiiler das Allechiichste Namens-
fest Sr, kaiserl. und kinigl, Apost, Majestit Franz Josgel I, und am 19, November das Aller-
hiichste Namensfest Threr Majestit der Kaiserin Elisabeth mil einem solennen Golles-
dienste und der Absingung der Volkshymne. Der Lebrkiseper wohnle an jenem Tage aunch
dem in der Domkirche eelebrierlen Hochamte bei und war ber den fiir die Mitglieder des
Allerhischsten Kaiserhauses abgehallenen Seeleniimlern vertrelen.

An Sonn- und Feiertagen hatten die Sehiiler katholischer Confession gemeinschafl-
lichen Gottesdiensl in der 5L Flovianskirche, evmpliengen im Laule des Jahres dreimal die
heitligen Sacramente der Busse und des Altars und betheiligten sich an dem Frohnleichnams-
umgange. Das Orgelspiel bein Gollesdiensl besorgle aus Gefilligkeil der Leiler der zweiten
stiidtischen Volksschule lerr Leopold Helar,

Die Privatistenpriffungen im 1L Semester wurden am 8. und 9. Februar vorgenommen.
Das L Semester wurde am 11, Februar geschlossen, das Il am 15, Februar begonnen.

Der Herr Landes-Sehulinspeetor Jukob Smolej wohnle withrend des Schuljahres dem
Unterrichte bei und unlerzog im Monate Juni die Lehranstall einer genauen Inspection,

Im Verlaufe des Schuljahres wurden der Lehranstall drei slrebsame Schiiler durch
den Tod entrissen. Am 9. August starh der Schiiler der V. Classe Edmund YValenta an
Typhus abdominalis; am 14 Rovember der Schiiler der 11, Classe Anton Pavli¢ infolge
eciner zufiillipen Verletzung: am 13, Dezember der Schitler der VIL ClL Andreas Vojvodié
an eimem langwierigen Lungenleiden.

Vielfache Stirungen im Schulbesuche verursachion die das ganze Jahr hindurch
hitufig vorkommenden Fille von Blattern, Scharlach wml Masern, Obgleich unter den
Realschiilern selbst nur sehr wenig solche Erkrankungen vorkamen, so mussten doch
infolge der Yerfiigungen der hicrorligen Sanitiitscommission Schiiler aus jenen Hiusern,
m welechen Krankheilsfiille constalierl wurden, vom Unlerrichle zeillweilig ferngehalten
werden,

Anfangs Mai erkrankte Professor Anton Rai¢ an einem Augenleiden und wuorde his
zum Schlusse des Jahres bewrlaubt. Fiie ilin idbernahmen die Collegen Franz Levee das
Slovenische in der VIL Classe und Dr, Joh, Jul, Binder Geographie und Geschichte in der
IIL. Classe, der Probecandidal am hierortigen k. k. Obergvumasium Herr Johann Verhovee
das Slovenische in der 11, 1L, Y. und VI Classe vomn 10, Mai angelangen,

Am 6. Mai wurde von den Schiilern des hievortigen k. k. Obergyrimasinms und
der Oberrealschule im  Jandschaflichen Theater eine  musikalisch-declamatorische Aka-
demie zum Zwecke der Unlerstiilzung  diieftiger Schiiler der beiden Lehranstallen unter
der Leitung ihres Gesangslelhvers Herrn Anton Firster veranstaltet. Das Programm ent-
hielt sechs Compositionen fiie gemisehlen and Miinnerchor, daven einige anch il Orcheslor-
hegleitung, zwei Declumationen in deutscher und  slovenischer Sprache, zwei Coneerl-
stiicke fir Violine und eines filr Clavier, welehe siimmtlich in gelungener Weise und be-
gleitel von  Beifallsbezeugungen des sehr zahlveich anwesenden Publicnms durchgefihet
wurden. Dhe Hilfte des Reinertrages von 189 (1 94 kr, erhiell der Unterstitzungsfond der
Realschule, Der Berichterstatter spricht allen Mitwirkenden, inshesondere dem Gesanglehrer
Anlon Forster, sowie den zahlreichen cdlen Ginnern der stadierenden Jugend hiemil den
verbindlichsten Dank aus,

Die schriftlichen Maturititsprifungen wurden vom 12 bis 17, Juni, die schrifthichen
und miindlichen Verselzungspriifungen vom 15, Juni bis 3, Juli, die mindlichen Maturitits-
priffungen am 12, und 13 Juli abgehalten,

Der Schluss des Schuljuhres erfolgle am 15, Juli mit dem Dankgoltesdienste und
der Vertheilung der Semestralzenpnisse.
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13. Aufnahme der Schiller fiir das Schuljahr 1882-83.

Das Schuljahr 1882/83 wird am 16, Seplember eriifinel werden, Die Aufnahme der
Sehiiler findel am 13, 14, und 15, Seplember statl; an diesen und den wnichstiolgenden
Tagen werden auch alle Aulnahms-, Wicderholungs- und Nachprilungen abgehallen werden.

In die 1. Classe eintretende Schiiler haben mitlelst cines Geburls- oder Tanfscheines
nachzuweisen , dass sie das 10, Lebengjahr enlwoeder schon vollendel haben oder es im
ersten Quarlale desselben Schuljahires vollenden werden. Zugleich wivd von thuen bei der
Aufnahme ein Frequentationszeugnis der Volkssehule, welcher sie im lelzlverflossenen Schul-
jahre angehirl haben, gefordect werden, welches die ansdriickliche Bezeichonung, dass es
zum Zwecke des Fintriltes in eine Mittelschule ausgestellt wurde, ferner die Nolen aus der
Religionslehre, der Untervichtssprache und dem Rechnen zu enthalien hat, {Ihnl.-Min.-I{r]_
v. 7. April 1878, Z. 5410} Bei der Aufnahmspriifung in die | Classe werden folgenide An-
forderungen gestelll: Jemwes Mass von Wissen in der Religion, welches in den erslen vier
Jahreseursen der Volksschule erworben werden kann; Ferligkeit im Lesen und Sclhireiben
der Unterrichissprache, Kenntnis der Elemente aus der Formenlelve der Unterrichtssprache,
Fertigkeit im Analysicren einfach bekleideter Siitze, Bekanntschall mil den Regeln der
Orthographie und Interpunction und richlige Anwendung derselben heim Diclandoschreiben
Ubung in den vier Grundrechnungsarlen i ganzen Zahlen,

Von anderen Miltelschulen komménde Schiiler miissen  das Studienzeugnis vom
lelzien Semester mit der Entlassungselausel, sowie auch elwaige Schulgeldhefreinngs- oder
Stipendiendecrete vorweisen,

Jeder neu eintretende Schiiler zahlt eine Aufnahmstaxe von 2 (1 10 kr, und  einen
Beitrag von G0 kr, filr die Schiilerhibliothek; diesen Beitrag entrichlen auch alle der Lehe-
anstall bereils angehiivende Schiiler.

Da das Slovenische zufolge des hohen Ministerial-Frlasses vom 3, Mai 1880, Z. 10,754,
fiir jene Schiiler ein oblipater Lehrgegenstand ist, welche beim Einlreitte in die Realschule
von ihren Eltern als Slovenen erkliirl werden, so ergibt sich fiir letztere die Nolhwendig-
keit, thre Kinder persinlich zur Aufnalme vorzufiihren und im Verhinderungsfalle ihre
diesbeziigliche bestimmie Erklirung der Dircction schriftlich zukommen zo lassen,

Laibach, im Jul 1882,

Dr. Mrhal.
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15,
1.
17.
18,
19,
20,

21,
22,
23

24,

20,
24,
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Rangordnung der Schiiler

am Schlusse des Schuljahres 1882.*

I. Classe.

. Prossen Johann aus Villach.

. Vigie Johann ans Adelsherg,

. Luckmann Aulon aus Laibach.

. Kreminger Ludwig aus Karlsladt,
. Nekrep Vietor aus Laibach.

. Dehlhofer Lambert aus Laibach,

Vas Oltmar aus Losenz in Ungarn,

. Edlinger Leopold aus Laibach,

. Schwarn Adoll ans Sessana, K.

. Antondid Johann aus Tsehernembl,
. Jurica Franz nus Lans.

MoZina Johann aus Laibach,

. Velepic Johann aus Adelsherg.
. Dekleva Theodor aus Prag.

Trobilz Atlilius aus Rovigno,

Kollmann Friedrich aus Laibach,

Dal Ben Heinrich avns Laibach,
Tonnies Rudoll aus Laibach.

Kupera Franz aus Bisternitz in Ungarn,
Tres Anlon aus Lathach,

Rus Franz aus Stranskavas in Keain,
Lozar Paul aus Laibach,

Anelin Franz aus Laibach,

Negrelli Ritter v, Moldelbe Nikolaus aus
Laibach,

Unger Franz aus Marburg.

Koss lsidor aus Feldkirchen in Kirnten.
Kropseh Arthur aus Firsenfeld,

28, Lelmer Richard aus Triesl.

241 Jekler Josel aus Veldes,

A0, Cerne Josel aus Laibach.

31, Balzar Ottokar aus Laibach.,

42, Zirkelbach Heinvich aus Laibach,

43, Cesnik Fmerich aus Grafenbrunn,

A, Radoslovieh Germano aus Lussinpieeslo.

35, Den Josel aus Newmarktl,

A6, Premoh Josel aus Monfaleone, K.

37, Pretnar Heinmeh aus Laibach, K.

38, Kokail Rudoll aus Rothwein bei Veldes.

39, Oblak Johann aus Oberlaibach.

40, Kaslelliz Johann aus Cilli, K.

41. Schafier Alexander aus Stublweissenburg,

42, Zardimi Hermes aus Cormons,

Camernik Vincenz aus Laibach.

44, Frilseh Viclor aous Laibach.

45, Pollak Josel aus Raumberg in Nieder-
osterreich.

46. Schmalz Karl aus Treffen.

. Klementschitsch Karl aus Graz,

48, Tonsern Ferdinand aus Laibach.

44, Rus Josel aus Stranskavas in Kra.

Nielt Tociert Wivhen:

Janus Karl aus Rudolfswerl.
Rieder Paul aus Triesl

I1. Classe.

downdil Johann aus Beiinn,
Kremdar Franz aus Laibach,

. danesch Johann aus Laibach.
. Bartl Johann aus Sagor.

Rojina Franz aus Oberschischka in Krain,
s Traun Johann aus Gleimiz in Kreain.

7. Irgel Ernst aus Trifail in Steiermark.

8. Elsbacher Konrad aus Tiffer in Steier-
mark.

9, Habicht Leopold aus Innergoriz in Krain,

10. Schinigoi Emidius aus Veglia in Istrien.

11. Tess Cisar aus Cormons im Kiistenlande.

= Fotte Schrift bezeichnel Schiller mit allgemeiner Vorzugsclasae



12,
13.
14.
15,
16.
17.
15,
19
20.
21.

Adarni® Aupusl aus Laibach.

Meden Josel aus Zirkniz in Krain,
Germ Felix aus Triest, R,

Koch Cyrill aus Krainhurg,

Bien Hugo aus Komorn in Ungarn, K.
Huth Karl ans Laibach.

Tschurn Franz aus Laibach,

Valenci¢ Jakob aus Nadanjeselo in Krain.
Novak August aus Laibach,

Velkaverh Josel aus Laibach.

Zhuber von Okrog Paul aus Laibach.
Kreulitsch Friedrich aus Rann in Stejer-
mark.

Martiny Emanuel aus Krainburg,

25, Kramer Johann aus Adelsherg.

al.
a2,
33,
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Czermak Albin aus Laibach.

. Arko Anton aus Beifniz in Krain,

Schweilzer Josel ans Laibach,

Preltner Josel aus Graz, K.
Wohlgemuth Karl aus St Gerlraud in
Kiirnlen.,

Venerandi Anton aus Rovigno in Istrien,
Lonéari¢ Josel aus Selee in Kroalien.
Samengo Ezius aus Laibach,
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Balzar Hugo aus Laibach,

. Rosshacher Karl aus Glashiille in Steier-

mark.
Milavee Josel aus Zirkmiz in Krain,
Premer Franz aus Mittling in Krain,

. Premrou Karl aus Ubelsko in Krain,

Lauri¢. Anton aus Planina in Krain,
Melliwa Adoll aus Wagensherg in Krain,
Lang Seifried aus Lichtenberg in Krain.

. Brilli Heinrich aus Laibach,

Wernie Johann aus Laibach.
Schraulzer Emil aus Gonobilz in Sleier-
mark.

Gestrin Johann
Ungarn.

Kallan Franz aus Trifail in Sleiermark,

aug Gross-Kanisza in

Nieht lociert wurden :

Jemee Franz aus Lathach, £,

Jensko Johann aus Wocheiner - Feistriz
in Krain,

Kronabethvogel Hugo aus Stein in Krain.

Riiting Karl aus Laibach, £

III. Classe.

. Sbrizaj Johann aus Senoselsch.

Gregori¢ Johann aus Gurkfeld.

. Lang Franz aus Laibach.
. Junz Johann aus Laibach.

Sedlak Josel aus Agram.

. Kastner Guslav aus Laibach.

. ODelhofer Fduard aus Laibach,

. Pis Rudolf aus Laibach,

. Ronéar Paul aus Laibach,

. FPorluna Franz aus Gollsches,

. Winkler Auton aus Callinara bei Triest,
. Kubelka Josef aus Laibach,

. Maschnitsch Fduard aus Triest.

. Riehter Johann aus Laibach.

Jakopi¢ Richard aus Laibach,

16.
17.
18,
1.
20,
g1,
22,

Zenari Johann aus Triest,

Blasich Emerich ans Sisek,

Flisre Max aus Laibach,

Budolf Wilhelm aus Laibach,

Missgoni Josef aus Feldkivehen in Kimten.
Windspach David aus Triest,

Michelich Stefan aus Triest.

Niehf locicet wirden

Bencan Mathiag aus Laibach.
Gallt: Huberl aus Mariafeld,
Mazej Josel aus Zirkniz,
Perless Max aus Laibach.
Veroviek Michael aus Laibach.

IV. Classe.

. Petri¢ié Vaso aus Laibach,
. Gvaiz Josel ans Laibach.

Gvaz Anlon aus Laibach.

. Krenner Heinrich aus M:‘trllurg.

. Pengou Johann aus Cilli.

. Pospigil Ernst aus Selo bei Laibach,
. Kralochwill

Eduard aus  Reifniz  in
Krain.
Gaber Willielm aus Laibach,

. Hudovernig Josef aus Laibach.

Witschl Franz aus Gollschee in Krain, K.

. Raktelj Theodor aus Laibach.
. Petek Anton aus Laibach,

13,
14.
14,
1.
17,
18.
14,
20,

Parma Rudoll aue Triest,

Spinar Ralael ans Briinn.

Dedman Franz aus Laibach.

Sternisa Josel aus Laibach,
Punzengrober Kael aus Fiume.
Stuchly Eduard aos Gutenfeld in Krain,
Fenzl Johann aus Mune in Isirien,
Strukelj Josel aus Laibach,

Nicht lociert wurden

Fridrich Wilhelm aus Laibach,
Frisch Johann aus Laibach,
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V. Classe.

1. Buéar Alois aus Adelsherg.

— b =

i
.

. Fabiani

. Franke Hermann aus Wels

. Potudek Adalbert avs Kolinoin Bihimen,
. Kladnik Alois aus Franz in Steiermark,

Krule August aus Schischka,

. Slefin Fronz aus Laibach,
. Rudholzer Karl aus Laibach. .
. Kaudela Julius aus St Pilten in Nieder-

tislerreich,

. Lassnik Alberl aus Laibach,

. Rudholzer Wilhelm aus Laibach.

. Veller Adolf aus Szalmar in Ungarn,
. Schiffer Wilhelm aus Laibach.

. Mataje Karl aus Laibach,

. Sopsi¢ Johann aus Mittling,

14.
1h.
1.
17.
15,
149,
20.
21.

Spellak Josel aus Laibach.

Mayr Johann aus Krainburg,

Kurzthaler August aus Wels,

Zellich Leopold aus Laibach,

Krisper Johann aus Laibach,

Nebenfiithrer Guslav aus Wien,

Rochanovsky Alexander aus Agram,

Czerny Heinrich aus Polragy in Ungarn.
Niekt locivit Wlieben :

Baraga Andreas aus Adelsberg.

Kovad Viclor aus Laas,

Siegl Emerich aus Allenmarkt in Nieder-

iisterreich,

VI. Classe.

Maximilian Cobdil  im

Kiistenlande.

aus

. Kordin Josef ans Laibach.

Sehlehan Karl aus Wittkowiz in Mihren.

. Malovrh Emerich aus Sisek,

. Machnitsch Budolfl aus Venedig,

. Pogainik Matthitus aus Laibach, R
. Kolenee Johann aus Laibach.

8. Sledry Gustay aus Laibach. &,
9. Pichler Josel ans Triest,
1) Forlis Oscar aus Dernis in Dalinalien.

Nieht loviert Wichen

Belar Albin aus Laibach.
Reindl Josef aus Laibach,
Svoboda Franz avs Cale? in Krain,

VII. Classe.

. Davanzo Gregor aus Rovigno in Istrien.
. Plachota Franz aus Komorn in Ungarn,

Pruckner Theodor aus Sisek in Kroatien.
in  Ober-
dsterreich.

Jerginovid Johann aus Oberlaibach,
Urbantschitsch Franz aus St Leonhard
in Steiermark.

. Ottavi Robert aus Bapallo in lalien.
. Pirnat Hermagor aus

St Gertraud in
Stelermark.

9. Josin Emanuel ans Laibach.

10. Lopar Josel aus Hrastnik in Steiermark.
11. Ballon Johann aus Wisell in Steiermark.
12, Doud Josefl aus Laibach,

13. Elsner lgnaz aus Hischollnek.

14. Lisec Josel aus Laibach.

Nieht lociert blieh :

Gorup Jakob auns Slaving,
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