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lzum se odnosi na elekitricke izbojne
pruge, koje rade sa gazionizacijom, izbi-
janjem termiona odnosno elektrona i prema
tome posjeduju jednu ili viSe tekuéih ili
évrstih kaloda kao bazu za emisiju ka-
todnih zraka l!odnosna iona odn. elek-
trona i jednu ii vide anoda,

Izum ée se razjasniti poblize na primjeru
bitno reprezentanta takovih izbojnih pruga,
naime jedne cijevi visokog vakuma na
zareée katode sa pomoénom elektrodom
od oblika resetke.

Drzanje ovih izbojnih pruga bilo je po
dosadanjem stanju znanstvene spoznanje
karakterizirano pomoéu obiljeznih linija
utjecania, koje su prikazivale u slici struju
termiona odnosno elektrona, tekuéu kroz
izbojnu prugu u ovisnosti od redetne na-
petosli Vg i poloZene anodne napetosti Va.
Sva topcgledna raspravljanja i istraZivanja
imala su konaénu svrhu, da potvrde op-
¢enito vazenje ovih karekteriziranih obi-
lieznih linija, ¢ijih kvalitativni tok je na-
slikan u fig. 1, U ovoj figuri prikazuje se
ovisnost anodne struje ia od reSetne na-
petosti Vg kod razlicitih anodnih napeto-
sti Va!, Va® Takodje veliki niz teorija o
takovim izbojnim prugama naroéito u pri-
mjeni kao pojaCala slabih izmjeniénih struja
ili u rasporedima proizvadjaca titraja po-
lazi od ovih karakteristicnih obiljezenih
linija i iz ovog snopa karakteriziranih kri-
vulja izvedenih tehniékih pojmova strmo-
sti i protoka. lz posmatranja primjerice u

fig 1, prikazanog snopa krivulia rezultira
sada bez daljeg potpuna stalnost svih po-
java, tako na pr., da stalno povidenje na
izbojnu prugu poloZene anodne napetosti
uslovljuje stalnu promjenu i to povigenje
struje do zasiéenosti.

lzum donosi sada iznenadivu spoznaju,
da odigravajuée pojave jos nisu zaklju-
¢ene drzanjem, opisanih pomoéu karakte-
ristickih obiljeznih linija. Zamisao izuma
neka se razjasni na slijedeéem osnovnom
pokuSaju, &ijeg je raspored prikazan Se-
mati¢ki u fig. 2.

Vakum cijev sa Zarecom katodom k&,
pomoc¢nom elekirodom g od oblika resetke
i anodom a bila je poloZzena na izvor jed-
nake struje sa napetosti Va. Najprije nije
postojao izmedju reSetke i anode nikakav
spoj skapéajno-tehniche vrste, i nastala je
odgovarajuée poloZenoj anodnoj napetosti
izvjesna struja, koja je radi priliéno usko-
o¢ne redetke iznosila samo malo miliam-
pera. Sada je preko uklopnika s, konden-
zatora ¢ ili ovog kondenzatora sa — u
seriji skopéanim otporom r, slobodnim od
sopstvene indukcije bila spojena anoda i
redetka. Pokazalo se i sada na iznenadiv
nacin, da je cijev irenutno primila zasiéu-
juéu struju, koja je iznosila vise stotina
miliampera. Ako je sada bio opet otvoren
uklopnik s, to se je pokazala dalja ne-
predvidiva pojava, da je stanje izvanredno
povidine vodeée sposobnosti cijevi ostalo
tacijonerno.Ovo stanje, u kojem se dakle
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izmedju anode i katode nalazi prakticki
idealno izolirana pomocna elektroda, ne
moze vise naéi razjaSnjenje u snopu po-
znatih obiljeznih linija utjecanja od dotiéne
cijevi.

U svrhu istrazivanja ovih pojava na-
pravljen je bio poredjaj skapéanja u smi-
slu sheme fig. 3, kod kojeg su izmediu
reietke i anode s jedne strane i resetke i
katode s druge strane poloZeni po jedan
elektrostaticki voltmetar I, 1l sa prakticki
bezkonaéno visokim otporom. Sada su
bili ponovljeni prije opisani pokus3aji i naj-
prije poloZena stanovita napetost Va iz-
medju kalode i anode kod otvorenog
uklopnika s. Elekirostaticki voltmetar I po-
kazao je kod toga skoro ¢&itavu napetost
Va, doéim je voltmeter Il pokazao nape-
tost, koja nije spomena vrijedna, kako je
to bilo za oéekivati, posto se je é&itavi tek
potencijala vriio normalno uzduZ izbojne
pruge izmedju anode i reetke. Ali ako se
je ulozZio uklopnik s, toc je voltmeter I po-
kazao, da je potencijal izmedju resetke i
anode bic prakticki nista, dodim je &itava
polozena napetost Va izmedju katode i
resetke bila pokazana pomoéu voltmetra Il.
Tok napetosti u prvom sluéaju prikazan
je pribliZno pomodéu obiljezne linije d, tok
napetosti u drugom sluéaju priblizZno po-
moéu obiljeZzne linije e u fig. 4 u koju su
unesene kao ordinate; duljina izboine pruge
i kao abscise napetost.

Vierovatno fizikalicki razjasnjenje za
ovu pojavu nadjeno je u tome, da tako-
djer samo trenutno potlaéenje potencijalne
diference izmedju anode i resetke u mo-
mentu poloZenja kondenzatora dostaje,
da se poluéi trajno i stabilno ostajuée
razmjestenje odnosno raspad prvotno nor-
malne izgradnje polja uzduz izbojne pruge.

Na svaki naéin ima se tu posla sa jed-
nom posvema novom fizikaliénom ¢&inje-
nicom, kod koje resetka ne trosi nikakovu
djelatnost i ipak u S3tacijonernom stanju
prima i odrzaje izvanredno visoke razlike
nepetosti napram katode. Polazeéi od ove
spoznaje postavili su pronalazaéi pitanje,
da li je moguce da se jednako Stacijonerno
konaéno stanie postigne na drugi nacin
nego li pomoéu uklopljenja i iskloplienja
kondenzatora. Bio je, dakle, kod rasporeda
odgovarajucée fig. 2 trajno drzan zatvoren
uklopnik s, tako, da je poslojao trajni ili
&isto kapacitivni ili kapacitivni i omski spoj
izmedju resSetke i anode. Ako se je sada
povisila na cijevi leZe¢a napetost Va, to
se je pokazalo, da je kod prolaza kroz
izviesnu vrednost napetosti uslijedila jed-
naka pojava raspada polia odnosno ska-
kajuceg diskontinuiranog sniZenja nutarnjeg
otpora cevi.

U ecrtezu fig. 5 prikazano je drzanje nu-
tarnjeg otpora lzbo_me pruge u smislu
spoznaje izuma i to kvalitativno u shemi
pri ¢emu su uneseni kao ordinata unutarniji
otpor Ri i kao abscisa napetosti Va, koja
se ima poloZiti na izbojnu prugu. Kod
postepenog poviSenja napetosti, koja se
ima poloziti na cijev, iskazuje nutarnji otpor
normalni tok od toéke 1 do tocke 2 od-
govaraju¢e Langmuir-ovoj formuli. Kod
postignuéa izvesne vrednosti Vz napetosti
koja se ima poloZili na cijev a neka se
imenuje raspadna napetost, opadne nu-
tfarnji otpor od vrednosti 2 na vrednost 3,
u svrhu, da se onda kod daljeg povienja
anodne napetosti, koja se ima poloziti,
usljed ograniéenja struje njezinom vred-
nodcu zasiéenja malo po malo opet po-
digne u smjeru 'na vrednost 4. Izcrtkana
krivulija 2—5 prikazivala bi normalni i
prema dosadanjem stanju znanstvene spo-
znaje ocekivani tok nutarnjeg otpora,

Pokusi su pokazali, da opadanje otpora
usljedi prakticki trenutno i prema tome re-
zultira diskontinuirani odnosno nestalni tok
nutarnjeg olpora. Ovo pregibanje ofpora
moZe dapade usljediti u prakticki besko-
naéno kratkom vremenu.

Namjesto prenosnih elemenata izmediju
pomoéne elekirode i anode mogla se je
nadalje polozili odgovarajuce visoka na-
petost prolazno izmedju pomoéne elektrode
i katode ili odgovarajuée niska napetost
izmedju pomoéne elektrode i anode, i iza-
zvati jednaka pojava. Takodjer primjenom
magnetickog utjecanja na bar jedan dio
izbojne pruge mozZe rezultirati jednaki efekt
daklem pojavu raspadan]a

U smislu daljeg izuma omoguéi se sada
sa izbojnom prugom, koja je ili ée biti
utjecana na opisani nadéin, proizvodjenje
titraja.

Odgovaralum raspored pnkazan je u
shemi u primjeru fig. 6, a da nisu bilo
koje i struénjaku dostatno poznate metode
za prenos djelatnosti na antenu prikazane.
Isto tako su ispustene sve moguce vrste
primjene utjecanja proizvodjenih izmjenié-
nih odnosno titrajnih struja po éoviedjem
govoru (telefonija), ili zvucima (Siljanjem
zvukova), nadal;e sredstva za tipkanje
proizvodjenje izmjenicne struje (telegrafija).

U toj shemi skapéanja fig. 6 spojena je
izbojna pruga k-a sa sistemom, sposobnim
za titranje, sastojedim od kombinacije sop-
stvene indukcije L i kapacitete C odnosno
tvori ona jedan dio istog. R je radni otpor
na kojem se primjerice trosi proizvodjena-
izmjeni¢na struja odnosno visoko frekven-
tna energija. Za snabdevanje sistema.
sposobnog za titranje, potrebita jednaka
struja dovodi se izbojnoj pruzi uz medju-



kopéanje jednog ili vise stabilizirajuéih
prigusnika D na glavnim elektrodama.

Prije no sto se predje na razjasnjenje
naéina djelovanja ovog rasporeda, neka
se jo§ naglasi, da ovaj predstavlja samo
jedan od moguéih tzvedbenih primjera.
Moze se takodjer upotrebiti bilo koja pa-
ralelna kombinacija sopstvene indukcije
i kapacitete ili paralelna serijska kombi-
nacija. Isto tako mogu se predvidjeti bilo
koii rasporedi sa medjukrugom i zamas-
nim kotadima. Proizvedeni titraji ne mo-
raju se takodjer dovoditi samo anteni,
veé¢ se mogu upotrebiti u bile koju drugu
svrhu, tako na pr. za primanje sa prelo-
zenjem. | ako se u slijedeéem opisu pro-
izvodnja titraja druge vrste, to izum nije
nikako ograniéen.

U shemi rasporeda fig. 6. spojena je
pomocéna elekiroda g preko uklopnlka s
sa serijskom kombinacijom otpor r kon-
denzator ¢ pod predpostavkama i pridr-
Zajima, ucinjenim veé kod opisa fig 2, i
nadomjestak je bez daljega mogué po-
mocu prije navedenih sredstava. Za odrza-
nje titraja dostatno je naroéito, da se na
cvom mijestu samom upotrebe kondenza-
tori ili otpori ili sopstvene indukcije i po-
kazalo se je dapade da se proces titranja
pudta takodjer odrzati, ako je ispusten
svaki skapéajno tehnicki spoj izmedju re-
setke i anode, naroéito kada je veé pri-
sutna dostatna nutarnja kapaciteta izme-
dju pomoéne elekirode i jedne glavne
eleiftrode pomocu prikladnog dimensijoni-
ranja.

Posto se proces titranja pusta postiéi ta-
kodjer kod primjene silitovanog stapa kao
spoj izmedju reSetke i anode, to se ima
ve¢ o tome videti bezprikoran dokaz, da
ovaj spoj izmediu redetke i anode ne treba
biti nikako sposoban za titranje odnosno re-
zonanciju, ako se u opée upotrebi za uve-
denje ili odrzanje procesa titranjz,

Sada neka se rastumaéi proizvodnja
izmjeniénih struja od najvise frekvence sa
rasporedom po fig. 6, pri éemu je uzeto,
da je amplituda proizvedene izmjeni¢ne
struje jednaka ili veéa, nego vrednost jed-
nake struje od dovodjene snabdjevne struje
i tako se proizvode titraji druge vrste, za
ove — kako je poznato — je karakteri-
sticno, da je struja kroz izbojnu prugu
prakticki nidta ili bar neznatno malena
napram vrednostima struje unutar jedne
titrajne periode.

Uzme li se n. pr, da je u rasporedu po
fig 6 poloZena napetost jednake struje na
izbojinu prugu, koja je manja nego za
ovu izbojnu prugu karakteristiéna raspadna
napetost, to prima izbojna pruga odgova-
_rajuce ranijim razjasnjenjima samo veoma

malenu struju. Sada neka se titrajni krug, na-
kon 3to je prije bila nabijena kapaciteta
C istog na jedan potencijal, koji je vedi
nego r1aspadna napetost cijevi, trenutno
poloZi na cijev odnosno izbojnu prugu.
Usljed toga prekoraéi se odmah graniéna
vrednost raspadne napetosti od izbojne
pruge, i nastupi prakti¢ki trenutno raspad
izgradnje polja uzduZ izbojne pruge, od-
nosno nutarnji otpor iste opadne tako
daleko, da se kapacitet odmah isprazni
preko izbojne pruge, sopstvene indukcije
L itd. Napredak izbijanja prekine se aliu
onom trenutku, u kejem izmjeniéna struja
izbijanja postane upravo obratno jednaka
— izbojnu prugu proti¢uéoj — jednakoj
struji. Usled ventilnog djelovanja izbojne
pruge nije mogué dalji protok struje kroz
izbojnu prugu, i sada poéinje jedna etapa,
u kojoj usljed prigusnika D stabilizirana
snebdjevna jednaka struja na novo nabije
kapacitet C sistema, s_p_gsobnog za titranje,
pri demu se po teorijiy napetost na kapa-
citeti podigne od negativnhe vrednosti od
prilike u pravoj liniji, da konaéno na koncu
periode nabijanja postigne jednu takovu
pozitivnu vrednost napetosti, koja odgo-
vara raspadnoj napetosti izbojne pruge,
tako da opet nastupi skakajuce opadanije
otpora u cijevi i poéne novi proces iz-
bijanja.

Ovaj proces prikazan je shemati¢ki u
fig. 7, u kojoj abscisa t prikazuje vrijeme
i kao ordinate uneSene su snabdjevna
jednaka struja ig i izmjeniéna struja i.

Karakteristiéno je na ovom novom ras-
porecdu za proizvodnju neprigusenih iz-
mijeni¢nih struja naroéito to da ne nastupi
primjetljiva napetost izmedju pomoéne elek-
trode i anode za vrijeme zaprave ,radne
etape” izbojne pruge, za vrijeme koje se
kapacitet C isprazni preko izbojne pruge,
doéim u etapama ,inaktiviteta” izbojne
pruge, za vrijeme kojih se nabija kapaci-
tet C iz snebdjevnog izvora, ne vlada iz-
medju pomoéne elektrode i katode nika-
kova primjetljiva potencijalna diferenca.

Usljed skokomiéne promjene otpora iz-
bojne pruge radi se ovdie o jednoj vrsti
interuptivne pojave, i istovremeno se vrsi
periodicko tamo i amo njihanje izmedju
dva razlidita kompleksa pojava unutar iz-
bojne pruge. Naroéito je ovo osobito pri-
kladno za svrhe bezziéne brze telegrafije
posto se kod rasporeda u smislu izuma
ne dogadja tako zvano zanjihanje titraja,
koje mozZe imati za posledicu kod brzog
tempa izbrisanja znakova, Posto po teoriji
veé¢ poéam od prve periode izmjeniéne
struje, jednokamjernost izbojnog procesa
je ista kao kod bilo koje kasnije slijedece
periode.



Patentni zahtevi:

1. Postupak i uredjaj na izbojnim pru-
gama koje, rade sa gazionizacijom, izbija-
njem elektrona odnosno termiona, nazna-
¢en time, da prolaznim ili trajnim preme-
stenjem jednog diela izbojne pruge preko
otpora, sopstvene indukcije ili kapaciteta
ili kombinacije od ovih usljedi skokomiéno
odnosno diskontinuirano umanjenje nutar-
njed otpora izbojne pruge.

2. Postupak i uredjaj po zahtevu 1 na-
znaten time, daskokomiéno odnosno dis-
kontinuirano umanjenje nutarnjeg otpora
usliedi u ovisnosti od napetosti, lezeée na
izbojnoj pruzi.

3, Postupak i uredjaj po zahtjevu 1 ili
2, naznaten time, da je premostni ofpor
bar u momentu obrtanja nutarnjeg otpora
prakticki nista.

4, Postupak i uredjaj po zahtjevu 1 ili
slijedeéim, naznaéen time, da se u svrhu
premcétenja upotrebi bar jedna pomaéna
elektroda u putu izbojne pruge ili izvan iste.

5. Postupak i uredjaj po zahtjevu 1 ili
slijedeéim, naznaéen time, da se premo-
stni elementi uklope izmedju anode i bar
jedne pomoéne elektrode.

6. Postupak i uredjaj po zahtjevu 1-—5,
naznacen time, da se na mjesto ili pored
premoétenja poloZi odgovarajuée viscka
napetost prolazno uzduz jednog dijela iz-
bojne pruge, primjerice izmedju katode i
pomoéne elektrode, tako, da nakon nesta-
janja poloZene napetcsti preostane postig-
nuti niski nutarnji otpor.

7. Postupak i uredjaj po zahtjevu 1—5,
naznacen time, da se namjesto ili pored
premostenja prolaznim poloZenjem niske
napetosti uzduz jednog diela izbojne pruge,
prednosno izmedju anode i bar jedre po-
moéne elektrode, skokomice i diskotinui-
rano umanji nutarnji otpor izbojne pruge,

8. Postupak i uredjaj po zahtjevu 1 i
slijedeéim, naznaéen lime, da nakon uki-
nuéa premostenja odnosno prekida polo-
Zene napetosti preostane skokomice od-
nosno diskotinuirano umanji ofpor.

9, Postupak i uredjaj na izbojnim pru-
gama, koje rade ioniziranom plinskom
prugom, izbijanjem elektrona, ili termiona,
naznacen time, da prolaznim ili trajnim
premostenjem jednog djela izbojne pruge
ili prolaznim poloZenjem napetosti oko
jednog djela izbojne pruge usljedi takovo

razmjestenje razdiobe polja odnosno raz-
like napetosti uzduz izbojne pruge, da se
njezin nutarnji otpor skokomiéno odnosno
diskontinuirano umaniji.

10. Pustupak i uredjaj po zahtjevu 9,
naznacen time, da razmijestenje razdiobe
poljia odnosno razlike napetosti usljedi
pomoéu dve ili vise pomoénih elektroda.

11. Postupak i uredjaj po zahtjevu 1 ili
slijededim, naznaéen time, da namjesto ili
pored premostenja jednog dela izbojne
pruge usljedi skokomiéno odnosno diskon-
tinuirano umanjenje otpora pomodéu mag-
netickog utjecanja na bar jedan dio izbojne
pruge,

12. Postupak i uredjaj po zahtjevu 9,
naznaden time, da se skoro Citava razlika
napelosti odnosno skoro éitavo polje na
stranama katode razmijesti, doéim o-tali
dio izbojne pruge na stranama anode po-
sieduje umanjenu razliku napetosti odnosno
umanjeno volje ili ne posjeduje nikakovu
razliku napetosti odnosno polje.

13. Poredjaj rasporeda za proizvodnju
elektrickih izmjeniénih struja do najvisih
frekvenca, naznaéen time, da je sa ioni-
ziranim plinom, elektronama ili termionama
radeéa izbojna pruga spojena sa sistemom
sposobnim za litranje, odnosno tvori jedan
dio istog i prolaznim ili trajnim premoste-
njem jednog djela izbojne pruge, pomocu
razmjedtanja razdiobe polja ili razlike na-
petosti uzduz izbojne pruge, &iji se nutarnji
otpor skokomice odnosno diskontinuirano
umanji u ritmusu izmjeniéne siruje.

14. Poredjaj rasporeda po zahtjevu 13
naznaden time, da se nutarnji otpor iz-
bojne pruge bar za vrijeme jednog djela
nabojne periode kapacileta sistema, spo-
sobnog za titranje, tako daleko povisi, da
ukupna struja prakticki ne teée preko iz-
bojne pruge, do¢im se kod prekoracenja
stanovite nabojne napetosti tako daleko
umanji ovaj nutarnji otpor, da izmjeni¢na
struja teée preko izbojne siruje.

15. Poredjaj rasporeda po zahtevu 13
ili 14 naznaéen bar jednim utjecajnim
elementom izbojne pruge, éijeg je kapa-
citeta u odnosu na bar jednu drugu elek-
trodu izbojne pruge dostatna pomoéu prik-
ladnog dimenzioniranja, da poluéi semo-
tvorno umanjenje nutarnjeg otpora u ovis-
nosti od izmjeniéne napetosti na izbojnoj
pruzi.
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