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Predgovor

Slovenska Istra je kot edina slovenska pokrajina z neposrednim stikom
z morjem, ne pa izklju¢no zaradi slednjega, geografsko izjemno razno-
lika in slikovita pokrajina. Zato ni presenetljivo, da predstavlja geogra-
fom svojevrsten laboratorij za razli¢ne ozko disciplinarne kot tudi $irse
zasnovane raziskave s celotnega spektra geografske vede, od geomorfolo-
gije do geografije turizma. In ni¢ ne kaZe, da bi geografskih vprasanj ter
izzivov v tem razmeroma majhnem kogc¢ku Slovenije lahko kmalu zmanj-
kalo. Geografskemu raziskovanju slovenske Istre pa smo veliko pozornos-
ti posvetili tudi visoko3olski u¢itelji in sodelavci ter raziskovalci Oddelka
za geografijo Fakultete za humanisti¢ne §tudije Univerze na Primorskem,
ki na tem obmo¢ju Ze vrsto let izvajamo terensko in kabinetno delo s
studenti.

Monografija Geografsko raziskovanje slovenske Istre 1 je nastala prav
z namenom prikaza rezultatov izbranih raziskovanj geografskih zna¢il-
nosti slovenske Istre, ki smo jih opravili sodelavci omenjenega oddelka in
v katerega so bili vklju¢eni §tudenti univerzitetnega in magistrskega §tu-
dijskega programa Geografija. Zelimo si, da bi prvi monografiji v prihod-
njih letih sledila $e druga, morda tretja, z rezultati raziskovanj, ki e ¢a-
kajo na predstavitev.

V prvi knjigi, ki je pred vami, smo uvodoma sintezno, s pomo¢jo
lastnih in povzetih ugotovitev, predstavili najpomembnej$e naravno-
geografske in druZzbenogeografske znacilnostih slovenske Istre ter geo-
grafsko opredelitev slovenske Istre kot pokrajine, njen obseg in dileme
glede poimenovanja. Sledi predstavitev rezultatov raziskave morfome-
tri¢nih in drugih znacilnosti vrta¢ Rakitovsko-Movraskega krasa, kjer
smo z vec¢kratnim terenskim kartiranjem popisali nad 200 objektov. S
pomodjo uporabe geografskih informacijskih sistemov pa so bile v na-
daljevanju ugotovljene znacilnosti njihovega pojavljanja, oblike in rabe.
Eno od poglavij predstavlja rezultate preucevanja hidromorfoloskih spre-
memb Dragonje, ene od pomembnejsih rek v slovenski Istri, ki velja za
eno najbolj ohranjenih naravnih rek. Toda to velja le za njen zgornji tok,
v spodnjem pa smo ocenili visoko stopnjo spremenjenosti popisanih hi-
dromorfologkih elementov. Naselja v zaledju slovenske Istre so bila v



preteklih letih veckrat obmo¢ja raziskav krajevnih vodnih virov, neko¢
pomembnih za oskrbo s pitno in drugo vodo, po prikljuéitvi na javni vo-
dovod pa vedinoma opuséenih. S popisom, ki so ga opravili §tudenti, smo
zeleli ugotoviti, katere vodne vire prebivalci $e vzdrZujejo, ob¢asno upo-
rabljajo in katere so razlike v lastnostih vode. Svoje poglavje je povezano
s potmi, ki obiskovalce usmerjajo po Kragkem robu. Obmo¢je je zelo pri-
vlaéno za prezivljanje prostega ¢asa in rekreacijske dejavnosti, zato je zelo
obiskano. Drustva in dejavni domacini so predvideli njihov potek, sku-
paj s $tudenti pa smo iskali zanimivosti, ki bi poti z opisi tudi vsebinsko
obogatile.

Avtorji poglavij pri¢akujemo, da bo monografija v pomo¢ in spodbu-
do pri nadrtovanju raziskav slovenske Istre in §ir3e, z novimi spoznanji
bo prisla na seznam $tudijske literature nekaterih geografskih predme-
tov na Univerzi na Primorskem in, upamo, pritegnila tudi $ir§o skupnost
bralcev. Zelimo si, da bi jo kot studijsko literaturo in strokovni pripomo-
¢ek uporabljali uditelji geografije in sorodnih predmetov v osnovnih in
srednjih $olah, tako tistih iz slovenske Istre kot tistih iz drugih pokra-
jin, ki v slovensko Istro prihajajo kot organizatorji strokovnih ekskurzij,
dnevov dejavnosti $ole itn. Menimo, da je lahko koristno branje za vse, ki
so tako ali drugacde profesionalno ali ljubiteljsko povezani s prostorskimi
procesi in pojavi v slovenski Istri.

Urednik se zahvaljujem avtorjem za prizadevnost in zavzetost pri
oblikovanju in predstavitvi rezultatov ter predhodno pri vodenju in
usklajevanju raziskovalnega dela $tudentov v okviru razli¢nih $tudijskih
predmetov pri raziskavah, ki predstavljajo vsebinsko osnovo posameznih
poglavij monografije. Zahvala gre tudi recenzentoma za njune dragoce-
ne komentarje, kritike in nasvete za izbolj$anje besedila. Posebna zah-
vala gre $tudentom geografije na Univerzi na Primorskem Fakulteti za
humanisti¢ne $tudije, ki so v $tudijskih letih od 2007/2008 do danes v
okviru razli¢nih predmetov na prvi in drugi stopnji $tudija sodelovali pri
terenskem in kabinetnem raziskovalnem delu in tako pripomogli k zbira-
nju dragocenih geografskih podatkov in njihovi osnovni analizi. Zahvala
gre tudi vsem drugim, ki so bili kakorkoli vkljuceni v proces nastajanja

monografije.

dr. Gregor Kovacic¢
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1 Naravnogeografski oris slovenske Istre

Valentina Brecko Grubar

Univerza na Primorskem, Fakulteta za humanisti¢ne studije,
Titov trg 5, SI-6000 Koper, Slovenija
valentina.brecko.grubar@fhs.upr.si

Gregor Kovacic

Univerza na Primorskem, Fakulteta za humanisti¢ne Studije,
Titov trg 5, SI-6000 Koper, Slovenija
gregor.kovacic@fhs.upr.si

1 Uvod - geografska lega in opredelitev pokrajine

V uvodu se posvec¢amo dvema geografskima vpradanjema. Prvo je, kako
poimenovati obmo¢je na skrajnem jugozahodnem delu drzave, ki je po-
sebno Ze zaradi tega, ker je edini kopni del drZave z neposrednim stikom
z morjem, ki omenjeno pokrajino zelo dolo¢a in zaznamuje. In drugo,
kako geografsko zamejiti obmodje, ki mu pripisujemo svojstvene narav-
ne in druzbenogeografske znacilnosti, po katerih se opazno lo¢i od sose-
dnjih pokrajin, ob zavedanju, da v geografskem okolju le redko obstajajo
ostre lo¢nice med posameznimi lastnostmi elementov (naravnih in druz-
benih) pokrajine, geografska prehodnost pa je vseprisoten pojav.

Ogrin (2012a) navaja, da je v strokovni in lai¢ni javnosti za jugozaho-
dni del Slovenije ob Trzaskem zalivu v uporabi veé kot deset razli¢nih ze-
mljepisnih lastnih imen. Podrobno analizo poimenovanj obmo¢ja je pred
tridesetimi leti opravil Gams (1991). Med uporabljanimi zemljepisnimi
imeni so nekatera z geografskega gledi§¢a neposrelena, pa kljub temu
zelo razsirjena v vsakdanji rabi in tudi v mnozi¢nih medijih, kot denimo
Obala. Termin obala je kot ob¢i zemljepisni pojem opredeljen kot meja
med kopnim in morjem oziroma jezerom ali kot ozek pas ozemlja ob mor-
ju ali jezeru (Kladnik, Lovrenc¢ak in Orozen Adamic 2005), zato je skoraj
nemogoce govoriti o Obali Ze v primeru obravnave morju bliZnjih obmo-
¢ij, kaj 3ele bolj zalednih obmo¢ij, denimo Rakitovsko-Movragkega krasa
ali obmo¢ja Pregare. V geografiji je pogosta uporaba imena Koprsko pri-
morje, ki opredeljuje obalni pas, skupaj z gricevnatim zaledjem, ki je po-
novno razli¢no poimenovano (Koprska brda, Koprsko gri¢evje, Savrinska
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brda oziroma gricevje), do opazne geomorfoloske lo¢nice Kraskega roba
(Ogrin 2012a). Ogrin (2012a) kot manj primerno navaja tudi ime Primorje
oziroma Slovensko Primorje, ki zajema tudi bolj zaledne obsredozemske
pokrajine v zahodni Sloveniji, odprte proti morju, zaradi ¢esar imajo do-
lo¢ene svojstvene naravne in druzbene znadilnosti, podobne ozemljem
ob morju, kot, denimo, milej$e podnebje.

Znotraj habsburske in kasnejie avstro-ogrske upravne delitve slo-
venskega ozemlja je celotno jugozahodno obmo¢je danasnje Slovenije pri-
padalo dezeli Istri, po prvi svetovni vojni do danes pa so se politi¢no-
-upravne meje na tem obmo¢ju velkrat spreminjale (Zupandi¢ in Pipan
2012). Zato je smiselno izhajati iz naravnogeografskih regionalizacij ob-
modja, ki ozemlje v zaledju Trzaskega zaliva uvricajo v razli¢ne pokraji-
ne. Pri tem gre lahko za razli¢no velike dele ozemlja, ki se uvri¢ajo v po-
samezno pokrajino. Melik (1960) je obravnavano obmo¢je razvrstil v tri
pokrajine, Savrinska brda, Savrinsko flisno obreZje in Podgorska plano-
ta, in ravno tako Ilesi¢ (1958): Koprsko (Savrinsko) Primorje, Podgorski
in Hrpeljski Kras ter Ci¢arija. Gams (1983) je obmo¢je uvrstil v dve pok-
rajini: Koprsko primorje in Kras, Vrier (1990) pa je v svoji regionalizaci-
ji celotno obmo¢je uvrstil v sicer mnogo $ir$o regijo Primorje. Leta 1998
objavljena naravnogeografska regionalizacija Geografskega instituta
Antona Melika Znanstvenoraziskovalnega centra Slovenske akademije
znanosti in umetnosti uvr§¢a omenjeno ozemlje v tri pokrajine: Koprska
brda, Podgorski kras, Ci¢arija in Podgrajsko podolje ter Trzagki zaliv, ki
se prvi¢ pojavi kot samostojna pokrajina (Orozen Adami¢ in Perko 1998).
Naravnogeografska regionalizacija Slovenije za $olsko uporabo ozemlje
ob Trzaskem zalivu deli na pokrajine: Koprska brda, Trzagki zaliv v okvi-
ru Republike Slovenije ter Kras s Slavniskim hribovjem (Ziberna, Natek
in Ogrin 2004; Senega¢nik 2012).

Kako torej poimenovati pokrajino v zaledju TrZzaskega zaliva, ki
hkrati predstavlja severni del polotoka Istra ter zahodni rob Krasa, po-
krajino, ki obsega tudi ozemlja Ci¢arije ter Slavniskega hribovja? Po mne-
nju Ogrina (2012a) je najprimernej$e ime slovenska Istra, ki ga nekateri
pidejo tudi z veliko zaletnico, torej Slovenska Istra. Tako se npr. imenu-
je tu prisotni vinorodni okolig, ki je opredeljen v Zakonu o vinu (2006).
Ime slovenska Istra se je uveljavilo v drugi polovici 19. stoletja, v &asu
narodnega prebujenja, in se je uporabljalo vse do konca druge svetov-
ne vojne. Med prvimi geografi, ki so v znanstveni razpravi uporabili to
ime, je bil zagotovo Ilesi¢ (1949). V delu Kmecka naselja na Primorskem pod
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naslovom »Naselja v slovenski Istri« piSe, »da obstajata na slovenskem
ozemlju nekdanje Istre dve naselitveni podro¢ji«. JuZznej$e, ki ga imenu-
je Savrinsko podroéje, zanimivo, deli na nizki Savrinski Kras na vzho-
du ter na Savrinsko gri¢evje na zahodu (Iledi¢ 1949). Pri opredelitvi slo-
venske Istre gre v osnovi za naravnogeografsko mejo polotoka Istra, ki
v severnem delu poteka po Ci¢ariji, Slavniskem hribovju ter seze po do-
lini Glins¢ice do morja (Ogrin 2012a). Ob tem se na severu in jugu uje-
ma z drzavnima mejama z Italijo in s Hrvasko. Geografsko zaokroZeno
ozemlje slovenske Istre, ki se ujema s prevladujoco istrsko krajevno iden-
titeto tu Zivecega prebivalstva, tako obsega Slavnisko hribovije, Ci¢arijo,
Socerbski, Podgorski in Rakitovski kras, celoten Krasgki rob ter Koprska
brda kot tudi flidno gri¢evje med Dragonjo in RiZzano ter Trzaskim zali-
vom (Ogrin 2012a). Ta opredelitev se skoraj popolnoma ujema z obsegom
Istre v Sloveniji, kot so jo s spoznavnimi zemljevidi dolo¢ili anketiranci iz
celotne Slovenije (Ger$i¢ 2020). Zanimive so tudi imenske razli¢ice, ki so
jih anektirani prebivalci slovenske Istre v omenjeni raziskavi navedli kot
imena domace pokrajine: Istra, Primorska — Istra, Primorska — Slovenska
Istra, Slovenska Istra, Spodnja Primorska — Slovenska Istra.

To obmod¢je, z nekaj izjemami v severovzhodnem in severnem delu,
kjer del Podgorskega krasa, Ci¢arije in povirja Gliné¢ice lezi na obmo¢ju
ob¢ine Hrpelje-Kozina, v celoti sovpada z ozemljem mestne ob¢ine Koper/
Capodistria ter ob¢in, Piran/Pirano, Izola/Isola in Ankaran/Ancarano.
Zato lahko lastno zemljepisno ime slovenska Istra, dolo¢eno pretezno na
osnovi naravnogeografskih dejavnikov, pri opredeljevanju druzbenogeo-
grafskih znadilnosti ena¢imo z ozemljem omenjenih $tirih obdin.

Ce ostanemo znotraj njihovega ozemlja, smo na obmo¢ju, ki se (brez
morja) razteza na 383,5 km?, na katerem Zivi 90.694 prebivalcev (4,3 %
prebivalstva Slovenije) in kjer gostota prebivalstva, kljub zelo redko pose-
ljenemu zaledju Koprskih brd in Kraskega roba, znasa 236,5 prebivalcev/
km? oziroma je 2,3-kratnik slovenskega povpredja. Vse tiri ob¢ine skupaj
sestavlja 48 katastrskih ob¢in in samostojna katastrska ob¢ina morje ter
125 naselij, najve¢ v Mestni ob¢ini Koper, ki obsega 104 naselja in $tevil-
ne zaselke (slika 1). Posebnost je ob¢ina Ankaran z enim samim istoimen-
skim naseljem (Statisti¢ni urad Republike Slovenije b. 1.).

2 Kamnine in povrsje
V slovenski Istri prevladujejo razc¢lenjeno povrdje in za gricevja znadilne

razlike v nadmorskih visinah. Od tod tudi zelo uveljavljeno pokrajinsko
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Slika 1: Na razpotju — v Koprskih brdih prevladujejo manjsa samostojna naselja
s tevilnimi zaselki (fotograﬁja: Valentina Bre¢ko Grubar, 16. 4. 2016)

ime za flino pokrajino v zaledju Trzaskega zaliva — Savrinska ali Koprska
brda oziroma gri¢evje. Slemena se s strmimi pobo¢ji dvigujejo ve¢inoma
do 300, v najvisjih delih pa tja do 500 metrov nadmorske visine (Geodetski
institut Slovenije, Geodetski zavod Slovenije in DFG Consulting 2004a;

2014b). Prevladuje re¢no-denudacijsko povrsje, ki je rezultat erozijske de-
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javnosti étevilnih vodnih tokov in poboé¢nih procesov. Stevilne ozke doli-
ne in hudournigke grape s strmimi pobod¢ji prehajajo v §iroka, planotasta
slemena, na katerih se nahaja velina naselij. V juznem delu Koprskih
brd z nadmorskimi vi§inami 400-480 metrov so najvi$je lezeca naselja
Gradin (476 m), Brezovica pri Gradinu (460 m) in Pregara (457 m). Sirok
hrbet z nadmorskimi vi§inami do 400 m se od tod nadaljuje proti severu
in dolini RiZane z naselji Butari, Popetre in Lopar, drugod pa so se med
dolinami potokov in rek ohranila oZja slemena, ki se proti jugovzhodu
tudi vedno bolj zniZujejo. Med povirnima tokoma Dragonje in Pinjevca ali
Rokave lezijo Trsek, Trugke, Borst, Labor in Glem, na oZjem razvodnem
slemenu med Rokavo in Badagevico pa so vedja naselja Marezige, Babi¢i
in Pomjan. Nadmorska vigina je tu okoli 300 metrov. S pritoki Dragonje
in Drnice je ¢lenjen od 200 do 300 m visok hrbet, na katerem se nahajajo
Kostabona, Puce, Krkavce, Sveti Peter, Nova vas in Padna. Povr$je se vdo-
linah Drnice in Dragonje nad naseljem Dragonja nahaja okoli 40 metrov
nad morjem in slemena z naselji kot pomoli $trlijo nad dolino. Najlepsa
primera opisanega sta legi Padne (215 m) in Svetega Petra (255 m). Med
Badasevico in RiZano je hrbet z nadmorsko vi§ino do 200 m in s poloz-
nejéim juznim poboé&jem. Na njem so velja naselja Prade, Pobegi, Cezarji
in Sveti Anton (Geodetski institut Slovenije, Geodetski zavod Slovenije
in DFG Consulting 2004a; 2004b). V spodnjih delih vodnih tokov so le-
-ti z odlaganjem gradiva na debelo prekrili dna dolin in oblikovali obre¢-
ne ravnice, ki so po regulacijah vodnih tokov in hidromelioracijah name-
njene kmetijski rabi.

V slovenski Istri prevladujejo neprepustne flisne kamnine, ki so na
prvi pogled dokaj enoli¢ne, zato je fli§, podobno kot »brda«, postal sino-
nim za pokrajino zahodno od kragkega roba, imenovano tudi fli¥na Istra.
Ker pa fli§ sestavljajo razli¢ne plasti, je kamninska zgradba pestrejsa, ka-
kor je sprva razvidno z geoloske karte (Pleni¢ar, Polsak in Siki¢ 1969).
Fli ni ime za eno kamnino, pa¢ pa izraz za ponavljanje nizov razvojno
povezanih kamnin (na naem obmo¢ju predvsem peicenjaka in laporov-
ca), ki so nastale pri t. i. turbiditni sedimentaciji v globljem morju (Pavsi¢
1998). S podmorskimi kalnimi tokovi nakopi¢enega terigenega gradiva
iz plitvejsih v globlje dele morja se je gradivo razvrstilo in oblikovale so
se plasti tezjih in debelejsih delcev pescenjaka ter drobnej$ih, finih del-
cev laporovca. V vmesnem obdobju med omenjenimi dogodki je poteka-
lo tudi usedanje mineralnih in organsko-mineralnih delcev, predvsem
lupin $koljk, polzev, koral, ki ponekod gradijo posamezne megaplasti
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Slika 2: Jama Kubik z dolzino 292 m je druga najdaljsa jama v fligni slovenski Istri
(fotografija: Gregor Kovacic, 31. 3. 2012)

apnencaste brec¢e (Plenicar, Poljsak in Siki¢ 1973). Po Placerju idr. (2004,
194-196) gre pri eocenskem fligu slovenske Istre za menjavanje plasti »si-
liciklastitov in karbonatnih-siliciklastitnih turbiditov pe§¢enjaka in la-
porja ter meter in ve¢ debelih (megaplasti) kalciturbiditov«. V kamnin-
skih plasteh apnencaste brece flidne slovenske Istre nastajajo tudi kraske
geomorfoloske oblike. Do sedaj je bilo odkritih osem jam, med njimi je
z 876 metri rovov najdalj$a Poljanska buZa pri Puc¢ah, druga po dolzini
je z 292 metri jama Kubik (Drustvo za raziskovanje jam Ljubljana b. 1.)
(slika 2). Posebnost so vrtace, ki jih najdemo v flisnih kamninah v oko-
lici Brezovice pri Gradinu (3est kotanj) (slika 3). Predvideva se, da je nji-
hov razvoj povezan z razli¢nimi geomorfnimi procesi nastajanja vrtac,
med katerimi sta poleg korozije pomembni tako subsidenca kot sufozija
(Zorn, Staut in Kovaci¢ 2017).

Kamninsko zaporedje flisnih kamnin je lepo opazno v razgaljenih
pobog¢jih, t. i. erozijskih Zaris¢ih, in obalnih stenah oziroma klifih, kjer so
dobro vidne razli¢no debele plasti pei¢enjaka in laporovca, med njima pa
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Slika 3: Kraski relief na flisu z nizom vrtac, severovzhodno od Brezovice
pri Gradinu (fotografija: Gregor Kovacic, 31. 3. 2012)

ponekod tudi plasti apnenceve brece. Navedene kamnine so zelo razli¢no
odporne na temperaturne spremembe, vlaZenje in suenje, ob morju tudi
na izlo¢anje soli, ki povzroc¢ajo mehansko preperevanje. V notranjih pre-
delih Koprskih brd, kjer se temperature zraka v hladni polovici leta spus-
tijo pod ledisce, se nastetim procesom mehanskega preperevanja priklju-
¢i 8e zmrzal, ki je pomemben dejavnik nastajanja sedimentnega gradiva
na erozijskih zarig¢ih (Zorn 2008; Kovadi¢ 2020).

Manj odporne vrhnje plasti laporovca so zunanji dejavniki bolj zni-
zali v primerjavi z okolico, ki jo gradijo bolj odporni pe§céenjaki, brece ali
apnencasta breca. Kjer laporovci gradijo strma pobo¢ja, so ta ve¢inoma
ogolela, saj se zaradi slabe odpornosti kamnin in premikanja preperine ni
razvila prst, ki bi omogo¢ila, da bi se pobo¢je zaraslo (slika 4). Nastala so
Ze omenjena erozijska Zari$ca z globokimi jarki, po katerih ob padavinah
odteka voda ter povzroca zlebi¢no in jarkovno erozijo, k ogolelosti pri-
speva tudi erozija deZznih kapljic; omenjeni erozijski proces je izrazit ob
mocnejsih nalivih. Odpornejse plasti pes¢enjakov in apnencaste brece iz
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Slika 4: Primer ogolelega pobo¢ja (erozijskega zaris¢a) v flisni slovenski Istri
(fotografija: Gregor Kovaci¢, 12. 12.2018)

strmih pobodijj strlijo kot stopnje ali police, pod pobo¢ji pa se v meli¢ih
kopiti preperina. V strugah potokov so na plasteh trdnejsih kamnin nas-
tali slapovi in slapis¢a.

Za flidno gricevje so znadilni izjemno intenzivni erozijsko-denudacij-
ski procesi. Raziskovanje slednjih v dolini Dragonje je pokazalo, da se lah-
ko samo v enem letu povr$je zniZa za vec kot centimeter in strma pobo¢ja
odmaknejo za vel centimetrov (Petkovsek in Miko§ 2003; Zorn 2007;
2008; 2009; 2010; 2012; Kovacit 2020). Posledica obilice odnesenega gra-
diva so debelo prekrita dna dolin ob spodnjem toku rek in dno Trzaskega
zaliva z usedlinami. Se pred priblizno sedemdesetimi leti, ko so bila za
pridelavo hrane izrabljena tudi manj primerna obmo¢ja na vedjih naklo-
nih, je bil deleZ povrsin z erozijskimi povr$inami bistveno ve¢ji (Staut in
Mikos 2008). Naravno zaraanje obmodja, ki je sledilo opus¢anju kmeto-
vanja na manj primernih zemlji§¢ih, je spremenilo dinamiko prenasanja

usedlin v pore¢jih rek v Koprskih brdih, zlasti v pore¢ju Dragonje. S tem
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Slika 5: Izsek Drzavne topografske karte v merilu 1 : 25.000, list Soéerga,

s prikazom vzhodnega dela flisnih Koprskih brd ter stopnjastega reliefnega
prehoda proti vzhodu preko Graciske, Lukinske, Smokavske in najve¢je Movragke
vale v kraski ravnik Rakitovsko-Movraskega krasa in vigjelezeci kras Cicarije

z Lipnikom (804 m) (Institut za geodezijo in fotogrametrijo FGG 1998)
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se je proces usedanja drobnozrnatega gradiva v spodnjih, ravninskih de-
lih poreéja zelo zmanj$al (Keesstra 2007; Keesstra idr. 2005; 2009).

Fli$no pokrajino na vzhodu obroblja apnenec s skalnato stopnjo,
imenovano Kraski rob, ki se vle¢e v smeri severozahod-jugovzhod od
Devina (Republika Italija) proti U¢ki (Republika Hrvagka). Apnenec fli-
$no pokrajino obroblja tudi na jugu, kjer se strmo dviguje nad dolino
Dragonje in nadaljuje v hrvagko Istro. Na Kragkem robu se povr§je hit-
ro dvigne od pribliZzno 100 (izvir RiZane) do preko 400 m (Marcev hrib,
Reber), na Podgorskem krasu do 600 m, v jugovzhodnem delu tudi nad
800 m (Kojnik, Lipnik, Kav¢i¢) (slika 5). Razlika v nadmorski visini med
dnom doline Dragonje in Bujskim krasom pa je manj$a, saj se tu povrsje
dvigne na kragko uravnavo z nadmorsko visino okoli 200, pri Momjanu
nad 300 m (Geodetski institut Slovenije, Geodetski zavod Slovenije in
DEG Consulting 2004a; 2004b). Zaradi tektonskih premikanj je bil starej-
i apnenec Podgorskega krasa narinjen na mlaj$i fli in v kraskem robu so
lepo vidna cela $tevilnih narivnih lusk, ki se kot zaporedja sten nizajo v
smeri od zgornje rizanske doline proti Podgorskemu krasu in Ci¢ariji (sli-
ka 6). Apnenci Kragkega roba so eocenske in paleocenske starosti, ki proti
vzhodu na obmo¢ju Cicarije in Slavniskega hribovja prehajajo v zgornje-
kredne apnence (Plenicar, Polsak in Siki¢ 1969).

Kjer so med narivi apnenca proge flida, je povr$je znizano, poloznejse
in prekrito s preperino. To je posledica delovanja procesa selektivne ero-
zije, ki v primerjavi s trdnej$imi apnenci hitreje zniZuje mehansko slab-
$e odporne flisne kamnine. Za Podgorski in Rakitovsko-Movraski kras
ter apnencast hrbet med Solergo in Movrazem so znadilni nekatere kra-
gke oblike (vrtace, brezna) (slika 7), kamnitost in pokritost povrsja s su-
himi kragkimi travniki ter zaplatami gozda. Znacilna je majhna gostota
vrta¢ (do 20 na km?), tam je nekaj brezen (npr. Spirnica, Vrzenca, Tri ocke)
in kraj$ih jam (npr. Ladrica) (Drustvo za raziskovanje jam Ljubljana b. 1.).

Po svojem nastanku posebna vedja geomorfoloska oblika na obmo-
¢ju izmenjave apnenca in flia so podolgovate kotanje, imenovane vale
(Vezovnik 2016). Potekajo v dinarski smeri od SZ proti JV, enako kot ¢ela
narivnih lusk apnenca, vendar po nastanku niso kragke kotanje. Nastale
so v lapornatih pasovih z geomorfnim procesom selektivne ploskovne
erozije. Po povr$ini najvedja in zelo zaprta je Movragka vala (slika 8), na
nadmorski vigini 170—210 m, ki je §iroka 200-800 m in dolga okoli 3,5 km.
Nekoliko manjsa je Kubejska vala, medtem ko so Smokavska, Gracdiska,
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Slika é: Skalnata ¢ela narivnih lusk Kragkega roba (fotografija: Valentina Brecko
Grubar, 1. 4. 2019)

Lukinska, Zazijska, Rakitovska in Obadin $e manj3e, plitvejse in tudi od-
prteje (Ogrin in MoZina 2005).

Svojevrstna kamninska posebnost slovenske Istre je izolirano ob-
modje apnencastih kamnin v Izoli. Povr§je izolskega krasa je oblikova-
no v domi paleocenskega apnenca, ki se je na povr§ju znasgel zaradi erozij-
ske odstranitve pokrova flidnih kamnin (Pleni¢ar, Pol3ak in Siki¢ 1969).
Na obmo¢ju Izole je zato nekaj manjsih brezen (Zorn, Staut in Kovadi¢
2017). Prava posebnost obmo¢ja pa so podmorski termalni kragki izviri
pred obalo Izole, kar pri¢a o tem, da se apnencaste kamnine nadaljujejo
v morje. V apnencih pod morsko gladino so odkrili osem sklenjenih ko-
tanj lijakaste oblike in troje razli¢no globokih (tudi do 13 m) podolgova-
tih kotanj, iz katerih izteka termalna voda s temperaturo med 22 in 30
°C (Zumer 2004; 2008). S¢asoma se je pojava oprijelo ime Zumrove kota-
nje, saj je bil med najzasluznej$imi za njihovo odkritje domacin, geograf
Joze Zumer (1953—-2006). Komisija za standardizacijo zemljepisnih imen
Vlade Republike Slovenije je v letu 2012 ime Zumrove kotanje standardi-
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Slika 7: Jama Tri o¢ke (dolzina 24 m, globina 6 m; Drustvo za raziskovanje jam
Ljubljana b.1) na Rakitovsko-Movraskem krasu (fotografija: Zan Dolenc,
1. 4.2019)
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Slika 8 Movraska vala je najvecja izmed val v slovenski Istri, v njej se pojavlja
temperaturni obrat, po obilnih padavinah se v njej za krajsi ¢as pojavi manjse
jezero (fotografija: Valentina Bre¢ko Grubar, 24. 10. 2015)

Slika 9: Najvigji klif v flisnih kamninah (70 m) na Jadranu se pne nad Mesec¢evim
zalivom v Strunjanu (fotografija: Gregor Kovacic, 28. 2. 2020)
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zirala in priporo¢ila vpis v register zemljepisnih imen (Kladnik, Pipan in
Gasperi¢ 2014).

Na obali, ki je riagkega tipa, na izpostavljenih delih poteka proces in-
tenzivne abrazije, v izlivnih obmo¢jih rek pa sedimentacija. Visoki klifi v
flisnih kamninah so na obmo¢ju Debelega Rti¢a, med Izolo in Strunjanom
(slika 9) ter med Strunjanom in Piranom. Visoke obale pa lo¢ujejo zalivi,
ki so potopljena re¢na ustja. Slovensko morje je plitvo, s prevladujoco glo-
bino pod 20 m (Geodetski institut Slovenije, Geodetski zavod Slovenije in
DFEG Consulting 2004a; 2004b).

3 Vodovje in podnebje

Stik apnenca s flisem je obmodje stevilnih kraskih izvirov, ki imajo svo-
ja zaledja v prepustnem apnencu, med njimi najbolj poznana sta izvir
RiZane, ki je zajet za oskrbo s pitno vodo celotne slovenske Istre, in izvir
Osapske reke pri Ospu, ki priteka iz kragke jame. Pod kraskim robom pa
so $e $tevilni manjsi, ki so bili v preteklosti pomembni za vodooskrbo bli-
znjih naselij. Flidno gri¢evje Koprskih brd je povirno obmod¢je in visjeleze-
¢i hrbti so razvodna slemena, ki lo¢ujejo posamezna poredja. Severni del
slovenske Istre pripada poreéju Rizane, ki s flisa dobiva zanemarljiv de-
lez vode in ima kragko povirje, ter Osapski reki, ki pre¢ka drzavno mejo
in se izliva v Miljski zaliv. Manjsi, jugovzhodni del pripada Reki, ki odte-
ka v Bra¢ano in ta v Mirno, juznolezece obmo¢je med Pregaro in Hrvoji
pa potokom, ki ponikajo v kras hrvagke Istre in so prav tako del pore¢ja
Mirne. Med njimi je najve¢ja Malinska. Jugozahodni del pripada poreé-
jema Dragonje in Drnice, ki se izlivata v Piranski zaliv, zahodni pa pore-
¢ju Badasevice, ki se izliva v Koprski zaliv. Po povrsini je najvecje porecje
RiZane, ki skupaj z vodozbirnim zaledjem na Hrvaskem obsega 241 km?,
sledita porecje Dragonje z Drnico (133 km?) ter slovenski del porecij z od-
tokom v Miljski zaliv (96 km?) (Bat idr. 2008; Trobec 2012). Pore¢ji Rizane
in vodotokov, ki odtekajo v Miljski zaliv, segajo izven obmoc¢ja slovenske
Istre, poredje RiZane oziroma njeno vodozbirno zaledje sega vse do vr$ne-
ga (razvodnega) slemena zahodnih Brkinov.

Za vse vodne tokove v slovenski Istri lahko izpostavimo tri skupne
znacilnosti, in sicer: majhno vodnatost, deZzni preto¢ni reZzim z nizkom
julija ali avgusta in viskom novembra ali decembra ter izrazito spremi-
njanje pretokov (slika 10). Najbolj vodnata je RiZzana (slika 11), ki izvira
v Zvro¢ku zahodno od Bezovice in zbira padavine na zelo obseZnem kra-
g$kem obmodju. Raziskovanja so pokazala, da v njene izvire priteka tudi
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Slika 10: Hidrogrami rek slovenske Istre (Rizana in Dragonja na levi, Badasevica
in Drnica na desniy osi) (vir podatkov: Agencija Republike Slovenije za okolje

b.la)

Slika 11: Reka Rizana ob visokem vodostaju pri vodomerni postaji Kubed 11
(fotografija: Gregor Kovacic, 26. 9. 2020)
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voda ponikalnic z Brkinov (Krivic idr. 1987; Petri¢ idr. 2020). Povpre¢ni
srednji letni pretok na vodomerni postaji Kubed II je v obdobju 1981—
2010 znasal 3,44 m3/s (Kovaci¢, Kolega in Bre¢ko Grubar 2016). V 30. letih
20. stoletja so njen izvir zajeli in §e danes RiZanskemu vodovodu Koper
daje velino potrebne vode za oskrbo s pitno vodo v vseh §tirih obalnih
ob¢inah.

Najvedji del slovenske Istre pripada poreéju Dragonje, ki izvira pod
razvodnim slemenom jugovzhodno od Gracis¢a. Pri Skrlinah se ji prid-
ruzi velji pritok Rokava ali Pinjevec, ki izvira pod razvodnim sleme-
nom med Kubedom in Svetim Antonom, njeno poredje pa meji na pore-
¢je Badasevice. Po soto¢ju z Rokavo se dolina Dragonje razsiri in niZje
se v njo izlije §e nekaj krajsih desnih pritokov, z leve pa krasgkih izvirov
ter velji pritok Poganja ali Argila. Pri Mlinih je Dragonja nekdaj zavila
proti Se¢ovljam in se izlivala severneje, po regulacijah pa so jo preusme-
rili v Kanal svetega Odorika in tako se po priblizno 30 km toka v mor-
je izlije na juznem robu Piranskega zaliva. Njeno poreéje obsega vel kot
90 km?, srednji letni pretok na vodomerni postaji Podkastel I v obdob-
ju 19812010 pa je bil 0,97 m3/s (Kovaci¢, Kolega in Bre¢ko Grubar 2016).
Obcéasno je lahko vode tako malo, da se pretaka le $e skozi naplavine in
je struga suha. Ob najvisjem stanju v dosedanjih meritvah, ki je bilo sep-
tembra 2010, pa je presegel 124 m3/s.

Drnica izvira v ve¢ krakih na obmo¢éju GaZona. Njeno poredje obsega
le tretjino pore¢ja Dragonje, srednji letni pretok v obdobju 1981-2010 pa
je bil 0,27 m3/s (Kovaci¢, Kolega in Bre¢ko Grubar 2016). Tudi Drnica ima
izrazito hudournigki znacaj in njen najvisji zabelezZeni pretok na vodo-
merni postaji Pisine I kar 7o-krat presega povpre¢nega. Najvisji zabeleZen
pretok septembra 2010 je bil 21,4 m3/s (Kovaci¢, Kolega in Bre¢ko Grubar
2016). Badasevica izvira zahodno od razvodnega slemena blizu Svetega
Antona, tele proti zahodu in se izlije v morje med Koprom in Zusterno.
Do Vanganela je njena dolina ozka, potem pa se razsiri v kmetijsko ob-
delano dolino z ravnim dnom. Daljsi in bolj vodnati so njeni levi pritoki,
med njimi tudi Baviki potok, na katerem je zgrajen vanganelski vodni za-
drzevalnik. Srednji letni pretok Badasevice na vodomerni postaji Salara
je bil v obdobju 1994-2013 0,24 m3/s, nizko stanje brez pretoka se je na
Badasevici zgodilo veckrat, najvedji zabeleZen pretok pa je bil septembra
2010 10,3 m3/s (Kovati¢, Kolega in Bre¢ko Grubar 2016). Hudourniski zna-
¢aj Badasevice je manj izrazit zaradi zadrZzevalnika visokih voda in dolino
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Slika 12: Re¢no korito Badagevice je v spodnjem toku v celoti regulirano
(fotografija: Gregor Kovaci¢, 28. 2.2020)

leta 2010 niso prizadele tolik$ne poplave kakor dolini Dragonje in Drnice.
Struga Badasevice je v spodnjem toku v celoti regulirana (slika 12).

Hidrologki podatki zadnjih desetletij kazejo, da se vodni odtoki v
vseh poredjih slovenske Istre zmanjsujejo, kar je posledica manjse koli-
¢ine padavin, vigjih temperatur zraka in posledi¢no veéjega izhlapeva-
nja (Kovacti¢, Kolega in Brec¢ko Grubar 2016), deloma pa tudi sprememb
rabe zemljis¢, s povedanjem deleZa gozda v povirnih zaledjih (Ravbar idr.
2018; Kovaci¢, Petri¢ in Ravbar 2020), ki poveluje evapotranspiracijo.
Statisti¢no znacilna sta negativna trenda za srednji letni pretok RiZane
in Dragonje, ki pri prvi v obdobju 1966-2013 kaZe zmanj$evanje z inten-
ziteto 480 1/s/desetletje in pri drugi v obdobju 1979—2013 zmanj$evanje z
intenziteto 160 1/s/desetletje, medtem ko negativna trenda srednjega le-
tnega pretoka Badagevice in Drnice nista statisti¢no znacilna. Z vidika
oskrbe s pitno vodo so v slovenski Istri zaskrbljujoéi statisti¢no znacil-
ni padajodi trendi nizkih konic in povpre¢nih malih pretokov RiZane od
aprila do septembra (Kovaci¢ 2016).
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Preu¢evanemu obmoéju poseben pecat daje morje. Sloveniji pripada
priblizno tretjina Trzaskega zaliva (Radinja 1990). Povrsina zaliva se za-
radi zasipavanja rek (predvsem Soce) in tudi ¢loveskega zasipavanja pli-
tvin zmanj$uje. Dno morja prekrivajo drobnozrnate terigene usedline
(glina in melj), ki zmanj$ujejo prozornost morske vode. Slednja se zelo
zmanj$a ob obilnej$ih padavinah in cvetenju morja. Zaradi plitvosti, rela-
tivno majhne prostornine morske vode (slovenski del priblizno 4 km?) in
zaprtosti ima slovensko morje izrazitejSe celinske znacilnosti, ki se naj-
bolj odrazajo v njegovih temperaturnih znadilnostih. Povpre¢ne meseéne
temperature morske vode se gibljejo med 8 in 24 °C (Plut in Ogrin 2009;
Ogrin 2021b). Od januarja do marca je temperatura morske vode izena-
¢ena v celotnem vodnem stolpcu, morje pa lahko v plitvej$ih delih tudi
zamrzne. Januarja 1963 je bila zabelezena temperatura 2,9 °C, februarja
1956 pa celo 1,6 °C (Kolbezen 1998). Povprecna slanost se giba med 33 in
38 %o, 0dvisno od letnega ¢asa in globine. Poleti je slanost na povrini naj-
manjsa (33 %.), pozimi, ko je dotok sladke vode najmanjsi, pa je najvec-
ja (38 %o). V globini je vse leto 37-38 %o (Kolbezen 1998). Zaradi zaprtos-
ti so tokovi $ibki; vodilni jadranski tok, ki prihaja vzdolz vzhodne obale
Jadranskega morja, se obrne Ze pri Savudriji, le $ibkej$i nadaljuje svojo
pot v Trzagki zaliv (Plut in Ogrin 2009; Ogrin 2012b). Plimovanje morja je
prevladujocle poldnevno in relativno izrazito (povpreé¢na amplituda je 66
cm). Ob sovpadanju ugodnih astronomskih pogojev (§¢ip ali mlaj) ter niz-
kega zra¢nega tlaka z obilico padavin in moé¢nim jugom lahko prihaja do
poplav morja, ki med naselji najbolj prizadenejo Piran (Kovaci¢, Kolega in
Bre¢ko Grubar 2016). Zaradi posledic spreminjanja podnebja in tudi dru-
gih dejavnikov se povprecna letna gladina slovenskega morja zvisuje z
intenziteto 1,7 cm/desetletje, kar pomeni, da lahko v prihodnje pri¢aku-
jemo pogostejse in obseZnej$e poplave morja (Kovaci¢, Kolega in Bre¢ko
Grubar 2016).

Slovenska Istra ima obsredozemsko podnebje, ki se od znacilnega
sredozemskega razlikuje v razporeditvi padavin in nizjih zimskih tempe-
raturah. Opazna je tudi razlika v podnebju med obalnimi obmo¢ji in not-
ranjostjo. Poleg veliko ur son¢nega obsevanja in prejete koli¢ine energije
na ogretost pomembno vpliva morje, ki toploto oddaja jeseni in pozimi,
spomladi pa se kopno ogreje hitreje in morje zrak hladi, blaZi pa tudi po-
letno vroéino. Jeseni so zato opazno toplejse kot pomladi. Slovenska Istra
letno prejme 1000-1500 mm padavin, najvel, v povpredju 30 %, jeseni,
kar je tudi znacdilnost pravega sredozemskega podnebja. Koli¢ina padavin
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Slika 13: Klimogram klimatologke postaje Portoroz — letalis¢e za 54-letno
obdobje 1965—2018. Legenda: P — vigina padavin, Ts, Tmin in Tmax — povprecna,
povpre¢na najnizja in povprecna najvisja temperatura zraka (vir podatkov:

Agencija Republike Slovenije za okolje b. Lb).

se povecluje od morja proti notranjosti. Na klimatologki postaji Portoroz
—letalis¢e je v obdobju 1981—2010 letno v povpredju padlo 968 mm, na pa-
davinskih postajah Movraz 1.236 mm in Podgorje pod Slavnikom 1.427
mm. Padavinski rezim vseh postaj je zmerno sredozemski z viskom v je-
senskih mesecih ter niZkoma poleti in pozimi. Najbolj namo¢en mesec
na postaji Portoroz — letaligle je september, sledita oktober in november,
najmanj namocden pa je februar (slika 13). Za padavinski postaji, bolj od-
daljeni od morja (Movraz, Podgorje), sta znacdilna izrazit novembrski vi-
ek ter prvi julijski nizek (Kovaci¢, Kolega in Bre¢ko Grubar 2016). Najvel
padavin je bilo v 30-letnem obdobju 1971—2000 od septembra do novem-
bra, nekoliko ve¢ od povpredja pajih je bilo tudi v juniju. Najmanj jih pade
na prehodu iz zime v pomlad, padavinsko skromna pa sta obic¢ajno tudi
julij in avgust, ko se lahko pojavi tudi susa. Padavine so pogosto zelo in-
tenzivne in jih veliko pade v kratkem ¢asu, kar povzrodi narasle vode po-
tokov in poplave. Zadnji taksen dogodek je bil septembra 2010, ko je v
samo dveh dnevih padlo do 250 mm (Ogrin idr. 2012).
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Obalni pas do nadmorske visine okoli 350 m metrov, ki sega do
Brzanije pod Kragkim robom, ima obalno obsredozemsko podnebje, ime-
novano tudi podnebje oljke, kjer so povprec¢ne letne temperature nad 12
°C, povpre¢ne januarske med 4 in 6 °C in povprecne julijske med 22 in
24 °C. Od morja oddaljeni visji deli gric¢evja, Podgorski in Rakitovsko-
Movragki kras pa imajo zaledno obsredozemsko podnebje s povprecni-
mi letnimi temperaturami pod 12 °C, januarskimi med o in 4 °C in julij-
skimi med 20 in 22 °C (Plut in Ogrin 2009; Ogrin idr. 2012). Znotraj obeh
obmotij so opazne razlike med hladnejs$imi osojnimi in toplej$imi prisoj-
nimi pobo¢ji, med dolinami s hladnej$im zrakom, kjer se pojavlja tempe-
raturni obrat, in nekaj deset metrov vi§jimi pobodji, kjer se oblikuje ter-
malni pas. Doline ali vale v notranjosti so v jasnih noc¢eh prava mrazisca.
Hladen zrak se namrec po pobo¢jih steka v dna dolin in do jutra se lah-
ko temperature spustijo opazno niZje kakor v okolici. NajniZje izmerjene
temperature so bile pod —10 °C. Hladnej$e so tudi lege v visjih nadmor-
skih viginah, izpostavljenih burji, kar je zlasti zna¢ilno za visjelezeéa kra-
gka obmod¢ja na vzhodu pokrajine (Ogrin in MoZina 2005).

4 Prsti, rastje in zivalstvo

V slovenski Istri sta zaradi podobne kamninske zgradbe na razvoj prsti
v velji meri vplivala povrs$je in voda. Prevladujejo rjave prsti, manj raz-
girjene pa so rendzine in obre¢ne prsti (Repe 2012a). Na bolj uravnanem
povr§ju in na debeleji preperini ped¢enjakov in laporovcev je nastala
globoka, rodovitna evtri¢na rjava prst, na kateri je ve¢ina obdelanih ze-
mljis¢ — vinogradov, olj¢nikov in njiv. ObseZno obmodje tovrstnih prsti je
na nizkem razvodnem hrbtu med RiZano in Badasgevico, na drugih hrb-
tih in poloZnejsih juZnih pobo¢jih pa jih najdemo v manj$em obsegu. Na
Podgorskem in Rakitovsko-Movraskem krasu ter apnencéastem hrbtu
med Socergo in Movrazem prevladuje mlada in ve¢inoma plitva rendzina,
ki je v manj$em obsegu raz$irjena tudi v jugovzhodnem delu flinega gri-
¢evja med Pregaro in Gradinom. Ker je debelina prsti skromna, jo velino-
ma pokrivajo travinje in gozd. V dnu dolin prevladujejo nerazvite obre¢ne
prsti, ki so nastale na naplavinah in pobo¢nem gruscu. Kjer se dalj ¢asa
zadrzuje voda ali je prisotna visoka podzemna voda, je zaradi oglejevanja
nastal rjavosivkasti psevdoglej ali e bolj oglejen hipoglej. Razsirjena sta
v spodnjem delu dolin Dragonje in Drnice, ob spodnjem toku Badasevice
in vvalah notranje slovenske Istre. Na obeh prsteh so bili neko¢ vlagoljub-
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ni ali mokrotni gozdovi, ki so jih po hidromelioracijah nadomestile obde-
lovalne povrsine (Repe 2012a).

Ce slovenske Istre ne bi poselili ljudje, ki so izkr¢ili prvotno rastlin-
stvo, bi jo skoraj v celoti pokrival gozd toploljubnih in su$ovzdrznih vrst
(Repe 2012b). Navedene oznake nam povedo, da je rastlinstvo prilagojeno
Ze opisanim podnebnim pogojem in razpolozljivosti vode. Za razliko od
Sredozemlja so v slovenski Istri zime ve¢inoma prehladne za rast in zato
prevladujejo listopadne lesnate vrste, prave sredozemske pa se pojavlja-
jo mestoma le kot »oto¢ki« vednozelenega rastja na najtoplejsih rastis¢ih
pod Kragkim robom ali v skalovju ¢el narivnih lusk. Na toploto, zlasti pa
dosegljivo vodo v tleh pomembno vplivajo lastnosti prsti. Na apnencas-
ti preperini so prsti bolj su$ne in toplejse, na flidni vlaznejse in hladnej-
Se. Vednozelenega lesnega rastja je v slovenskem obsredozemskem ob-
modju malo. Sestoj ¢rnicevija (lat. Orno-Quercetum ilicis) je nad udornico
pri Ospu, najtoplejsa oblika listopadnih gozdov so sestoji kraskega belega
gabra (lat. Querco-Carpinetum orientalis croaticum) ob Dragonji in pritokih
ter v pretekosti splo$no razsirjeno ¢rno gabrovje z ojstrico (lat. Seslerio
autumnalis Ostryetum) (Wraber 1989).

Nekdanji klimatogeni gozdovi, npr. gozd puhavca in ¢rnega gabra
(lat. Ostryo carpinifoliae-Quercetum pubescentis), gozd gradna in jesenske
vilovine (lat. Seslerio autumnalis-Quercetum petraeae), so bili zaradi rabe
degradirani v grmi$¢a in travi$éa, po opudéanju kmetijstva pa se vedno
bolj razraséa t. i. drugotni gozd (Lovrencak 1998; Carni 2019). Po oceni je
njegov delez manjsi, kot je povpreéje v Sloveniji, in naj bi pokrival slabo
polovico slovenske Istre (Repe 2012b). Tudi danasnje gozdove ve¢inoma
sestavljajo listavci, med njimi pa je po zaslugi ¢loveka precej tudi ¢rnega
bora (lat. Pinus nigra). Za pogozdovanje krasgkih goli¢av in lapornatih ero-
zijskih Zaris¢ so prebivalci sadili ¢rni bor, od tam pa se je §iril v okolico.
Na prisojnih pobo¢jih prevladujejo vrste, ki lazje prenesejo pomanjkanje
vode kakor niZje temperature, npr. puhasti hrast (lat. Quercus pubescens),
¢rni gaber ali gabrovec (lat. Ostrya carpinifolia), trokrpi javor (lat. Acer
monspessulanum), mali jesen (lat. Fraxinus ornus), na visjih hrbtih in osoj-
nih pobodjih pa tiste, ki jim odgovarjajo niZje temperature, npr. hrast gra-
den (lat. Quercus petraea), navadni gaber (lat. Carpinus betulus) in maklen
(lat. Acer campestre), na kislih prsteh tudi pravi kostanj (lat. Castanea sa-
tiva). V najhladnejsih legah v senénih dolinah Dragonje in Malinske, kjer
se pojavlja temperaturni obrat, pa uspeva celo navadna bukev (lat. Fagus
sylvatica), ki ji je sicer drugod pretoplo. V vlaznih dolinah so razsirjene
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Slika 14: Cvetoci pomladni suhi kragki travniki na obmo¢ju Lipnika in Kavcica
(fotografija: Valentina Brecko Grubar, 31. 5.2020)

vlagoljubne drevesne vrste, kot so vrbe (lat. Salix), topoli (lat. Populus) in
¢rna jelsa (lat. Alnus glutinosa), povsod pa je danes zelo razsirjena tujero-
dna robinija (lat. Robinia pseudacacia). Skupaj z navadnim brinjem (lat.
Juniperus communis), ¢rnim trnom (lat. Prunus spinosa) in ¢rnim borom se
hitro $iri na opuséene travnate povrsine, predvsem pasnike. Proces ogoz-
dovanja je zlasti na bolj odmaknjenih legah vseprisoten. Na Podgorskem
krasu in ostalih apnencastih hrbtih so se na nekdanjih pasnikih zaradi
slabih pogojev rasti §e ohranila suha travi§ca (slika 14), ki so biotsko zelo
pomembna in raznovrstna (Kaligari¢ 1997). Najbolj razsirjena travnisko-
-padniska zdruZba na apnencu je zdruzba nizkega $aga in skalnega gla-
vinca (lat. Carici humilis-Centaureetum), na visjih legah zdruzba nizkega
$a$a in tankolistne vilovine (lat. Carici humilis-Seslerietum juncifoliae), na
flisnih obmod¢jih slovenske Istre pa zdruZzba pokonéne stoklase in krsi-
na (lat. Bromo-Chrysopogonetum grylli) (Wraber 1998). Vec¢ina obdeloval-
nih povrsin je v blizini naselij, na uravnanih hrbtih in poloZnejsih pobo-
¢jih, ki jih je moZno obdelovati strojno. V preteklosti so bila obdelana tudi
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strmej$a prisojna pobodja, kar je omogocila gradnja teras, s ¢imer so dobi-
li ravne povrsine, preprecili erozijo prsti in zadrzali vodo v prsti. Koprska
brda se s 5.826 ha oziroma 17,9 % terasiranih zemlji$¢ uvrséajo med najbolj
terasirane slovenske pokrajine (Breg Valjavec idr. 2016). Na strmej$ih po-
bo¢jih so bile kulturne terase ve¢inoma ozke in praviloma krajse, brezine
med njimi pa vi§je (KriZaj Smrdel 2010). Primerne so zgolj za ro¢no obde-
lavo ali s pomog¢jo zivali, zato so mnoge med njimi Ze zdavnaj opuslene in
jih je v precej$nji meri danes Ze pokril gozd. V Koprskih brdih je kar polo-
vica kulturnih teras urejena na zmerno nagnjenih pobodjih (15-30 %), za-
nje so znacilne dolge in $iroke terasne ploskve, ki jih najdemo tudi na te-
menih slemen (Krizaj Smrdel 2010; Breg Valjavec idr. 2016).

Slovenska Istra po ozemeljsko vezanih zivalih spada v dinarsko zoo-
-biogeografsko obmod¢je, ki zajema celotno juzno polovico Slovenije, in v
obsredozemskem obmo¢ju Zivi le malo pravih sredozemskih Zivali. Med
njimi je etru$canska rovka (lat. Suncus etruscus), eden od najmanjsih se-
salcev na svetu, ki pri nas Zivi le pod Kraskim robom. Bolj raz$irjeni sta
himantarij (lat. Himantarium gabrielis), dolga in vitka striga, ter stru-
pena striga skolopendra (lat. Scolopendra cingulata). Med sredozemske
vrste spadata tudi primorska zaba (lat. Rana latastei) in robati pupek (lat.
Triturus vulgaris meridionalis), ki pa je danes splosno razsirjen v Sloveniji.
Med pticami so izrazito primorske beloceli dezevnik (lat. Chaadrius ale-
xandrinus), rumenonogi galeb (lat. Larus cachinnans), nekaj vrst penic, za-
metna (lat. Sylvia melanchophala), tas¢i¢na (lat. S. cantillans) in svetloo-
ka (lat. S. hortensis), ki gnezdi le v Istri in na Krasu, podobno kot rdec¢a
lastovka (lat. Hirundo daurica), puscavec (lat. Monticola solitarus) pa gnez-
di na Kragkem robu. Od sredozemskih plazilcev Zivi v slovenski Istri pri-
morska kuscarica (lat. Podarcis sicula campestris), od zuzelk pa najdemo
v dolini Dragonje metulja kleopatro (lat. Gonepteryx cleopatra), grucico
sovk iz ve¢ rodov (lat. Metachrostis, Eublemma, Porphyrinia), kobilico zago
(lat. Saga pedo), krpasto bogomolko (lat. Empusa fasciata), dve vrsti ter-
mitov (lat. Reticulitermes lucifugus, Kalotermes flavicollis), rumenopikaste-
ga pajka (lat. Uroctea durandi), med kopenskimi polzi pa dve vrsti nahrb-
tni¢ark (lat. Testacella haliotidea, T. sculutum) in sredozemsko Zelod¢arko
(lat. Poiretia algira) (Sket 1998).

Slovenska Istra je, kljub majhnosti, naravnogeografsko pestra, sli-
kovita in raznolika. Zaradi mnogovrstnega naravnega okolja, naravne in
kulturne dedis¢ine postaja vse zanimivej$a za izletnike, pohodnike, ko-
lesarje in druge obiskovalce pa tudi za priselitve. Naravno okolje je pre-
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Slika 15: Eden od slapov na mejnem potoku Pasjak, levem pritoku Dragonje
(fotografija: Valentina Brecko Grubar, 16. 4. 2016)

poznano kot izjemno raznoliko in pomembno za ohranjanje Zivljenjskih
okolijj rastlinskih ter Zivalskih vrst, zato Ze desetletja obstoji predlog za
zavarovanje obmocja ob reki Dragonji, nekoliko mlaj$a pa je pobuda za za-
varovanje obmod¢ja Kragkega roba. Na obmo¢ju doline Dragonje so redki
ekosistemi in habitati, ki so pomembni na drzavni in evropski ravni ter
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zivljenjski prostor stevilnih ogrozenih rastlinskih in zivalskih vrst (Con¢
2020), pa vendar obmocje do danes $e ni strozje varovano ali opredelje-
no kot gir§e zavarovano obmo¢je (Trampus idr. 2009). Veéina slovenske
Istre je ekolosko pomembno obmodje, v seznam so uvr§cene Stevilne na-
ravne vrednote (soteske, okljuki, slapovi, prodis¢a, drevesa, jame v flisu
idr.), tevilne druge bi si tudi zasluzile status naravne vrednote, kot npr.
slapovi na potoku Pasjak (slika 15). Obmod¢je doline Dragonje je nasploh
zelo bogato po $tevilu naravnih vrednot; trenutno jih je registriranih 55
(Zavod Republike Slovenije za varstvo narave b. 1.), medtem ko je Conceva
(2020) prepoznala kar 1.069 elementov geodiverzitete. Zgornji del porecja
Dragonje je zavarovan in skupaj s travi$c¢i nad Pregaro del obmoc¢ij Natura
2000 (Krizan 2002; Coné 2020).

5 Sklep

Ceprav se zdi, da bi tezko nasli $e kaksen naravnogeografski raziskovalni
problem, nepoznani ali manj znani pojav ali proces, ki na obmo¢ju
slovenske Istre $e ne bi bil opisan, izmerjen, pojasnjen in/ali ovrednoten
v odnosu do drugih dejavnikov pokrajine, §tevilne raziskave kazejo, da
gradiva za geografsko preucevanje najjugozahodnejse ter z morjem naj-
bolj povezane pokrajine v Sloveniji $e dolgo ne bo zmanjkalo. Predvsem
spremembe podnebja z vplivi na druge dejavnike pokrajine odpirajo 3te-
vilna nova raziskovalna vprasanja, na katera moramo Ze danes in tudi v
prihodnje odgovore iskati tudi geografi.
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Naravnogeografski oris slovenske Istre

V prispevku na sintezen nacin predstavljamo osnovne naravnoge-
ografske znacilnosti slovenske Istre. Pregled sloni na rezultatih
lastnih opazovanj in raziskav ter ugotovitev iz literature in virov.
V prispevku so predstavljeni geografska opredelitev slovenske Istre
kot pokrajine, njen obseg ter poimenovanje. Na pregleden nacdin so
predstavljene osnovne geoloske razmere v pokrajini ter znacilnos-
ti povrs§ja, ki kazejo dvojnost s flisnim gri¢evjem na eni in kraski-
mi uravnavami na drugi strani, vmes je zanimiva luskasta pokrajina
Kraskega roba. Prispevek obravnava tudi znacilnosti vodovja, pod-
nebja, prsti in rastja slovenske Istre.

Kljué¢ne besede: slovenska Istra, naravnogeografski dejavniki, flig, slo-

vensko morje, obsredozemsko podnebje, geografija

Physio-Geographical Overview of Slovene Istria

In this paper, we concisely present the basic natural geographical
characteristics of Slovene Istria. The overview is based on the results
of our own observations and research, and on findings from the lite-
rature and other sources. The paper presents the geographical defi-
nition of Slovene Istria as a region, its extent and naming. The basic
geological conditions in the region and the characteristics of the sur-
face are presented in a transparent way, showing duality with flysch
hills on one-side and karst plains (plateaus) on the other, with the in-
teresting cuesta landscape of Kragki rob in between. The paper also
discusses hydrological, climate, soil and vegetation characteristics of
Slovene Istria.

Key words: Slovene Istria, physio-geographical factors, flysch, Slove-
ne sea, sub-Mediterranean climate, geography
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1 Uvod

Za obmogje slovenske Istre je znacilen pester prebivalstveni razvoj, e po-
sebej od konca druge svetovne vojne naprej, ki se odraza v raznoliki na-
rodnostni sestavi prebivalstva, obseznih selitvenih tokovih ter zgosti-
tvah prebivalstva v glavnih urbanih sredi$¢ih in njihovi neposredni
bliZini, ki jo je zajel proces suburbanizacije. Na teh obmog¢jih je Stevilo
prebivalcev zaradi naglega gospodarskega razvoja in priseljevanja v dru-
gi polovici 20. stoletja mo¢no naraslo, v podezelskih naseljih bolj odmak-
njenega zaledja pa smo bili vse do nedavnega pri¢a odseljevanju prebi-
valstva. Podobno izrazite so bile spremembe tudi v pokrajinski podobi
slovenske Istre, ki se je zlasti v bliZini urbanih sredi¢ v zadnjih osemde-
setih letih mo¢no preoblikovala in funkcijsko preobrazila za potrebe raz-
li¢nih gospodarskih dejavnosti. Tradicionalne panoge, kot so kmetijstvo,
solinarstvo in ribolov, so v vedji oziroma manj$i meri postopoma zame-
njale industrijske, kasneje pa predvsem storitvene dejavnosti, ki so veza-
ne na pristaniske in logisti¢ne storitve, turizem in gostinstvo, ban¢ni-
§tvo in zavarovalnidtvo ter tudi znanost in izobrazevanje.
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2 Prebivalstveni razvoj

Prebivalstveni razvoj slovenskega dela Istre bi lahko po mnenju Jakosa
(1990) v grobem razdelili v tri obdobja. Prvo zaznamuje razmeroma hiter
porast §tevila prebivalcev v obdobju med letoma 1869 in 1910. V tem ¢asu
se je §tevilo prebivalcev obravnavanega obmocdja povecalo za veé kot 42
%, medtem ko je povpreéen porast za obmo¢je Slovenije znagal le 17 %. V
medvojnem obdobju, ko je bilo obmoc¢je priklju¢eno h Kraljevini Italiji in
v katerem je bil opravljen le en popis prebivalstva (leta 1931), se je $tevilo
prebivalcev znizalo, podoben trend se je nadaljeval tudi po zaklju¢ku dru-
ge svetovne vojne, ko je bilo obmo¢je slovenske Istre med letoma 1945 in
1954 del cone B Svobodnega trzaskega ozemlja pod jugoslovansko vojasko
upravo. Kot ugotavlja Jako$ (1990), je leta 1953 na tem obmo¢ju zivelo sko-
raj 14.000 manj prebivalcev kot leta 1910. Po letu 1954 se pri¢ne tretje ob-
dobje, ki ga ponovno zaznamuje obdobje nagle rasti $tevila prebivalcev. V
tem ¢asu je bila rast slednjega ves ¢as vedja od slovenskega povpredja, pri
¢emer je med letoma 1961 in 1991 Stevilo prebivalcev poraslo priblizno za
deset tiso¢ vsakih deset let.

Prav dogajanje v drugem, medvojnem obdobju, zlasti med letoma
1945 in 1957, je pomembno zaznamovalo spremembe v prebivalstveni se-
stavi. Vecdina italijansko govorecega prebivalstva, ki je Zivelo v mestih, se
je z obmodja danas$njega dela slovenske in tudi hrvasgke Istre tako prosto-
voljno kot pod prisilo izselila v Italijo; obdobje je poznano kot »istrski ek-
sodus« (Hrobat Virloget 2019; Kalc 2019). Izpraznjena obalna mesta so v
velikem $tevilu naselili najprej Slovenci iz drugih delov Primorske in iz
notranje Slovenije, kasneje pa tudi prebivalci drugih republik nekdanje
Jugoslavije. Slovenska Istra (predvsem njen obalni del) je tako danes izra-
zito veckulturno okolje z nadpovprecno velikim deleZem neslovenskega
prebivalstva. DeleZ avtohtonih prebivalcev z italijanskim maternim jezi-
kom, ki imajo sicer relativno visoko stopnjo narodnostnih pravic, zago-
tovljenih z Ustavo Republike Slovenije, je ob popisu leta 2002 znasal le
nekaj odstotkov, vi§ji je bil delez hrvagkega, srbskega, bo$njagkega in na-
rodnostno neopredeljenega prebivalstva (Senega¢nik 2012).

Ozemlje ob¢in Ankaran, Izola, Koper in Piran tako sodi med tista ob-
modja v Sloveniji, kjer je narodnostna sestava prebivalstva najpestrejsa,
procesi njenega spreminjanja pa so $e vedno zaznavni. Narodnostno pe-
strost na tem obmoc¢ju pogojujeta po mnenju Repoluska (1990) dva pojava
v sestavi in razvoju prebivalstva: (1) prisotnost italijanskega prebivalstva,
ki je avtohtono na zahodnem delu vseh ob¢in; (2) $tevilno prebivalstvo,
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priseljeno iz drugih republik nekdanje Jugoslavije zaradi hitrega razvo-
ja prometa, industrije in turizma. Podobno ugotavlja Klementi¢ (1990), ki
trdi, da nikjer v Sloveniji ne najdemo podobnega obmo¢ja, kot je koprsko,
ki bi v dobrih stiridesetih letih po drugi svetovni vojni doZivelo tako mo¢-
ne spremembe v svoji regionalni preobrazbi, pa naj si bo to v celostnem
izgledu pokrajine kot tudi v socialnem in gospodarskem smislu. To ob-
modje, ki je imelo pred drugo svetovno vojno vlogo slabo razvitega Sirse-
ga trzagkega zaledja, se je z nastankom drzavne meje med Jugoslavijo in
Italijo po drugi svetovni vojni preobrazilo v tipi¢no obmejno obmodje ob
odprti meji ter morju, z velikimi moZnostmi nadaljnje gospodarske preo-
brazbe in razvoja (Klemenci¢ 1990).

Gibanje prebivalstva slovenske Istre je grafi¢no prikazano na sliki 1.
Ob njej je potrebno najprej predstaviti nekatere metodoloske posebnosti:
podatki prvega popisa po drugi svetovni vojni, ki je bil izveden 15. marca
1948, se nanagajo na tedanje ozemlje Slovenije, ki ni vklju¢evalo obravna-
vanega dela slovenske Istre (dela cone B takratnega Svobodnega trzaske-
ga ozemlja) (Statisti¢ni urad Republike Slovenije b. l.a). Predpostavljamo
lahko, da so bili navedeni podatki za leto 1948 pridobljeni na podlagi ocen
oziroma prera¢unov $ele naknadno — najverjetneje po letu 1954, zaradi
Cesar je njihova zanesljivost vprasljiva. Poleg tega so bili podatki popisa v
letu 1953 za obravnavano obmodje zbrani po stanju na dan 2s5. aprila 1956,
ko je bila opravljena registracija prebivalstva na tem obmoc¢ju, prikazani
pa so po upravni razdelitvi, veljavni 30. junija 1958, saj je bilo to obmo¢je
ob popisu leta 1953 e del cone B takratnega Svobodnega trzaskega ozem-
lja (Statisti¢ni urad Republike Slovenije b. L.b).

Dodati je treba tudi metodolosko pojasnilo glede ob¢ine Ankaran.
Slednja je bila ustanovljena leta 2011 z odlo¢bo Ustavnega sodii¢a
Republike Slovenije, s katero je bilo tudi dolo¢eno, da bodo prve voli-
tve v ob¢ini Ankaran izvedene ob rednih lokalnih volitvah leta 2014. Po
Zakonu o lokalni samoupravi se ob¢ina osnuje in za¢ne opravljati nalo-
ge s prvim dnem proracunskega leta, ki sledi letu, v katerem so bile izve-
dene volitve. V tem primeru je bil to 1. januar 2015, ko je tudi Statisti¢ni
urad Republike Slovenije pricel lo¢eno spremljati vse statisti¢ne podatke
za ob¢ino Ankaran (Regionalni razvojni center Koper b. 1.). Podatki o ste-
vilu prebivalcev v ob¢ini Koper tako do leta 2015 vsebujejo tudi podatke
za naselje Ankaran, ki se je z zaletkom tega leta zaZivelo kot samostojna
ob¢ina Ankaran.
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Slika 1: Stevilo prebivalcev v ob¢inah slovenske Istre med letoma 1869 in 2020
(viri podatkov: Jakos 1990; Orozen Adamic, Perko in Kladnik 199s; Statisti¢ni
urad Republike Slovenije b. Lc;b. 1&g b. Ld; b. 1Lf; b. g b. Lh; b. 1),

"Podatki za mestno ob¢ino Koper do leta 2015 vsebujejo tudi podatke za naselje
Ankaran, kije z zacetkom navedenega leta uradno zazivelo kot samostojna
ob¢ina.

“ Podatki za ob¢ino Ankaran so prikazani od leta 2015 do leta 2020.

Kot je razvidno s slike 1, se je $tevilo prebivalcev med letoma 1953
(oziroma 1956) in 2020 v vseh treh ob¢inah, ki so obstajale v tem obdob-
ju, skoraj podvojilo. V ob¢ini Piran se je $tevilo prebivalcev povecalo za
114 % (z 9.385 v letu 1953 na 18.079 v letu 2020), sledili sta mestna ob¢&ina
Koper s 106-odstotnim povelanjem (s 25.530 v letu 1953 na 52.773 v letu
2020) in ob¢ina Izola, kjer je rast znasala 92 % (s 7.750 v letu 1953 na 16.589
v letu 2020). Podatki za ob¢ino Ankaran na sliki 1 se nana$ajo na obdob-
je med letoma 2015 in 2020, v tem obdobju pa pomembnej$a rast ni bila
zabelezena.

Za primerjavo starostne in spolne sestave prebivalstva v slovenski
Istri in Sloveniji smo izdelali dve prebivalstveni piramidi — prvo za leto
1971 in drugo za leto 2020 (slika 2). Razvidno je, da je bil leta 1971 v slo-
venski Istri delez moskega prebivalstva v starostnih skupinah o—4 let,
5—-9 let, 15-19 let, 25-29 let ter nad 60 let nekoliko niZji od slovenskega
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Slika 2: Prebivalstveni piramidi slovenske Istre in Slovenije za leti 1971 in 2020
(vir podatkov: Statisti¢ni urad Repubhke Slovenije b.1d;b.le;b.1i)
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povpredja. Delez Zenskega prebivalstva je bil istega leta prav tako niz-
ji od slovenskega povpredja v starostnih skupinah o—4 let, 5-9 let, 25-29
let ter v starostnih skupinah nad 5o0. letom starosti. DeleZ prebivalstva
obeh spolov je bil v obravnavanem obmo¢ju vi$ji od slovenskega povpre-
¢ja v starostnih skupinah 10-14 let, 20-24 let, 30-34 let, 35-39 let, 40-44
let in 45-49 let, dodatno je bil delez Zensk v slovenski Istri vi§ji $e v sta-
rostni skupini 15-19 let, delez moskih pa v starostnih skupinah so-54 let
in 55—59 let. Prebivalstvena piramida za leto 1971 ima z izjemo nekaterih
odstopanj 3e obliko piramide, vendar deleZz mladega prebivalstva (staro-
stne skupine od o do vklju¢no 14 let) ni tako izrazit. Podatki iz popisa v
letu 1971 podrobneje ne raz¢lenjujejo starostnih razredov nad 75. letom,
zaradi ¢esar imata razreda 70-74 let in nad 75 let skoraj enake deleze pre-
bivalstva. Pri podatkih za leto 2020 je razredov v najvisjih starostnih ob-
dobjih vel, zato se vrha starostnih piramid tudi razlikujeta.

Leta 2020 je bilo stanje starostne sestave prebivalstva precej drugac-
no. Ze na prvi pogled je opazna razlika v obliki starostne piramide pri
vseh razredih, pri ¢emer so starostne skupine spodnjega dela piramide,
ki predstavljajo mlado prebivalstvo, bistveno manjse (za okvirno odsto-
tek in pol na skupino), pri starostnih skupinah od 35. do 69. leta starosti
pa opazimo precej$en porast, ki nakazuje, da se je prebivalstvo tako v slo-
venski Istri kot tudi na drzavni ravni mo¢no postaralo. Podrobnejsi pre-
gled nam razkrije, da je bil deleZ prebivalstva obeh spolov v slovenski Istri
nizji od slovenskega povpredja v starostnih skupinah o—4 let, 5-9 let, 10—
14 let, 15-19 let, 2529 let, 30-34 let, 50-54 let in 75-79 let. DeleZ moskega
prebivalstva je bil nizji e v starostnih skupinah 20-24 let, 35-39 let, 55—
59 let in 80-84 let, s slovenskim povpredjem pa je bil tega leta izenacen
delez mosgkih v starostnih skupinah nad 95 let. DeleZ prebivalstva obeh
spolov je bil visji od slovenskega povpredja v starostnih skupinah 40-44
let, 45—49 let, 60-64 let, 65-69 let, 70—74 let, 85-89 let in go—94 let. V sta-
rostnih skupinah 20-24 let, 35-39 let, 55-59 let, 80-84 let ter nad 95 let je
bil delez Zensk v slovenski Istri nad slovenskim povprecjem.

2.1 Indeks staranja in povprecna starost prebivalcev

Proces staranja prebivalstva v slovenski Istri podrobneje razc¢lenjujemo
po naseljih, za katera prikazujemo vrednosti indeksa staranja in povprec-
ne starosti. O procesu staranja prebivalstva govorimo, ko se med prebi-
valstvom povecluje delez starejsih, kar je v razvitem svetu predvsem pos-
ledica splodnega napredka na gospodarskem, socialnem in zdravstvenem
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podroéju. Demografi ta proces pojasnjujejo na razli¢ne nacine, med pogla-
vitne dejavnike za staranje prebivalstva pa uvricajo predvsem tri: zmanj-
Sanje rodnosti, podaljdevanje Zivljenjske dobe in selitve prebivalstva. O
tipu starega prebivalstva tako govorimo takrat, ko je delez oseb v staros-
ti 65 let in ved med 8 in 12 %, ¢e pa njihov deleZ presega 12 %, govorimo
o tipu izrazito starega prebivalstva (Horvat 2017). Maladi¢ (2006) je v za-
Cetku tega stoletja ugotavljal, da bi bilo glede na trende staranja, ki se na-
kazujejo v posameznih drZavah, potrebno uvesti celo pojem zelo stare-
ga in pretirano starega prebivalstva. Pri tem Slovenija ni nobena izjema,
saj se je med letoma 2002 in 2020 delez prebivalstva, starega 65 let in veg,
v Sloveniji povecal z okoli 15 na preko 20 %. Hkrati se povecuje tudi pov-
precna starost prebivalstva, ki se je v Sloveniji med letoma 2002 in 2020
zvisala z 39,0 na 43,5 leta (Statisti¢ni urad Republike Slovenije b. 1j).

Na obmodju slovenske Istre so prisotni sorodni trendi staranja pre-
bivalstva. Indeks staranja, ki predstavlja razmerje med Stevilom pre-
bivalcev, starih 65 let ali ved, in $tevilom prebivalcev, mlajsih od 15 let
(Razpotnik b. 1.b), je med letoma 2011 in 2020 v §tirih obalnih ob¢inah na-
rasel s 132,1 na 169,7. Rast indeksa staranja na drzavni ravni je bila v ena-
kem obdobju pocasnejsa, saj se je le-ta zvisal s 116,5 na 134,3. Podrobnejsa
primerjalna analiza indeksa staranja za naselja slovenske Istre v omenje-
nem obdobju je pokazala, da se je ta kazalnik zvisal v 65 naseljih (63,7 %)
od skupno 102 naselij, za katera so dostopni podatki o njihovem prebival-
stvu v letu 2011 ali 2020, medtem ko je zniZanje indeksa staranja znacil-
no za 33 naselij (32,3 %). Indeksi staranja za naselja v letih 2011 in 2020 so
prikazani na sliki 3, kjer so podatki razvr$éeni v pet razredov z dodatnim
razredom, ki prikazuje naselja, za katera podatki niso dostopni. Slednji je
prikazan kot razred »brez podatkac.

Leta 2011 je bilo v razred z najnizjim indeksom staranja uvricenih
14,7 % naselij, od katerih velja izpostaviti naselji Lukini in Popetre, ka-
terih indeks je bil najnizji (33,3 in 34,6). Najvel naselij (44 oziroma 39,2
%) je izkazovalo indeks staranja med 8o in 120, pri ¢emer je 24 naselij iz-
kazovalo relativno mlado prebivalstvo z indeksom, enakim ali niZjim od
100. Velina mladega prebivalstva je zgoi¢ena v suburbanizirani okolici
mestnih naselij (Pelc 2015). V preostale tri razrede, ki predstavljajo nase-
lja z vel starejsega kot mlajsega prebivalstva, je uvrienih 47 naselij (46,1
%), od tega kar 14 naselijj (13,7 %) z indeksom staranja nad 200 indeksnih
tock. V najve¢ji meri se vel starejSega prebivalstva pojavlja v mestnih na-
seljih (Koper, Izola, Piran, Portoroz) ter naseljih v podezZelskem zaledju
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Slika 3: Indeks staranja v naseljih slovenske Istre v letih 2011 in 2020
(vir podatkov: Statisti¢ni urad Republike Slovenije b. 1)
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mestne ob¢ine Koper (Koromaci-Bogkini, Crnotice, Podgorje, Rakitovec,
Pregara, Podpe¢, Trebese, Gradin) ter ob¢ine Izole (Cetore, Nozed).

Leta 2020 je bilo le 8,6 % naselij uvri¢enih v razred z najnizjim indek-
in Gracisce (40 in 40,1). Zmanj3alo se je tudi stevilo naselij znotraj dru-
gega razreda (32 % vseh naselij), ki je bil v letu 2011 najstevil¢ne;jsi, med-
tem ko se je $tevilo naselij z indeksom staranja nad 120 povecalo na skup-
no 62,5 % vseh naselij. Povecal se je tudi deleZ naselij z indeksom, vigjim
od 200, ki je v letu 2020 znasal 16,3 %, pri ¢emer se je pri dobri tretjini
omenjenih naselij indeks staranja povisal za kot 100 indeksnih to¢k. Gre
za naselja v juznih zalednih obmo¢jih mestne ob¢ine Koper ter naselji
Barizoni in Premancan na Miljskem polotoku.

Podobno sliko kazejo tudi podatki povprelne starosti prebivalcev, ki
predstavlja tehtano aritmeti¢no sredino starosti dolo¢ene skupine prebi-
valstva (Razpotnik 2021b). V naseljih $tirih obalnih ob¢in je bila leta 2011
povprecna starost 42,8 leta, do leta 2020 pa se je povzpela na 45,3 leta.
V primerjavi s Slovenijo, kjer je bila povpreéna starost v letu 2011 41,7,
leta 2020 pa 43,5 leta, lahko opazimo, da je povpre¢na starost prebivalcev
obravnavanega obmodja nad slovenskim povpredjem. Prebivalstvo se je v
tem obdobju kljub povecevanju Stevila zelo hitro staralo. Povpreé¢na sta-
rost po naseljih za leti 2011 in 2020 je prikazana na sliki 4, in sicer v pe-
tih razredih. Ker podatki za 23 naselij leta 2011 in 21 naselijj leta 2020 niso
dostopni, so ti prikazani v dodatnem razredu »brez podatka« in izvzeti iz
nadaljnjih analiz.

Leta 2011 je 43,1 % naselij izkazovalo niZjo povprecno starost od slo-
venskega povpredja (41,7 let). V prvem razredu z zelo mladim prebival-
stvom je bilo 7 naselij (6,9 %), med katerimi je imelo najniZjo povpreé¢no
starost naselje Krnica (35,1 let). V drugem razredu (38,01—41,00 leta) je
bilo 24 naselij oziroma 23,5 %. Naselja s povprec¢no starostjo pod sloven-
skim povpreé¢jem so v veliki meri v notranjosti slovenske Istre. Najvel na-
selij (46,1 %) je bilo uvriéenih v tretji razred (41,01—44,00 leta), ki se uje-
ma s povprecno starostjo obravnavanega obmo¢ja in v Sloveniji. V veliki
meri gre za naselja v obalnem delu slovenske Istre, nekaj pa jih najdemo
tudi v neposrednem zaledju Izole in Kopra. V ¢&etrti in peti razred, ki pri-
kazujeta naselja z nadpovpre¢no starostjo prebivalstva na obravnavanem
obmo¢ju, je bilo uvri¢enih skupno 23,5 % naselij, od tega 16,7 % v Cetrti ra-
zred in 6,8 % v peti razred, s povpre¢nimi starostmi krepko nad sloven-
skim povpredjem. Naselja, ki so leta 2011 izkazovala vi$jo povpreéno sta-
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Slika 4: Povpre¢na starost prebivalcev v naseljih slovenske Istre v letih 2011
in 2020 (vir podatkov: Statisti¢ni urad Republike Slovenije b. 1))
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rost, se pojavljajo na obmo¢ju pod Kraskim robom, v jugovzhodnem delu
mestne obéine Koper ter v obalnem delu ob¢ine Piran (PortoroZ in Seca).
Naselji z najvigjo povpreéno starostjo sta bili Crnoti¢e in Podgorje, s pov-
precno starostjo 50,2 leta.

Leta 2020 so bila v prvem razredu (pod 38 let) le e $tiri naselja ozi-
roma 3,8 % vseh naselij. NajniZjo povprecno starost prebivalcev je imel
Kastelec, ki je eno izmed 16 naselij, kjer se je povprecna starost prebival-
stva od leta 2011 zniZala. Prav tako se je znizalo $tevilo naselij v drugem
razredu (38,01-41,00), in sicer s 24 leta 2011 na osem v letu 2020. Naseljj z
mlaj$im prebivalstvom od slovenskega povpredja je bilo tako le Se 11,5 %
in so se pojavljala razprieno v notranjosti mestne ob¢ine Koper, v Izoli pa
v ta razred spada $e naselje Baredi.

V letu 2020 je bil najobseznejsi ponovno tretji razred (41,01-44,00),
vendar se je $tevilo naselij, ki so bila uvri¢ena vanj, znizalo, predvsem na
ra¢un zvidanja Stevila naselij, ki so se uvrstila v Cetrti in peti razred, ki
sta v letu 2020 skupno vklju¢evala kar 49 % vseh naselij (slika 4). Naselja
v obalnem pasu so ve¢inoma razvricena v Cetrti razred, s povpre¢no sta-
rostjo nad slovenskim povpreéjem, medtem ko se naselja z izjemno vi-
soko povpre¢no starostjo razpr$eno pojavljajo predvsem na vzhodnem
in juznem obrobju ter v notranjosti mestne ob¢ine Koper. Gre za naselja
Crnotice (52,7 leta), Pregara (51,3 leta), Podgorje (50,7 leta) itn. Nekaj na-
selij z izjemno visoko povpre¢no starostjo najdemo tudi v oZjem obalnem
pasu (Piran, Sec¢a), medtem ko ima najstarejie prebivalstvo naselje Nozed
v ob¢ini Izola (52,8 leta).

2.2 Skupni prirast na 1.000 prebivalcev

Skupni prirast na 1.000 prebivalcev predstavlja razmerje med skupnim
prirastom v koledarskem letu in $tevilom prebivalstva sredi istega leta
na dolo¢enem obmodju, pomnozeno s 1.000 (Razpotnik 2021a). V nase-
ljih stirih obalnih ob¢in je bil skupni prirast leta 2010 15,04, v1etu 2019 pa
22,86; v obeh obravnavanih letih je bil nad vrednostjo skupnega priras-
ta za celotno Slovenijo (2,6 v letu 2010 in 7,2 v letu 2019) (Statisti¢ni urad
Republike Slovenije b. 1.k). Skupni prirast po naseljih za leti 2010 in 2019
(podatki za leto 2020 v ¢asu raziskave $e niso bili dostopni) prikazuje sli-
ka 5. Skupni prirast je prikazan v petih razredih, med katerimi prva dva
oznacujeta negativni, naslednji trije pa pozitivni skupni prirast.

V letu 2010 je 42 naselij (33,6 %) izkazovalo negativni skupni pri-
rast, izmed katerih se je 14 naselij uvrstilo v prvi razred z najnizjimi
vrednostmi skupnega prirasta (-250-30,00). Ta naselja se v najveéji meri
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pojavljajo v zaledju mestne ob¢ine Koper, na obmo¢ju pod Kragkim ro-
bom ter na juznem obrobju ob¢ine (Pregara, Sokoli¢i, Siré¢i, Belvedur),
nekatera pa najdemo tudi blizje obalnemu pasu (Dobrava, Kolomban).
Naselji z najniZjim skupnim prirastom sta Sokoli¢i in Belvedur (-250,00),
kjer je le-ta v celoti posledica negativnega selitvenega prirasta. V drugi ra-
zred so uvrifena tako naselja z manj$im negativnim skupnim prirastom
(-29,99-0) in tista, kjer je bil skupni prirast enak o. V prvo skupino spa-
da 28 naselij, ki se pojavljajo tako v obalnem delu (Piran, Portoroz, Izola,
Jagodje) kot tudi v notranjosti ob¢in (Padna, Nova vas nad Dragonjo,
Srgasi, Truske, Tuljaki), v drugo skupino pa se uvri¢a 21 naselij, ki so
zgoslena v jugovzhodnem delu mestne ob¢ine Koper. Pozitivni skupni
prirast je leta 2010 izkazovala slaba polovica vseh naselij (62 naselij ozi-
roma 49,6 %). Naselja, uvri¢ena v tretji razred (0,01-30,00), so se poja-
vljala v obalnem pasu (Koper, Ankaran, Strunjan) ter v njegovem nepos-
rednem zaledju (Sared, Cetore, GaZon, Salara, Pobegi, Bertoki, Hrvatini,
Spodnje Skofije itn.). Teh naselij je bilo 32. V ¢etrtem razredu, ki vklju¢u-
je naselja s skupnim prirastom med 30,01 in 60,00, je bilo 21 naselij (16,8
%). Najdemo jih razprSene po celotnem obmo¢ju slovenske Istre, z neka-
terimi zgostitvami v ob¢ini Piran (Sela, Parecag, Sec¢ovlje) in osrednjem
(Marezige, Montinjan, Lopar, Borst itn.) ter severnem delu mestne ob-
¢ine Koper (Zgornje Skoﬁje, Plavje, Elerji). Na skrajnem severnem (Osp,
Kastelec) in juznem (Abitanti, Brezovica pri Gradinu) obrobju mestne ob-
¢ine Koper so naselja, ki so v letu 2010 izkazovala najve¢ji skupni pri-
rast in so bila uvr§éena v razred »nad 60,01«. V omenjenem razredu je bilo
skupno devet naselij (7,2 %), ki so z izjemo naselja Baredi vsa pripadala
mestni ob¢ini Koper. Njihove vrednosti so bile v razponu od 83,33 (Pisari)
do 176,47 (Brezovica pri Gradinu) (Statisti¢ni urad Republike Slovenije b.
11; b. Ln; b. Lp).

Leta 2019 je bil razpon vrednosti skupnega prirasta za naselja slo-
venske Istre ve¢ji. Naselje z najniZjim skupnim prirastom je bilo naselje
Olika (-600,00), vrednost kazalnika pa je mo¢no pogojena z majhnim &te-
vilom prebivalstva v naselju, zato je prikazano stanje nekoliko zavajajoce.
Naselje Olika je e s 15 drugimi naselji spadalo v prvirazred, z vrednostmi
skupnega prirasta pod -30,00. Ta naselja v ve¢ini najdemo na juznem ob-
robju ter deloma v osrednjem delu mestne ob¢ine Koper. V mestni ob-
¢ini Koper velja izpostaviti naselje Socerb, ki je v letu 2010 izkazovalo
pozitiven skupni prirast (52,63), medtem ko je do leta 2019 ta mo¢no upa-
del in dosegel vrednost -129,03. V letu 2019 je bil najstevil¢nejdi drugi ra-
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Slika 5: Skupni prirast na 1.000 prebivalcev v naseljih slovenske Istre v letih 2010
in 2019 (vir podatkov: Statisti¢ni urad Republike Slovenije b. 1L; b. L m; b. 1n; b. Lo;
b.1p;b.1r)
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zred (-29,99-0) z 48 naselji, ki so bila v veliki meri ista kot tista iz leta
2010. Nekaj ve¢jih sprememb lahko opazimo v najvisjih razredih, torej
tistih s pozitivnim in z visoko pozitivnim skupnim prirastom. Tu pred-
vsem izstopa zadnji razred, »nad 60,01«, v katerega se je v letu 2019 uvr-
stilo 12,8 % vseh naselij, poleg tega pa so tudi vrednosti skupnega pri-
rasta vigje. Naselje z najvisjim skupnim prirastom je bilo tako naselje
Galantidi (454,55). Ostala naselja, ki izkazujejo visji pozitivni skupni pri-
rast, se pojavljajo predvsem v (neposrednem) zaledju mestnih naselij, kar
bi lahko pripisali Ze predhodno omenjenemu pojavu odseljevanja mladih
v suburbanizirano okolico mest (Pelc 2015). Z izjemo mestnega naselja
Piran so vsa mestna naselja v letu 2019 izkazovala pozitiven skupni pri-
rast (Statisti¢ni urad Republike Slovenije b. 1.m; b. l.o; b. L.v).

3 Naselja in poselitev

Razvoj naselij se spreminja skozi ¢as in je odvisen od $ir$ih druzbenoe-
konomskih razmer. V razvoju posameznega naselja so obdobja Sirjenja in
krlenja, vsako pa na naselju pusti svoj odtis. Podoba naseljj je tako, kot
ugotavlja PozeSeva (1991), odraz velstoletnega razvoja, kjer vsako novo
obdobje, demografska sprememba, gospodarska rast ali nazadovanje ali
nove tehnike v gradnji puséajo sledi v podobi zgradb in obliki naselja. Na
lego naselja, potek prometnic in razporeditev objektov vplivajo tudi na-
ravne razmere. Pomembni so povrsje, mikropodnebni vzorci, potek in
znacaj vodotokov ter lega in obseg rodovitnih povrin. Vpliv na obliko-
vanje naselij ima prav tako kulturno okolje, ki je zlasti v preteklosti pri-
spevalo k oblikovanju regionalnih tipov arhitekture, danes pa se od njih
((pre)pogosto) odstopa. V tem pogledu so naselja slovenske Istre, pa tudi
naselja drugih obsredozemskih pokrajin, ohranila reativno enotno sesta-
vo, v kateri se odraZza sredozemski oziroma romanski vpliv: naselja so
praviloma grucasta (slika 6) in mo¢no strnjena, zanje je znacilen primor-
ski tip hiSe, katerega gradbeni material je bil vedno kamen. Senegaé¢nik
ugotavlja (2012), da se nikjer v Sloveniji elementi tradicionalne arhitek-
ture (hie, pokrite s korci, portoni in jerte oziroma kamnite preklade na
vratih in oknih, ki jih zapirajo polkna) niso ohranili tako izrazito kot prav
na obmodju slovenske Istre, Krasa, Brkinov ter Goriskih brd.

Kot Ze omenjeno, je imela slovenska Istra predvsem od druge svetov-
ne vojne naprej pester in neenakomeren prebivalstveni razvoj. Obmorski
pas je mo¢no urbaniziran: v obalnih mestih ter njihovi neposredni oko-
lici je prebivalstvo zaradi naglega gospodarskega razvoja in priseljevanja
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Slika é: Naselje Padna v ob¢ini Piran (v ospredju) je primer strnjenega grucastega
naselja, znacilnega za zaledje slovenske Istre (fotografija: Miha Koderman,
18.2.2011)

v zadnjih letih naragcalo, v podeZelskih naseljih v bolj odmaknjenem za-
ledju pa je vse do nedavnega upadalo. Vse od sedemdesetih let 20. stoletja
naprej lahko v bliZini obalnih mest zaznamo tudi izrazit proces suburba-
nizacije naseljj v bliZnjem zaledju. Pri tem moramo izpostaviti Koper, ki
se je zalel hitreje razvijati in $iriti v §estdesetih letih 20. stoletja, ko je za-
radi izgradnje pristani$éa in Zelezniske povezave z notranjostjo Slovenije
postal eno izmed najpomembnejdih gospodarskih sredis¢ v drzavi. Nova
stanovanjska naselja so gradili na bliZnjem fliSnem gri¢evju, vmesno iz-
sudeno obmodje pa so namenili industriji in storitvam, vezanim pred-
vsem na razvoj pristaniséa (Senegaénik 2012).

Pomembnost Kopra med mesti v slovenski Istri se izkazuje na veé
ravneh. Ne gre samo za prebivalstveno najstevil¢nej$e naselje na tem ob-
modju, temveé tudi za mesto z najvigjo stopnjo centralnosti (Nared in
Razpotnik Viskovi¢ 2016), kjer je zgodlena vecina podroénih funkcij ($ol-
stvo, uprava, sodstvo), le na podroéju zdravstva ima visjo stopnjo central-
nosti Izola (zaradi Sploéne bolnisnice Izola, ki se nahaja na obmo¢ju ob¢i-
ne I[zola, Ceprav je namenjena $irsi regiji). Strategija prostorskega razvoja
Slovenije (Ministrstvo za okolje, prostor in energijo 2004) Koper skupaj z
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Ljubljano in Mariborom uvr$¢a med nacionalna sredi$¢a mednarodnega
pomena. Skupaj z mesti [zola ter Piran in Portoroz je povezan v somestje,
kamor dnevno potuje na delo nad 10 % delovno aktivnega prebivalstva iz
Pirana in Izole (Nared in Razpotnik Viskovi¢ 2016).

Ena od posledic hitrega gospodarskega razvoja ob¢in v slovenski Istri
je visoka stopnja urbaniziranosti pokrajine, saj je leta 1991 v $estih mestih
zivelo 50.110 prebivalcev oziroma 66,2 % (Perko in Orozen Adamit 1999).
Z intenzivnim procesom suburbanizacije se je delez prebivalstva, ki Zivi
v omenjenih mestnih naseljih, med letoma 2010 in 2020 sicer nekoliko
zmanj$al (54.321 oziroma 61 % v letu 2010 ter 55.503 oziroma 61,7 % v letu
2020, kot prikazuje preglednica 1), vendar so se v tem obdobju prebival-
stveno okrepila predvsem obmod¢ja v bliZini obalnih mest.

Preglednica 1: Stevilo prebivalcev v ob¢inah slovenske Istre v letih 2010 in 2020,
s posebnim poudarkom na mestnih naseljih (vir podatkov: Statisti¢ni urad

Republike Slovenije b. L)

2010 2020
Mestna Delez Delez
Obiins  nast S PRUKSU gieta P
v obéini prebivalcev prebivalcev
mestnem mestnem
naselju naselju
3.217 100,0 3.224 100,0
Ankaran
Ankaran 3.217 100,0 3.224 100,0
16.000 100,0 16.486 100,0
Izola
Izola 11.321 70,8 11.682 70,9
52.212 100,0 52.630 100,0
Koper
Koper 24.854 47,6 25.753 48,9
17.676 100,0 17.676 100,0
Lucija 6.062 34,3 6.062 34,3
Piran
Piran 3.730 21,1 3.730 21,1
Portoroz 2.866 16,2 2.866 16,2
89.10 100,0 0.016 100,0
Slovenska 9:195 J
t
Istra  Mmesiia 54.321 61,0 55.503 61,7

naselja

Na drugi stranilahko opazimo nasprotni pojav, saj so nekatera nasel-
ja v zaledju urbanih sredi$¢ prebivalstveno ogrozena. Sem sodijo pred-
vsem naselja s Pregarske planote, del naselij ob slovensko-hrvaski meji
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Slika 7: Gostota prebivalcev v naseljih slovenske Istre v letu 2020 (vir podatkov:
Statisti¢ni urad Republike Slovenije b. 1.s)

ter naselja na stiku s Podgorskim krasom (Perko in OroZzen Adamic 1999).
V letu 2020 so bila §tiri naselja v mestni ob¢ini Koper brez prebivalcev
(Bri¢, Mo¢unigi, Peraji in Zanigrad), manj kot deset prebivalcev pa je im-
elo $e Sest naselij v tej ob¢ini (BreZec pri Podgorju, Karli, Olika, Tuljaki,
Sokolidi in Belvedur) (Statisti¢ni urad Republike Slovenije b. L.r).

Visoka stopnja urbaniziranosti se odraza tudi v gostoti prebivalstva,
ki jo prikazuje slika 7. Najveé prebivalcev na km? uradno Zivi v Piranu
(5355,2 v letu 2020), kjer pa je moéno razsirjen pojav pocitnigkih oziro-
ma sekunardnih bivali§¢ (Koderman 2014), zato je zanesljivost teh podat-
kov do neke mere vprasljiva; sledita mu Koper (s 1985,8 prebivalci na km?)
ter Izola (s 1565,8 prebivalci na km?). Mejo 1.000 prebivalcev na km? pre-
segata e primestno naselje Prade (1238,5 prebivalcev na km?) ter Lucija
(1370,7 prebivalcev na km?), ki tvori somestje z naseljem Portoroz (965,8
prebivalcev na km?) (Statisti¢ni urad Republike Slovenije b. 1.s).

S slike 7 je $e razvidno, da se je z vidika gostote prebivalstva ob mes-
tu Koper izoblikoval pas primestnih naselij (Kampel, Bosamarin, Pobegi,
Manzan, Sveti Anton, Elerji, Dekani, Vanganel, Skocjan, Bertoki, Salara
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in druga naselja), ki predstavljajo obmodje, do koder je segla prva stopnja
suburbanizacije. V veéini zalednih naselijj je gostota prebivalstva bistve-
no manjsa (tudi v primerjavi z drzavnim povpredjem).

4 Ekonomskogeografske znacilnosti slovenske Istre

Geografsko lahko tradicionalni gospodarski razvoj slovenske Istre raz-
delimo na priobalni in zaledni pas. Za zaledni pas so, z izjemo nekaterih
manjdih zemljis¢, znacdilne razli¢ne tradicionalne oblike kmetijskih de-
javnosti: vinogradni$tvo, sadjarstvo in pridelava zgodnjih pridelkov ter
oljarstvo, ki je v zadnjih desetletjih mo¢no pridobilo na pomenu. Oljko so
v slovensko Istro verjetno prinesli Ze okoli leta 600 pr. n. §t. iz Palestine
in Grdije, o pomenu te kulturne rastline pa pri¢a tudi dejstvo, da je do 19.
stoletja skoraj vsaka vas imela svojo stiskalnico oljk - torkljo. V Sloveniji
olj¢ni nasadi uspevajo v Koprskih, v manj$em obsegu pa tudi v Goriskih
in Vipavskih brdih ter skupaj z nasadi v severni Italiji predstavljajo najbolj
severna rastiséa te kulturne rastline. Ocenjuje se, da je $tevilo olj¢nih dre-
ves od druge svetovne vojne, ko naj bi jih bilo na obmo¢ju Slovenije oko-
li 50.000 do 60.000, v nekaj desetletjih naraslo nad 350.000 (Senega¢nik
2012).

V priobalnem pasu je bil skozi zgodovino pomemben gospodarski
vir lokalnega prebivalstva solinarstvo. Nekdaj je bilo raz$irjeno na vec
obmo¢jih ob danasnji slovenski obali: v bliZini Srmina in Semedele v
Koprskem zalivu, v Izoli, Luciji, §e danes pa je solinarska dejavnost priso-
tna v Secovljah in Strunjanu. Pomen te gospodarske dejavnosti je pove-
¢evalo dejstvo, da so bili drugi deli Trzagkega zaliva za to dejavnost manj
primerni. Na robu plitvih naplavnih ravnic je bilo moZno urediti bazene
za izhlapevanje morske vode, tu je bilo na razpolago tudi obilo ilovnatega
blata, iz katerega so zgrajeni notranji oziroma obrobni nasipi, ki prepre-
¢ujejo vdor tako sladke kot morske vode. Na obmo¢ju Secovelj je najveéja
ravnina na obali slovenskega morja, kjer se dejavnost pridelave soli odvi-
ja ze preko 700 let. Pomen solinarstva kot gospodarske dejavnosti je zacel
slabeti v zagetku 20. stoletja, po drugi svetovni vojni pa je bila ve¢ina so-
lin opuslenih (Perko in Orozen Adamic 1999). Seoveljske in Strunjanske
soline, kjer v kristalizacijskih bazenih e pridelujejo sol, so danes del za-
varovanih obmo¢ij narave.

Stoletja je bila temeljna gospodarska dejavnost, vezana na morje,
tudi ribistvo. Ceprav s trznega vidika ni nikoli doseglo veljega pomena
zaradi mocéne konkurence Stevilnih ribiskih sredis¢ v severnem Jadranu,
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je bilo od nekdaj pomembno za trgovino in predvsem samooskrbo lokal-
nega prebivalstva s hrano (Perko in OroZen Adami¢ 1999). V 21. stoletju
je pomen ribistva zaradi zmanj$anja ribjega staleza v Jadranskem morju
precej upadel (slovensko ribigko ladjevje je leta 2017 stelo le $e 171 plovil)
(Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano b. 1) in se sedaj ohra-
nja prek druzinskega poslanstva v obliki buti¢nega ribolova, vse ve¢ ribi-
¢ev paribistvo zdruzuje tudi s turizmom (Steffe 2020). Nasprotno se je na
dolocenih obmo¢jih slovenskega morja povecal pomen marikulture ozi-
roma gojenja morskih Zivali.

4.1 Analiza izbranih gospodarskih kazalnikov

Slika 8: Razvoj pristanisca v Kopru je skozi desetletja mo¢no zaznamoval
tudi prostorski razvoj sirsega obmoéja (fotografija: Mojca Poklar, 7. 7.2016)

V zadnjih dveh desetletjih v stirih ob¢inah slovenske Istre ved kot tri etr-
tine prihodka dajejo storitvene dejavnosti, predvsem turizem in gostin-
stvo ter logisti¢ne dejavnosti, povezane s pristani$¢em v Kopru (slika 8).
To je bilo v ¢asu nekdanje Jugoslavije osnovano kot nekaksno nadome-
stilo za nekdaj glavno jadransko pristaniice v Trstu (Senega¢nik 2012). V
letu 2018 je bilo v pristani§¢u pretovorjenih rekordnih 24 milijonov ton
tovorov, med katerimi sta prevladovala pretovora zabojnikov in sipkih ter



razsutih tovorov. Pretovor se je v letu 2020 nekoliko zmanjsal, vendar je
$e vedno presegal 19,5 milijonov ton (Luka Koper b. L.).

Na pristanisko dejavnost so vezane tudi §tevilne druge gospodarske
dejavnosti, predvsem logisti¢ne storitve s podrodja razli¢nih vrst prome-
ta, trgovina z nafto in naftnimi derivati, v manj$em obsegu pa tudi za-
varovalni$tvo in ban¢nistvo. Navedene gospodarske panoge so skupaj z
drugimi industrijskimi (na primer proizvodnjo avtomobilskih delov in
opreme) in storitvenimi (turizem in gostinstvo) dejavnostmi ter dejav-
nostmi iz kvartarnega sektorja (znanost, izobrazevanje, kultura) prispe-
vale k dejstvu, da je obalno-krasgka statisti¢na regija (v kateri so poleg ob-
¢in slovenske Istre 3e ob¢ine Hrpelje-Kozina, Divada, Sezana in Komen)
ena najbolj gospodarsko razvitih v drzavi.

Slika o: Vrednost bruto domacega proizvoda na prebivalca v evrih po statisti¢nih
regijah Slovenije med letoma 2000 in 2019 (vir podatkov: Statisti¢ni urad
Republike Slovenije b. 1.9)

Kot kaze slika o, je bila med letoma 2000 in 2019 (podatki za leto
2020 v fasu raziskave $e niso bili dostopni) vrednost bruto domacega
proizvoda na prebivalca visja le $e v osrednjeslovenski statisti¢ni regi-
ji (32.620 evrov/prebivalca v letu 2019), kjer je bilo leta 2019 ustvarjenih
preko 37 % celotnega bruto domacega proizvoda Slovenije. Obalno-kragka
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statisti¢na regija je v obravnavanem obdobju k slednjemu prispevala dob-
rih 5 % celotne vrednosti, bruto domac¢i proizvod na prebivalca (v letu
2019 je znagal 22.894 evrov/prebivalca) pa se je v tem obdobju gibal veci-
noma v vidini drZavnega povpredja (23.165 evrov/prebivalca v letu 2019)
(Statisti¢ni urad Republike Slovenije b. L.§).

V zadnjem desetletju se je Stevilo podjetij v oblinah slovenske Istre
povecalo za dobrih 27 % (z 9.162 v letu 2010 na 11.658 v letu 2019), kot je
prikazano tudi v preglednici 2. Stevilo zaposlenih v teh podjetjih se pove-
¢alo zgolj za 10,4 % (s 34.560 v letu 2010 na 38.152 v letu 2019). V enakem
obdobju je bilo na drZavni ravni registrirano 23,9 % veé podjetij, $tevi-
lo zaposlenih oseb pa se je poveéalo za 11,7 %. V letu 2015 je v vseh §ti-
rih obravnavanih obéinah Stevilo podjetij nekoliko upadlo, pri ¢emer je v
mestni ob¢ini Koper razlog za upad mozno povezati z odcepitvijo ob¢ine
Ankaran (Statisti¢ni urad Republike Slovenije b. L.t).

Preglednica 2: Stevilo podjetij in oseb, ki delajo, v ob¢inah slovenske Istre
in Sloveniji med letoma 2010 in 2019 (vir podatkov: Statisti¢ni urad Republike
Slovenije b. 1.t)

2010 2015 2019
Obéina Stevilo Stevilo Stevilo Stevilo Stevilo Stevilo
... oseb, ... oseb, e . oseb,
podjetij ki delajo podjetij ki delajo podjetij ki delajo
Ankaran - - 302 856 326 1.047
Izola 1.777 5.517 1.986 5.148 2.203 5.996
Koper 5.318 22.610 6.161 21.955 6.586 24.465
Piran 2.067 6.433 2.421 6.216 2.543 6.644
Slovenija 165.595 842.159 191.863 837.454 205.139 940.948

" Podatki za mestno ob¢ino Koper v letu 2010 vsebujejo tudi podatke za naselje

Ankaran, kije z zacetkom leta 2015 uradno zazivelo kot samostojna ob¢ina.

Gospodarska razvitost obmodja slovenske Istre je razvidna tudi s
slike 10, ki prikazuje vrednost povpreéne bruto place v vseh $tirih ob-
¢inah in njeno primerjavo z drzavnim povpreéjem v obdobju med leto-
ma 2005 in 2020. Povpre¢na bruto pla¢a v mestni ob¢ini Koper (v letu
2020 je znasala 1.889,52 evra) izkazuje vigje vrednosti od drzavnega pov-
precja (1.856,20 evra v letu 2020) skozi celotno obravnavano obdobje, v
letu 2020 pa je vrednost slednjega presegla tudi povpre¢na bruto placa
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Slika 10: Povpre¢na bruto placa v evrih v ob¢inah slovenske Istre in Sloveniji
med letoma 2005 in 2020 (vir podatkov: Statisti¢ni urad Republike Slovenije b. Lu).

v ob¢ini Ankaran (1.876,64 evra). Med vzroki za odstopanje visine bru-
to povprecne place v mestni ob¢ini Koper lahko izpostavimo dejstvo, da
je Koper danes sedez pomembnih slovenskih podjetij, leta 2003 je bila v
njem ustanovljena tudi Univerza na Primorskem, tretja javna univerza v
Sloveniji, ki je povezala Ze obstojele visoko3olske in raziskovalne usta-
nove na obmo¢ju slovenske Istre (Senegaénik 2012). Zaposleni v ob¢inah
Izola in Piran prejemajo niZjo povprecno bruto placo od drZzavnega pov-
preéja skozi celotno obdobje 2005-2020, pri ¢emer so se do leta 2020 pre-
jemki zaposlenih v ob¢ini Izola Ze mo¢no priblizali drZavnemu povpre-
&ju (v tem letu so znagali 1.834,04 evra), zaposleni v ob¢ini Piran pavso v
povpredju zasluzili najmanj; v zadnjih treh obravnavanih letih je bila nji-
hova povprecna bruto pla¢a vsaj 200,00 evra niZja od drzavnega povpre-
¢ja (Statisti¢ni urad Republike Slovenije b. Lu).

4.2 Turizem

Turizem je v obravnavani regiji zagotovo ena izmed pomembnejsih go-
spodarskih panog, ki ima tudi dolgo tradicijo. Med zacetki (predmoder-
nega) zdravili§kega turizma velja izpostaviti patre benediktince, ki naj bi
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na obmodju gri¢a Sveti Lovrenc v Portorozu e pred zacetkom 14. stoletja
s slanico in solinskim blatom zdravili revmati¢ne bolezni (Juriné¢i¢ 20009).
Ceprav je turizem pomembnej$o vlogo pridobil Ze v 19. stoletju, ko je bilo
obmo¢je del Avstrijskega primorja (nemsko: Osterreichisches Kiistenland;
italijansko: Litorale Austriaco), kronske dezele znotraj Avstrijskega cesar-
stva (Kavreci¢ 2017), se je intenzivni turisti¢ni razvoj pricel $ele po letu
1954. Takrat so v starih predvojnih turisti¢nih objektih in vilah na podla-
gi drzavnih stimulativnih ukrepov ponovno usposobili hotele, poé¢itniske
domove in zasebne turisti¢ne sobe. Na podlagi turisti¢no usmerjene stra-
tegije Jugoslavije so predvsem v Portorozu v sedemdesetih letih 20. sto-
letja nastali novi hotelski objekti, ki so $tevilo sodobnih hotelskih lezi¢
povecali na 11.500. Obalna ravnica v osredjem delu PortoroZa je bila do-
datno razsirjena in podalj§ana proti morju. V osemdesetih letih 20. sto-
letja je bila na obmo¢ju nekdanjih solin Fazan v Luciji zgrajena marina,
v Secovljah pa letalis¢e (Jurinéi¢ 2009). Po razpadu Jugoslavije se je ste-
vilo turisti¢nih leZis¢ nekoliko zmanj$alo na ra¢un prilagoditve sodob-
nejdim kategorizacijam hotelskih zmogljivosti, na turisti¢ni sektor pa sta
pomembno vplivala tudi vojno stanje v nekdanjih jugoslovanskih repub-
likah ter privatizacija nekdaj skupne druzbene lastnine.

V zaletku 20. stoletja so se turisti¢na podjetja v slovenski Istri uspes-
no prilagodila mednarodnim turisti¢nim trendom na podro¢&ju turistié-
ne ponudbe. Obmorski poletni turizem, ki je desetletja temeljil na nacéelu
morje, sonce, pesek, so deloma nadomestili in dopolnili s segmenti nav-
ti¢nega, igralniskega in poslovnega oziroma kongresnega turizma (Nared
idr. 2020), ki so e posebej izraziti v ob¢ini Piran (slika 11).

V obdobju med letoma 2009 in 2019 se je na obmodju ob¢in Piran
in Izola pomembno povecalo stevilo stalnih turisti¢nih lezig¢: v obé¢ini
Piran za 14,7, v obéini Izola pa za 23,5 %, medtem ko je na drZzavni ravni
rast stalnih turisti¢nih leZi¢ znagala kar 62,8 %. Se intenzivneje se je po-
vecalo Stevilo registriranih prihodov turistov: to se je v obdobju 2009-
2019 na drZavni ravni ve¢ kot podvojilo ter doseglo rekordne vrednosti (z
2.984.828 v letu 2009 je naraslo na 6.229.573 v letu 2019, kot kaze tudi sli-
ka 12). V obravnavanih obé¢inah je izkazani trend rasti med letoma 2009
in 2019 nekoliko nizji, kar glede na to, da gre za Ze uveljavljeni turisti¢ni
obmod¢ji, ni presenetljivo — v ob¢ini Piran je stevilo prihodov turistov na-
raslo za 53 %, v ob¢ini Izola pa za 55 %, medtem ko mestna ob¢ina Koper
in ob¢ina Ankaran izkazujeta manjSe stopnje rasti (Koper 4 %, Ankaran
24 %) predvsem zaradi administrativne razdelitve, kar je razvidno tudiiz
preglednice 3.
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Slika 11: Ob¢ina Piran je z vidika prihodov in no¢itev turistov ena izmed najbolj

priljubljenih turisti¢nih obmotij v Sloveniji (fotografija: Mojca Poklar, 7.7.2016)

Preglednica 3: Izbrani turisti¢ni kazalci za ob¢ine slovenske Istre in Slovenije med

letoma 2009 in 2019 (vir podatkov: Statisti¢ni urad Republike Slovenije b. Lv; b.1z;

b.1z b.1x)
Ankaran Izola Koper Piran Slovenija
Prihodi turistov - 95.255 99.550 405.217 2.984.828
Stalnalezis¢a - 4.563 4.491 14.318 103.255
2009
Povpre¢na doba
bi P - 4,07 3,67 3,46 3,02
ivanja
Prihodi turistov 67.096 91.862 56.056 445.392 3.927.530
Stalnalezis¢a 3.638 4.008 1.628 13.253 116.453
2015
Povpre¢na doba
bivani 3,95 3,79 2,52 3,16 2,63
ivanja
Prihodi turistov 83.335 148.173 103.786 620.495 6.229.573
Stalnalezis¢a 3.442 5.635 4.359 16.423 168.138
2019
Povpre¢na doba
P 3,83 3,57 2,83 3,02 2,53

bivanja

* Podatki za mestno ob¢ino Koper v letu 2009 vsebujejo tudi podatke za naselje
Ankaran, kije z zacetkom leta 2015 uradno zazivelo kot samostojna ob¢ina.
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Slika 12: Indeks gibanja prihodov turistov v ob¢inah slovenske Istre in Sloveniji
med letoma 2008 in 2020 (vir podatkov: Statisticni urad Republike Slovenije b. Lv;

b.12).

Iz preglednice 3 je razvidna tudi povprec¢na doba bivanja, ki je bila
leta 2019 v vseh obravnavanih obdinah vi$ja od drzavnega povpredja.
Ugotovitev je posledica dejstva, da je glavna oblika turisti¢nih dejavno-
sti v slovenski Istri e vedno v veliki meri vezana na obmorski poletni tu-
rizem, ki privablja nekoliko stacionarnejsi tip turistov v primerjavi z obi-
skovalci gorskih, podezelskih in mestnih obmo¢ij. Med letoma 2009 in
2019 se je tako na drZzavni ravni kot tudi v obravnavanih ob¢inah zmanj-
3ala za polovico dneva (s 3,02 na 2,53 dneva), z izjemo mestne ob¢ine
Koper, kjer je bilo zmanj$anje zaradi odcepitve obéine Ankaran, kjer je
ved¢ina namestitvenih zmogljivosti, ki so prav tako vezana na pretezno
stacionarni obmorski turizem, $e nekoliko vedje (0,84 dneva) (Statisti¢ni
urad Republike Slovenije b. Lv; b. 1.2).

Leto 2020 je bilo v svetovnem merilu zaznamovano z epidemijo covi-
da-19 in ukrepi, sprejeti za njeno zajezitev, so v veliki meri prizadeli zlas-
ti turisti¢ni sektor. S slike 12 je razviden izrazit upad prihodov turistov v
Slovenijo in v obéine Izola in Piran. Na obmo¢ju ob¢in Koper in Ankaran
se je §tevilo prihodov turistov zmanj3alo do te mere, da je Statisti¢ni urad
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Republike Slovenije podatke ozna¢il kot zaupne. Na drzavni ravni se je
stevilo turistov prepolovilo in postalo primerljivo s tistim iz leta 2008,
nekoliko manjsi padec pa je bil zabeleZen v ob¢inah Piran in Izola, ki izka-
zujeta priblizno 50-odstotni upad. Grafi¢ni prikaz na sliki 12 sicer prika-
zuje tudi znaten upad prihodov turistov v mestni ob¢ini Koper med leto-
ma 2014 in 2015, ki pa ga lahko pojasnimo z ustanovitvijo ob¢ine Ankaran
(Statisti¢ni urad Republike Slovenije b. Lv; b. 1.z).

5 Sklep

Kompleksna prepletenost razli¢nih zgodovinskih, druzbenih in geograf-
skih dejavnikov je botrovala spremembam, ki so tekom desetletij zazna-
movale celostni razvoj obravnavanega obmoc¢ja in ga posledi¢no izobli-
kovale v to, kar pod pojmom slovenska Istra poznamo in razumemo
danes.

Skozi predstavljene prebivalstvene, poselitvene in ekonomske ka-
zalce smo skusali predstaviti poglavitne druZbenogeografske znacil-
nosti slovenske Istre, ki jo zaznamujeta izrazita pokrajinska in prebi-
valstvena pestrost. Glede na analizirana izhodis¢a se lahko vprasamo,
kaksne so njene perspektive in kako bo izgledal njen razvoj v prihodno-
sti. Bodo odgovorni znali prepoznati izpostavljena dejstva, ki so sicer
gir§e prepoznana in delno umeséena tudi v temeljne razvojne dokumen-
te na regionalni in drZavni ravni? Kako odgovoriti na narascajo¢ delez
starej$ega prebivalstva, privabiti mlade vizpraznjena podeZelska obmo-
¢ja in spodbuditi njihov potencial, ki se ob dolgotrajnem iskanju zapo-
slitve prerad izgubi, ter ukrotiti zanimanje investitorjev in drugih la-
stnikov kapitala, ki Zelijo zavoljo svojih dobi¢konosnih ambicij pogosto
prikrojiti sprejete prostorske nacrte ali okoljevarstvene oziroma ali kul-
turno-varstvene smernice?

Nasteti razvojni izzivi slovenske Istre so vsekakor skupni izzivom,
s katerimi se sooca Slovenija in $e marsikatera druga evropska drzava.
Cetudi se zdi nemogoce podati celovite odgovore na ta ve¢plastna vpra-
8anja, lahko sprico razseznosti navedenih problematik zaklju¢imo, da bi
bilo treba nadaljnji razvoj slovenske Istre na vseh podro¢jih razvijati skla-
dno z naceli druzbenega soglasja in trajnostnega razvoja, saj lahko sicer
nepremisljeni in neusklajeni posegi v prostor povzrocijo trajne in nepop-
ravljive posledice v naravnem, kulturnem in socialnem okolju tega edin-
stvenega prostora.
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Druzbenogeografski oris slovenske Istre

V prispevku so predstavljene temeljne druzbenogeografske znacil-
nosti slovenske Istre. Uvodni del obravnava prebivalstveni razvoj
obmoc¢ja od druge polovice 19. stoletja naprej, s posebnim poudar-
kom na analizi osnovnih znadilnosti prebivalstva v zadnjem dese-
tletju. Sledi sklop, ki obravnava naselja in poselitev v slovenski Istri,
prispevek pa se zaklju¢uje z ekonomskogeografskim orisom slednje,
pri Cemer je poseben poudarek namenjen turisti¢nim dejavnostim.
Avtorji so pri vsakem sklopu analizirali izbrane statisti¢ne kazalni-
ke, ki s pomo¢jo preglednic, kartografskih ter grafi¢nih prikazov in
primerjav z drzavnim povpreljem prina$ajo podrobnejsi vpogled v
obravnavane tematike.

Kljué¢ne besede: slovenska Istra, geografija prebivalstva, geografija na-
selij, ekonomska geografija, geografija turizma, druzbena geografija

Socio-Geographical Outline of Slovene Istria

The chapter presents the basic socio-geographical characteristics of
Slovene Istria. The introductory part deals with the population de-
velopment of the debated area from the second half of the 19™ cen-
tury onwards, and analyses the main demographical features in the
last decade. The following section focuses on settlement structure
and patterns in Slovene Istria, while the last part presents its econo-
mic-geographical outline, with a special emphasis on tourist sector.
In each section, the authors analysed selected statistical indicators,
which, with the help of tables, cartographic and graphic representa-
tions and comparisons with the national average, provide a detailed
insight into the discussed topics.

Key words: Slovene Istria, demogeography, geography of settlements,
economic geography, geography of tourism, social geography
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1 Uvod - o vrtaci kot vzorcni reliefni obliki kraskih pokrajin

V Sloveniji kragko povrsje obsega 43—44 % ozemlja (Gams 2004), zato se
poznavanje oziroma prepoznavanje vrtace kot znaécilne povrsinske kra-
gke oblike zdi samoumevno. V Geografskem terminoloskem slovarju je vrta-
¢a opredeljena kot »manjsa, od nekaj metrov do nekaj sto metrov $iro-
ka kraska kotanja okroglaste oblike, navadno $irsa kot globlja« (Kladnik,
Lovrencak in Orozen Adami¢ 2005); v besedni zvezi se pojavi 14-krat,
pojavljajo se tudi razli¢ne sopomenke, kot npr. dolina, draga, dol, dolec,
udornica, ograda, koliSevka, ugrez, ki so kot ob¢i geografski pojmi pove-
zane z obliko, merami ali razvojem obravnavane kraske povrsinske ge-
omorfoloske oblike. V Slovenski kraski terminologiji je vrtaca opredeljena
kot »depresijska oblika, navadno globoka vel metrov, ki je bolj Siroka kot
globoka« (Gams, Kunaver in Radinja 1973). Opisa vrtafe v Geografskem
terminoloskem slovarju in Slovenski kraski terminologiji ustrezata splosni
predstavi o njeni obliki oziroma t. i. »§olskemu« primeru vrtace, ki ga je
definiral Ze Cviji¢ (1895). Dejstvo pa je, da so lahko vrtace v Sirino in glo-
bino tudi manj$ih in znatno ve¢jih mer. Omenjeni opredelitvi tudi ne po-
jasnjujeta procesov nastanka vrtal oziroma lahko iz zapisanega neka-
ko razumemo, da je prevladujoéi proces nastanka raztapljanje, glede na
to, da gre za »krasko« kotanjo (Kladnik, Lovrencak in OroZen Adamic
2005). V Slovenski kraski terminologiji lahko o razli¢nih procesih njihove-
ga nastanka sklepamo iz imen posameznih tipov vrta¢, kot so korozij-
ska vrtaca, sufozijska vrtaca in udorna vrta¢a (Gams, Kunaver in Radinja
1973). Podrobneje vrtaco kot geomorfolosko obliko dolo¢a Leksikon jamske
in kraske terminologije (United States Environmental Protection Agency
2002), ki pojasnjuje, da obstajajo vrtace razli¢nih oblik pre¢nih prerezov,

75



razli¢nih nagibov pobo¢ij (strme, poloZne) ter razli¢nih sestav pobodij
(pokrita s prstjo, gola, kamnita, skalnata ...).

Vrtaco natan¢neje opredelimo kot krasko kotanjo razli¢nih oblik in
mer, ki nastaja prvenstveno zaradi delovanja procesa korozije, pri njenem
nastanku pa lahko sodelujejo tudi drugi geomorfni procesi preoblikova-
nja povrsja, ki so odvisni od geologkih in podnebnih znacilnostih obmo-
¢ja, v katerih nastajajo (Gams 2004; Ford in Williams 2007). Nastanka in
razvoja vrtac torej nikakor ne moremo poenostaviti na en splosno velja-
ven razvojni model, saj veljajo razli¢ni modeli (korozijski, udorni, pod-
nebni ...), ki se med seboj povezujejo in prepletajo v odvisnosti od prostor-
skih dejavnikov, pri vseh pa je osnovni proces korozija (Car 2001).

Vrtade so najpogostejsa, tipi¢na in vzorcna reliefna oblika kraskih
pokrajin (Sauro 2003; Ford in Williams 2007) in njihovo preucevanje je
zelo razdirjeno. So razpoznavna reliefna oblika krasa (Ford in Williams
2007), in kjer se pojavljajo, lahko z gotovostjo govorimo o krasu in ko-
roziji kot prevladujo¢em procesu preoblikovanja povrsja. Obratno pa ne
moremo trditi, saj sta pojavnost in gostota vrtac zelo odvisni od razli¢-
nih dejavnikov, kot so npr. litolo§ko-strukturne znacilnosti vodotopne
kamnine, nagib pobo¢ij (z ve¢anjem nagiba se gostota vrta¢ zmanjsuje),
prisotnost preperine in prsti, razmerje med padavinami in dejansko eva-
potranspiracijo idr. (Gunn 1981; Sustersic 1986; Car 2001; Gams 2000;
2004; Ford in Williams 2007). V Sloveniji se vrtace ne pojavljajo na povrs-
ju, katerega nagib presega posipni kot za grug¢, torej med 30 in 33° (Gams
2000) oziroma 24° (Kranjc 1981; Frelih 2014; Novljan 2019), njihova naj-
velja gostota pa je med nagibi pobo¢ja od 2° do 5° (Frelih 2014; Novljan
2019).

Ponekod vrtage dajejo krasu znacilen izgled in tak kras imenujemo
vrtacasti kras (United States Environmental Protection Agency 2002;
Gams 2004). Gams (2004) glede na razmere v slovenskih kragkih pokraji-
nah navaja, da je gostota vrtac izjemna, ¢e je vrtac nad 200, zelo velika pri
110—200, velika pri 50-110, zmerna pri 15-50, majhna pri 5-15 in neznat-
na pod 5 na km? Na krednih apnencih Divagkega krasa gostota vrtac lah-
ko dosega tudi vrednost 240 vrta¢ na km? (Mihevc 2001).

2 Pregled ciljev raziskovanja vrtac

Preucevanje vrtac je staro toliko, kot je staro znanstveno zanimanje za
kraske pokrajine. Vrta¢am je veliko pozornosti v svojem delu Karst posve-
til Ze Cviji¢ (1895), ki je postavil temelje sodobnega preuéevanja zaprtih
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kragkih globeli srednjih mer in kraskih pokrajin nasploh. Med prvimi
raziskovalci je opravil morfometri¢ne meritve vrta¢; kot vzoréno obmo-
¢je je izbral Dinarski kras, kjer je na podlagi rezultatov meritev 300 vrtad
slednje razdelil v posamezne tipe glede na nagib povr$ja ter razmerje med
premerom in globino vrtace, ra¢unal pa je tudi njihovo povrsinsko gosto-
to. Od takrat dalje se je znanje o vrtacah zelo razsirilo, bolj malo pa poe-
notilo okrog osrednjih vprasanj, povezanih z njihovim nastankom in ra-
zvojem (Sustersi¢ 1994).

Vzgibi preucevanja vrtac so bili in ostajajo zelo razli¢ni. Veliko $tu-
dij je bilo povezanih z razvr§¢anjem in preuéevanjem vrtaé glede na nji-
hove razli¢ne lastnosti, bodisi morfometri¢ne bodisi druge. Vrtace lahko
namre¢ med seboj razvr§¢amo po merah, po obliki pre¢nega prereza (lija-
kaste, kotlaste, skledaste, vodnjakaste, sestavljene, polodprte, mnogoko-
tne), po geometrijski obliki (polkroglaste, stozéaste, valjaste), po obliki
tlorisa (poligonalne, zvezdaste, nepravilne), po razvoju oziroma nastan-
ku (»obi¢ajne« oziroma nastale s pospeseno korozijo, ki jih lahko imenuje-
mo kar korozijske, erozijske vrtace — nastale z udorom, sufozijske vrtace —
nastale z ugrezanjem, poligenetske vrtade — nastale iz brezstropnih jam,
nasledstvene vrtace — nastale s preslikavo nekdanjih kraskih votlin na
povrsje), po prisotnosti naplavin in prsti (aluvialna vrtaéa, ugrez, prek-
rita vrtaca, pokrita vrtaca), po hidroloski zgradbi in funkciji, po funk-
cionalnosti, po litologki in tektonski zgradbi, glede na lego v primerjavi
s sosednjimi (primarna, sekundarna, dvojna vrtaéa), glede na podnebne
pogoje nastanka (vrtace tropskega krasa, vrtace zmernih geografskih &i-
rin, vrtace periglacialnih okolij), glede na topografsko lego (vrtace v do-
linah, vrtace na ravnikih, vrtaée v slepih dolinah, vrtace na kragkih po-
Jjih in uvalah) idr. (Jennings 1975; Bondesan, Meneghel in Sauro 1992;
Sustersic 1994; Gams 2000; Car 2001; Sauro 2003; Gams 2004; Ford in
Williams 2007; Williams 2008). Vrta¢o najpreprosteje opredelimo tako,
da dodamo pridevnik, ki pojasnjuje pravkar opisane lastnosti oziroma
posebnosti (Sauro 2003).

Z razvojem vrtac so se ukvarjali §tevilni avtorji. Poleg Ze v prejénjem
odstavku omenjenih je zanimiva raziskava Sustersica (1994), v kateri se
je z metodo morfometrije lotil pojasnjevanja nastanka to¢no dololenih
vrtag, ki jih je pred njim Cviji¢ (1895) opredelil kot Solske primere. Na
osnovi opravljenih terenskih meritev in uporabe ra¢unalniskega progra-
ma je razvil matemati¢no metodo izra¢una morfometri¢nih znacilnos-
ti vrtad, ki temelji na merjenju tock visin nad najnizjo toc¢ko v vrtadi in
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na osnovi katere je lahko sestavil matriko vrtale za izrac¢un trideset mor-
fometri¢nih kazalnikov; med njimi so prostornina vrtace, smer in vpad
pobodij vrtace, geometrija vrtaé. Natan¢no je obdelal sedemnajst vrtac
in iz rezultatov morfometri¢nih znacilnosti sklepal o njihovem nastan-
ku in razvoju. Car (2001) je skusal povezati zapletene probleme nastan-
ka, razvoja, razporeditve in oblike vrtac z geoloskimi strukturnimi ele-
menti. Na osnovi natan¢nega strukturnogeoloskega kartiranja okolice
Planinskega polja s pomo¢jo zemljevidov Temeljnih topografskih nacrtov
merila 1 : 5.000, kjer so po ocenah pregledali in geolosko podrobno kar-
tirali okrog 4.000 vrtad, je izdelal novo razvrstitev vrta¢ z osmimi kate-
gorijami. Razvrstitev ni zgolj opisna, temvec vsebuje pomembne razvoj-
ne elemente. Poimenoval jo je opisno-genetska razvrstitev, saj uposteva
geologke osnove, ki dolo¢ajo potek razvoja vrtac in jim dajejo morfolosko
obliko (Car 2001). Z vplivi geologkih struktur na razporeditev vrtaé so se
ukvarjali tudi drugi (npr. Faivre in Reiffsteck 2002; Faivre in Pahernik
2007; Pahernik 2012). Z geomorfogenetskimi procesi nastanka vrtac v
zmerno toplem pasu in v drugih podnebnih obmo¢jih se je ukvarjal tudi
Gams (2000), ki je nastanek in razvoj vrtac razlozil s procesom krajev-
no pospesdene korozije, na katerega vplivajo podnebni dejavniki (prese-
zek padavin nad evapotranspiracijo) ter znadilnosti kamnin in preperine.
Pri tem je opozoril, da gre pri vrtacah velikih mer (npr. udornicah) za po-
dedovane oblike, v katerih so zafetni ugodni pogoji za razvoj — stik prst/
kamnina v epikraski coni, na katerem se odvija najintenzivnej$a korozi-
ja padavinske vode — navadno Ze odstranjeni. Sauro (2003) je vrtace gle-
de na razvoj razvrstil v Sest glavnih skupin, skupino »obic¢ajnih« vrtag,
nastalih s pospeseno korozijo, pa $e v nadaljnje §tiri podskupine. Glede
na nastanek in razvoj sta vrtade razvrstila tudi Ford in Williams (2007),
medtem ko je Gams (2004) vrtale razdelil na posamezne tipe tudi gle-
de na obliko pre¢nega prereza, prisotnost preperine in lego do sosednjih
vrtac.

Med vrtadami so, tako po svetu kot v Sloveniji, zaradi velikosti, glo-
bine, strmih pobodij in velike prostornine ter drugih znacilnosti (npr.
prisotnosti temperaturnega in posledi¢no rastlinskega obrata) veliko
pozornosti pritegnile udornice. Razli¢ni avtorji so se ukvarjali z njiho-
vimi morfometri¢nimi znadilnostmi, nastankom in razvojem, tudi mo-
deliranjem nastanka, s sedimenti v njih, geologko-strukturnimi pogoji
nastanka itn. (npr. Mihevc 1998; Castiglioni in Sauro 2000; Sauro 2000;
Sebela in Car 2000; Suitersi¢ 2000; Stepisnik 2004; Zhu in Waltham 2005;

78



Znacilnosti vrta¢ Rakitovsko-Movraskega krasa

Stepi$nik 2008; Gabrovsek in Stepignik 2011; Hiller idr. 2014; Stepisnik
2014; Kaufmann in Romanov 2016; Stepidnik 2017; Stepignik in Grlj 2018;
Lipar, Stepi$nik in Ferk 2019; Stepisnik in Gostincar 2020).

Nekateri avtorji so se sistemati¢nega preucevanja vrtac lotili iz neko-
liko druga¢nih vzgibov. Kovaci¢ in Ravbarjeva (2013) sta, npr., z metodo
terenskega kartiranja ugotavljala spremenjenost vrta¢ oziroma njihovo
degradacijo zaradi ¢loveskih posegov v obliki zasipanja, odvzemanja se-
dimentov in izravnave kraskega povrsja zaradi gradnje razli¢nih objektov
ter infrastrukture. Podobno $tudijo sta opravili Cernati¢-Gregoriceva in
Zega (2010), deloma je ta problematika del studije, ki so jo opravili Gams
idr. (1993) ter Parise in Pascali (2003). Preu¢evanja degradacije vrta¢, ki
so sluzile kot prikladen prostor za odlaganje smeti in bile kasneje zasu-
te z razli¢nim gradbenim odpadom, s katerim so izravnali valovito kra-
sko povrsje, so se s pomocdjo uporabe metode daljinskega zaznavanja ter
merjenja elektri¢ne upornosti tal lotili Breg (2007a; 2007b), Breg Valjavec
(2014) ter Breg Valjavec in Zorn (2015). Breg Valjavec, Zorn in Carni
(2018a; 2018b) so, denimo, preucevali degradacijo vrta¢ zaradi odvzema-
nja prsti in sprememb njene sestave, ki posredno vpliva na biologko ra-
znovrstnost teh prostorsko zelo omejenih Zivljenjskih okolij. Podobne
raziskave o biologki raznovrstnosti vrtac ter vplivu ¢loveka na ekolosko
zelo obcutljiva Zivljenjska okolja v njih so opravili tudi Batori idr. (2014a;
2014b; 2020). Lamelasova idr. (2008) so s pomo¢jo geografskih informa-
cijskih sistemov (GIS) preucevali verjetnost nastanka udornic in subsi-
denc¢nih vrtag, ki povzrodajo tezave pri prostorskem nadrtovanju v okolici
Zaragoze v Spaniji. Zanimiva je obsezna raziskava o arheologiji vrta¢ na
Krasu, ki je bila opravljena z namenom ugotavljanja poselitvenih vzorcev
in gospodarstva vse od ¢asa gradi$¢ v bronasti in Zelezni dobi do sodob-
nosti. Za raziskavo so bili v vrta¢ah opravljeni strojni izkopi testnih jar-
kov, uporabljene so bile geografske, arheoloske in geoloske metode s Ste-
vilnimi terenskimi meritvami in z laboratorijskimi analizami odvzetih
vzorcev (Fabec 2018). Kot lahko vidimo, so vrtaée kot predmet preuceva-
nja z leti postale zanimive tudi izven klasi¢nega krasoslovnega (geomor-
fologkega) preulevanja.

3 Pregled metod preucevanja vrtac

Poznamo razli¢ne metode preuéevanja vrtaé, ki se med seboj razlikuje-
jo Ze glede na namen in cilje njihovega preuéevanja. V prvo skupino sodi-
jo t. i. »klasi¢ne« metode pridobivanja podatkov o razli¢nih znacilnostih
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vrtaé, kot npr. njihovih morfometri¢nih znacilnosti, ki obsegajo terensko
kartiranje s pomodjo ustreznih kartografskih podlag razli¢nih meril in
z uporabo preprostih (meter) ali zahtevnej$ih merilnih naprav (laserski
merilniki razdalj, teodolit, sprejemniki GNSS - globalni navigacijski sa-
telitski sistemi), s katerimi se pretezno dolo¢a poloZaj in mere vrtad, iz
katerih se lahko s pomo¢jo ra¢unalniskih orodij v nadaljevanju izradu-
na tudi kompleksnejse morfometri¢ne kazalnike. Poleg dolo¢anja mor-
fometri¢nih znadilnosti lahko s terenskim delom pridobimo tudi druge
informacije o vrtacah, kot npr. podatke o litologko-strukturni zgradbi, o
rabi tal v vrtadi, stopnjo spremenjenosti oziroma naravnosti idr. V dru-
go skupino sodijo posredne meritve osnovnih morfometri¢nih in drugih
znacilnosti na osnovi letalskih posnetkov, satelitskih posnetkov, digital-
nih topografskih zemljevidov razli¢nih meril ter v novejsem ¢&asu pred-
vsem digitalnega modela visin (v nadaljevanju DMV) razli¢ne prostorske
lo¢ljivosti. Rezultate posrednih meritev lahko dopolnjujemo z rezulta-
ti terenskih meritev in opazovanj. Med posrednimi metodami meritve
morfometri¢nih znadilnosti danes tehnologija svetlobnega zaznavanja in
merjenja razdalj (LIDAR - Light Detection And Ranging) omogo¢a vidin-
sko natan¢nost izmere laserskih toc¢k okoli decimetra in poloZajno na-
tan¢nost nekaj decimetrov (Triglav Cekada 2011). Po navedbi iste avto-
rice za preulevanje kraskih pojavov zadosc¢a gostota med 5 in 12 tock/
m?, z vi§insko natan¢nostjo nekaj decimetrov ter polozajno natanénostjo
pol metra. V zadnjem obdobju znotraj skupine metod posrednih meritev
prevladujejo metode samodejnega zaznavanja kraskih kotanj na osnovi
DMV razli¢ne lo¢ljivosti in z uporabo razli¢nih rac¢unalniskih algoritmov.
Slednji omogocajo tudi samodejne meritve nekaterih osnovnih morfome-
tri¢nih znadilnosti vrta¢, kot so povr$ina, obseg, dolzina osi vrtace idr.
Vec o metodah samodejnega zaznavanja vrtac¢ v nadaljevanju.

Med prvimi je meritve morfometri¢nih znadilnosti vrtac s pomodjo
topografskih zemljevidov opravil Cramer (1941), ki je raziskoval vrtace v
razli¢nih delih sveta. Pred splosno razsirjenostjo uporabe ra¢unalnikov
sta bila pridobivanje in obdelava podatkov o morfometri¢nih znacilno-
stih vrta¢ zamudna, razmah na tem podroéju so omogocili Sele racu-
nalnigko podprti matemati¢ni izra¢uni in statisti¢na obdelava terensko
zbranih podatkov (Novljan 2019). Pregled raziskav morfometri¢nih zna-
¢ilnosti vrta¢ v drugi polovici 20. stoletja, s katerimi so razli¢ni avtorji
preucevali povezave med procesi nastanka in razvoja vrtac z njihovo obli-
ko, razporeditev in gostoto pojavljanja vrtac v povezavi z razli¢nimi okolj-
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skimi dejavniki, kot so litologko-strukturne lastnosti kamnine, nadmor-
ska visina ali podnebje, so opravili Bondesan, Meneghel in Sauro (1992). V
istem delu je narejen pregled 65 morfometri¢nih kazalnikov (merjenih in
ra¢unsko izvedenih), ki so jih razli¢ni avtorji uporabili pri svojih raziska-
vah in jih je moc¢ uporabiti pri morfometri¢ni analizi vrtac.

V Sloveniji so se in se $e vedno za terensko geomorfolosko kartiranje
(tudi vrtac) najpogosteje uporabljajo zemljevidi Temeljnih topografskih na-
értov merila 1 : 5.000, na katerih je praviloma vrisana vedina vrtaé. Vrtace
so na njih prikazane z zaokroZenimi plastnicami roba (obsega) vrtace in s
topografskim znakom minus, ki oznacuje kotanjasto geomorfolosko ob-
liko (obi¢ajno so zapisane tudi nadmorske vidine njihovih dnov), zato jih
tudi ni tezko poiskati na terenu. V okviru preucevanja vrtac so jih pri svo-
jem delu uporabili npr. Car (2001), Sebela in Car (2000), Gostincarjeva
(2013), Kovadi¢ in Ravbarjeva (2013) ter drugi. Lep primer analize vrta¢
s pomo¢jo GIS na podlagi topografskih kart in terenskega kartiranja z
uporabo GNSS je raziskava Telbisza (2010). Glavna pomanjkljivost upora-
be topografskih zemljevidov razli¢nih meril pri dolo¢anju obsega vrtad je,
da najvigje lezec¢a zaokrozena plastnica vrta¢o omeji po njenem najniZjem
robu, s ¢imer se lahko zelo zmanj$a dejanska povréina vrtace, kar je zlasti
problemati¢no pri vrtacah, ki se pojavljajo na nagnjenem povrsju. Na po-
men tezav dolo¢anja zgornjega roba vrtac v svojih prispevkih opozarjajo
razli¢ni avtorji (npr. Bondesan, Meneghel in Sauro 1992; Sustersi¢ 2014;
Segina idr. 2018; Novljan 2019).

Novejse metode preucevanja morfometri¢nih znacilnosti vrtaé so
se razvile z razvojem GIS in vedno natan¢nej$imi digitalnimi prostorski-
mi podatki, ki temeljijo na uporabi DMV in/ali posnetkov daljinskega za-
znavanja, ki omogocajo hiter samodejni zajem podatkov ter njihovo eno-
stavno obdelavo (Frelih 2014; Novljan 2019). Kot smo Ze navedli zgoraj,
tovrstne metode na osnovi podatkov DMV in z uporabo razli¢nih racu-
nalniskih algoritmov omogocajo ne zgolj samodejno prepoznavanje za-
prtih kraskih globeli, temve¢ tudi samodejno izra¢unavanje njihovih
osnovnih morfometri¢nih znacdilnosti. Ve¢ina tovrstnih algoritmov je
prilagojenih obmo¢jem raziskav, zato je nemogoc¢a neposredna primerja-
va njihove uporabnosti z vidika prepoznavanja vrta¢. Nekateri od teh al-
goritmov so stari Ze skoraj stiri desetletja (Jenson in Dominigue 1988),
velina pa jih je novej$ega datuma in uporabljajo DMV razli¢nih lo¢ljivosti
(npr. Planchon in Darboux 2001; Zhu, Yixiang in Zhao 2006; Grimaldi idr.
2007; Lyew-Ayee, Viles in Tucker 2007; Telbisz, Dragusica in Nagy 20009;



Arnold 2010; Basso idr. 2013; Pardo-Igtizquiza, Durdn Valsero in Dowd
2013; de Carvalho Junior idr. 2014; Zhu idr. 2014). V ZdruZenih drzavah
Amerike so s pomo¢jo geografskih informacijskih sistemov ustvarili ob-
sezno bazo vrta¢ in drugih kragkih oblik ter njihovih morfometri¢nih
znacilnosti (Gao, Alexander in Tipping 2002; Florea idr. 2002). Denizman
(2003) je s kombinacijo digitalizacije vrta¢ na topografskih zemljevidih
merila 1 : 24.000 ter z uporabo GIS analiziral morfometri¢ne znacilnos-
ti priblizno 25.000 vrtaé na Floridi. Orndorff, Weary in Lagueux (2000)
so s samodejnim odkrivanjem vrta¢ na osnovi podatkovnega sloja DMV
lo¢ljivosti 30 m v GIS-ih na preué¢evanem obmodju dolodili 2.613 vrtac ter
s prostorsko analizo analizirali njihovo porazdelitev v odvisnosti od po-
sameznih litologkih enot, nagiba povr$ja in globine kragke podtalnice. To
raziskavo sta kasneje nekoliko dopolnila Weary in Orndorff (2001). Siart,
Bubenzer in Eitel (2009) so za samodejno prepoznavanje vrta¢ uporabili
razli¢ne prostorske sloje in satelitske posnetke. Zhu idr. (2014) so upora-
bili algoritem samodejnega odkrivanja vrta¢ na podlagi DMV iz LIDAR-
podatkovnega oblaka lo¢ljivosti 1,5 m. Pardo-Igazquiza idr. (2016) so na
osnovi DMV lo¢ljivosti 5 m z uporabo algoritma samodejnega zaznavanja
na obmod¢ju Sierra Gorda v juzni Spaniji odkrili 3.100 vrtaé in jim nadalj-
nje samodejno dolo¢ili tudi nekatere morfometri¢ne znacilnosti.

Kratek pregled uporabe digitalnih prostorskih podatkov za geomor-
foloske analize krasa in vrtac je v magistrskem delu naredila Novljanova
(2019). Pregled raziskav vrta¢ s samodejnimi metodami njihovega zazna-
vanja na podlagi DMV pa je opravil Grlj (2020). V nadaljevanju povze-
mamo bistvene ugotovitve. Popolnoma samodejni postopek prepoznava-
nja kragkih kotanj na osnovi DMV je v svojem diplomskem delu uporabil
Obu (2011). Gre za enostaven in vsesploden algoritem, ki deluje na podla-
gi DMV in obsega §tiri korake, ki vklju¢ujejo: ra¢unanje porecij, omejeva-
nje kotanj, omejevanje kotanj visjega reda in izlo¢anje nekraskih kotanj.
Jedro izdelanega algoritma je, da so kotanje omejene z vi$ino najniZje
robne celice poredja (pristop hidroloskega zapolnjevanja). Uspesnost al-
goritma je bila preizku$ena na testnem obmodju in ugotovitve so poka-
zale, da je kakovost rezultatov zelo odvisna od lo¢ljivosti DMV (Obu in
Podobnikar 2013). Podoben pristop s hidrologkim zapolnjevanjem kotanj
DMV in z odstevanjem izvornega DMV od zapolnjenega sta uporabila Grlj
in Grigillo (2014), uporabila pa ga je tudi Novljanova (2019). S samodej-
no metodo izra¢una indeksa vboclenosti, na osnovi podatkov lidarskega
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snemanja prostorske lo¢ljivosti 1 m, je vrtale in njihove znaéilnosti na

Danes se sre¢ujemo s hitrim razvojem metod samodejnega daljin-
skega zaznavanja vrta¢ in samodejnega merjenja njihovih morfome-
triénih znadilnosti; raziskave so §tevilne in opravljene v razli¢nih kra-
8kih pokrajinah (npr. Doctor in Young 2013; Shaw-Faulkner, Stafford in
Bryant 2013; Miao idr. 2013; Obu in Podobnikar 2013; Pardo-Igizquiza
idr. 2016; Rahimi in Alexander 2013; de Carvalho Junior idr. 2014; Bauer
2015; Liang idr. 2014; Kobal idr. 2015; Telbisz idr. 2016; Wu, Deng in Chen
2016; Grlj 2014; 2020). Obstoj veé razli¢nih metod samodejnega zaznava-
nja vrtac je spodbudil nekatere raziskovalce, da so na testnih poligonih
opravili primerjave razli¢nih metod samodejne zaznave vrta¢ s pomodjo
DMV (npr. Doctor in Young 2013; Bauer 2015; Telbisz idr. 2016; Grlj 2014).
Razli¢ne metode dajejo razli¢ne rezultate tako z vidika prepoznavanja
vrtac kot tudi dolo¢anja njihovih morfometri¢nih znadilnosti. Vsaka od
njih ima dololene pomanjkljivosti, tako kot jih imajo Ze omenjene meto-
de ro¢ne digitalizacije obodov vrta¢ iz DMV ter topografskih zemljevidov
razli¢nih meril, ki so med drugim tudi ¢asovno potratne in subjektivne
ter dopuscajo celo vrsto razliénih napak, tudi takih, ki jih ni moZno siste-
mati¢no odpraviti. Ena od o¢itnej$ih pomanjkljivosti samodejnih metod
zaznavanja vrtac je povezana z uporabo samodejnega modeliranja oboda
vrtac s pristopom hidrologkega zapolnjevanja, ki omeji rob vrtaée na naj-
nizjo plastnico oboda vrtace, kar je zlasti tezavno pri vrtacah, ki se po-
javljajo na pobo¢jih (Segina idr. 2018; Grlj 2020). Grlj (2020) je samodejni
algoritem modeliranja pravilnih obodov vrta¢, na osnovi nekoliko izpo-
polnjene metode modeliranja oboda vrta¢ s pristopom hidroloskega za-
polnjevanja, ki sta jo razvila Grlj in Grigillo (2014), izbolj$al z dodatnim
modeliranjem oboda s polrezi in ga preizkusil na primeru petih vedjih
vrta¢. Metodologija omejevanja vrta¢ z analizo polrezov je po Grljevem
mnenju (2020) natan¢nej$a, metodo pa bi seveda veljalo preizkusiti na
primeru vedjega $tevila vrta¢, tudi manjsih po merah.

4 Rakitovsko-Movraski kras

Z lastnim zemljepisnim imenom Rakitovsko-Movraski kras oznac¢ujemo
kraski ravnik (planoto), ki se razteza na nadmorskih viginah pribliZno
450—-570 m in leZi juzno, zahodno in deloma severozahodno od naselja
Rakitovec (525 m) ter vzhodno in severovzhodno od strmih travnatih po-
botij, ki se spuscajo v Movrasgko valo, ki je v precej nizji legi, na nadmor-
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Znacilnosti vrta¢ Rakitovsko-Movraskega krasa

Slika 2. Kragki ravnik Rakitovsko-Movraskega krasa
(fotografija: Valentina Brecko Grubar, 30. 1. 2021)

ski vigini pribliZno 175 m (slika 1). Ravnik se razteza na povrsini pribliz-
no 10 km? Ravnik z izjemo manj$ega dela na zahodni strani, kjer pripada
ozemlju katastrskih ob¢in Movraz, Hrastovlje in Zazid, v celoti pripada
katastrski ob¢ini Rakitovec.

Kraski ravnik je oblikovan na paleocenskih in eocenskih alveolin-
skih apnencih (Pleni¢ar, Polsak in Siki¢ 1969; 1973), ki so dobro zakrase-
li. Uravnano krasko povrsje je prepredeno z linijskimi zaporedji vrtac ter
vmesnimi dvignjenimi hrbti (slika 2). Oboji, tako kot vse geoloske struk-
ture na obmodju, potekajo v dinarski smeri severozahod-jugovzhod.
Ravnik preéi nekaj prelomov, prepoznani sta vsaj po ena antiklinala ter
sinklinala z vodoravno osjo in dve osi prevrnjenih sinklinal. Sinklinale
na zahodnemu in juZnemu robu ravnika tonejo, mejo ravnika proti niz-
jim predelom pa dolocajo &ela strukturnih lusk (Pleni¢ar, Polsak in Siki¢
1969). Ravnik na vzhodu omejuje nad 8oo m visok kras jugovzhodnega
dela Podgorskega krasa z vrhoma Lipnik (804 m) in Kav¢i¢ (879 m), pro-
ti zahodu mejo predstavlja Movraska vala, proti jugu pa strma reliefna
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apnendasta stopnja, ki se pne nad flidnim povirjem reke Mirne (Hrvagka).
Z imenom Rakitovsko-Movragki kras opredeljujemo ravnik na obmodju
Slovenije, ¢eprav se podoben svet nadaljuje proti jugovzhodu v hrvagki
del Ciéarije (Bre¢ko Grubar in Kovadi¢ 2017).

Po naravnogeografski regionalizaciji se omenjeno obmodje uvrica v
pokrajino Podgorski kras, Ci¢arija in Podgrajsko podolje (Orozen Adami¢
in Perko 1998) oziroma Kras s Slavniskim hribovjem (Ziberna, Natek
in Ogrin 2004; Senega¢nik 2012). Na DrZavni topografski karti merila 1 :
25.000 je to obmoéje oznaceno kot del vedje pokrajine Ci¢arija (Geodetski
zavod Slovenije 1996). Na omenjenem zemljevidu na preu¢evanem obmo-
¢ju ni zapisanih toponimov, ki bi opozarjali na prisotnost vrta¢, medtem
ko se toponim Raven kras pojavlja na DrZavni topografski karti merila 1 :
50.000 (Geodetski ingtitut Slovenije, Geodetski zavod Slovenije in DFG
Consulting 2004). Na Temeljnem topografskem nacrtu merila 1 : 5.000 se po-
javlja ve¢ toponimov, povezanih z vrtacastim povrs$jem, kot so: Pri doli-
nah, Na Dolcah, Na krasu, Raven kras in Mohori¢eve doline (Geodetska
uprava Republike Slovenije 1996). Na preufevanem zakraselem obmo-
¢ju je registriranih 23 jamskih objektov, dolZin 9—402 m (mediana je 24
m) in globin 1-168 m (mediana je 10 m). Najvedji jamski objekt je Pe¢ina
v Radotah, ki leZi na zahodnem robu ravnika, prav na meji s Hrvasko,
in meri v dolZino 402 ter v globino 168 m (Drustvo za raziskovanje jam
Ljubljana b. L.).

5 Metodologija kartiranja vrtac Rakitovsko-Movraskega krasa

Kartiranje vrta¢ smo s $tudenti univerzitetnega Studijskega progra-
ma Geografija 1. stopnje v okviru uéne enote Terenski seminar Istra op-
ravljali v $tudijskih letih 2008/2009, 2009/2010, 2010/2011, 2014/2015
in 2016/2017 (slika 3). Vrta¢e na ravniku Rakitovsko-Movraskega krasa
smo pregledovali znotraj drZzavne meje. Na ravniku so vrtace prisotne na
uravnanem povrsju, na veéjih nagibih jih ni. Od tu njihova popolna od-
sotnost na pobodjih, ki se spuslajo proti Movraski vali, in na strmih po-
bo¢jih, ki se pnejo proti Lipniku in Kav¢icu, kar je skladno s splodno ugo-
tovljenimi dejstvi, da se vrtace na nagibih, veéjih od 30°, prakti¢no ne
pojavljajo (Gams 2004; Frelih 2014; Novljan 2019).

Pri kartiranju smo uporabljali preproste terenske metode in pripo-
mocke. Kot osnovnipripomocek za kartiranje vrta¢ smo uporabili Temeljne
topografske nacrte merila 1 : 5.000. Od ¢asa izdelave do danes jih je bilo
le nekaj posodobljenih (reambuliranih), listi za obmo¢je Rakitovskega-
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Slika 3. Studenti geografije na Fakulteti za humanisti¢ne studije Univerze
na Primorskem med kartiranjem vrta¢ na Rakitovsko-Movragkem krasu
(fotografija: Gregor Kovacic, 18. 5.2010)

Movraskega krasa so bili izdelani v letih 1973 in 1976. Zgodilo se je tudi,
da kaks$na manj$a vrtaca na zemljevidu ni bila prikazana in jo je bilo tre-
ba tja vrisati. Nekatere plitve vrtade na zemljevidih tudi niso bile prika-
zane s plastnicami. Zato smo na terenu vrtace iskali tudi tam, kjer je na
zemljevidu prikazan zaklju¢en suhi zid, ki lahko kazZe na zamejitev vrta-
¢e. Vrtace so zaradi debelejsega profila prsti na prevladujoc¢em golem kra-
g$kem povr$ju, primernem zgolj za pasnike in tu pa tam za travnike, vdnu
predstavljale dragocene krpe rodovitnih zemljis¢, ki jih je bilo moZno ure-
diti v manj3e njive ali vrtove in so bile zato za ¢loveka izrednega pomena.
Na Rakitovsko-Movragkem krasu je zato vecina vrta¢ obdana s suhim zi-
dom (slika 4).

Temeljni topografski naérti 1: 5.000 so hkrati sluzili kot pripomocek
za gibanje na terenu, za orientacijo pa smo uporabljali obi¢ajni kompas,
kompas in/ali aplikacijo »lokacija« na pametnem telefonu z razli¢nimi
kartografskimi podlagami. TeZavo pri orientaciji na terenu je predstavlja-
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Slika 4. Se »vedno« obdelana delana vrtaca na Rakitovsko-Movraskem krasu,
zamejena s suhim zidom (fotografija: Valentina Brecko Grubar, 2. 4. 2019)

la zastarelost prikazanih topografskih podatkov na omenjenih zemlje-
vidih (neobstoj vrisanih poti, sprememba poraslenosti, nevrisane nove
poti in objekti itn.), zato so bili v veliko pomo¢ tudi ortofoto barvni po-
snetki, ki so za razli¢ne raziskave prosto dostopni na Prostorskem porta-
lu Geodetske uprave Republike Slovenije.

Postopek kartiranja vrtac je bil slede¢. Ko smo na terenu prepozna-
li vrtaco, ki je vrisana na temeljnem topografskem nadrtu, smo na ze-
mljevid najprej zarisali potek meje njenega oboda, poleg pa zapisali iden-
tifikacijsko stevilko. Sledile so meritve morfometri¢nih znacilnosti, kjer
smo izmerili daljsi in krajsi premer vrtae na en meter natanéno ter glo-
bino na en decimeter natanéno, nato pa e dolo¢anje drugih znacilnosti
vrtaé (kategorije, ki smo jih za lazje delo oznaé¢ili s stevilkami, smo prip-
ravili vnaprej), kot so: oblika pre¢nega preseka (1 = skledasta, 2 = kotlasta,
3 = lijakasta, 4 = vodnjakasta), raba tal v vrtadi (1 = vrt ali njiva, 2 = trav-
nik, 3 = pasdnik, 4 = v zarad¢anju, 5 = gozd, 6 = druga kmetijska raba, kot
npr. vinograd in sadovnjak, 7 = pozidano, kot npr. stavbe, parkirisca, ces-
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te itn., ter 8 = drugo), omejitev vrtace s suhim zidom (1 = suhi zid obstaja,
2 = obstaja druga antropogena zamejitev vrtace (npr. Ziva meja), 3 = vrta-
¢a nima ne suhega zidu niti ni kako drugace zamejena), prekritost pobo-
¢ja vrtacle s preperino (1 = prekrito, 2 = delno prekrito z izdanki kamnine,
3 = kamnito, ni preperine), prekritost dna vrtace s preperino (1 = prekrito,
2 = delno prekrito z izdanki kamnine, 3 = kamnito, ni preperine), somer-
nost tlorisa vrtace (1 = somerna, 2 = nesomerna), ki se dolo¢a glede na raz-
merje med kraj$o in dalj$o osjo vrta¢e. Med somerne vrtace smo uvrstili
vrtale okroglih in $tirioglatih oblik, pri katerih dolZina daljse osi vrta-
¢e ne presega bistveno dolZine kraj$e osi, med nesomerne pa smo uvrsti-
li vrtage ovalnih (elipsastih) in pravokotnejsih oblik, katerih dolzina dalj-
e osi bistveno presega dolZino krajse osi. Vse podatke smo zapisovali v
vnaprej pripravljeno preglednico, ki je vsebovala tudi stolpec opomba, v
katerega smo zapisovali druga zanimiva opaZanja, povezana z vrta¢ami,
kot npr.: v vrtadi je vhod v brezno, vrtacda je kal, v vrtadi je divje odlaga-
lig¢e odpadkov idr.

Najvecjo tezavo pri terenskem pridobivanju podatkov o razli¢nih
znactilnostih vrtac so predstavljale meritve mer vrtac, e posebej v prime-
rih ve¢jih vrtad in velike poradéenosti terena. Nekatere vrtace so bile na
gosto poraslene s ¢rnim trnjem in neprehodne. Veliko teZavo je povzroca-
lo dolo¢anje zgornjega roba vrtag, ki lezijo na nagnjenem povrsju, na kar
so v svojih raziskavah opozorili Ze Bondesan, Meneghel in Sauro (1992)
ter Segina idr. (2018). V takih primerih smo zgornji rob vrtace na vigjem
delu povrsja omejili z nadmorsko vigino najnizjega roba, ki bi $e zadr-
zal morebitno iztekanje vode iz vrtale (pristop hidroloskega zapolnje-
vanja). Na tak na¢in smo $tevilnim vrtaéam zmanj$ali njihovo dejansko
povrdino. Za merjenje razdalj smo uporabljali 30-metrski tra¢ni meter,
kot zelo pogojno uporabne so se izkazale razli¢ne aplikacije za merjenje
razdalj na pametnih telefonih. Zelo pogosta napaka je bilo precenjeva-
nje globine vrta¢, na kar je treba biti pri terenskem delu posebej pozoren.
Izkusnje s terena so pokazale, da je za ocenjevanje globine vrtaée pripo-
rocljivejse merjenje globine z dna vrtaée proti njenemu najnizjemu robu
in ne obratno.

Po opravljenem terenskem kartiranju je sledilo vrisovanje vrta¢ s
postopkom digitalizacije v obliki poligonov v prostorski sloj v programu
ArcMap 10.2.1. V podatkovno datoteko prostorskega sloja smo iz pregle-
dnice prepisali zna¢ilnosti posameznih vrta¢. Sledila je analiza morfome-
tri¢nih in drugih znacdilnosti vrta¢ Rakitovsko-Movraskega krasa.
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6 Znacdilnosti vrtac Rakitovsko-Movraskega krasa

Analiza znadilnosti vrtad je bila narejena s programskimi orodji ArcMap
10.2.1in IBM SPSS Statistics 26 ter zajema podatke 0 276 vrta¢ah. Tematski
zemljevidi so izdelani s programoma ArcMap 10.2.1 in Corel DRAW
Graphics Suite X4. Priblizno 8o vrta¢ Rakitovsko-Movraskega krasa e
ni bilo terensko kartiranih in v analizo niso vklju¢ene. Analiza je bila iz-
vedena za terensko izmerjene morfometri¢ne znadilnosti vrta¢ (premer
daljse osi, premer kraj$e osi, globina) ter povrsine vrtad, ki smo jo poe-
nostavljeno za vsako vrtaco izra¢unali s pomo¢jo dolzine daljse in kraj-
e osi vrtace po formuli za izra¢un ploé¢ine elipse. V analizo smo vkljuéili
tudi samodejno izra¢unane morfometri¢ne znacilnosti vrta¢ na osno-
vi vrisanih poligonov vrta¢ v prostorski sloj. Podatke o obsegu in po-
vrdini vrta¢ smo v programu ArcMap 10.2.1 izra¢unali s pomodjo uka-
za »Calculate Geometry« v podatkovni preglednici prostorskega sloja,
medtem ko smo podatke o polmerih krajsih in dalj$ih osi vrtaé pridobi-
li z uporabo ukaza »Zonal Statistics« ter iz njih izra¢unali premere kraj-
gih in dalj$ih osi. Izra¢unali smo tudi indeks kroZnosti vrtad, za katere-
ga obstoji veliko razli¢nih metod izra¢unavanja (Bondesan, Meneghel in
Sauro 1992; Denizman 2003; Doctor in Young 2013; de Carvalho Junior
idr. 2014; Kobal idr. 2014; gegina idr. 2018 idr.). V raziskavi smo indeks
kroZnosti vrtac¢ v podatkovni preglednici prostorskega sloja digitalizira-
nih poligonov vrta¢ izra¢unali s pomo¢jo podatka o obsegu in povr$ini
vrtace po zgledu Kobala idr. (2014). Rezultate opisne statistike znacilnos-
ti vrtac¢ Rakitovsko-Movraskega krasa prikazuje preglednica 1.

6.1 Morfometri¢ne znacilnosti

Na terenu izmerjeni premeri dalj$ih osi vrta¢ so v razponu 5-180 m, v
povpredju pa dalj$a os vrtac na Rakitovsko-Movragkem krasu meri dob-
rih 42 m. Najve¢ vrtaé (24 %) ima dolzino daljse osi v razredu 30—40 m.
Povprecna dolzina kraj$e osi vrtad je 30,7 m, vrednosti pa se gibljejo v raz-
ponu 3-86 m. 65 % vrta¢ ima dolZino kraj$e osi v razponu 15-40 m. Vrtace
Rakitovsko-Movraskega krasa so plitve, njihova povpreéna globina zna-
$a 3,1 m, vrednosti pa se gibljejo v razponu o0,2-25 m (slika 5). Tri Cetrti-
ne vrtad je plitvej$ih od 3 m. Za primerjavo: rezultati raziskave, ki so jo na
obmo¢ju Krajne vasi na Krasu opravili Gams, Lovrencak in Ingoli¢ (1971),
kaZejo, da so vrtace Rakitovsko-Movraskega krasa v primerjavi z vrtaca-
mi na Krasu manj$ih mer; povpre¢na dolZina dalj$e osi slednjih namrec
meri 72 m, kraj$e osi 57 m, povpre¢na globina pa 5,4 m. Veéje povprecne
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globine vrtad so znadilne za obmod¢ja, kjer prevladujejo udornice (Mihevc
2001), sicer pa se globine vrta¢ na preucevanih obmodjih Dinarskega
krasa gibljejo v razponu 3,7-6,9 m (Bondesan, Meneghel in Sauro 1992;
Ravbar in Zorn 2003; Telbizs in sodelavci 2016, Novljan 2019). Povpre¢ni
indeks kroznosti vrta¢ Rakitovsko-Movragkega krasa je 1,13 in se giblje v
razponu 1,02—1,77; vrednost 1 oznacuje obliko popolnega kroga (slika 6).

Preglednica 1. Opisna statistika morfometri¢nih znacilnosti vrta¢ Rakitovsko-

Movraskega krasa

. - L. Aritme- Standar- .
. Najmanjsa Najvedja .. . Koeficient
Kazalnik Razpon tiéna sre- Vsota dni od- ...
vrednost vrednost . variacije
dina klon
Premer
= daljseosi 5 180 175 42,2 22,7 0,54
§
~
S Premer
S krajge osi 3 86 83 30,7 15,4 0,50
g
]
‘% Globina
) 0,2 25 24,8 3,1 2,9 0,94
£ (m
N
= Povrsina
11,8 11.309,8 11.298,0 1.245,0 343.614,9 1.346,1 1,08
(m2)
5  Premer
§ daljse osi 10,7 121,3 110,6 39,8 16,7 0,42
E (m)
_9“ Premer
g krajse osi 9,2 68,5 59,3 27,4 11,8 0,43
% (m)
]
&, Obseg (m) 20,3 346,0 325,7 109,1 44,9 0,41
>
o= Povrsina
g 27,7 6.331,8 6.304,0 975,2 269.162,5 802,1 0,82
S (m2)
e Indeks kro-
[ 1,02 1,77 0,76 1,13 0,11 0,10

znosti

Mere dalj$ih in krajsih osivrtag, izra¢unane na osnovi digitaliziranih
poligonov vrtaé v prostorskem sloju, se od terensko izmerjenih nekoliko
razlikujejo, kar je posledica nenatan¢nosti pri izvajanju postopka digital-
izacije. Digitalizacijo vozli§¢ poligonov robov vrta¢ v prostorski sloj smo
obi¢ajno izvedli kar po najvisji zakljuceni plastnici, ki se na Temeljnem to-
pografskem nalrtu merila 1 : 5,000 pojavlja na obmo¢ju digitalizirane vr-
tace, dejansko pa je lahko rob vrtace v vigji ali niZji legi. Na problematiko
dolo¢anja zgornjega roba vrtace, s pomo¢jo uporabe topografskih zemlje-
vidov razli¢nih meril, DMV razli¢ne lo¢ljivosti, barvnih ortofoto posnet-
kov ter terenskih meritev, opozarjajo razli¢ni avtorji, kot npr. Bondesan,
Meneghel in Sauro (1992), Segina idr. (2018), Segina (2021). Posebej
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Slika 5. Prikaz vrta¢ Rakitovsko-Movragkega krasa glede na globino
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Slika 6. Prikaz vrta¢ Rakitovsko-Movragkega krasa glede na indeks kroznosti
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izpostavljajo problem dolo¢anja poligonov vrta¢ po konceptu plastnic v
primerih, ko zgornji rob vrtace ni v isti nadmorski visini ali ko je inter-
val plastnic prevelik, da bi lahko zajel zgornji rob vrtace (Segina idr. 2018).
Povprecen premer daljse osi vrta¢ Rakitovsko-Movraskega krasa na
osnovi digitaliziranih poligonov vrta¢ tako znasa 39,8 m, vrednosti pa se
gibljejo v razponu 10,7-121,3 m, kar je za 58 % manjsi razpon kot pri te-
rensko izmerjenih vrednostih, medtem ko sta povpre¢ji terensko izmer-
jenih in samodejno izra¢unanih dolZin daljih osi vrtaé priblizno enaki
(6 % vecje pri terensko izmerjenih podatkih). Nekoliko vedje je odstopa-
nje med povpredjema izmerjenih in samodejno izra¢unanih vrednosti pri
dolZini kraj$e osi (12 % ve¢je pri terensko izmerjenih podatkih). Premer
krajse osi se giblje v razponu 9,2-68,5 m, povpreéje pa znasa 27,4 m.
Povrgina vrta¢, izra¢unana kot ploi¢ina elipse iz terensko izmerje-
nih podatkov, je v razponu 11,8-11.298 m?, kar bi pomenilo, da vrtace na
Rakitovsko-Movraskem krasu pokrivajo skupaj 34 ha oziroma 0,34 km?>.
Vrtace, ki smo jih kartirali na povrs$ini 4,92 km?, tako pokrivajo skoraj
7 % preucevanega povr$ja Rakitovsko-Movragkega krasa. Gotovo so na-
tan¢nejsi podatki o povrsini vrta¢, izra¢unani samodejno na osnovi di-
gitaliziranih poligonov vrta¢ v programu ArcMap 10.2.1. Ti kaZejo, da so
povrsine vrtal v razponu 27,7-6.331,8 m?, njihova skupna povrsina pa je
pribliZno 27 ha ali 0,27 km?. V tem primeru vrtace pokrivajo 5,5 % preuce-
vanega obmoc¢ja. Za primerjavo: vrtace na obmo¢ju Divaskega krasa pred-
stavljajo 11 % povr§ja, od tega udornice kar 4 % povrsja (Mihevc 1998).
Ravbar in Zorn (2003) sta za Divagki kras prisla do ugotovitve, da vrtace
predstavljajo 6,45 % povr$ja, medtem ko sta Kovadi¢ in Ravbarjeva (2013),
ki sta se osredototila na preuc¢evanje vrta¢ v neposredni blizini Divace in
Kozine, ugotovila, da se je delez vrtacastega povrsja zaradi $iritve naselji
in gradnje druge infrastrukture (poslovna cona, obrtna cona, avtocesta
idr.) v obdobju 1972—2012 zmanjsal, v prvem primeru z 18,3 na 17,3 % ter
v drugem s 14,6 na 13,2 %. Radinja (1969) ja za Dobrdobski kras ugotovil,
da vrtade v povpreéju obsegajo 5 % povr$ja, na obmodjih z vedjo gostoto
pa tudi do 12 % povr$ja. Bondesan, Meneghel in Sauro (1992) so za testno
obmodje na Trzagkem krasu izra¢unali, da vrtade pokrivajo 11 % povrs§ja.
Gostota vrta¢ na Rakitovsko-Movragkem krasu je priblizno 72 vrtaé/
km?; v izra¢unu so upostevane tudi vrtace, ki jih terensko e nismo kar-
tirali. Po Gamsovi (2004) klasifikaciji je to velika gostota vrtaé. Vrtace
so zgo§lene v pasovih nekoliko znizanega povrsja, medtem ko na vme-
snih rahlo dvignjenih hrbtih praviloma niso prisotne. Gams, Lovrencak
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in Ingoli¢ (1971) so na obmodju Krasa ugotovili podobno gostoto vrtac (64
vrta¢/km?), medtem ko so ostali avtorji ugotovili manj$e gostote vrtac na
Krasu. Bondesan, Meneghel in Sauro (1992) so na TrZzaskem krasu tako iz-
merili gostoto 4o vrta¢/km?, Mihevc (1998) je na obmod&ju Divaskega kra-
sa ugotovil gostoto 25 vrta¢/km?, Ravbar in Zorn (2003) pa na pribliZno
enakem obmo¢ju gostoto 38 vrta¢ /km? Kovacdi¢ in Ravbarjeva (2013) sta
na obmodju Kozine in Divade ugotovila zmanj$anje gostote vrtac v ob-
dobju girih desetletij, in sicer s 57 na 42 v primeru Kozine z okolico in z
79 na 59 vrta¢/km? v primeru Divace z okolico. Podobno gostoto vrtac,
kot je znacdilna za Rakitovsko-Movraski kras, je za ribnisko Malo goro (88
vrta¢/km?) izra¢unal Kranjc (1981), pribliZno tako gostoto vrtac izkazu-
jeta tudi Kocevski rog in posamezni predeli Suhe krajine (Gams 2004).
Gostota vrta¢ Rakitovsko-Movraskega krasa torej ni zelo velika, saj v
Sloveniji obstajajo obmo¢ja z veliko vedjimi gostotami, kot sta npr. rob
Kocevskega polja (211 vrta¢ na km?; Gams 2004), okolica Planinskega po-
lia (261 vrtaé¢/km?; Sustersi¢ 1994) ali pa obmodja, ki jih gradijo kredni
apnenci na Divaskem krasu (240 vrta¢/km?; Mihevc 2001).

Med preulevanimi morfometri¢nimi znacilnostmi vrtaé (pregledni-
ca 1) najveéjo spremenljivost kazejo podatki za izra¢unano povrsino na
osnovi terensko izmerjenih vrednosti (koeficient variacije je 1,08), sledi-
jo podatki o globini (koeficient variacije je 0,94) ter podatki o izra¢unani
povrdini digitaliziranih poligonov vrta¢ v prostorskem sloju (koeficient
variacije je 0,82). Najmanj$o spremenljivost pa kazejo podatki o indeksu
kroznosti (koeficient variacije je 0,10). Majhno spremenljivost kazejo tudi
izra¢unani obsegi digitaliziranih poligonov vrtaé¢ (koeficient variacije je
0,41) in iz istih poligonov izra¢unani podatki o polmerih krajsih in dalj-
gih osi vrtac (koeficienta variacije sta 0,42 oziroma 0,43). Ne moremo po-
trditi, ali je manjsa spremenljivost nazadnje omenjenih spremenljivk, v
primerjavi s spremenljivkama terensko izmerjenih dolZin krajsih osi (ko-
eficient variacije je 0,50) in daljsih osi (koeficient variacije je 0,54) vrtad,
povezana z Ze opisanimi moznimi napakami pri digitalizaciji poligonov
vrtal v prostorski sloj. Najvedjo statisti¢no znaécilno (p < 0,000) poveza-
nost med preulevanimi morfometri¢nimi znacilnostmi izkazujeta iz di-
gitaliziranih poligonov izra¢unana obseg in povréina vrta¢ (r = 0,97), naj-
manj$o pa globina vrtac in polmer krajse osi (r = 0,26).
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6.2 Druge znacilnosti

Najved, 260 oziroma 94 % vrtal Rakitovsko-Movraskega krasa ima skle-
dasto obliko pre¢nega prereza, pri ¢emer jih je vec¢ina imela dno dokaj
uravnano (slika 7). To povezujemo s preteklim urejanjem vrtaé z uravna-
vanjem in s $irjenjem njihovega dna, s ¢imer so prebivalci obmo¢ja prido-
bili nekaj vel ravnih povrsin z dovolj globoko prstjo, na katerih so si ure-
dili manjse njive oziroma bolj vrtove, ki jih drugod na zakraselem ravniku
zaradi plitvosti prsti in kamnitosti ni bilo mogo¢e (ravnik je bil izkori-
§¢an kot skupni pagnik) (slika 4). Pet (1,8 %) vrtac je kotlaste, devet (3,3 %)
lijakaste in dve (0,7 %) vodnjakaste oblike, pri katerih je dolZzina navpi¢ne
osi bistveno presegala dolZini drugih dveh osi. Ena od njih kaZe na mo-
zen nastanek z udorom, saj ima strma skalnata pobo¢ja, na enem od njih
se odpira manj3a votlina. Na terenu smo vidno ocenjevali tudi somernost
tlorisa vrtad, pri ¢emer smo vrta¢am z majhno razliko med razdaljo daljse
in kraj$e osi pripisali somerno obliko, vrta¢am z vejo razliko med osema
pa nesomerno obliko. Kazalnik je primerljiv s t. i. sploi¢enostjo (Segina
idr. 2018). 162 oziroma 58,7 % vrta¢ Rakitovsko-Movraskega krasa ima
someren tloris, 114 oziroma 41,3 % vrtal pa je asimetri¢ne oblike, pri Ce-
mer prevladujoce smeri splo¢enosti tlorisa nismo ra¢unsko ugotavljali.
Med vsemi vrta¢ami je najvec somernih vrtac¢ s skledastim pre¢nim pre-
sekom (57,2 %).

V ¢asu najveéjega poljedelskega pritiska so vrtace na Rakitovsko-
Movragkem krasu, izvzeta so relativno obsezna polja v Movraski ter ne-
koliko manj obsezna polja v Rakitovski vali, delovale kot redke, za polje-
delstvo primerne povrsine na obmo¢ju, kije za kmetijstvo manj primerno.
T. i. delane vrtace so lepo vidne na zemljevidih Franciscejskega katastra z
zaletka 19. stoletja, kjer je med obseZnimi povrsinami skupnega pasnika
veliko $tevilo manj$ih ovalnih krp orne zemlje v vrtaéah, ki so v nekate-
rih primerih celo razdeljene na veé parcel (slika 8; Ministrstvo za kulturo,
Arhiv Republike Slovenije b. 1.). Danes je na ravniku zelo malo vrta¢ z nji-
vo ali vrtom (40 oziroma 14,5 %), pa kljub vsemu bistveno ve¢ kot v okolici
Kozine in Divacde, kjer se poveluje deleZ pozidanih povrsin in je zato vrtac
z njivami zgolj 6 % oziroma 3 % (Kovati¢ in Ravbar 2013). »Kmetovalci«
morajo pridelke v vrta¢ah pred divjadjo »varovati« z ve¢ kot dvema metro-
ma visokimi Zeleznimi ograjami. 54 oziroma 19,6 % vrtac je glede na rabo
travnik in zgolj dober odstotek jih je namenjen za pa$o. 57 oziroma 20,7 %
vrtaé ze prekriva gozd hrasta in drugih drevesnih vrst, najve¢ (122 oziro-
ma 44,2 %) pa jih je v procesu zara§c¢anja.
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Slika 7. Prikaz vrta¢ Rakitovsko-Movraskega krasa glede na obliko pre¢nega
preseka
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Slika 8. Vrtace Rakitovsko-Movraskega krasa na izseku zemljevida
Franciscejskega katastra prepoznamo po poligonih svetlooker barve, ki oznacuje
zemljis¢a z njivami in vrtovi, znotraj obseznih skupnih pagnikov (svetlozelena

barva)



Znacilnosti vrta¢ Rakitovsko-Movraskega krasa

Nekdanji pomen vrta¢ za poljedelstvo potrjuje podatek, da je kar 230
oziroma 83,3 % vrtac Rakitovsko-Movraskega krasa omejenih s suhim zi-
dom, pet (1,8 %) vrtal je zamejenih z Zivo mejo, 41 oziroma 14,9 % vrtad
pa je takih, ki v okolico prehajajo brez vidne meje. Povezanost opisnih
spremenljivk »raba tal v vrtadi« in »omejitev vrtade s suhim zidom« poka-
ze tudiizra¢un Pearsonovega hi-kvadrat-testa (df = 8; p < 0,000), ki poka-
ze, da je v vel vrtaah brez suhega zidu prisoten gozd oziroma se zaras-
¢ajo ter da je v ve¢ vrtacah, ki so obdane s suhim zidom, pogostejsa raba
tal vrt ali njiva, kot bi sicer pri¢akovali, ¢e spremenljivki med seboj ne bi
bili povezani. 160 oziroma 58 % vrtac ima pobo¢ja prekrita s preperino in
zgolj sedem (2,5 %) je takih, ki imajo povsem kamnita pobo¢ja. Vrtag, ki
imajo pobodja delno prekrita s preperino in delno z izdanki kamnine, je
109 oziroma 39,5 %. DeleZ vrtaé s prekritim dnom s preperino je §e mno-
go vedji in znada 87 % (240), kar ponovno dokazuje, da so bile v vrta¢ah
neko¢ njive in vrtovi. 31 oziroma 11,2 % vrta¢ ima dno delno prekrito s
preperino in zgolj pet oziroma 1,8 % jih ima dno kamnito, brez preperine.
Povezanost opisnih spremenljivk »prekritost poboéja vrtace s preperino«
in »prekritost dna vrtace s preperino« pokaze tudi izra¢un Pearsonovega
hi-kvadrat-testa (df = 4; p < 0,000). Najve¢, 57,6 %, je vrtad, ki imajo tako
pobodje kot dno prekrito s preperino, in samo dober 1 % je vrtag, ki tako
pobodja kot dna nimajo pokritega s preperino.

7 Sklep

Analizapodatkovmorfometri¢nihindrugih znadilnostivrta¢ Rakitovsko-
Movraskega krasa, pridobljenih s terenskim kartiranjem ter obdelavo z
ra¢unalniskimi programi, je pokazala, da na preu¢evanem obmodju pre-
vladujejo po povrsini majhne ter relativno plitve vrtae dokaj okroglega
tlorisa, z izrazito prevladujo¢im skledastim pre¢nim presekom. Ceprav se
v raziskavi nismo dotaknili procesov njihovega nastanka in razvoja, lah-
ko po obliki, merah in lastnostih preperine na pobodjih ter dnov vrtac
sklepamo o tem, da jih je vec¢ina nastala s procesom pospesene korozije.
Ve¢jih udornic nismo prepoznali.

Velina vrtad se danes zara§éa, v preteklosti pa jih je bila ve¢ina skrb-
no obdelanih, o ¢emer pri¢ajo zgodovinski kartografski viri ter tudi iz-
ravnana dna vrta¢. To je tudi eden od razlogov, zakaj jih je kar &tiri petine
obdanih s suhim zidom. Gostota vrta¢ na Rakitovsko-Movraskem krasu
je visoka in primerljiva z drugimi kragkimi obmo¢;ji v Sloveniji, ni pa izje-
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mna. Vrtace skupaj obsegajo priblizno 7 % povrsine, kar je tudi primerlji-
vo s sosednjimi kragkimi pokrajinami.

Morfometri¢ne znadilnosti vrta¢ smo merili s preprostimi pripo-
mocki, zato se zavedamo moznosti napak, ki imajo doloc¢en vpliv tudi
na rezultate opravljene analize. Terensko popisovanje so izvajali razli¢ni
popisovalci, kar pove¢a moZnosti napak meritev, ki so nesistemati¢nega
znacaja in se jih ne da odpraviti samodejno, kar zelo vpliva na pravilnost
rezultatov. Ce bi terensko kartiranje morfometri¢nih znacilnosti in dru-
gih znacilnosti vrta¢ vedno opravljali isti popisovalci, bi bile napake sis-
temati¢nej$e. Razli¢ni popisovalci pa lahko pri isti vrtadi izmerijo povem
drugacne vrednosti morfometri¢nih znadilnosti in drugace dolo¢ijo tudi
druge lastnosti. V tem primeru tako ne vemo, v katero smer in v kak§nem
razponu se izmerjene vrednosti razli¢nih kazalnikov vrta¢ odklanjajo od
dejanskih vrednosti. Zato je pri terenskem popisovanju morfometri¢nih
in drugih znacilnosti vrtac zelo pomembno, da razli¢ni popisovalci enako
razumejo navodila in meritve opravljajo po enakih postopkih, s ¢imer se
skuda zmanjsati napake, ki biizhajale iz druga¢nega razumevanja postop-
kov terenskega kartiranja, oziroma drugace povedano, stremeti je treba k
¢im bolj poenoteni metodologiji terenskega popisovanja morfometri¢nih
in drugih znacilnosti. Moznost napak se zmanj$a z uporabo natanénejsih
merilnih naprav, kot so, recimo, natan¢ne naprave GNSS, laserski meril-
niki razdalj idr.

Samodejne metode prepoznavanja vrta¢ in meritev njihovih mor-
fometri¢nih znadilnosti odpravljajo pomanjkljivosti, povezane s subjek-
tivnostjo presoje terenskih popisovalcev. Je pa kakovost tako pridoblje-
nih podatkov zelo odvisna od natan¢nosti prikaza povrsja, torejlo¢ljivosti
DMV kot vhodnega podatka, in pa tudi uporabljenih algoritmov, kar so
pokazale $tevilne raziskave. Velika prednost samodejnega prepoznava-
nja vrtad je v tem, da lahko v analizo naenkrat zajamemo velika obmo¢ja
in da je relativno objektivna. To pomeni, da ¢etudi pri samodejnem zaje-
mu in morfometri¢nih meritvah vrtaé prihaja do napak, so le-te sistema-
ti¢nega znacaja in se jih da odpraviti ter s tem povecati pravilnost prido-
bljenih rezultatov. Najboljsi sta terenska kontrola daljinsko pridobljenih
podatkov o morfometri¢nih znacdilnostih vrtac in kalibracija samodejnih
algoritmov na osnovi terenskih opazanj. Samodejno bi lahko s pomo¢jo
prostorskih podatkov o rabi tal Ministrstva za kmetijstvo, gozdarstvo in
prehrano (2021) daljinsko zajeli tudi podatke o rabi tal v vrtacah, s poseb-
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nimi ra¢unalnigkimi prijemi in zelo natan¢nimi DMV pa bi morda lahko

tudi ocenili, ali posamezno vrtaco obdaja suhi zid.

Izzivov za nadaljnje raziskovanje znacilnosti vrta¢ Rakitovsko-

Movragkega krasa je veliko, med njimi jih je kar nekaj povezanih z vred-

notenjem kakovosti uporabljenih metod in pridobljenih podatkov. Z vi-

dika razvoja metodologije bi bilo zelo smiselno na $tudijskem poligonu

uporabiti tudi katero od metod samodejnega daljinskega zaznavanja

vrtaé ter merjenja njihovih morfometri¢nih znacilnosti in dobljene rezul-

tate primerjati s terensko izmerjenimi.

Viri in literatura

Agencija Republike Slovenije za okolje. B. 1. Lidar. http://gis.arso.gov.si/
evode/profile.aspx?id=atlas_voda_Lidar@Arso.

Arnold, Neil. 2010. »A New Approach for Dealing with Depressions in
Digital Elevation Models when Calculating Flow Accumulation
Values.« Progress in Physical Geography 34 (6): 781—809.

Basso, Allesia, Emanuela Bruno, Mario Parise in Mariangela Pepe. 2013.
»Morphometric Analysis od Sinkholes in a Karst Coastal Area
of Southern Apulia (Italy).« Environmental Earth Sciences 70 (6):
2545—2559.

Batori Zoltan, Janos Csiky, Tiunde Farkas in Anna E-Vojtké. 2014a.
»The Conservation Value of Karst Dolines for Vascular Plants in
Woodland Habitats of Hungary: Refugia and Climate Change«.
International Journal of Speleology 43 (1): 15—26.

Batori Zoltdn, Tinde Farkas, Liszlé Erdés, Csaba Tolgyesi, Laszlo
Koérmocziin Andras Vojtké. 2014b. »A Comparison of the Vegetation
of Forested and Non-Forested Solution Dolines in Hungary: A
Preliminary Study.« Biologia 69 (10): 1339—1348.

Batori, Zoltdn, Andras Vojtké, Gunnar Keppel, Csaba Télgyesi, Andraz
Carni, Matija Zorn, Tunde Farkas, Laszl6 Erdés, Péter Janos
Kiss, Gabor Médra in Mateja Breg Valjavec. 2020. »Anthropogenic
Disturbances Alter the Conservation Value of Karst Dolines.«
Biodiversity and Conservation 29 (2): 503-525.

Bauer, Christian. 2015. »Analysis of Dolines Using Multiple Methods
Applied to Airborne Laser Scanning Data.« Geomorphology
250:78—-88.

101



102

Bondesan, Aldino, Mirco Meneghel in Ugo Sauro. 1992. sMorphometric
Analysis of Dolines.« International Journal of Speleology 21 (1—4):
1-55.

Bre¢ko Grubar, Valentina, in Gregor Kovaci¢. 2017. »Terenski seminar
Istra: spoznavanje s terenskimi metodami geografskega raziskova-
nja.« Geografija v Soli 25 (2): 30-38.

Breg, Mateja. 2007a. »Degradation of Dolines on Logasko polje
(Slovenia).« Acta carsologica 36 (2): 223-231.

Breg, Mateja. 2007b. »Okoljski vidiki ohranjanja in zadlite vrtad v
Sloveniji.« Dela 28:43-57.

Breg Valjavec, Mateja. 2014. »Study of Filled Dolines by Using 3D Stereo
Image Processing and Electrical Resistivity Imaging.« International
Journal of Speleology 43 (1): 57-68.

Breg Valjavec, Mateja, in Matija Zorn. 2015. »Degraded Karst Relief:
Waste-Filled Dolines.« V Advances in Environmental Research, ur.
Justin A. Daniels, 77-95. Zv. 40. New York: Nova Science.

Breg Valjavec, Mateja, Matija Zorn in Andrej Carni. 2018a. »Bioindication
of Human-Induced Soil Degradation in Enclosed Karst Depressions
(Dolines) Using Ellenberg Indicator Values (Classical Karst,
Slovenia).« Science of The Total Environment 640—-641:117-126.

Breg Valjavec, Mateja, Matija Zorn in Andrej Carni. 2018b. »Human-
Induced Land Degradation and Biodiversity of Classical Karst
Landscape: On The Example of Enclosed Karst Depressions
(Dolines).« Land Degradation & Development 29 (10): 3823-3835

Castiglioni, Benedetta, in Ugo Sauro. 2000. »Large Collapse Dolines
in Puglia (Southern Italy): The Cases of ‘Dolina Pozzatina’ in the
Gargano Plateau and of ‘Puli’ in the Murge.« Acta carsologica 29 (2):
83-93.

Cernati¢-Gregori¢, Anica, in Mojca Zega. 2010. »The Impact of Human
Activities on Dolines (Sinkholes) — Typical Geomorphologic
Features on Karst (Slovenia) and Possibilities of Their Preservation.«
Geographica Pannonica 14 (4): 109-117.

Cramer, H. 1941. »Der Systematik der Karstdolinen.« V Neues Jahrbuch
fiir Mineralogie, Geologie und Paléontologie, Bailage-Band, Abt. B 8s:
293-382.

Cviji¢, Jovan. 1895. Karst: geografska monografija. Beograd: Stamparija
Kraljevine Srbije.



Znacilnosti vrta¢ Rakitovsko-Movraskega krasa

Car, Joze. 2001. »Structural Bases for Shaping of Dolines.« Acta carsolo-
gica 30 (2): 239—256.

de Carvalho Juanior, Osmar Ablio, Renato Fontes Guimaries, David
R. Montgomery, Alam R. Gillespie, Roberto Arnaldo Trancoso
Gomes, Eder de Souza Martins in Nilton Correia Silva. 2014. »Karst
Depression Detection Using ASTER, ALOS/PRISM and SRTM-
Derived Digital Elevation Models in the Bambui Group, Brazil.«
Remote Sensing 6 (1): 330—351.

Denizman, Can. 2003. »Morphometric and Spatial Distribution
Parameters of Karstic Depressions, lower Suwannee River basin,
Florida.« Journal of Cave and Karst Studies 65 (1): 29—35.

Doctor, H. Daniel, in John A. Young. 2013. »An Evaluation of Automated
GIS Tools for Delineating Karst Sinkholes and Closed Depressions
from 1-Meter Lidar-Derived Digital Elevation Data.« V Proceedings
of the 13th Multidisciplinary Conference on Sinkholes and the
Engineering and Environmental Impacts of Karst, National Cave and
Karst Research Institute, ur. Lewis Land, Daniel H. Doctor in J. Brad
Stephenson, 449-458. Carlsbad: National Cave and Karst Research
Insititute.

Drustvo za raziskovanje jam Ljubljana. B. 1. »eKataster jam«. https://
www.katasterjam.si/.

Fabec, TomaZz. 2018. Arheologija vrta¢ na Krasu. Ljubljana: Zavod za
varstvo kulturne dedis¢ine Slovenije.

Faivre, Sanja, in Mladen Pahernik. 2007. »Structural Influences on the
Spatial Distribution of Dolines, Island of Bra¢, Croatia.« Zeitschrift
fiir Geomorphologie 51 (4): 487-503.

Faivre, Sanja, in Philippe Reiffsteck. 2002. »From Doline Distribution
to Tectonic Movements Example of the Velebit Mountain Range,
Croatia.« Acta Carsologica 31 (3): 139—154.

Florea, Lee, Randall Paylor, Larry Simpson in Jason Gulley. 2002. »Karst
GIS Advances in Kentucky.« Journal of Cave anf Karst Studies 64 (1):
58-62.

Ford, Derek C., in Paul Worthing Williams. 2007. Karst Hydrogeology and
Geomorphology. Chichester: Wiley.

Frelih, Martina. 2014. »Gostota, razporeditev in morfologke znacilnos-
ti vrta¢ na izbranih primerih v Sloveniji.« Doktorska disertacija,
Univerza v Ljubljani.

103



104

Gabrovsek, Franci, in Uro§ Stepi$nik. 2011. »On the Formation of
Collapse Dolines: A Modelling Perspective.« Geomorphology
134:23-31.

Gams, Ivan. 2000. »Doline Morphogenetic Processes from Global and
Local Viewpoints.« Acta carsologica 29 (2): 123—138.

Gams, Ivan. 2004. Kras v Sloveniji v prostoru in ¢asu. Ljubljana: ZaloZzba
ZRC.

Gams, Ivan, Jurij Kunaver in Darko Radinja, ur. 1973. Slovenska kraska
terminologija. Ljubljana: Katedra za fizi¢no geografijo Oddelka za
geografijo FF.

Gams, Ivan, Franc Lovrencak in Borut Ingoli¢. 1971. »Krajna vas: $tudi-
ja o prirodnih pogojih in agrarnem izkori$¢anju krasa.« Geografski
vestnik 12:223-263.

Gams, Ivan, Jean Nicod, M. Julian, Edward Anthony in Ugo Sauro. 1993.
»Environmental Change and Human Impacts on the Mediterranean
Karsts of France, Italy and the Dinaric Region.« Catena Supplement
25:59—98.

Gao, Yongli, E. Calvin Alexander in Robert G. Tipping. 2002. »The
Development of Karst Feature Database for Southeastern
Minnesota.« Journal of Cave anf Karst Studies 64 (1): 51-57.

Geodetski institut Slovenije, Geodetski zavod Slovenije in DFG
Consulting. 2004. DrZavna topografska karta Republike Slovenije 1 :
50.000. 53, Koper. Kartografsko gradivo. Ljubljana: Geodetska upra-
va Republike Slovenije, Ministrstvo za okolje, prostor in energijo.

Geodetskizavod Slovenije. 1996. DrZavna topografska karta 1 : 25.000. 195,
Socerga. Kartografsko gradivo. Ljubljana: Ministrstvo za obrambo.

Geodetska uprava Republike Slovenije. 1996. Temeljni topografski na-
ért 1:5.000, zdruzen list C 19. Ljubljana: Geodetska uprava republi-
ke Slovenije.

Gostin¢ar, Petra. 2013. »The Application of GIS Methods in
Morphometrical Analysis of Dolines on Limestone and Dolomite
Bedrock.« V Proceedings, 16th International Congress of Speleology,
Brno, Czech Republic, July 21—-28, 2013, ur. Michal Filippi in Pavel
Bosdk, 84-88. Brno: International Union of Speleology, Czech
Speleological Society.

Grimaldi, Salvatore, Fernando Nardi, Francesco Di Benedetto, Erkan
Istanbulluoglu in Rafael L. Bras. 2007. »A physically-Based Method



Znacilnosti vrta¢ Rakitovsko-Movraskega krasa

for Removing Pits in Digital Elevation Models.« Advances in Water
Resources 30 (10): 2151—2158..

Grlj, Ales. 2014. »Uporaba digitalnega modela visin in izbranih veéspek-
tralnih izdelkov daljinskega zaznavanja za iskanje kraskih kotanj
in brezstropih jam Podgorskega krasa.« Magistrsko delo, Univerza
v Ljubljani.

Grlj, Ales. 2020. »Omejevanje kragkih kotanj z analizo polrezov.« Dela
53:5—22.

Grlj, Ales, in Dejan Grigillo. 2014. »Uporaba digitalnega modela visin
in satelitskega posnetka RapidEye za zaznavanje kragkih kotanj in

brezstropih jam Podgorskega krasa.« Dela 42:129—-147.

Gunn, John. 1981. »Hydrological Processes in Karst Depressions.«
Zeitschrift fiir Geomorphologie 25 (3): 313—331.

Hiller, Thomas, Douchko Romanov, Franci Gabrovsek in Georg
Kaufmann. 2014. »The Creation of Collapse Dolines: A 3D Modeling
Approach.« Acta carsologica 43 (2—3): 241—-255.

Jennings,JosephNewell.1975.»Doline MorphometryasaMorphogenetic
Tool: New Zealand Examples.« New Zealand Geographer 31 (1): 6—28.

Jenson, Susan K., in Julia O. Domingue. 1988. »Extracting Topographic
Structure from Digital Elevation Data for Geographic Information
System Analysis.« Photogrammetric Engineering and Remote Sensing
54 (11): 1593-1600.

Kaufmann, Georg, in Douchko Romanov. 2016. »Structure and
Evolution of Collapse Sinkholes: Combined Interpretation from
Physico-Chemical Modelling and Geophysical Field Work.« Journal
of Hydrology 540 (C): 688-698.

Kladnik, Drago, Franc Lovrenéak in Milan OroZen Adami¢, ur. 200s5.
Geografski terminoloski slovar. Ljubljana: Zalozba ZRC.

Kobal, Milan, Irena Bertoncelj, Francesco Pirotti in Lado Kutnar. 2014.
»Lidar Processing for Defining Sinkhole Characteristics under
Dense Forest Cover: A Case Study in the Dinaric Mountains.« The
International Archives of the Photogrammetry, Remote Sensing and
Spatial Information Sciences XL-7: 113—-118.

Kovadi¢, Gregor, in Natasa Ravbar. 2013. »Analysis of Human Induced
Changes in a Karst Landscape - The Filling of Dolines in the Kras

Plateau, Slovenia.« Science of the Total Environment 447:143-151.

105



106

Kranjc, Andrej. 1981. »Prispevek k poznavanju razvoja krasa v Ribnigki
Mali gori.« Acta carsologica 9:26—85.

Lamelas, Maria Teresa, Oswald Marinoni, Andreas Hoppe in Juan De la
Riva. 2008. »Doline Probability Map Using Logistic Regression and
GIS Technology in the Central Ebro Basin (Spain).« Environmental
Geology 54 (5): 963-977.

Liang, Fuyuan, Yunyan Du, Yong Ge in Ce Li. 2014. »A Quantitative
Morphometric Comparison of Cockpit and Doline Karst
Landforms.« Journal of Geographical Sciences 24 (6): 1069—1082.

Lipar, Matej, Uro$ Stepidnik in Mateja Ferk. 2019. »Multiphase
Breakdown Sequence of Collapse Doline Morphogenesis: An
Example from Quaternary Aeolianites in Western Australia.«
Geomorphology 327: 572-584.

Lyew-Ayee, Parris, Heather A. Viles in Gregory E. Tucker. 2007. »The
Use of GIS-based Digital Morphometric Techniques in the Study
of Cockpit Karst.« Earth Surface Processes and Landforms 32 (2):
165-179.

Miao, Xin, Xiaomin Qiu, Wu Shuo-Sheng, Luo Jun, Gouzie Douglas in
Xie Hongjie. 2013. »Developing Efficient Procedures for Automated
Sinkgole Extraction from Lidar DEMs.« Photogrammetric
Engineering & Remote Sensing 79 (6): 545—554-.

Miheve, Andrej. 1998. »Dolines, Their Morphology and Origin. Case
Study: Dolines from the Kras, West Slovenia (the Skocjan Karst).«
Supplementi di Geografia fisica e dinamica quaternaria 3 (4): 69-74.

Mihevc, Andrej. 2001. Speleogeneza Divaskega krasa. Ljubljana: ZaloZzba
ZRC.

Mihevc, Rok. 2014. »Kragke vrtae Dinarskega krasa.« Diplomsko delo,
Univerza v Ljubljani.

Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano. B. . Javni pregle-
dovalnik grafi¢nih podatkov MKGP-RKG. http://rkg.gov.si/GERK/
WebViewer.

Ministrstvo za kulturo, Arhiv Republike Slovenije. B. 1
»Franciscejski ~ kataster = za  obmo¢je  Slovenije  D4g8.«
https://gisportal.gov.si/portal/home/webmap/viewer.
html?webmap=abdbadbg723f49bcbg219e020207fedé6.

Novljan, Ziva. 2019. »Vrtace na pobo¢jih.« Magistrsko delo, Univerza v
Ljubljani.



Znacilnosti vrta¢ Rakitovsko-Movraskega krasa

Obu, Jaroslav. 2011. »Prepoznavanje kraskih kotanj na podlagi digital-
nega modela vis$in.« Diplomsko delo, Univerza v Ljubljani.

Obu, Jaroslav, in TomaZ Podobnikar. 2013. »Algoritem za prepoznavanje
kraskih kotanj na podlagi digitalnega modela reliefa.« Geodetski
vestnik 57 (2): 260—270.

Orndorff, Randall C., David J. Weary in Kerry M. Lagueux. 2000.
»Geographic Information Systems Analysis of Geologic Controls
on the Distribution on Dolines in the Ozarks of South-Central
Missouri, USA.« Acta carsologica 29 (2): 161—175.

Orozen Adami¢, Milan, in Drago Perko, ur. 1998. Slovenija: pokrajine in
liudje. Ljubljana: Mladinska knjiga.

Pahernik, Mladen. 2012. »Prostorna gustoca ponikava na podrudju
Republike Hrvatske.« Hrvatski geografski glasnik 74 (2): 5—26.

Pardo-Igtzquiza, Eulogio, Juan José Duran Valsero in Peter A. Dowd.
2013. »Automatic Detection and Delineation of Karst Terrain
Depressions and Its Application in Geomorphological Mapping
and Morphometric Analysis.« Acta Carsologica 42 (1): 17-24.

Pardo-Igtzquiza, Eulogio, Antonio Pulido-Bosch, Manuel Lépez-
Chicano in Juan J. Duran. 2016. »Morphometric Analysis of
Karst Depressions on a Mediterranean Karst Massif.« Geografiska
Annaler: Series A, Physical Geography 98 (3): 247-263.

Parise, Mario, in Vincenzo Pascali. 2003. »Surface and Subsurface
Environmental Degradation in the Karst of Apulia (Southern
Italy).« Environmental Geology 44 (3): 247—256.

Planchon, Olivier, in Frédéric Darboux. 2001. »A Fast, Simple and
Versatile Algorithm to Fill the Depressions of Digital Elevation
Models.« Catena 46 (2—3): 159-176.

Pleni¢ar, Mario, Anton Polsak in Dragurin Siki¢. 1969. Osnovna geoloska
karta SFRJ. L 33-88, Trst. Beograd: Zvezni geoloski zavod.

Plenic¢ar, Mario, Anton Polsak in Dragurin Siki¢. 1973. Tolmac za list Trst:

L 33-88. Socialisti¢na federativna republika Jugoslavija, osnovna geolo-
Ska karta, 1: 100.000. Beograd: Zvezni geologki zavod.

Radinja, Darko. 1969. »Doberdobski kras: morfogenetska problematika
robne kraske pokrajine. Geografski zbornik 11:225-278.

Rahimi, Mina, in E. Calvin Alexander. 2013. »Locating Sinkholes in
Lidar Coverage of a Glaciofluvial Karst, Winona County, MN.« V
Proceedings of the 13th Multidisciplinary Conference on Sinkholes and

107



108

the Engineering and Environmental Impacts of Karst, National Cave
and Karst Research Institute, ur. Lewis Land, Daniel H. Doctor in
J. Brad Stephenson, 469—480. Carlsbad: National Cave and Karst
Research Insititute.

Ravbar, Nataga, in Matija Zorn. 2003. »Some Characteristics of Dolines
on the Kras Plateau in Southwestern Slovenia.« Geomophologia
Slovaca 3 (2): 64—72.

Sauro, Ugo. 2000. »Morphogenetical Aspects of Collapse Dolines and
Open Pits in the Karst of the Venetian Fore-Alps.« Acta carsologi-
ca 29 (2): 195-199.

Sauro, Ugo. 2003. »Dolines and Sinkholes: Aspects of Evolution and
Problems of Classification.« Acta carsologica 32 (2): 41-52.

Senegac¢nik, Jurij. 2012. Slovenija in njene pokrajine. Ljubljana: Modrijan.

Shaw-Faulkner, Melinda, Kevin W. Stafford in Aaron W. Bryant. 2013.
»Delineation and Classification of Karst Depressions Using Lidar:
Fort Hood Military Installation, Texas.« V Proceedings of the 13th
Multidisciplinary Conference on Sinkholes and the Engineering and
Environmental Impacts of Karst, National Cave and Karst Research
Institute, ur. Lewis Land, Daniel H. Doctor in J. Brad Stephenson,
459-467. Carlsbad: National Cave and Karst Research Insititute.

Siart, Christoph, Olaf Bubenzer in Bernhard Eitel. 2009. »Combining
Digital Elevation Data (SRTM/ASTER), High Resolution Satellite
Imagery (Quickbird) and GIS for Geomorphological Mapping: A
Multi-Component Case Study on Mediterranean Karst in Central
Crete.« Geomorphology 112 (1—2): 106-121.

Stepidnik, Uros. 2004. »The Origin of Sediments Inside Collapse Dolines
of Postojna Karst (Slovenia).« Acta carsologica 33 (1): 237-244-.

Stepidnik, Uros. 2008. »The Application of Electrical Resistivity
Imaging in Collapse Doline Floor: Divac¢a Karst, Slovenia.« Studia
Geomorphologica Carpatho-Balcanica 42 (1): 41-51.

Stepidnik, Uro8. 2014. »Japage: The Collapse Dolines on Kupres olje,
Bosnia and Herzegovina.« Dela 42:5-20.

Stepi$nik, Uro8. 2017. Udornice v Sloveniji. Ljubljana: Znanstvena zaloz-

ba Filozofske fakultete.

Stepidnik, Uro$, in Petra Gostincar. 2020. »Periodically Inundated
Uvalas and Collapse Dolines of Upper Pivka, Slovenia.« Acta geo-
graphica Slovenica 60 (2): 91—-105.



Znacilnosti vrta¢ Rakitovsko-Movraskega krasa

Stepis$nik, Uro§, in Ales Grlj. 2018. »Caves, Denuded Caves and Collapse
Dolines as Past Hydrological Pattern Indicators of the Grabovica
Plateau, the Dinaric Karst (Bosnia and Herzegovina).« Dela
(49):95-111.

Sebela, Stanka, in JoZe Car. 2000. »Velika Jer§anova Doline — A Former
Collapse Doline.« Acta carsologica 29 (2): 201—212.

Segina, Ela. 2021. Spatial Analysis in Karst Geomorphology: An Example
from Krk Island, Croatia. Springer Theses. Cham: Springer.

éegina, Ela, Cedomir Benac, Josip Rubini¢ in Martin Knez. 2018.
»Morphometric Analyses of Dolines: The Problem of Delineation
and Calculation of Basic Parameters.« Acta carsologica 47 (1): 23-33.

Sustersi¢, France. 1986. »Zaprte kragke globeli, problematika interpre-
tacije in kartografskega prikaza.« Acta carsologica 14-15 (23): 89—98.

Sustersi¢, France. 1994. »Klasi¢ne vrtace klasi¢nega krasa.« Acta carsolo-
gica 23 (10): 123-154.

Sustersi¢, France. 2000. »Are Collapse Dolines Formed Only by
Collapse?« Acta carsologica 29 (2): 213—230.

Telbisz, Tamds. 2010. »Morphology and GIS-Analysis of Closed
Depressions in Sinjajevina Mts (Montenegro).« Karst Development
1 (1): 41—47.

Telbisz, Tamd&s, Hrvoje Dragusica in Baldzs Nagy. 2009. »Doline
Morphometric Analysis and Karst Morphology of Biokovo
Mt (Croatia) Based on Field Observations and Digital Terrain
Analysis.« Hrvatski geografski glasnik 71 (2): 5-22.

Telbisz, Tamd&s, Tamas Latos, Marton Deak, Baldzs Szekely, Zséfia
Koma in Tibor Standovar. 2016. »The Advantage of Lidar Digital
Terrain Models in Doline Morphometry Compared to Topographic
Map Based Datasets — Aggtelek Karst (Hungary) as an Example.«
Acta carsologica 45 (1): 5—-18.

Triglav Cekada, Mihaela. 2011. »MoZnosti uporabe zra¢nega laserske-
ga skeniranja (LIDAR) za geomorfoloke $tudije.« Geografski vestnik
83 (2): 81-93.

United States Environmental Protection Agency. 2002. A Lexicon of
Cave and Karst Terminology with Special Reference to Environmental
Karst Hydrology. Washington, DC: U.S. Environmental Protection
Agency, Office of Research and Development, National Center for
Environmental Assessment.

109



i10

Weary, David, J., in Randall C. Orndorff. 2001. »Physical Controls
on Karst Features in the Ozark Plateaus of Missouri, U.S.A., as
Determined by Multivariate Analyses in a Geographic Information
Systems (GIS).« Acta carsologica 30 (2): 181-194.

Williams, Paul W. 2008. »The Role of the Epikarst in Karst and Cave
Hydrogeology: A Review.« International Journal of Speleology 37 (1):
1-10.

Wu, Qiusheng, Chengbin Deng in Zuoqi Chen. 2016. »Automated
Delineation of Karst Sinkholes from LiDAR-Derived Digital
Elevation Models.« Geomorphology 266:1—10.

Zhu, Junfeng, Timothy P. Taylor, James C. Currens in Matt Crawford.
2014. »Improved Karst Sinkhole Mapping in Kentucky Using LiDAR
Techniques: A Pilot Study in Floyds Fork Watershed.« Journal of
Cave and Karst Studies 76 (3): 207—216.

Zhu, Qing, Tian Yixiang in Jie Zhao. 2006. »An Efficient Depression
Processing Algorithm for Hydrologic Analysis.« Computers and
Geosciences 32 (5): 615-623.

Zhu, Xuewen, in Tony Waltham. 2005. »Tiankeng: Definition and
Description.« Cave and Karst Science 32 (2—3): 57-79.

Ziberna, Igor, Karel Natek in Darko Ogrin. 2004. »Naravnogeografska
regionalizacija Slovenije pri pouku geografije v osnovni $oli.« V
Teorija in praksa regionalizacije Slovenije, ur. Vladimir Drozg, 85-9o0.
Maribor: Pedagoska fakulteta.

Znacdilnosti vrtaé Rakitovsko-Movraskega krasa

Prispevek obravnava morfometri¢ne znacilnosti vrtac (obseg, povr-
$ina, okroglost, dolzina kraj$e in dalj$e osi) in nekatere druge njiho-
ve znacilnosti (raba tal, oblika pre¢nega preseka, sestava pobocij in
dna, omejenost s suhim zidom, somernost tlorisa) na Rakitovsko-
-Movraskem krasu v slovenski Istri. Podatki o 276 vrta¢ah so bili pri-
dobljeni s terenskim kartiranjem ter s pomo¢jo uporabe GIS. Na pre-
ucevanem obmoéju prevladujejo po povrsini majhne (1245 m?) ter
plitve (3,1 m) vrtade, ki so po obliki tlorisa preteZno okrogle. 94 %
vrtad je v pre¢nem preseku skledaste oblike, 83 % jih je obdanih s su-
him zidom in veéina jih je v zarad€anju. Gostota vrtal preufevanega
obmog¢ja je 72 na km?, skupaj obsegajo 7 % povrsine. Oba podatka sta
primerljiva sosednjimi kraskimi pokrajinami.



Znacilnosti vrta¢ Rakitovsko-Movraskega krasa

Klju¢ne besede: vrtaa, geomorfometrija, kras, GIS, Rakitovec, Mov-
raz, slovenska Istra, geografija

Characteristics of Dolines in the Rakitovec-Movraz Kras
Karst Plain

The paper discusses the morphometric characteristics of dolines (pe-
rimeter, area, circularity, length of the shortest and longest axes) and
some other characteristics (land use, cross-sectional shape, compo-
sition of slopes and bottom, dry-stone wall boundary, ground plan
symmetry) in the Rakitovec-Movraz kras karst plain in Slovene Is-
tria. Data on 276 dolines have been obtained through field mapping
and the use of GIS. In the study area, dolines of small planar areas
(mean is 1245 m?) and dolines of small depths (mean is 3.1 m) prevail.
Most of the dolines have a circular planar shape, 94% of them are
bowl-shaped in cross section. 83% of the dolines are surrounded by
dry-stone walls, with most of the dolines being overgrown. The den-
sity of the dolines in the study area is 72 per km?; together they cov-
er 7% of the area. Both figures are comparable to those for the neigh-
bouring karst regions.

Key words: doline, geomorphometry, karst, GIS, Rakitovec, Movraz,
Slovene Istria, geography
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1 Uvod

Vodni vir je v Geografskem terminoloskem slovarju opredeljen kot »voda,
uporabna za gospodarske, gospodinjske in druge namene« (Kladnik,
Lovrencak in OroZzen Adami¢ 2005, 425). Vodni viri sodijo med narav-
ne vire nezive narave in predstavljajo vode, ki so na povrsju ali v pod-
zemlju dosegljive v obliki in koli¢ini, primerni za izkori§¢anje in upora-
bo v razli¢ne ¢lovekove namene, npr. kot pitna voda, voda za kmetijstvo,
voda za proizvodnjo in tehnologke procese, rekreacijo, vendar tudi kot
vir zagotavljanja ekosistemskih storitev brez neposredne koristi za ¢love-
ka (Lah 2002). Razli¢ne pojavne oblike vode kot del fizi¢nega okolja pos-
tanejo vodni vir takrat, ko so izkoris¢ane s strani ljudi (Mayhew 1997).
Okolis¢ine, ki dolo¢ajo primernost za izkorig¢anje, so lahko zelo razli¢ne,
zato je opredeljevanje vodnih virov relativnega znacaja. Tako je lahko na
kragkem ravniku v suhem podnebju kot vodni vir opredeljena Ze z vodo
napolnjena §kavnica. Vodni viri so lahko snovne (npr. pitna voda kot Zi-
vilo) ali energijske oblike (npr. hidroenergija). Za ve¢ino vodnih virov sta
znacilna koli¢insko in kakovostno obnavljanje, toda posegi naras¢ajocega
¢lovestva z vse vedjimi potrebami po vodi marsikje Ze presegajo sposob-
nost obnavljanja in samoc¢is¢enja vodnih virov. Zato se pojavljajo potrebe,
da se v hidrogeografske raziskave vklju¢i hidroekosistemski vidik, ki naj
binaravne oblike vode obravnaval z vidika njihove notranje vrednosti. To
pomeni, da jih je potrebno zavarovati, trajno omogo¢iti njihovo obnavlja-
nje in ohraniti za potrebe drugih vrst ter prihodnjih generacij (Plut 2000).
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V obravnavanem prispevku se osredoto¢amo na vodne vire, ki so v
preteklosti sluzili uporabi v gospodinjstvu in v kmetijske namene ter so
predstavljali klju¢no dobrino za naselitev, z danadnjega antropocentric-
nega gledis¢a pa so nepomembni.

Naselja v notranjosti slovenske Istre z veliko stevilnejsim prebival-
stvom in predvsem veliko Zivine so se v preteklosti oskrbovala z vodo iz
razli¢nih virov v svoji okolici oziroma blizini. Nekatera so imela z zago-
tavljanjem dovolj$njih koli¢in vode precej$nje tezave, ¢eprav je bila potro-
$nja za danadnje razmere, ko povprecen prebivalec Slovenije iz vodovo-
da v gospodinjstvu dnevno porabi 104 1 vode (Statisti¢ni urad Republike
Slovenije b. 1.), zelo skromna in je obsegala najvel nekaj deset 1 vode na
prebivalca na dan (Bricelj in Rejec Brancelj 1990). Pri tem je potrebno
upostevati, da je razpolozljivost vodnih virov v slovenski Istri pogojena
s podnebnimi znaéilnostmi obmo¢ja, z zmerno sredozemskim padavin-
skim reZimom z nizkom padavin v poletnem obdobju, ko je zaradi viso-
kih temperatur zraka in viska rastne dobe velika tudi evapotranspiraci-
ja; obe sestavini vodne bilance pa vplivata na manj$i odtok in s tem na
slabgo razpolozljivost vodnih virov. Slednja je hkrati tesno povezana tudi
s kamninsko zgradbo obmo¢ja. Koprska brda gradijo flisne kamnine, ki
glede na hidrogeoloske lastnosti tvorijo majhne vodonosnike medzrnske
in predvsem razpoklinske poroznosti, z zelo omejenimi, zgolj krajevni-
mi viri podzemne vode (Prestor idr. 2008), kar pomeni, da ve¢ina pada-
vinske vode dokaj hitro povriinsko odtece in se v podzemlju ne zadrzu-
je dolgo. V vzhodnem delu slovenske Istre, ki ga gradijo apnenci eocenske
in paleocenske starosti (Pleni¢ar, Pol3ak in Siki¢ 1969), prevladuje kragki
odtok in razpolozljivost naravnih povrsinskih vodnih virov je na tem ob-
modju zato $e manjda. Izjema so stiki med kamninskimi skladi prepust-
nih apnencev (v vi§jilegi) in slabo prepustnih flisnih kamnin (v niZji legi),
na katerih se pojavljajo kragki izviri manjse izdatnosti, kot npr. v Podpedi.

Velike tezave so v slovenski Istri predstavljala dalj$a susna obdobja,
ko so $tevilni vodni viri presahnili. Gradnje rezervoarjev, ki jih domaci-
ni imenujejo §tirne, so bile pogosta resitev in $tevilna naselja so zgradi-
la skupne, vaske ali t. i. komunske $tirne sredi naselij, v katere so spe-
ljali vodo z ve¢ streh. V nekaterih primerih so v §tirne speljali tudi vodo
iz bolj oddaljenega izvira ali iz ve¢ izvirov in jo kasneje speljali v domo-
ve po vaskih vodovodih. Za oskrbo Zivine so urejali kale, lokve ali puce,
poleg tistih v vaseh so bili ti pogosti tudi ob poteh in med obdelovalni-
mi povrsinami. V ¢asu padavin, ko so hudournigke struge imele vodo, pa
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so vodo prinasali tudi iz bliznjih potokov, predvsem pa so tja vodili zivi-
no. Z zmanj$evanjem §tevila prebivalcev in Zivine so se potrebe po vodi
zmanj$ale in §tevilni viri so bili e pred izgradnjo javnega vodovoda opus-
¢eni. Potem ko so vigje lezeca naselja dobila vodovodne prikljucke, pa se je
to zgodilo z vedino krajevnih vodnih virov. V letih 1975-1984 je potekala
gradnja t. i. vi§inskega vodovoda, ki je potekala tudi s prostovoljnim de-
lom brigadirjevin do leta 1984 je imelo priklju¢ke s pitno vodo iz rizanske-
ga vodovodnega sistema Ze nad 70 % prebivalcev v slovenski Istri, zgraje-
na pa je bila pribliZno polovica visinskega vodovoda (Jerman idr. 1985).
Stevilna naselja v notranjosti slovenske Istre so bila na Rizanski vodo-
vod prikljué¢ena 3ele v devetdesetih letih 20. stoletja (Hrastovlje, Kubed,
Movraz, Socerga, Truske, Borst, Glem ...) ali celo po letu 2000 (Tinjan,
Urbanci, Socerb, Kastelec, Podpe¢, Zazid, Rakitovec ...). Leta 2020 je bilo
na javni vodovod v slovenski Istri priklju¢enih 99,9 % prebivalstva, pri-
klju¢eni pa niso le redki zaselki, ki jim vodo dovazajo iz Rizanskega vodo-
voda Koper z avtomobilskimi cisternami (Rizanski vodovod Koper b. 1.).

Od nekdanjih vodnih virov se jih veliko ni ohranilo, bodisi ker jih la-
stniki niso vzdrZevali bodisi so jih namenoma unicili, kar kaZe na skrajno
neprimeren odnos ¢loveka do naravnega vira v dobi izobilja in lahke do-
stopnosti virov. Stevilni manjsi izvirki so presahnili tudi zaradi zmanja-
nega odtoka, ki je na eni strani posledica podnebnih sprememb v zadnjih
petdesetih letih in na drugi strani izrazitih sprememb v rabi tal. S pove-
¢anjem deleZa gozda in povr$in v zara$¢anju se je moc¢no povecala eva-
potranspiracija in zmanjsal odtok, kar so v §tudiji za obmo¢je slovenske
Istre ugotovili Kovaci¢, Petri¢eva in Ravbarjeva (2020).

S terenskim delom $tudentov univerzitetnega $tudijskega programa
prve stopnje Geografija na Fakulteti za humanisti¢ne $tudije Univerze
na Primorskem smo raziskovali §e ohranjene vodne vire v izbranih nase-
ljih slovenske Istre in poskusali pridobiti informacije o tem, katere vod-
ne vire v blizini je prebivalstvo uporabljalo v preteklosti, v katere namene
so jih uporabljali, ali jih $e uporabljajo in v katere namene. Podobno raz-
iskavo na Slovenskem so za obmocje Bele Krajine izvedli Plut, Trobec in
Lampiceva (2014), za Ko§ansko dolino Trajkova (2013), za obmo¢je obéine
Bled pa Pazlarjeva (2012), ki je ugotovila opuséanje tradicionalnih oblik
rabe vodnih virov, torej za pitje, napajanje Zivine in pranje perila.

Nase raziskovanje smo zastavili s ciljem, da bi pomagali ohraniti tra-
dicionalno znanje in vedenje o vodni oskrbi iz nekdanjih krajevnih vod-
nih virov. VzdrZevanje krajevnih vodnih virov ima namre¢ lahko zaradi
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povelevanja vodnega stresa v toplejSem obdobju leta, ki je posledica pod-
nebne krize, tudi pomemben prakti¢ni pomen, saj ti viri predstavljajo do-
datnivodni vir. Ravbarjeva (2004) meni, da bi bilo v snovanje vodne oskr-
be na Krasu v prihodnosti potrebno vkljuditi $tevilne krajevne vodne vire
v povezavi s tradicionalno obliko vodne oskrbe, kamor sodijo kali, lokve
in vodnjaki s kapnico. Pri tem ni izklju¢ena morebitna uporaba kapnice za
namakanje vrtov, pranje avtomobilov, komunalno dejavnost (pranje ulic)
in kmetijstvo. Da bi se lahko kot alternativni vodni viri na Krasu uporab-
ljali vodnjaki, meni tudi Kosovac (2012). Trajnostnost oskrbe z vodo v kra-
gkih ob¢inah je z anketiranjem, ki je zajelo 5 % gospodinjstev, raziskovala
tudi Pavli¢eva (2015). Ugotovila je, da skoraj dve tretjini prebivalcev, kljub
zagotovljeni oskrbi s pitno vodo iz javnega vodovodnega sistema, kot ob-
¢asni vir vode uporablja kapnico, ki je bila neko¢ glavni vir v oskrbi. Meni,
daje na obmo¢ju Krasa smiselno v sistem oskrbe z vodo vkljuditi tudi vec-
je stevilo Se obstojecih krajevnih vodnih virov, poskrbeti za njihovo vzdr-
Zevanje in jih zavarovati pred onesnaZenjem.

Krajevni vodni viri v slovenski Istri, kakor tudi drugod, sicer niso
v upravljanju javne gospodarske sluzbe in zato evidence o njihovem sta-
nju ne obstojijo. Vodilni, ki se ukvarjajo z javno gospodarsko sluzbo oskr-
be z vodo v slovenski Istri, so mnenja, da so ti vodni viri premalo izda-
tni in preve¢ razprseni, da bi bili pomembni z vidika vodooskrbe, saj bi
bili stroski vzdrZevanja objektov in naprav za zajem ter distribucijo vode,
vklju¢ujo¢ tudi morebitno idenje in pripravo vode za uporabo, previsoki
(Mestna ob¢ina Koper 2018).

RiZanski vodovod se pogosteje soo¢a s pomanjkanjem vode iz lastne-
ga vodnega vira v su$nih poletjih, kar je posledica spreminjanja pod-
nebja, ki se v vodni bilanci na obmo¢ju slovenske Istre kaze z upadom
skupne vigine letnih in poletnih padavin na eni strani (niso statisti¢no
znacilne) in s statisti¢no znacilnim trendom izrazitega povelevanja ko-
li¢ine izhlapevanja v topli polovici leta na drugi strani, kar je posledica
planetarnega dviga temperatur zraka. Oboje prispeva k statisti¢no zna-
¢ilnemu zmanjsevanju odtoka in negativnemu trendu srednjih meseénih
pretokov RiZane na letni ravni (Kovaci¢ 2016; Kovaci¢, Kolega in Brec¢ko
Grubar 2016). Da Rizana izkazuje zaskrbljujo¢ statisti¢no znacilen nega-
tivni trend srednjega letnega pretoka v ve¢desetletnem obdobju, sta pred
tem ugotovila Ulaga (2002) in Jurko (2009). Z vidika vodooskrbe pa so
najbolj zaskrbljujodi statisti¢no znacilni negativni trendi nizkih konic in
povpre¢nih malih pretokov v poletnih mesecih (Kovaci¢ 2016; Kovadid,
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Kolega in Bre¢ko Grubar 2016), ko je ve¢ja tudi potreba po vodi. V turisti¢-
ni sezoni se §tevilo porabnikov v slovenski Istri poveca z okoli 9o.000 na
120.000 oziroma za pribliZno 30 %, poveca pa se tudi poraba vode v kme-
tijstvu in drugih dejavnostih. Po nagem mnenju bilahko $e obstojeci kra-
jevni vodni viri, zlasti v podeZelskih naseljih slovenske Istre, zagotavljali
vodo za namene, ki ne potrebujejo neopore¢ne pitne vode (npr. za zali-
vanje vrtov, oskrbo Zivali, pripravo $kropiv, zunanje ¢igcenje itn.), in bi s
tem zmanj3ali porabo pitne vode iz javnega vodovodnega sistema. Poleg
tega so vzdrzevani kali ali lokve pomembna Zivljenjska okolja rastlin in
zivali, vodni viri za divjad, razli¢ni zajeti vodni viri in zgrajeni objekti pa
predstavljajo zanimiv element kulturne pokrajine in svojevrstno tehni-
gko dedis¢ino. Vzdrzevani vodni viri imajo tudi izobraZevalni in turistic-
no-rekreacijski pomen, saj so pogosto vklju¢eni v tematske in u¢ne poti.

2 Cilji in metode terenskega dela

Cilj ve¢ terenskih raziskovanj je bil evidentirati ¢im ve¢ krajevnih vod-
nih virov, jih popisati, ugotoviti nekatere vzro¢no-posledi¢ne povezave
med stalnostjo, dostopnostjo, vzdrzevanostjo zgrajenih vodnih objektov
in rabo vodnih virov ter na izbranem obmo¢ju preuditi tudi njihove fizi-
kalno-kemijske lastnosti. Popise smo izvajali pri terenskem delu v okvi-
ru u¢nih enot Hidrogeografija in geografija morij ter Terenski seminar Istra.
V predavalnici smo §tudentom najprej predstavili razvoj oskrbe z vodo v
slovenski Istri, pojasnili hidrogeografske lastnosti, ki vplivajo na razpo-
lozljivost z vodo v pokrajini, vrste in lastnosti vodnih virov v slovenski
Istri, ki so bili v rabi v preteklosti, ter na¢ine zajema, zbiranja in hram-
be vode. Na terenu so $tudenti dobili podrobnej$a navodila za popis, iz-
sek Drzavne topografske karte merila 1 : 25.000 (Institut za geodezijo in fo-
togrametrijo FGG 1998) za obmo¢je popisa in obrazec (slika 1), na osnovi
katerega so opisali znadilnosti vodnega vira. Pri popisih, ki smo jih iz-
vedli v okviru Terenskega seminarja Istra, pa smo uvodoma predstavili e
osnovne lastnosti vode, ki so jih nato ugotavljali z meritvami neposred-
no na lokaciji vodnega vira ali pa so odvzeli vzorce vode za kasnejse ana-
lize (Bre¢ko Grubar in Kovadi¢ 2017). Z oksimetrom Oxi 3151 DurOx 325
smo merili temperaturo vode, vsebnost raztopljenega kisika v vodi v mg/1
ter nasicenost vode s kisikom v odstotkih. Odvzete vzorce vode smo ana-
lizirali s pomo¢jo prenosnega laboratorija MACHEREY-NAGEL visocolor
ECO Analysenkoffer. Dolo¢ali smo celokupno in karbonatno trdoto vode
(vrednosti smo izrazali v nemskih trdotnih stopinjah, °d, in s trdotno le-
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Slika 1. Popisni list za terensko popisovanje lastnosti vodnih virov

POPISNI LIST VODNEGA VIRA

naselje

hisna stevilka pridobljenih informacij

ime vodnega vira

oznaka fotografije

Gauss-Kriuigerjeve koordinate X= Y=

. izvir
tip vodnega vira . vodnjak s podtalnico

. kal/lokev/pu¢

. izvir z izlivom (Zleb, korito)

. izvir z rezervoarjem in izlivom (cev, pipa,

vitel, ro¢na ¢rpalka)

. zajet izvir v rezervoar s cevovodno pov-

zgrajeni objekti (za hranjenje, zajem idr.) ezavo

. odprt vodnjak
. pokrit vodnjak

. visoko obzidan vodnjak (vitel, ¢rpalka)
. obzidan kal ali lokev
. vzdrzevan

stanje zgrajenih objektov . nivzdrzevan
. obnovljen/nov

stalnost vodnega vira ) stalen

2 . obdoben oziroma obéasen (kdaj?)
. v dvoriséu/pri hisi
. najavnem prostoru v naselju (ob poti, na
vaskem trgu)

. na kmetijskih zemljis¢ih v blizini naselja

lega vodnega vira

naselja (ve¢ kot 100 m)

. na zara$¢enih kmetijskih zemljis¢ih, v
gozdu
. samooskrba s pitno vodo (gospodinjstvo)
raba vodnega vira v preteklosti . za pitno vodo, zivino idr. (me$ana raba)
. samo oskrba Zivine, zalivanje ipd.
. ne
sedanja raba .
) . da (navesti rabo)
. . . z avtomobilom
dostopnost do vodnega vira (samo za bolj odd- . . .
. . . le s traktorjem, terenskim vozilom
aljene vodne vire) N
. samo pe$

popisovalec in datum terenskega dela
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stvico), reakcijo vode oziroma pH, pri predvideno obremenjenih vodnih
virih tudi vsebnost nitratov, fosfatov, nitritov in amonija, vendar pa je
teh podatkov malo in jih zato nismo vklju¢ili v analizo fizikalno-kemij-
skih lastnosti krajevnih vodnih virov (poglavije 4.2).

Popise so opravljali po dva ali trije $tudenti skupaj, pri tem pa je bilo
klju¢éno pridobiti informatorje domacine. Veliko objektov za zajem in
hrambo vodnih virov je v naseljih sicer na javno dostopnih in vidnih mes-
tih, npr. na odprtih dvoris¢ih, vagkih trgih, ob cestah in poteh, e ve¢ pa
jih je obic¢ajno »skritih« v okolici in zanje vedo le domacini. Ko so §tudenti
prisli do vodnega vira, so sledili dolo¢itev polozaja (oznacitev na DrZavni
topografski karti merila 1 : 25.000), izpolnitev popisnega lista in fotografi-
ranje vodnega vira.

Ob prvem popisu v $tudijskem letu 2008/2009 so bila izbrana veci-
noma naselja bliZje obalnim mestom (Strunjan, Dobrava, Malija, Baredi,
Korte, Parecag, Selovlje, Seca, Sveti Peter, Padna, Olmo, Bo$amarin,
Hrvatini, Kolomban, Spodnje Skofije) in v §tudijskem letu 2010/11 $e ne-
katera bolj oddaljena podezelska naselja (Sveti Anton, Popetre, Gracisce,
Truske, Trebese, Marezige idr.). V obeh §tudijskih letih ter tistih, ki so sle-
dila, pa so bila v sklopu Terenskega seminarja Istra zajeta $e §tiri bolj od-
daljena zaledna podeZelska naselja: Zazid, Rakitovec, MovraZ in Dvori.
V letu 2014/2015 smo vodne vire popisovali tudi v naseljih in zaselkih
najvisjega fliSnega dela slovenske Istre, na $ir§em obmodju Gradina in
Pregare (Abitanti, Brezovica, Reparec, Rosi¢i, Tunisi, Gradin, Koromaci-
Boskini, Pregara, Abrami, Kristije, Buzeli, Sir¢i, Topolovec, Belvedur,
Zrnjovec, Hrvoji). Popis je bil izveden na podoben na¢in, vendar smo
vnaprej pridobili oziroma se dogovorili za sodelovanje informatorjev v
posameznih naseljih, ki so §tudentom pomagali z usmerjanjem do vod-
nih virov, poloZaj pa so, poleg oznacitve na kartografsko podlago, dolo¢a-
li tudi s pomoéjo preproste naprave GNSS.

Ob veckratnih izvajanjih Terenskega seminarja Istra v jugovzhodnem
delu slovenske Istre smo ob spoznavanju razli¢nih metod terenskega dela
popisovali in doloc¢ali tudi lastnosti vode popisanih krajevnih vodnih
virov.

Vsi izvedeni popisi krajevnih vodnih virov so potekali v ve¢ korakih.
Kot je omenjeno zgoraj, smo med pripravami najprej studentom pojasni-
li, katere vodne vire lahko na izbranem obmo¢ju najdejo, v ¢em se razli-
kujejo in na katere lastnosti naj bodo pozorni pri popisovanju. Dodelili
smo jim naselje in svetovali, kako naj vzpostavijo stik z informatorji do-
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Slika 2: Pri popisu krajevnih vodnih virov so nepogresljivi informatorji domacini
(fotografija: Vane Urh, 16. 4. 2015)

macini. Kadar smo ugotavljali tudi fizikalno-kemijske lastnosti, so dobi-
li 3e navodila za terenske meritve in potrebno opremo (elektronski meri-
lec temperature in raztopljenega kisika, posodo z vrvico za zajem vode iz
vodnjakov in plastenke za vzorce vode).

Po prihodu v naselje so $tudenti poiskali domacina (slika 2), ki jim je
pokazal polozaje tudi bolj oddaljenih, iz naselja odmaknjenih in skritih
vodnih virov, omogo¢il dostop do lastnega vodnjaka (v kolikor je bilo teh
ve¢, je bilo potrebno vzpostaviti stik z ve¢ osebami), povedal ime vodnega
vira ter odgovoril na vprasanja o rabi v preteklosti in danes.
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Slika 3. Kategorije zgrajenih objektov za zbiranje (zajem) in hranjenje vode

(@) —izvir z rezervoarjem in izlivom, (b) — obzidan kal, (c) — pokrit vodnjak,

(© — odprt vodnjak, (d) — visoko obzidan vodnjak) (fotografije: Valentina Brecko
Grubar).

Sledilo je izpolnjevanje popisnega lista. Kot je razvidno s slike 1, so
vpisali naslov informatorja in ime vodnega vira, vodni vir fotografira-
li in zabelezili oznako fotografije, s pomodjo pametnega telefona dolo¢ili
Gauss-Krugerjeve koordinate poloZaja in jih zapisali. Sledila je opredeli-
tev vodnega vira, kjer so bile ponujene kategorije: izvir, vodnjak s podtal-
nico in odprt zajem padavinske vode (kal, lokev ali pu¢). V naslednjem ko-
raku so izbrali ustrezno kategorijo zgrajenega objekta za zbiranje (zajem)
in hranjenje vode (slika 3): obzidan izvir z izlivom, z zlebom, koritom, za-
jetizvir v rezervoar z izlivom (cev, pipa, ¢rpalka, vitel, korito), zajet izvir s
cevovodno povezavo do naselja (npr. do vagkih §tirn, te pa so imele ¢rpal-

ko ali vitel za dvigovanje vode), odprt vodnjak, pokrit vodnjak, visoko ob-
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zidan vodnjak s ¢rpalko ali z vitlom za dvigovanje vode, obzidan kal. Pri
stanju vodnega vira so oznacili, ali je vzdrZevan ali obnovljen ali ne ter z
izbiro ponujenih kategorij opredelili lego: na dvorid¢u/pri hisi, na javnem
prostoru v naselju (ob poti, na vaskem trgu), na kmetijskih zemljis¢ih, do
100 m oddaljenih od naselja, na kmetijskih zemlji§¢ih, oddaljenih od na-
selja ve¢ kot 100 m, na zara3¢enih kmetijskih zemljis¢ih/v gozdu. Pri opi-
su dostopnosti pa so bile ponujene kategorije: z avtomobilom, le s traktor-
jem ali terenskim vozilom, samo pe$. Do tu so §tudenti lahko samostojno
opravili popis. Za opredelitev, ali je vir stalen oziroma obclasen in kdaj
ima vodo, so potrebovali informatorja, prav tako pri opredelitvi rabe v
preteklosti: ali se je voda uporabljala samo za oskrbo s pitno vodo (v go-
spodinjstvu), za pitno vodo, Zivino in drugo (mesana raba), samo za os-
krbo Zivine, za zalivanje (voda ni bila primerna za rabo v gospodinjstvu).
Informatorji so pomagali tudi pri pridobivanju podatkov o sedanji rabi,
v kolikor se vodni vir e uporablja, so odgovorili na vpradanje, za katere

namene.

3 Tradicionalna oskrba z vodo v slovenski Istri in izkusnje
s popisovanjem
Tradicionalna oskrba z vodo v slovenski Istri je bila zasnovana na rabi
razli¢nih vodnih virov, odvisno od njihove dostopnosti. Kjer so bili v bli-
zini povréinski vodni tokovi in izviri, so osnovo predstavljali zajemi le-
-teh, drugod so kopali vodnjake za dostop do podtalnice in v rezervoar-
jih (8tirnah) zbirali padavinsko vodo. Posamezna gospodinjstva in vaske
skupnosti so se zato hkrati oskrbovale iz ve¢ vodnih virov, npr. s pitno
vodo na izviru, za pranje in zalivanje so uporabljali deZnico, Zivino pa
so napajali na kalih, lokvah ali pu¢ih. Kljub temu da je bila poraba vode
majhna (po ocenah med 25 in 50 1/osebo dnevno), je je v bliZnjih vodnih
virih pogosto zmanjkalo in so morali po njo k bolj oddaljenim. Veliko vec¢-
ji porabnik vode je bila Zivina, ki za pitje porabi sorazmerno veliko vode;
govedo 75-150 1/dan (molznice ve¢), prasi¢i 17—47 in drobnica 8—20 1/dan
(Radivo in Kovati¢ 2020). Zaradi skromnejsih pogojev za poljedelstvo —
velji nagibi terena, plitvej$e prsti, zakraselost na nekaterih obmog¢jih - so
v rabi tal v notranjosti slovenske Istre prevladovali pagniki (Ministrstvo
za kulturo, Arhiv Republike Slovenije b. 1.).

Po ocenah naj bi se leta 1971 s povrsinskimi vodami oskrbovalo okoli
6 % gospodinjstev v slovenski Istri, z vodnjaki 7 % (v koprski ob¢ini skoraj
15 %) in s padavinsko vodo iz cistern 1,3 % (Bricelj in Rejec Brancelj 1990).
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Avtorja sta na osnovi popisa iz leta 1981 ocenila veliko gostoto vodnih vi-
rov, ki je znagala 10,1 virov/km?, upostevaje $tevilo prebivalcev in gospo-
dinjstev je bil en vodni vir za 32 prebivalcev oziroma en vodni vir za 11
gospodinjstev. Pri tem je treba upostevati, da so naselja v bliZini mest Ze
desetletja imela priklju¢ke na javno vodovodno omrezje in se ti podatki
nanasajo predvsem na naselja v zaledju slovenske Istre.

Najpomembnej$o vlogo v tradicionalni vodni oskrbi je imela podze-
mna voda, ki so jo zajeli v vodnjakih. Glede na izvor vode obstajata dva
tipa vodnjakov, in sicer vodnjaki na izvirno in na cedilno — pronicajoco
vodo. Vodnjaki na izvirno vodo dosezejo ali presekajo vodonosno plast
in vedino vode predstavlja t. i. izvirna voda, le manjsi deleZ pa cedilna. Ti
vodnjaki so imeli stalnej$o in tudi kakovostnej$o vodo. Vodnjaki s cedil-
no vodo, ki so bili §tevilénejsi, so bili pogosti ob njivah in v vinogradih, pa
tudi ob gospodarskih poslopjih. Uporabljali so jih za zalivanje, napajanje
zivine in tudi za pranje. Vodostaj se je spreminjal v odvisnosti od padavin,
voda pa je bila slabse kakovosti (Bricelj in Rejec Brancelj 1990).

V osemdesetih letih 20. stoletja je bil izdelan Kataster izvirov v ob{i-
nah Koper (vklju¢no z danasnjo obé¢ino Ankaran), Izola, Piran, v katerem
je bilo evidentiranih 74 izvirov, od tega 56 na obmod¢ju dananje mestne
ob¢ine Koper. Za vsak vodni vir so bili vpisani naslednji podatki: ime vo-
dnega vira, ob¢ina, poredje, oZja lokacija, geografske koordinate, nadmor-
ska vigina, geologka sestava prispevne okolice izvira, rastje na prispevni
okolici izvira, tip izvira, stalnost, moZnost onesnazenja, kaptaza, teda-
nji namen izvira, na izseku zemljevida v merilu 1 : 5.000 pa je bil vrisan
polozaj (Hidro Koper 1990). V raziskavi za diplomsko delo, potekajoéi v
studijskem letu 2008/2009, je $tudentka popisala vodne vire v naseljih
mestne ob¢ine Koper, ki so bila po letu 1995 priklju¢ena na RiZanski vo-
dovod Koper ali priklju¢ka na javni vodovod $e niso imela (Loka, Zazid,
Rakitovec, Dvori, zaselki v Dolenj$¢ini, jugovzhodno od Solerge, Abitanti
in Stara Mandrija). V 41 samostojnih naseljih in zaselkih je popisala 76
krajevnih vodnih virov in ugotovila, da so popisani vodni viri od naseljj
oddaljeni najve¢ 500 m, 43 % pa jih je bilo v neposredni bliZini ali v nase-
lju. 52 % vodnih virov je pripadlo kategoriji vodnjak ali rezervoar, kamor
je bila speljana voda iz izvira, 40 % vseh vodnih virov je imelo tudi pripa-
dajoce objekte, kot so korita za napajanje in korita za pranje. Samo 29 %
popisanih vodnih virov je bilo urejenih oziroma vzdrZzevanih in ti so bili
v 16 naseljih, med katerimi so bila po pri¢akovanju vsa, ki $e nimajo pri-
klju¢ka na javni vodovod. 19 % je bilo $e ohranjenih, vendar nevzdrZeva-
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nih, na kar je kazala zanemarjena okolica. To so bili vodni viri, ki jih pre-
bivalci uporabljajo ob¢asno, predvsem v ¢asu poletne sue za zalivanje. 35
% vodnih virov pa je bilo zapuscenih in ti so bili ve¢inoma bolj oddalje-
ni od naselij, na zaras¢ajo¢ih povrs$inah ali celo v gozdu. Redno ali obéas-
no je bilo od 76 evidentiranih vodnih virov v rabi le 25 in $e te je pogos-
to ogrozalo onesnaZenje v okolici (Zagorek 2009). S popisom krajevnih
vodnih virov se je v raziskavi za diplomsko delo ukvarjala tudi Trajkova
(2013). Zelela je ugotoviti, kateri vodni viri so zagotavljali vodno oskrbo
prebivalcem naselij v Ko$anski dolini in v kolik$ni meri so se ohranili po-
tem, ko so dobili vodo iz postojnskega vodovodnega sistema. S pomocjo
intervjujev s predstavniki vagkih skupnosti oziroma domacini in po ogle-
du lokacij so nastali popisi osmih najpomembnejsih krajevnih vodnih vi-
rov. Ugotovila je, da so vsi popisani vodni viri stalni, vendar malo izdatni,
zato so prebivalci v veliki meri uporabljali tudi kapnico. V ¢asu raziskave
z izjemo enega ostali niso ve¢ zagotavljali oskrbe s pitno vodo, so pa ne-
kateri $e bili uporabljani kot vir vode v druge namene in zato tudi vzdrze-
vani. Avtorica je v zaklju¢ku predlagala, da bi se vodni viri uredili oziro-
ma obnovili z namenom, da bi jih domacini lahko uporabljali za dodatno
oskrbo, kot je zalivanje, ¢i§¢enje, predvsem pa bi jih obiskovalcem lahko
predstavili kot zanimivo kulturno dedis¢ino, saj ima vsak vodni vir svo-
jo zgodbo (Trajkov 2013).

4 Rezultati popisov krajevnih vodnih virov s terenskim delom
Studentov

V treh popisih med letoma 2008 in 2011 je bilo popisanih 165 krajevnih
vodnih virov, brez kalov in cistern s kapnicami, od tega 120 v mestni ob¢i-
ni Koper, 26 v ob¢ini Izola in 19 v ob¢ini Piran. Ker nismo imeli tehni¢nih
mozZnosti dolo¢itve natané¢nih poloZajev, obstojijo samo oznaceni poloza-
ji na drzavnih topografskih kartah 1 : 25.000, opisi poloZajev in slikovno
gradivo. Na osnovi zbranih podatkov v studijskem letu 2008/2009 smo
ugotovili, da je bilo 81 % popisanih vodnih virov stalnih, 52 % je bilo za-
jetih izvirov in vodnjakov z izvirsko vodo in od tega tretjina ob&asno Se
v uporabi za zalivanje, pranje avtomobilov, ¢is¢enje dvoris¢ ipd. Pri dolo-
¢anju tipa vodnega vira je bilo precej tezav pri lo¢evanju vodnjakov z iz-
virsko in cedilno vodo, v nekaterih primerih so bili vkopani vodnjaki le
rezervoarji, kamor so speljali zajeto vodo iz oddaljenega izvira (to so bile
npr. vagke $tirne z ro¢no ¢érpalko, s koritom za pranje, morda tudi kori-
tom za napajanje zivine), in v kolikor §tudenti niso nasli informatorja za
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pojasnila, so podatki lahko nepravilni. Glede na stanje objektov za za-
jem je bilo 29 % vzdrZzevanih, med njimi tudi nekateri obnovljeni, 25 % za-
puslenih, ampak v dobrem stanju, in 46 % propadajo¢ih. Po pri¢akova-
njih smo ugotovili, da so v skupini propadajoc¢ih ali uni¢enih vodnih virov
prevladovali nestalni in bolj oddaljeni oziroma teZje dostopni vodni viri
(Bre¢ko Grubar 2011).

V $tudijskem letu 2009/2010 smo popis opravili v bolj oddaljenih za-
lednih naseljih in rezultati so se razlikovali, kar bi morda lahko pripisali
temu, da so bila med izbranimi pogostejsa naselja s kasnej$o prikljuditvi-
jo najavno vodovodno omrezje. Med popisanimi je bilo 41 % Se vzdrzZeva-
nih in 15 % tudi obnovljenih vodnih virov. Slednji so bili predvsem na dvo-
rid¢ih hi$ in na vagkih trgih. 72 % so predstavljali viri z Zivo vodo (zajeti
izviri ali podtalnica v vodnjakih), ostalo pa vodnjaki s cedilno vodo. Slaba
polovica vseh popisanih vodnih virov je bila v neposredni bliZini domov
oziroma v naseljih in 82 % jih je bilo lahko dostopnih po cestah in ureje-
nih poteh. Med popisanimi je bilo 71,5 % stalnih vodnih virov in tudi ob
tokratnem popisu je bila tretjina ob¢asno §e v uporabi, predvsem za zali-
vanje. Nekaterim je bil pripisan zgolj estetski pomen, kot okras dvoriscéu,
podstavek lon¢nicam, osrednji element vagkega trga, nekaterim tudi izo-
brazevalni, saj so bili vkljuceni v tematske poti.

Ce sintezno povzamemo rezultate analiz medsebojne povezanosti
lastnosti vodnih virov, so ugotovitve obeh popisov naslednje: vzdrzevani
in obnovljeni so v ve¢ji meri stalni vodni viri, vodni viri v naseljih ali nji-
hovi bliZini ter lahko dostopni vodni viri, obnovljeni vodni viri pa so ve-
¢inoma tisti, ki se §e uporabljajo. DeleZ vzdrzevanih vodnih virov je vec-
ji v naseljih, ki so bila kasneje priklju¢ena na Rizanski vodovod (Brecko
Grubar 2011).

V studijskem letu 2014/2015 smo popis omejili na najvisje lezeca
naselja slovenske Istre, in sicer na $irS§em obmod¢ju Gradina in Pregare.
Popisali smo 100 vodnih virov, od tega najve¢ v Abitantih (19), Pregari
(13), Kristijah (11) in Brezovici (10). Med njimi je bilo 56 vodnjakov, 16 iz-
virov in 28 kalov. Vodnjaki so izrazito prevladovali v Abitantih, Brezovici,
Pregari in Abramih. 48 vodnih virov je bilo v dobrem stanju oziroma
vzdrzevanih, in to so bili skoraj v celoti vodnjaki, kar nas ni preseneti-
lo. Vodnjaki z visoko obzidanim obodom, pogosto z vitlom ali ro¢no ¢&r-
palko, so bili namenjeni oskrbi s pitno vodo, zgrajeni v bliZini domov in
njihova gradnja jim zagotavlja obstoj, ¢etudi niso ve¢ v uporabi. Izviri,
ki so obi¢ajno bolj oddaljeni in izdatnejsi, so ve¢inoma v dolinah, med-
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tem ko so naéteta naselja z nekaj izjemami na slemenih. Ze oddaljenost
je bila zadosten razlog, da so jih povsem opustili, ko niso bili ve¢ potreb-
ni za oskrbo. Ker so bili pogosto le o¢is¢eni zarasti in zajeti v korita, pa se
do danes ni ohranilo ni¢, kar bi pri¢alo o njihovi rabi. Kali, lokve ali pudi,
v slovenski Istri se uporabljajo vsa tri imena, pa so najbolj »kratkotrajen«
vodni element okolja. Prebivalci so jih morali ves ¢as vzdrZevati, pri Ce-
mer pa je pomembno vlogo imela tudi Zivina in so bili njej ve¢inoma tudi
namenjeni. Clovek je poskrbel za poglobitev in dotok padavinske ali pod-
zemne vode, zivali pa s teptanjem za tesnjenje in odstranjevanje zarasti.
Nekateri so bili vsaj deloma obdani z zloZzenim kamenjem in ti so e danes
vidni, ostali pa so se zarasli. Tukaj moramo opozoriti §e na zadrego pri lo-
¢evanju med obzidanimi kali in vodnjaki na cedilno vodo. Slednji pogosto
niso bili pokriti in so bili navidez zelo podobni globljemu kalu, obdanemu
z zloZenim kamenjem. Razlikujejo se po legi glede na mozZnost doteka-
nja padavinske vode iz okolice in po dostopnosti za Zivino. Ugotovili smo,
da je v rabi manj kot polovica (46) vseh popisanih vodnih virov in z izje-
mo Abitantov, ki so eno redkih naselij, ki ga $e ni doseglo riZzansko vodo-
vodno omreZje, namenjeni samo zunanji uporabi, kot je zalivanje, ¢isce-
nje in izjemoma tudi za napajanje zivine. Le 19 popisanih vodnih virov je
bilo dostopnih samo pes$, vsi ostali pa z vozili, kar nam pojasni Ze poveda-
no, namre¢ da so se ohranili tisti v blizini oziroma znotraj naseljj in lah-
ko dostopni. Bolj oddaljene in/ali teZje dostopne so informatorji §tuden-
tom vedinoma le omenili in lokacij niso pokazali.

4.1 Vodni viri na obmoéju Rakitovca, Zazida, Movraza in Dvorov

Z vel in bolj preverjenimi podatki o krajevnih vodnih virih razpolagamo
za naselja Rakitovec, Zazid, Movraz in Dvori, kjer so bili popisi veckrat
izvedeni v okviru Terenskega seminarja Istra, osnovnemu popisu pa smo
dodali $e spoznavanje fizikalno-kemijskih lastnosti vode. Vodne vire na
preucevanem obmo¢ju glede na tip prikazuje slika 4, glede na kategorije
zgrajenih objektov za zbiranje (zajem) in hranjenje vode slika 11 in glede
na rabo vodnega vira v preteklosti slika 16. Vsa naselja so na stiku kraske-
ga povr$ja (apnenci) z re¢no-denudacijskim (flisne kamnine), toda vo-
dozbirna zaledja niso obseZna in izviri skromno vodnati ali zgolj ob¢a-
sni. Z izjemo MovraZza so se vsa naselja sre¢evala s pomanjkanjem vode
iz izvirov v svoji bliZini in prebivalci so si pomagali z nabiranjem deZnice
v §tirnah, zbiranjem vode v cedilnih vodnjakih in zadrzevanjem odteka-
joc¢ih padavin v kalih. S pomo¢jo informatorjev domaéinov smo spoznali
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Slika 4. Vodni viri na obmo¢ju Rakitovea, Zazida, Movraza in Dvorov glede
na tip
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oskrbo z vodo v preteklosti, $e ohranjene vodne vire in njihove lastnosti,
ki jih povzemamo v nadaljevanju. O ve¢ji prisotnosti vodnih virov na ob-
modju v preteklosti pri¢ajo tudi nenaselbinska zemljepisna imena, kot je,
recimo, Pulet ali Pri kalu, ki jih najdemo v Temeljnem topografskem nacr-
tu v merilu 1: 5.000 (Geodetska uprava Republike Slovenije 1996) na mes-
tih, kjer vodni objekti niso prikazani in jih tudi v naravi ni, in pa oznace-
ni vodni viri (kali) na zemljevidih Franciscejskega katastra (Ministrstvo
za kulturo, Arhiv Republike Slovenije b. 1.), ki danes prav tako ne obsta-
jajo vec.

Rakitovec je najvidje (520 m) in najjugovzhodneje leZece naselje ob
slovensko-hrvaski meji. Sestavljeno je iz starejSega, strnjeno pozidane-
ga dela, kjer so domovi nanizani na pobo¢ju pod krasko uravnavo z vr-
hom Kav¢i¢ (879 m) ter Rakitovsko valo pod njim. Mlajsi del pa je nastal
ob Zelezniski postaji Rakitovec ob progi Pre$nica—Pulj oziroma ob cesti
proti mejnemu prehodu. Je redkeje pozidan, hise obdajajo vrtovi. Ob iz-
gradnji Zelezniske proge so za oskrbo vlakov leta 1876 napeljali vodovod
z zajetjem pod Zbevnico na hrvaski strani in odve¢no vodo, ki je odte-
kala v kal Pod Veli hrib, so prebivalci lahko uporabljali za napajanje Zivi-
ne. Sicer pa je bil edini vagki vodni vir Skedenc (slika 5) v dnu vale zahod-
no od naselja. Leta 1890 so zgradili dva vodnjaka — $tirni z nadstreskom,
uredili pralnico z dvema koritoma in v bliZini majhen kal, viden na sliki 5.
Zaradi pomanjkanja vode so domacini gradili tudi svoje $tirne ob hisah, v
katere so speljali vodo s streh. Za Rakitovec je bila neko¢ pomembna reja
zivali, predvsem drobnice, in za oskrbo zivali so domacini urejali kale. V
okolici vasi naj bi jih bilo kar 12, najvedji pa je ob vznoZju vasi, imenovan
Na lokvi (slika 6). Z opuscanjem Zivinoreje se jih je velina zarasla (Cigli¢
2005). Prebivalci starejsega dela vasi se oskrbujejo z vodo iz Rizanskega
vodovoda, vendar jo v rezervoar na pobodju Brega, nasproti naselja, vo-
zijo z avtomobilskimi cisternami. Prebivalci v delu naselja pri zeleznigki
postaji pa se oskrbujejo z vodo iz Ze omenjenega vodovoda. Med popisa-
nimi vodnimi viri prevladujejo kali. Poleg Ze omenjenega Na lokvi je veé-
jiin obnovljen kal Pod Veli hrib pri Zeleznigki postaji, kamor priteka voda
iz zajetja (slika 7), obzidan je majhen kal Skedenc pri vodnjaku, ostali niso
obzidani.

Zazid lezi na nadmorski visini 387 m, v ozki vali pod krasgko uravna-
vo z vrhom Lipnik (8o4 m). Starejsi del naselja je gosto pozidan okoli osre-
dnjega trga s cerkvijo in pokopali$¢em, novejsi del naselja pa se razprse-
no $iri na vzhodno obrobje. Naselje je bilo pred nekaj leti priklju¢eno na
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Slika 5. Nekdanji glavni vodni vir za oskrbo s pitno vodo v Rakitovcu, imenovan
Skedenc (fotografija: Valentina Brecko Grubar, 3. 4. 2021)

Slika 6. Kal Na lokvi v Rakitovcu (fotografija: Valentina Brecko Grubar, 3. 4. 2019)
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Slika 7. Obnovljen kal Pod Veli hrib (fotografija: Valentina Bre¢ko Grubar,
3.4.2021)

rizanski vodovodni sistem, pred tem pa se je oskrbovalo iz lastnih virov.
V okolici vasi jih je bilo ve¢, najveéji, v preteklosti zajet za oskrbo s pitno
vodo, je Lagovnik (slika 8), ki je severovzhodno od naselja, pod Zeleznisko
progo Presnica—Pulj. Voda iz rezervoarja je danes speljana v vaske izliv-
ke. Manj3e zajetje s koritom Pod progo je $e nekoliko visje proti Zelezniski
postaji Zazid. Voda iz obeh odteka po plitvi strugi v dno vale, kjer je tudi
kal. Zahodno pod vasjo je ohranjen vagki vodnjak z urejenim peri$¢em in
s kalom Na lokvi (slika 9). Med Zazidom in Rakitovcem je bil v sklopu pro-
jekta Life obnovljen velik kal Na ravni (slika 10). Vodo iz zajetja Lagovnik
domacini Se veliko uporabljajo za zalivanje, ¢id¢enje in drugo, ostali vod-
ni viri pa niso vel v rabi.

Movraz leZi juZno in niZje od Rakitovsko-Movraskega kraskega rav-
nika, na fliSnem vznoZju Kuka in vr$aju potoka Slivje, na pribliZno 200 m
nadmorske viine. Spodnji del naselja sega v Movrasko valo, ki se za¢enja
severozahodno od vasi in nadaljuje $e pribliZno tri kilometre proti jugo-
vzhodu. Izpod kragkega ravnika priteka izvir Slivje, katerega voda sko-
zi vas velinoma odteka po ceveh, severno od vasi pa priteka potok Polje,
ki ima, podobno kot Slivje, vodo zlasti ob padavinah. Ko so te izdatne,
se na vzhodnem robu vale pojavijo tudi manjsi izviri. Vse vode se steka-
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Slika 8. Zajetje Lagovnik severovzhodno od Zazida (fotografija: Katja Maric,
19.5.2011)

Slika 9. Ohranjen vaski vodnjak z urejenim perigéem Na lokvi v Zazidu
(fotografyja: Katja Maric, 19. 5.2011)
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Slika 10. Obnovljen kal Na ravni (fotografija: Katja Mari¢, 19. 5. 2011)

jo v nizji del vale, kjer na njenem juZnem delu poniknejo in odtekajo pro-
ti Mlinom na hrvagki strani. Ob zelo izdatnih padavinah poziralniki ne
uspejo odvesti vse vode in nastane kratkotrajno jezero. Na stiku apnen-
ca in flisa pod Kukom je izvir Na 8turku, ki je bil v preteklosti pomemben
za oskrbo s pitno vodo. Iz zajetja, zgrajenega leta 1955, je bila voda spelja-
na v §tiri vagke izlivke ter koriti za pranje in napajanje Zivine (slika 13).
Po priklju¢itvi na omrezje Rizanskega vodovoda leta 1991 se voda stare-
ga zajetja uporablja za zalivanje, pripravo $kropiv in zunanja opravila. V
vasi pa je bilo vec lastnigkih kopanih vodnjakov, ki so prestrezali pod po-
vr§jem pretakajoco se vodo skozi vriaj v dno vale (slika 12). Eni so e ohra-
njeni in dostopni, drugi znotraj ograjenih dvoris¢ in po zunanjem vide-
zu sode¢ vzdrzevani, nekateri pa, skupaj s hisami, opusceni in brez vode.
Po pripovedovanju domacinov so vodnjake imeli tudi znotraj hi$ ali go-
spodarskih poslopij, v delu vasi z imenom Na lokvi pa je bil tudi velik kal.
Severozahodno od vasi je $e ohranjen kal, ki ni vzdrzevan in je ve¢inoma
brez vode, drugi pa niso ve¢ vidni.

Dvori je najmanj$e med $tirimi naselji in leZi na jugozahodnem
apnencastem robu Movragke vale na 220 m nadmorske visine, priblizno
4o mnad najnizjim dnom vale. Nad naseljem je strmo pobo¢je »Strmec, ki
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Slika 11. Vodni viri na obmoc¢ju Rakitovea, Zazida, Movraza in Dvorov glede na
kategorije zgrajenih objektov za zbiranje (zajem) in hranjenje vode. Imena vodnih
virov so na sliki 4.
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Slika 12: Vodnjak v Movrazu (fotografija: Valentina Brecko Grubar, 2. 4. 2021)

Slika 13: Izlivka V dragi v Movrazu (fotografija: Valentina Bre¢ko Grubar,
2.4.2021)
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Slika 14: Stirna na Dvorih, kamor je bila speljana voda iz zajetega izvira Kali¢
(fotografyja: Valentina Brecko Grubar, 2. 4. 2021).

Slika 15: Pu¢i¢ ima vodo tudi v najsusnejsem poletju (fotografija: Valentina Brecko
Grubar, 2. 4. 2021).
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se vzpne na 493 m visoko StraZznico in uravnavo Rakitovsko-Movraskega
krasa. V neposredni bliZini naselja in preko StraZnice v smeri sever—jug
poteka meja s Hrvagko. Naselje se je v preteklosti oskrbovalo z vodo iz
vel virov, $e danes pa ni priklju¢eno na omreZje RiZanskega vodovoda. V
pobodju nad naseljem je bilo leta 1896 zgrajeno zajetje izvira Kali¢, iz ka-
terega je bila voda speljana v vaski rezervoar v obliki vodnjaka, imeno-
van Stirna (slika 14). Tam so domac¢ini s pomo¢jo vitla zajemali vodo za
oskrbo s pitno vodo, v bliZini pa je bilo tudi korito za napajanje, kadar je
bilo vode dovolj. Kasneje je bil v vasi zgrajen nov, veéji rezervoar in vanj
speljana voda iz zajetja, od tam pa po vaskem vodovodnem sistemu do
his. Ko je vode iz izvira premalo, kar je vedji del leta, jo v rezervoar do-
vazajo z avtomobilskimi cisternami iz riZanskega vodovodnega sistema.
Nekateri domacini imajo tudi rezervoarje za zbiranje deznice. V preteklo-
sti so za oskrbo Zivine v bliZzini vasi uredili ve¢ji kal in nekoliko bolj odda-
ljene manjse, ki se jih spomnijo domacini. V dnu vale pod vasjo je Puéi¢ s
stalno vodo (slika 15), ki je bila pomembna za napajanje Zivine, na zahod-
nem robu vale, dober kilometer proti Movrazu, pa je obzidan odprt vod-
njak s cedilno vodo, imenovan Mlaka.

4.2 Fizikalno-kemijske lastnosti vodnih virov na obmocju Rakitovca,
Zazida, Movraza in Dvorov

Vletih 2009, 2010, 2011, 2013, 2015 in 2017 so bile ve¢krat analizirane vode
19 vodnih virov na obmodju naselij Zazid, Rakitovec, MovraZ in Dvori,
nekatere tudi v vseh navedenih letih, in na osnovi rezultatov 71 vzorcev
v nadaljevanju povzemamo lastnosti vode. Ostalih vodnih virov, ki so
bili opazovani le enkrat, med njimi je bilo nekaj vodnjakov na dvorigc¢ih
hig, do katerih so $tudenti lahko dostopali le ob prisotnosti lastnika, in
manjsih kalov, ki so ve¢inoma brez vode, nismo upostevali. V Rakitovcu
so bile ve¢krat merjene lastnosti velikega kala Na lokvi, majhnega kala
Skedenc in kala pri Zelezniski postaji Pod Veli hrib, v Zazidu zajetega izvi-
ra Lagovnik, izvira Pod progo, kala in vodnjaka Na lokvi ter kala Na ravni,
v Movrazu vode iz treh vodnjakov (Na krizicah, Na lokvi, pri gasilskem
domu), zajetja pod pokopalii¢em in vaske izlivke V dragi, zajetja Na stur-
ku, na Dvorih pa vagke Stirne (izvir Kali¢), estavele Pu¢i¢, kala in dveh ce-
dilnih vodnjakov.

Z meritvami in analizo vod smo ugotovili, da se, kljub razli¢nemu
¢asu opazovanja (terenske seminarje smo izvajali v aprilu in maju) in raz-
licnemu vodnemu stanju, pri opredeljenih tipih vodnih virov kaZejo ne-
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Slika 16. Vodni viri na obmoc¢ju Rakitovca, Zazida, Movraza in Dvorov glede
na rabo vodnega vira v preteklosti. Imena vodnih virov so na sliki 4.
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katere skupne lastnosti vode oziroma se tipi vodnih virov po nekaterih
lastnostih izraziteje, po drugih pa manj izrazito razlikujejo.

Povpreéne temperature vode ne kazejo velikih razlik, pri¢akovali pa
smo nizje temperature pri zajetih izvirih in vodnjakih s podzemno vodo
ter vigje pri kalih. Povpreéne temperature po skupinah vodnih virov se
gibajo med 11,4 °C za cedilna vodnjaka, 13 °C za zajeta izvira v Zazidu
in 15,5 °C v Movrazu, malo hladnejsi so vodnjaki v Movrazu (13,8 °C) in
Stirna na Dvorih (12, 6 °C). Povpre¢na temperatura kalov v Rakitovcu je
15,6 °C, v Zazidu 16,6 °C in estavele Pudi¢ 15,1 °C. Pri tem je pomembno
opozoriti, da so v povpreéjih skriti razli¢ni razponi med najniZjo in naj-
vi§jo izmerjeno temperaturo. Pri kalih je bila najniZja izmerjena tempe-
ratura 7,3 °C, najvi§ja 21 °C, obe vrednosti pa sta bili zabeleZeni pri manj-
gem kalu. Pri zajetih izvirih in vodnjakih pa je razlika manj3a in znasa
okoli 10 °C. Obdobje opazovanja na temperaturne razmere najbolj vpli-
va pri kalih, estaveli in cedilnih vodnjakih, ki so bili v toplih pomladih ze
dobro ogreti, v hladnih pa mrzli. Temperature vode zajetih izvirov so od-
visne tudi od zadrZevanja vode v rezervoarju in cevovodu, zato se pri bolj
preto¢nih manj spreminjajo.

Koli¢ina raztopljenega kisika je tesno povezana s temperaturo vode
in pogoji zralenja. Meritve so pokazale, da je najmanj kisika v vodnja-
kih. Za obzidane in pokrite vodnjake v Movrazu ta znasa v povpredju 6,7
mg/l, za odprta cedilna vodnjaka pa 4,4 mg/l. Srednja nasi¢enost s ki-
sikom je za prve zna3ala 68,9 %, za druga dva pa 41 %. Pri tem moramo
povedati, da so vsi vodnjaki redko uporabljeni in se voda v njih zadrzu-
je dalj ¢asa, izpostavljeni pa so tudi onesnaZevanju iz okolice, kar zago-
tovo dodatno vpliva na niZjo vsebnost kisika. Najve¢ raztopljenega kisi-
ka vsebuje zajeta voda izvirov, povpre¢na vrednost za zajetji v Zazidu je
10,9 mg/1, podobna (9,8 mg/1) je tudi pri Stirni na Dvorih, kamor prite-
ka voda iz zajetega izvira Kali¢, in niZja pri zajetih izvirih v Movrazu (7,7
mg/]). Nasi¢enost vseh je zelo blizu 100 %. V kalih je bilo kisika ve¢ino-
ma veliko, povpredje je 9,7 mg/1 za kale v Rakitovcu in 11,6 mg/l za kala v
Zazidu, kar smo pri¢akovali. Poleg dobrih pogojev zralenja je pomemben
vir kisika fotosinteza vodnih rastlin, te pa so bile v ¢asu nasih opazovanj
zelo razrasle. Meritve smo ve¢inoma izvajali sredi dne, ko je bilo segreva-
nje vode intenzivno, zato smo pogosto izmerili nasi¢enost, ki je presega-
la 100 %. Izra¢unano povpredje za kale v Rakitovcu je 107,3 % in za kala v
Zazidu 122,6 %. Podobno kot pri temperaturi se tudi pri kisiku v povpre-
¢jih skrivajo razlike, ki so najmanjse pri zajetih izvirih in najvedje pri ka-
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lih. Pri treh zajetih izvirih so bile vsebnosti raztopljenega kisika 9-11,5
mg/l, zajet izvir pod pokopali$¢em v Movrazu, ki ni tako pretolen, pa je
imel ve¢inoma pod 8 mg/l. Pri vodnjakih so bile vsebnosti 3-10 mg/l in
nizje (pod 5 mg/1) pri cedilnih vodnjakih. Za kale je bila najniZja vsebnost
4,7 mg/], zabeleZena za majhen kal Skedenc v Rakitovcu, najvisja, 14,2
mg/l, pa za kal Na lokvi v Zazidu. NajniZja izmerjena nasi¢enost vode s
kisikom je bila 56 %.

Trdota vode je lastnost, ki je zelo povezana z lastnostmi kamnin,
odvisna od njihove topnosti in trajanja stika vode s kamnino. Na obmo-
¢ju opazovanih vodnih virov prevladujejo karbonatne kamnine z razli¢-
no topnostjo, zato smo predvidevali, da bodo vode vsebovale precej raz-
topljenih mineralov in bodo opazne razlike med zajetimi izviri, ki imajo
vodozbirno zaledje v apnencu, vodo v vodnjakih, ki se pretaka skozi po-
boéne sedimente, kjer je zastopan tudi drobir laporovca in peiéenjaka iz
flisnih kamnin, in vodo kalov, kamor se stekajo padavine iz bliZnje oko-
lice kala. Povpre¢na skupna trdota vode je najvedja pri zajetih izvirih v
Zazidu (23,7 °d) in Movrazu (17,5 °d), karbonatna zna3a 19,2 °d za prva in
14,6 za druga dva. Vode izvirov lahko na osnovi navedenih vrednosti uvr-
stimo med precej trde. Zanimivo je, da je voda v Stirni na Dvorih, ki se
prav tako polni iz zajetega izvira, srednje trda, s povpre¢no skupno trdo-
to 12,8 °d in karbonatno 11,2 °d, malo ve¢jo trdoto pa ima voda v estave-
li Pu¢i¢ (14,5 °d in 11,5 °d). Vodnjaki v Movrazu imajo vodo s povpre¢no
skupno trdoto 14,5 °d, cedilna vodnjaka na Dvorih pa 14,8 °d, povpreéni
karbonatni trdoti pa sta znaali 12,0 in 13,5 °d. Po pri¢akovanju je bila naj-
manjda povprecna skupna trdota pri kalih, v Rakitovcu 9,9 °d, v Zazidu 10
°d, karbonatni pa 7,9 °d in 8,0 °d. Razpon trdote pri analiziranih vzorcih
je bil velik, tako za vodo zajetih izvirov kot tisto v vodnjakih. Pri prvih so
najvisje skupne trdote dosegle 30 °d in najniZje 9 °d, za karbonatno 26 °d
in 8 °d, pri drugih pa najvisje 23 °d in karbonatne 19 °d, najniZje pa so bile
enake za skupno in karbonatno trdoto, in sicer 9 °d. Za kale so bile naj-
vi§je vrednosti za skupno trdoto 12 °d, za karbonatno 10 °d, najniZje pri
obeh pa 6 °d.

Najmanjsa razlika v opazovanih lastnostih vode je pri reakciji, kar
smo glede na prevladujoce karbonatne kamnine pri¢akovali. Prevladujejo
bazi¢ne vode s prevladujoco srednjo vrednostjo pH med 7,5 in 8. Vrednost
7,5 smo zabelezili pri 48,6 % vzorcev in vrednost 8 pri 30,1 %. Pri tirih
vzorcih (5,6 %) je bila vrednost 7, pri dveh 8,5 in enkrat 6 za vzorec iz kala
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v Rakitovcu, kar smo pripisali onesnazenju. Med tipi vodnih virov ni opa-
znih razlik.

5 Sklep

Popisovanja krajevnih vodnih virov smo se v zaetku lotili z namenom
spoznavanja metode terenskega popisovanja, tekom vec¢ izvedb pa so se
pokazale tako dolo¢ene dileme kot tudi zanimiva spoznanja. V zaletku
nismo pri¢akovali, da je bilo v oskrbo z vodo v slovenski Istri v preteklo-
sti vkljuc¢enih tako veliko $tevilo in tako razli¢ni vodni viri, da je danes
poznanih le del in da se to vedenje z menjavo rodov hitro izgublja. Z Zeljo,
da bi o rabi in lastnostih vodnih virov izvedeli ve¢, je raziskovanje preras-
lo prvotni namen. Pri popisovanju smo se soo¢ili in uspesno reevali raz-
li¢ne zadrege, od tega, kako popisati vodni vir, kako dobiti potrebne po-
datke, kako jih beleziti, do tega, kako jih preveriti. Ugotovili smo, da je
pomembna dobra priprava na terensko delo, del katere sta pregledovanje
in analiza razli¢nih virov podatkov, pomembni so kartografski viri, obli-
kovanje ¢im natand¢nejsih navodil, navezava stikov z domacini in, ¢e je le
mozZno, veCkratna ponovitev popisa. To izkusnjo nam je omogodilo izvaja-
nje Terenskega seminarja Istra, v sklopu katerega smo precej dobro spozna-
li vodne vire v sicer majhnem delu slovenske Istre. Z vsakim naslednjim
popisom v naseljih Rakitovec, Zazid, MovraZ in Dvori smo o Ze evidenti-
ranih vodnih virih izvedeli $e kaj dodatnega, spoznavali razli¢na poime-
novanja zanje, odkrili $e kak3en kal, predvsem pa so nam ponavljajoce
meritve in analize omogocile spoznavanje vsaj osnovnih lastnosti vode
ter razlik med vodnimi viri.

Zavedamo se, da seznami popisanih vodnih virov v preué¢evanih na-
seljih in njihovi okolici niso popolni, kakor tudi niso popolne informacije
o rabi popisanih vodnih virov. Vsekakor pa podatki omogocajo dolocene
zakljuc¢ke o nekdanji in danasnji rabi krajevnih vodnih virov ter njihovem
stanju. Najpomanjkljivejsi so podatki o kalih, ki so bili v vseh §tirih na-
seljih $tevilni, po opuscanju Zivinoreje in zarag¢anju pa so tudi najhitre-
je izginili. Vodni viri z zgrajenimi objekti za zajem in hranjenje so veli-
ko trajnejsi, v njihovo izgradnjo je bilo pogosto vloZenega veliko dela in
sredstev, zato so delezni ve¢je skrbi in so se bolj ohranili. Od naravnih ali
pokrajinskih lastnosti pa je odvisno, ali so to bili vodnjaki ali rezervoar-
ji, v katere so zajeli izvire. Gradnja objekta za zajem in hranjenje nam z
veliko gotovostjo pojasni stalnost vodnega vira in njegovo izdatnost. Kot
smo ugotovili, ima ve¢ina zajetih izvirov in obzidanih vodnjakov stalno
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vodo, t. i. cedilni vodnjaki z ob¢asno vodo pa so bili pogosto le ograjene,
s kamenjem oblozene kotanje s »stopnico« za zajem ali nizko obzidane s
pokrovom iz kamnitih plos¢ (skrle). Poleg tega nam grajeni objekti pojas-
nijo rabo. Za kale je pomembna dostopnost za Zivino, in v kolikor je vodni
vir obzidan in globok, da ne omogo¢a dostopa Zivalim, je bil bolj verjetno
namenjen mesani rabi, ob napajanju zivine (vodo so zajemali v korito) e
pranju, zalivanju. Tudi ob visoko obzidanih vodnjakih, kjer so vodo zaje-
mali s pomodjo vitla ali ro¢ne ¢rpalke, so pogosto korita, nekatera pose-
bej oblikovana za pranje, in podobno je pri zajetih izvirih, ¢eprav so bili
prevladujole namenjeni za oskrbo gospodinjstev. Ugotovili smo tudi, da
vzdrZevanje ali celo obnova zgrajenega vodnega objekta ni vedno poka-
zatelj danadnje rabe vodnega vira; visoko obzidani vodnjaki so bili v ne-
katerih primerih obnovljeni tudi iz estetskega razloga, nasprotno pa za-
nemarjeno stanje kaze, da se vodni vir ne uporablja. Zagotovo pa sta za
ohranitev vodnih virov oziroma njihovo vzdrzevanje pomembni oddalje-
nost in dostopnost, saj smo vecino vodnih virov popisali znotraj naselij
ali v njihovi bliZini. Predstavljene osnovne lastnosti vode lahko v precej-
$nji meri povezemo s pokrajinskimi znadilnostmi in z naravnimi procesi,
za spoznavanje ¢lovekovega vpliva, predvsem onesnazevanja, pa bi mora-
li v ve¢ji meri ugotavljati vsebnost dusika in fosforja. Zgolj obéasne meri-
tve so pokazale visoke vsebnosti nitratov v vodnjakih, v nekaj primerih
pa tudi fosfatov.

Poleg izpostavljenega namena popisa vodnih virov je potrebno izpo-
staviti ozave$lanje, ohranjanje znanja o tradicionalni oskrbi in tudi ohra-
njanje snovne dedi$¢ine. Zaradi nepomembnosti v sedanji oskrbi z vodo
krajevni vodni viri niso deleZni pozornosti in skrbi, domacini jih pogos-
to dojemajo kot »nekaj, kar je od nekdaj del njihovega okolja«, za obisko-
valca pa so lahko predmet zanimanja, imajo lahko izobraZevalni pomen,
predvsem pa so odprti vodni viri dragoceni za druga Ziva bitja. Glede na
vse izrazitej$e podnebne in druge spremembe bodo morda tudi krajevni
vodi viri v prihodnje prispevali k boljsi prilagodljivosti novim razmeram
in zmanj$ali stres zaradi kréenja dostopnih vodnih povrsin, pri éemer so
zagotovo pomembni kali, pomanjkanja vode v kmetijstvu, pri ¢emer so
za zalivanje primerni vsi neonesnazeni vodni viri (Wisser idr. 2010), in
v izjemnih okoli§¢inah tudi zaradi pomanjkanja vode za oskrbo gospo-
dinjstev, ko bi vode iz zajetih izvirov in vodnjakov lahko deloma nado-
mestile pitno vodo. Koli¢insko in kakovostno obnavljanje vodnih virov
je pomembna ekosistemska storitev okolja, ki se je pogosto ne zavedamo.

141



142

Viri in literatura

Bre¢ko Grubar, Valentina. 2011. »Geografske znacilnosti lokalnih vod-
nih virov v Slovenski Istri.« V Glasnik UP ZRS 16 (4), Znanstveni ses-
tanek Cetrti Melikovi dnevi: Geografski vidiki upravljanja z morjem in
zaledjem, Koper, 10.—11. junij 2011, ur. Valentina Bre¢ko Grubar, Miha
Koderman in Gregor Kovaci¢, 25. Koper: Univerza na Primorskem,
Znanstveno-raziskovalno sredisce.

Bre¢ko Grubar, Valentina, in Gregor Kovaci¢. 2017. »Terenski seminar
Istra: spoznavanje s terenskimi metodami geografskega raziskova-
nja.« Geografija v soli 25 (2): 30-38.

Bricelj, Mitja, in Irena Rejec Brancelj. 1990. »Oskrba z vodo v Koprskem
primorju.« V Primorje: zbornik 15. zborovanja slovenskih geogra-
fov, Portoroz 24.—27. 10. 1999, ur. Milan OroZzen Adami¢, 189-193.
Ljubljana: Zveza geografskih drustev Slovenije.

Cigli¢, Zvona. 2005. »Naselje, stavbarstvo in oblikovanje kamna.« V
Meje in konfini: Rakitovec, vas kulturnih, druzbenih in naravnih pre-
pletanj, ur. Vida RoZac-Darovec, 289—332. Koper: Univerza na
Primorskem, Znanstveno-raziskovalno sredis¢e, Zalozba Annales
in Zgodovinsko drustvo za juZno Primorsko.

Geodetska uprava Republike Slovenije. 1996. Temeljni topografski nacrt
1:5.000. Zdruzen list C 19 in C20. Ljubljana: Geodetska uprava re-
publike Slovenije.

Geodetska uprava Republika Slovenije. B. 1. Temeljne karte. https://gi-
sportal.gov.si/arcgis/rest/services.

Institut za geodezijo in fotogrametrijo FGG. 1998. Drzavna topografska
karta 1:25.000. Topografski klju¢ s pojasnili za uporabo. Ljubljana:
Ministrstvo za okolje in prostor, Geodetska uprava republike
Slovenije.

Jerman, Herkul, Josip Gustin, Ivan Zigon, Franc Pokler, Miran Slacek,
E. Benko in L. Velec, ur. 1985. 50 let Rizanskega vodovoda Koper.
Koper: Rizanski vodovod.

Jurko, Matija. 2009. »Statisti¢na analiza trendov znadilnih pretokov
slovenskih rek.« Diplomsko delo, Univerza v Ljubljani.

Hidro Koper. 1990. »Kataster vodnih virov v obé¢inah Koper, Izola in
Piran.« Projektna naloga, interno gradivo, MOP RS, izpostava
Koper.

Kladnik, Drago, Franc Lovrenéak in Milan OroZen Adami¢, ur. 200s5.
Geografski terminoloski slovar. Ljubljana: Zalozba ZRC.



Lastnosti krajevnih vodnih virov v slovenski Istri

Kosovac, Katarina. 2012. »Vodnjaki kot alternativni viri vode na Krasu.«

Raziskovalna naloga, Gimnazija Poljane.

Kovaci¢, Gregor. 2016. »Trendi pretokov rek jadranskega povodja v
Sloveniji brez Posoéja.« Geografski vestnik 88 (2): 9—29.

Kovaci¢, Gregor, Natasa Kolega in Valentina Bre¢ko Grubar. 2016. »Vpliv
podnebnih sprememb na koli¢ine vode in poplave morja v sloven-
ski Istri.« Geografski vestnik 88 (1): 21—36.

Kovadi¢, Gregor, Metka Petri¢ in Natada Ravbar. 2020. »Evaluation and
Qualification of the Effects of Climate and Vegetation Cover Change
on Karst Water Sources: Case Studies of Two Springs in South-
Western Slovenia.« Water 12 (11): 3087. https://doi.org/10.3390/
w12113087.

Lah, Avgustin, ur. 2002. Okoljski pojavi in pojmi: okoljsko izrazje v sloven-
skem in tujih jezikih. Usklajeno in sonaravno §t. 8. Ljubljana: Svet za
varstvo okolja Republike Slovenije.

Mayhew, Susan. 1997. A Dictionary of Geography. 2. izd. Oxford: Oxford
University Press.

Mestna ob¢ina Koper. 2018. »Odgovori na vprasanja ¢lanov in ¢lanic
Ob¢inskega sveta.« 13. maj. https://www.koper.si/wp-content/up-
loads/2018/12/08-Odgovori-na-vpra%Cs5%Aianja-%C4%8Dlanov-
-OS-31.-seja.pdf.

Ministrstvo za kulturo, Arhiv Republike Slovenije. B. 1
Franciscejski ~ kataster za obmodje Slovenije D48.
Hhttps://gisportal.gov.si/portal/home/webmap/viewer.
html?webmap=abdbadbg723f49bcbg219e020207fedé6.

Pavli¢, Dajana. 2015. »Presoja moznosti trajnostne oskrbe z vodo na
Krasu.« Magistrsko delo, Univerza na Primorskem.

Pazlar, Metka. 2012. »Stare prakse trajnostne rabe vode v Ob¢ini Bled.«
Diplomsko delo, Univerza v Mariboru.

Plenic¢ar, Mario, Anton Pol3ak in Dragutin Siki¢. 1969. Osnovna geoloska
karta SFRJ. L 33-88, Trst. Beograd: Zvezni geoloski zavod.

Plut, Du$an. 2000. Geografija vodnih virov. Ljubljana: Filozofska fakulte-
ta, Oddelek za geografijo.

Plut, Dusan, Tajan Trobec in Barbara Lampié. 2014. Regionalni viri
Sloveniji: vodni viri Bele Krajine. Ljubljana: Znanstvena zaloZzba
Filozofske fakultete.

143



144

Prestor, Joerg, Petra Megli¢, Mitja Janza, Milo$ Bavec in Marko Komac.
2008. Hidrogeoloska karta Slovenije 1 : 250.000. Ljubljana: Geoloski
zavod Slovenije.

Radivo, Zana, in Gregor Kova¢i¢. 2020. »Izpusti toplogrednih plinov iz
zivinoreje in njihov vpliv na podnebno krizo.« Geografski obzornik
67 (1-2): 33-47.

Ravbar, Natasa. 2004. »Drinking Water Supply from Karst Water
Resources (The Example of the Kras Plateau, SW Slovenia).« Acta
carsologica 33 (1): 73-84.

Rizanski  vodovod Koper. B. L »Vodovodno omrez-
je in  objekti.«  https://www.rvk.si/si/voda/oskrba-z-vodo/
vodovodno-omezje-in-objekti#main.

Statisti¢ni urad Republike Slovenije. B. 1. »22. marec — svetovni dan
voda.« https://www.stat.si/StatWeb/File/DocSysFile/11331/sl-sve-
tovni-dan-voda.pdf.

Trajkov, Stada. 2013. »Pokrajinske znacilnosti vodnih virov in vodna
oskrba na obmo¢ju Kosanske doline.« Diplomsko delo, Univerza na
Primorskem.

Ulaga, Florjana. 2002. »Trendi spreminjanja pretokov slovenskih rek.«
Dela 18:93-114.

Wisser, Dominik, Steve Frolking, Ellen M. Dougla, Balazs M. Fekete,
Andreas H. Schumann in Charles J. Vérésmartyc. 2010. »The
Significance of Local Water Resources Captured in Small Reservoirs
for Crop Production — A Global-Scale Analysis.« Journal of Hydrology
384 (3-4): 264-275.

Zagorsek, Tjasa. 2009. »Geografske znacilnosti lokalnih vodnih virov v
izbranih naseljih Mestne obéine Koper.« Diplomsko delo, Univerza
na Primorskem.

Lastnosti krajevnih vodnih virov v slovenski Istri

V prispevku predstavljamo znadilnosti krajevnih vodnih virov v za-
ledju slovenske Istre. Neko¢ so bili pomembni za oskrbo s pitno in z
drugo vodo, po priklju¢itvi obmoé¢ja na javni vodovod pa so bili veéi-
noma opuséeni. Ugotavljali smo, katere vodne vire prebivalci e vzdr-
zujejo, uporabljajo, kak3en je bil namen njihove rabe neko¢, kako je s
stalnostjo in stanjem zgrajenih objektov za hranjenje in zajem vode.
Predstavljeni so tudi rezultati meritev osnovnih fizikalno-kemijskih
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znalilnosti izbranih vodnih virov, ki jih lahko poveZemo s pokrajin-
skimi znac¢ilnostmi obmo¢ja. Analize kaZejo na majhne razlike v re-
akciji vode med razli¢nimi tipi vodnih virov, medtem ko se kazalniki
celokupne in karbonatne trdote ter koncentracije kisika (najvedje so
v zajetih izvirih) nekoliko razlikujejo.

Klju¢ne besede: oskrba z vodo, krajevni vodni viri, zajetja, vodnjaki,
kali, slovenska Istra, geografija

Properties of Local Water Resources in Slovene Istria

The article presents the characteristics of local water resources in the
hinterland of Slovene Istria. They were once important for the drink-
ing water supply and for other uses, but after the area being connect-
ed to the public water supply system, they were mostly abandoned.
We tried to determine which water resources the inhabitants still
maintain, use, what was the purpose of their use in the past, their
present permanence and condition of the facilities built for stor-
ing and collecting of water. The results of measurements of the ba-
sic physicochemical characteristics of selected water sources, which
correspond to the landscape characteristics of the area, are also pre-
sented. Analyses show small differences in the reaction of water be-
tween different types of water sources, while the indicators of total
and carbonate hardness, as well as oxygen concentration (the largest
are in the captured springs) slightly differ.

Key words: water supply, local water resources, water captures, wells,
livestock ponds, Slovene Istria, geography
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1 Uvod

Clovek z razli¢nimi dejavnostmi posega v struge vodotokov in njihova
vplivna obmodja. S posegi, kot so urejanje vodnih tokov, zadrZevanje,
odvzemi ali izpusti vode, povzroda trajne spremembe dinamike vodne-
ga toka in s tem vpliva tudi na procese, ki preoblikujejo obvodni prostor.
Posledice ¢lovekovih posegov so $e posebej problemati¢ne pri manjsih
re¢nih ekosistemih (pore¢jih manjsih rek), znaé¢ilnih tudi za slovensko
Istro, saj so ti obcutljivejsi na spremembe svojih hidromorfologkih last-
nosti, kot so oblika re¢nega korita, strmec, povezanost vodnega toka,
prisotnost procesov re¢ne erozije in akumulacije ter povezanost vodne-
ga prostora z obvodnim (Agencija Republike Slovenije za okolje b. La;
Ulaga 2017, b. 1.). Z Direktivo Evropskega parlamenta in Sveta 2000/60/
ES (2000) in Zakonom o vodah (2002) se je Slovenija kot ¢lanica Evropske
skupnosti zavezala k varovanju in ohranjanju vseh vodnih oblik, obnav-
ljanju ekosistemov v vodnem in obvodnem prostoru, zmanj$anju onesna-
zevanja vodnih teles ter zagotavljanju trajnostne rabe vode. Cilj je dosega-
nje dobrega ekoloskega stanja voda in z vodami povezanih ekosistemov,
kar velja tudi za povrsinsko tekoce vode.

Ker spremenjene hidromorfoloske razmere vplivajo na fizikalno-
-kemijske in biologke lastnosti vodnih teles ter s tem na ekoloske pogo-
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je (Bre¢ko Grubar in Kovadi¢ 2019), je spremljanje hidromorfologkih ele-
mentov vodotokov del monitoringa ekoloskega stanja voda, ki ga izvaja
Agencija Republike Slovenije za okolje (b. L.b). Za ugotavljanje ekoloskega
stanja povr$inskih voda se ocenjujejo bioloski in fizikalno-kemijski ele-
menti kakovosti ter elementi posebnih onesnaZzeval, kot so npr. pestici-
di, kemijske snovi in tezke kovine (Direktiva Evropskega parlamenta in
Sveta 2000/60/ES 2000). Pri vodotokih, ki se uvrstijo v razred zelo dob-
rega ekoloskega stanja, pa je treba oceniti tudi hidromorfoloske elemen-
te. Vrednotenje ekoloskega stanja s hidromorfoloskimi elementi je zasno-
vano na ugotavljanju spremenjenosti sestave in delovanja ekosistema v
primerjavi z naravnimi razmerami. Metodologija (Agencija Republike
Slovenije za okolje b. L.a) z oceno stanja hidromorfologkih elementov ka-
kovosti omogoca razlikovanje ekoloskega stanja povrsinskih vodotokov
med razredi zelo dobro, dobro ali slabse ekologko stanje. V hidromorfo-
logkih elementih kakovosti se namre¢ zrcali u¢inek fizi¢nih posegov v
vodni in obvodni prostor zaradi potreb po rabi prostora oziroma (iz-)rabi
vode (Repnik Mah idr. 2015).

Za dololanje ekoloskega stanja vodotoka s hidromorfoloskimi
elementi se ocenjuje spremembe treh sklopov kazalnikov (Agencija
Republike Slovenije za okolje b. 1.a): (a) hidrologki rezim, ki se ugotavlja
na osnovi koli¢ine in dinamike vodnega toka ter povezave s telesi pod-
zemne vode, (b) zveznost vodnega toka in (c) morfoloske razmere, ki se
ugotavljajo na podlagi spreminjanja globine in dirine vodotoka, sestave in
substrata re¢ne struge ter sestave obreZnega pasu. Kljub temu da je spre-
mljanje hidromorfologkih elementov predviden sestavni del vrednotenja
ekoloskega stanja povrsinskih voda, metodologija $e ni uradno potrjena s
strani Ministrstva za okolje (Bre¢ko Grubar in Kovaci¢ 2019).

V prispevku so predstavljeni rezultati vrednotenja hidromorfolo-
8kih elementov kakovosti Dragonje v njenem srednjem in deloma spo-
dnjem toku. Tok Dragonje je razdeljen na dve vodni telesi: Bri¢c—Krkavee
in Krkav¢e—Podkastel. Ekolosko stanje Dragonje je bilo v letu 2019 na od-
seku Krkavée-Podkastel ocenjeno kot dobro, za odsek Bri¢—Krkavée pa
ni bilo ocene (Agencija Republike Slovenije za okolje b. 1.b). Pri terenskem
delu so sodelovali $tudenti geografije Univerze na Primorskem Fakultete
za humanisti¢ne $tudije v sklopu u¢ne enote Terenski seminar Slovenija z
zamejstvom, izvedeno pa je bilo v juniju 2020.

148



Hidromorfoloske lastnosti Dragonje

2 Metodologija vrednotenja hidromorfoloskih elementov
kakovosti

Prina¢rtovanju popisa hidromorfoloskih elementov smo se oprli na pred-
hodno omenjeno Metodologijo vrednotenja ekoloskega stanja vodotokov na
podlagi hidromorfoloskih elementov, ki so jo pripravili na Agenciji Republike
Slovenije za okolje v skladu z mednarodnimi in slovenskimi standar-
di kakovosti vode, in sicer z Navodili za ocenjevanje hidromorfoloskih zna-
¢ilnosti vodotokov (SIST EN 14614:2005) in s Smernim standardom za dolo-
¢anje stopnje spreminjanja hidromorfoloskih znacilnosti vodotokov (SIST EN
15843:2010) (Agencija Republike Slovenije za okolje b. l.a). Metodologijo
smo uporabili Ze na odseku Nadize pri Podbeli, ko smo opravili terenski
popis hidromorfologkih elementov kakovosti (Bre¢ko Grubar in Kovadic
2019).

Metodologija vrednotenja ekoloskega stanja vodotokov na podlagi hidro-
morfoloskih elementov (Agencija Republike Slovenije za okolje b. 1.a) teme-
lji na oceni hidromorfoloskega stanja reke, ki ga dobimo na osnovi 20 ka-
zalnikov hidromorfologkih elementov. Iz celotnega nabora kazalnikov
smo za vrednotenje hidromorfologkih elementov Dragonje izbrali 13 ele-
mentov, predstavljenih v preglednici 1, in jih terensko popisali.

Preglednica 1: Izbor kazalnikov hidromorfoloske spremenjenosti, uporabljenih
za terenski popis na Dragonji (Agencija Republike Slovenije za okolje b. 1.a)

OCENA ZA POPISNO TOCKO (PT)

KAZALNIK IN POJASNILO

KAZALNIKI HIDROLOSKEGA REZIMA

o - odvzema vode ni ali pa vsota odvzemov ne presega 5 % sred-

njega obdobnega pretoka

3 — odvzem vode je zmeren; je povraten ali nepovraten, vendar
H1i - odvzem vode iz vodo- je vsota odvzemov med 5 in vklju¢no 50 % srednjega obdobne-

toka ga pretoka

5 — odvzem vode je prevelik; je povraten ali nepovraten, vsota

odvzemov presega razpolozljive koli¢ine vode (odvzem je ve&ji

od 50 % srednjega obdobnega pretoka)

o - znacilnost vodnega toka je nespremenjena ali neznatno
spremenjena glede na tip objekta vodne infrastrukture

H2 - stalnost vodotoka . X . X
3 - znacilnost vodnega toka je delno spremenjena glede na tip

(objekti vodne infrastruk-

. . objekta vodne infrastrukture — dréa, pra.
ture in vpliv na vodotok) ) prag

5 - znacilnost vodnega toka je zaradi tipa objekta vodne infra-
strukture znatno spremenjena — jez, zapornica, pregrada
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KAZALNIK

OCENA ZA POPISNO TOCKO (PT)
IN POJASNILO

KAZALNIKI ZVEZNOSTI TOKA

Cs - prehodnost za ribe

(povezanost toka)

o - prehodnost je omogocena; vodnih objektov ni ali pa s svojo
velikostjo ne ovirajo prehoda rib (objekti do 30 cm visine)

5 — prehodnost je omogocena za postrvje vrste rib ali z objekti
za krapovske vrste rib

7 — prehodnost ni omogoéena zaradi visine vodnih objektov
(ve¢ kot 1 m v vodotokih, kjer Zivijo postrvske vrste rib, ali vec¢
kot 30 cm v vodotokih, kjer Zivijo krapovske vrste rib) in hkrati
ni objektov, ki omogoéajo prehod.

V primeru, da prehodnost ni omogocena za vse vrste rib, se oce-
na 5 pripise $e 10 gorvodnim in 10 dolvodnim popisnim odse-
kom (PO) za obmo¢ja postrvskih vrst oziroma 50 gorvodnim

in 50 dolvodnim PO za obmo¢ja krapovskih vrst. Ocena 5 se v
slednjem primeru pripise tudi PO gor- oziroma dolvodnega vod-
nega telesa (VT).

C6 - prehodnost sedimen-

tov (preéni objekti)

o — nespremenjenost ali neznatna sprememba v zveznosti
plavin; ni ovir ali prestrezanja plavin, omogoéen je prost pre-
hod materiala

5 — sprememba v zveznosti plavin, delno prestrezanje materiala
7 — mo¢na sprememba v zveznosti plavin, material zastaja za
ovirami (npr. vedji jezovi, visoke pregrade, veliko stevilo objek-
tov vodne infrastrukture)

C7 - pre¢na povezanost vo-
dotoka s poplavno ravnico

o - reka nima naravne poplavne ravnice, stik s poplavno ravni-
co je omogocen, do vklju¢no 5 % PO je pod vplivom proti-
poplavnih ukrepov

2 —od 5 % do vklju¢no 15 % PO je pod vplivom protipoplavnih
ukrepov

3 —od 15 % do vklju¢no 35 % PO je pod vplivom protipoplavnih
ukrepov

4 - od 35 % do vkljuéno 75 % PO je pod vplivom protipoplavnih
ukrepov

5 — stik s poplavno ravnico ni omogocen, ve¢ kot 75 % PO je pod
vplivom protipoplavnih ukrepov

Pre¢na povezanost je onemogocena, ¢e je protipoplavni ukrep
na obreznem pasu, PO se v tem primeru pripise ocena 5.

MORFOLOSKI KAZALNIKI

Mio - prisotnost umetne-

ga materiala v strugi

Med naravne substrate $tejemo velike kamne in skale, gramoz,
pesek, mulj, glino in Soto.

o - deleZ umetnega materiala (npr. beton) v strugi je do vkl-
ju¢no 1 % dolzine PO

2 - delez umetnega materiala v strugi je od 1 % do vklju¢no 5 %
dolzine PO

3 — delez umetnega materiala v strugi je od 5 % do vklju¢no 15
% dolzine PO

4 — delez umetnega materiala v strugi je od 15 % do vklju¢no 30
% dolzine PO

5 — deleZ umetnega materiala v strugi je nad 30 % dolzine PO
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KAZALNIK

OCENA ZA POPISNO TOCKO (PT)
IN POJASNILO

Ma1i1 - substrat v strugi

o - substrat je znadilen v preteznem delu VT
3 — substrat je znadilen na 25 do 50 % VT5
- substrat je znacilen na do vklju¢no 25 % VT

Pozorni smo na zamuljevanje reke. Parameter se ne ocenjuje za
globoke reke, kjer re¢no dno ni vidno.

Ma12 - znaéilnosti desne-

gabrega

Ma12 - znadilnosti levega
brega

o - breg je naraven ali je delez gibkega® obreznega zavarovan-
ja do vklju¢no 10 % oziroma je delez togega™ obreZnega za-
varovanja do vklju¢no 5 % PO

2 — delez gibkega obreznega zavarovanja je od 10 % do vklju¢no
50 % oziroma je delez togega obreznega zavarovanja od 5 % do
vklju¢no 15 % PO

3 —delez gibkega obreznega zavarovanja je od 50 % do 100 %
oziroma je deleZ togega obreznega zavarovanja od 15 % do vkl-
ju¢no 35 % PO

4 — delez togega obreznega zavarovanja je od 35 % do vklju¢no
75 % PO

5 — delez togega obreznega zavarovanja je veéji od 75 % PO
*Med gibko obrezno zavarovanje $tejemo npr. kamnite zlozbe.
**Med togo obrezno zavarovanje $tejemo npr. kamnito-beton-
ske zidove.

Ma13 - erozijske in sedi-
mentacijske znaéilnosti

o — erozijo je opaziti v §tevilnih pri¢akovanih to¢kah vzdolz
vodotoka, erozija je prisotna na zunanjem bregu re¢nih zavo-
jev ali pred zavojem; odlaganje plavin, prodni otoki, plitvine so
opazne na nad 50 % pri¢akovanega obmoc¢ja PO

3 — erozijo/sedimentacijo je opaziti lokalno in na omejeni
dolzini od 10 % do vklju¢no 50 % pri¢akovanega obmo¢ja PO

5 — erozije/sedimentacije ni ali je prisotna zelo lokalno na do 10
% pri¢akovanega obmoéja PO

Ma14 - odstranjenost pla-
vin, naplavin, usedlin

o — odvzema plavin, naplavin in usedlin ni

3 — odvzema plavin, naplavin in usedlin ni zadnjih 20 let

5 — odvzem plavin, naplavin in usedlin je prisoten oziroma
dolo¢en s koncesijo

Ma1i5 - odstranjenost
rastlin v reénem koritu

o - v koritu je prisotno rastje, ¢i$¢enje le na do vklju¢no 10 %
dolzine PO

2 — ob&asno odstranjevanje, ¢is¢enje rastja, npr. na dve leti; na
10 % do vkljuéno 50 % dolzine PO

3 - rastje ni prisotno, letno ¢i§éenje na ve¢ kot 50 % dolzine PO

M16 - ostanki lesnih
rastlin v strugi

o - ostanki lesnega rastja se v strugi zadrzujejo povsod, kjer je
pri¢akovano, aktivnega odstranjevanja ni

2 — ostankov lesnega rastja je v strugi manj kot pri¢akovano,
opazna je odstranitev le-tega

3 - koli¢ina in velikost pri¢akovanih ostankov lesnega rastja v
strugi odraza odstranjevanje le-tega
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OCENA ZA POPISNO TOCKO (PT)

KAZALNIK IN POJASNILO

Ma17 - sklenjenost lesnega
rastlinstva na desnem reé- © —je prisotna na nad 50 % dolzine PO

nem bregu 2 —je prisotna na od 15 % do vklju¢no 50 % dolzine PO, le na
posameznih odsekih ali je prisotno nizko grmovno rastje
M7 - sklenjenost lesnega 3 _ nj prisotna ali so prisotna le posamezna drevesa (do vkl-
rastlinstva nalevemreé- ju¢no 15 % dolzine PO)

nem bregu

Ocenjuje se rabo tal oziroma delez antropogenih povrsin v
5-metrskem pasu od re¢ne struge:
nem zemljis¢u (desnibreg) , _ delez antropogene rabe tal je do vklju¢no 5 % povrsine
2 — delez antropogene rabe tal je od 5 % do vklju¢no 15 % pov-
rsine
3 — delez antropogene rabe tal je od 15 % do vklju¢no 35 % pov-
Ma18 - raba tal na obrez- r3ine
nem zemljiscu (levibreg) 4 - delex antropogene rabe talje od 35 % do vklju¢no 75 % pov-
rsine
5 — delez antropogene rabe tal je ve¢ji od 75 % povrsine

Mai8 - raba tal na obrez-

Ocenjuje se rabo tal oziroma deleZ antropogenih povrsin v
M19 - raba tal na pribrez- 50-metrskem pasu od re¢ne struge:
nem pasu (desni breg) o — delez antropogene rabe tal je do vklju¢no 5 % povrsine
2 — deleZ antropogene rabe tal je od 5 % do vklju¢no 15 % pov-
rsine
3 — delez antropogene rabe tal je od 15 % do vklju¢no 35 % pov-

Ma1g - raba tal na pribrez- rSine
nem pasu (levi breg) 4 — delez antropogene rabe tal je od 35 % do vklju¢no 75 % pov-

rSine
5 — delez antropogene rabe tal je ve¢ji od 75 % povrsine

Osnovna enota za terensko popisovanje je popisni odsek (PO) v
dolzini 500 m, znotraj katerega sta najmanj dve popisni toc¢ki (PT), za
kateri ocenimo elemente hidromorfologke kakovosti, te pa se nanagajo na
celotni PO. Po opravljenem terenskem popisu in pregledu ugotovitev smo
izrac¢unali indeks hidromorfoloske spremenjenosti PO (IHMSPO), pri ka-
terem seStejemo vrednosti, ki smo jih pripisali posameznim elementom
(StotPO), dobljeno vsoto pa delimo z vsoto najvedjih moznih sprememb
upostevanih elementov (SmaxPO) (Agencija Republike Slovenije za okol-

je b.l.a).
IHMSPO = StotPO / SmaxPO

Da bi ugotovili spremenjenost celotnega vodnega telesa, izra¢una-
mo $e indeks hidromorfoloske spremenjenosti vodnega telesa THMSVT).
To storimo tako, da izra¢unamo povpre¢ne vrednosti IHMSPO
(3. IHMSPOi) in dobljen rezultat delimo s stevilom PO (n) (Agencija
Republike Slovenije za okolje b. 1.a), kar pa v primeru Dragonje ni bilo
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smiselno zaradi majhnega $tevila PO, prav tako pa v oceno niso bili zaje-
ti vsi elementi. Vrednosti IHMSPO in IHMSVT so med o in 1 (preglednica
2), pri ¢emer manjse vrednosti predstavljajo naravnejse stanje, vrednosti,
ki so blizje stevilu 1, pa bolj spremenjeno stanje. Konéno oceno hidromor-
foloske kakovosti vodnega telesa dobimo z izra¢unom indeksa hidromor-
foloske kakovosti vodnega telesa (IHMK =1 - IHMSVT) in to je pokazatelj
ekoloskega stanja vodotokov. Izra¢unane vrednosti IHMK do 0,85 pred-
stavljajo dobro ekologko stanje vodotoka, vrednosti od 0,85 do 1 pa zelo
dobro ekolosko stanje vodotoka (Agencija Republike Slovenije za okolje

b. La).

Preglednica 2: Stopnje hidromorfologke spremenjenosti vodotoka (Agencija
Republike Slovenije za okolje b. 1.a)

Indeks hidromorfoloske spremenjenosti Ocena hidromorfoloske spremenjenosti

(IHMS)
o< IHMS < 0,15 naravno stanje
0,15 < IHMS < 0,30 malo spremenjeno
0,30 < IHMS < 0,50 Zmerno spremenjeno
0,50 < [HMS < 0,70 mocno spremenjeno
0,70 < IHMS <1 izrazito spremenjeno

Izkugnja terenskega popisa na NadiZije pokazala, da morajo biti pop-
isovalci za terensko delo primerno usposobljeni, saj je samo na tak na¢in
moZno zagotoviti ustrezno nepristranskost rezultatov. Ko smo se odlo¢i-
li, da s tudenti izvedemo popis hidromorfoloskih elementov Dragonje,
smo jim v pripravah na terensko delo metodologijo podrobno predstavi-
li. Obenem smo jih seznanili z izku$njami Ze opravljenega terenskega
kartiranja njihovih predhodnikov na NadiZi ter jih opozorili na objek-
tivne teZave ocenjevanja posameznih kazalnikov hidromorfologke spre-
menjenosti na terenu.

Da bi zagotovili ustrezno nepristranskost terensko zbranih podat-
kov, smo po opravljenih teoreti¢nih pripravah s $tudenti izvedli skupno
uvodno terensko delo, kjer so spoznali osnovne hidrogeografske lastnos-
ti pore¢ja Dragonje ter se §e podrobneje seznanili s potekom terenske-
ga popisovanja hidromorfoloskih elementov kakovosti, tudi z gibanjem
po terenu s pomo¢jo topografskih zemljevidov in spletnih kartografskih
aplikacij. V okviru priprav na samostojno terensko delo §tudentov smo
skupaj ocenili spremembe na dveh popisnih odsekih v skupni dolzini ene-
ga kilometra dolvodno od Skrlin oziroma izliva desnega pritoka Rokave
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Slika 1: Dragonja z zgornjim, s srednjim in spodnjim tokom je razdeljena na pet
vodnih teles (VT) (vir podatkov: Agencija Republike Slovenije za okolje b. 1.f)
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v Dragonjo. V naslednjih dneh so $tudenti ob spremstvu izvajalcev ué¢ne
enote terenski popis izbranih elementov hidromorfoloske kakovosti op-
ravili samostojno. Oblikovali smo tri skupine s tremi $tudenti in vsaki
dolo¢ili §tiri PO. Za dolocanje oziroma preverjanje razdalj PO so $tuden-
ti uporabili mobilno aplikacijo Mapulator (LogiSian b. 1), opaZene spre-
membe pa sproti belezili v zapiske in fotografirali.

Vsaka skupina je popisala 2 km vodotoka, popisne tocke so si izbra-
li glede na dostopnost do struge in tako smo zajeli 33 % dolzine Dragonje
med Skrlinami in Podkastelom (slika 1), ¢e pa upostevamo celotno dolzi-
no, na kateri so bili popisni odseki (10,7 km), pa 60 %. Zadnjega odseka
oziroma spodnjega toka reke v ob¢ini Piran nismo popisovali, saj je tam
stanje zelo podobno. Opozoriti moramo tudi na posebnost Dragonje kot
mejne reke med Republiko Slovenijo in Republiko Hrvasko, ki je hkrati
tudi zunanja meja schengenskega obmo¢ja (Ministrstvo za notranje zade-
ve Republike Slovenije, Policija 2012; b. l.a, b. 1.b), kar je bila ovira za pre-
hajanje na levi breg in v nekaterih primerih za opazovanje.

Pridobljene podatke s terenskim popisom so $tudenti analizirali,
oblikovali porocilo in ga predstavili. Predstavitev je bila priloZnost, da
smo primerjali ocene spremenjenosti hidromorfologkih elementov ka-
kovosti za PO in pojasnili nekatere dvome. Za izdelavo kon¢nih ocen so
bili v nadaljevanju uporabljeni podatki uradnih zbirk, s katerimi razpo-
laga Agencija Republike Slovenije za okolje (b. 1.f), ter za rabo tal CORINE
(European Environment Agency 2019). Prve smo uporabili za preverja-
nje in dopolnitev podatkov, pridobljenih s terenskim popisom, s pomo¢-
jo drugih pa smo analizirali rabo tal v obreZnem in pribreZnem pasu
Dragonje. Prostorske podatke smo analizirali s pomo¢jo geografskih in-
formacijskih sistemov (GIS) s programom ArcMap 10.7.

3 Hidrogeografske lastnosti Dragonje

Reka Dragonja je poleg RiZane in BadaSevice ena od vedjih rek v sloven-
ski Istri. Izvira pod vasjo Poleti¢i in se po 29 km toka pri Secovljah izlije
kot odvodni Kanal svetega Odorika v Jadransko morje, kar jo vklju¢uje v
jadransko povodje. Njeno poreéje je veliko 92,7 km? (Agencija Republike
Slovenije za okolje 2012) in ga ve¢inoma sestavljajo slabo propustne fli-
$ne kamnine, zato padavine ve¢inoma povrsinsko odtelejo v gosti rec-
ni mrezi. Ta zna8a 1,81 km/km? (OroZen Adami¢ in Lovrencak 1980).
Dragonja ima, zaradi vrezanosti spodnjega dela doline na meji med fli§ni-
mi in apnendastimi kamninami Bujskega krasa, ve¢inoma desne pritoke,
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med katerimi sta najve¢ja Rokava in Drnica, edini veéji levi pritok pa je
Poganja ali Argila. K vodnatosti Dragonje prispevajo tudi $tevilni stalni
izviri na stiku apnencev s poplavno ravnico v spodnjem toku. Nekaj mo¢-
nejdih izvirov je $e na stiku flidnega in kraskega povrs$ja v dolini Poganje
(Krizan 2002; Kladnik, Pipan in Gagperi¢ 2014). V njenem vodnem toku
lahko opazimo razli¢ne pragove, re¢ne okljuke, brzice, tolmune in slapo-
ve (KriZzan 2002).

Porecje Dragonje lezi v obmod¢ju obsredozemskega oziroma zmerno
sredozemskega podnebja (Ogrin in Plut 2009), kar se odraza tudi na vo-
dotokih. Zaradi visokih poletnih temperatur in posledi¢no velikega iz-
hlapevanja (evapotranspiracije) ter manjse koli¢ine padavin so v tem ¢asu
vodostaji in pretoki rek najnizji. Za reke v slovenski Istri je tako znadilen
sredozemski deZni preto¢ni rezim (Frantar in Hrvatin 2005) z glavnim
preto¢nim viskom v jesenskih mesecih (novembra ali decembra) in glav-
nim nizkom v poletnih mesecih (julija ali avgusta). Navedeno velja tudi za
Dragonjo (slika 2), ki ima srednje meselne pretoke nad srednjim letnim od
paje v decembru. Srednji mese¢ni pretoki so izrazito pod povpre¢jem med
junijem in septembrom, z nizZkom v avgustu, oktobra pa se srednji mesec-
ni pretok Ze pribliZa srednjemu letnemu (Agencija Republike Slovenije za
okolje b. 1.a). Dragonja je imela na vodomerni postaji Podkastel I v obdob-
ju1981-2010 srednji letni pretok 0,97 m3/s, povpre¢ni najmanjsi vavgustu
je bil 0,11 m3/s in povprecni najvisji v decembru 1,63 m3/s. Najvisji zabe-
leZzen pretok je bil septembra 2010 in je znasal 124 m3/s, kar kaZe na izra-
zit hudourniski znaéaj (Kovaci¢, Kolega in Bre¢ko Grubar 2016). Vizrazito
suénih obdobjih se voda Dragonje pretaka le e skozi sedimente, struga pa
je navidez brez vode. Po predvidevanjih bodo taksna stanja v prihodno-
sti $e pogostejsa. Analize obdobnih pretokov so namre¢ tudi za Dragonjo
pokazale, da se koli¢ine odtekle vode zmanjsujejo. Upadanje je posledi-
ca manjde in neenakomerno razporejene letne koli¢ine padavin, porasta
povpre¢nih letnih temperatur zraka ter posledi¢no veljega izhlapeva-
nja, zmanjsan odtok pa je povezan tudi z zara§¢anjem povrsin v zgornjem
toku Dragonje in z odvzemi vode v njenem spodnjem toku (Kovaci¢ 2016).
Z upostevanjem hidrogeografskih lastnosti smo zgornji tok Dragonje za-
mejili z njenim soto¢jem z Rokavo (pri Skrlinah), srednji tok od Skrlin do
Podkastela in spodnji tok od Podkastela do izliva v morje.

Dragonja je v svojem zgornjem toku do sotodja z Rokavo naravna,
mestoma teZje dostopna in zelo slikovita, v srednjem toku pa v manjsi
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Slika 2: Hidrogram srednjih mese¢nih pretokov Dragonje (v m?/s) na vodomerni
postaji Podkastel I v obdobju 19812010 (manjkajo podatki za leto 1997). Rdec¢a

¢rta prikazuje srednji letni obdobni pretok v m*/s (Agencija Republike Slovenije
za okolje b. L.c).

meri spremenjena zaradi pretekle rabe za pogon mlinov, prehodov cez
strugo in dostopa do vode. Drugalno stanje je v spodnjem toku, kjer so
bile z namenom zagotavljanja protipoplavne varnosti Ze v daljni prete-
klosti izvedene prve regulacije vodnega toka. Nekateri avtorji (Kladnik,
Pipan in Gasperi¢ 2014) trdijo, da so se prav tu dogajale najstarejse regu-
lacije na slovenskih rekah. Leto zacetka izvajanja regulacij sicer ni zna-
no; prve, v ¢asu Beneske republike, pa naj bi bile namenjene varovanju
Secoveljskih solin pred hudournigkimi poplavami, ki so bile vzrok za ob-
¢asno zmanj$anje pridelave soli. Dragonja je od Kastela proti solinam
pred regulacijami tekla v okljukih, pri tem pogosto menjavala svojo stru-
go in se izlivala v obmorski moévirnat svet, od tam pa v morje. Z regula-
cijami in melioracijami med letoma 1952 in 1955 je bila njena struga izrav-
nana, poglobljena in utrjena s protipoplavnimi nasipi, njen izliv v morje
pa je bil preusmerjen v Kanal svetega Odorika. Z namenom pridobitve
ravninskih kmetijskih zemlji$¢ so se v naslednjih desetletjih izvajale ob-
sezne melioracije in danes so ta zemlji¢a namenjena predvsem njivam,
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vinogradom in sadovnjakom (Kladnik, Pipan in Gasperi¢ 2014). Analiza
rabe tal (European Environment Agency 2019) je pokazala, da je v spo-
dnjem toku kar 56,3 % povrsin pribreznega pasu kmetijskih, medtem ko
jih je v srednjem toku 39,9 %, v zgornjem pa kmetijskih povr$in ni in pre-
vladujejo gozdne povrsine. V pribreZnem pasu srednjega toka Dragonje je
gozdnih povrsin 60,1 %, v spodnjem pa le 11,2 %. Tu so poleg kmetijskih
prisotne mokrotne povrsine opu$lenih solin na 31,8 % pribreznega pasu.

4 Rezultati in razprava

Slika 3: Naravna struga Dragonje v srednjem toku (fotografija: Lea Prodan,
16. 6.2020)

Analiza terensko zbranih podatkov za elemente hidromorfoloske kako-
vosti (preglednica 3, preglednica 4) je pokazala razlike med PO, ki smo jih
predvideli Ze vnaprej. V srednjem toku v PO od 1 do 8 je struga vodotoka
naravna in ve¢inoma brez vidnih nenaravnih elementov (slika 3), prepoz-
nali smo le nekatere ostanke nekdanje izrabe vode, kot so ostanki jezov
in mling¢ic ter utrditve zaradi prehoda ¢ez strugo (slika 4).

V srednjem toku smo zabelezili ve¢ odvzemov vode (napeljane cevi
do struge, vkopana cev za ¢rpalko, s stopnicami utrjen dostop do vode),
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Slika 4: Utrditev dna in znizanje brezin zaradi prehoda cez strugo
(fotografyja: Lea Prodan, 16. 6. 2020)

ki sluzijo zalivanju polj$¢in na bliznjih kmetijskih zemljis¢ih. Po pregledu
podeljenih dovoljenj (Agencija Republike Slovenije za okolje b. 1.b; b. l.e;
Direkcija Republike Slovenije za vode b. 1.) smo ugotovili, da ta niso za-
beleZzena v uradnih razvidih, a ¢e sklepamo na odvzete koli¢ine vode na
osnovi premera cevi, ti tudi niso tako veliki, da bi bistveno zmanj$ali pre-
tok in dinamiko vodnega toka.

Na obeh odsekih srednjega toka je omogocena zveznost prenosa pla-
vin, pre¢na povezanost vodotoka ni ovirana, poplavna ravnica pa je iz-
oblikovana le na nekaterih odsekih, ker je struga vecinoma globoka.
Prehodnost za ribe je ponekod naravno ovirana, saj se v strugi pojavlja-
jo pragovi iz plasti pe§cenjaka, ki je odpornejsi na re¢ne erozijske proce-
se in je oviral enakomerno poglabljanje struge z delovanjem globinske
erozije. Pragovi so ponekod vi$ji od 30 cm, kar predstavlja oviro za seli-
tve ciprinidnih vrst, te pa v Dragonji prevladujejo (Povz 2002). Pod pra-
govi so se izoblikovali tolmuni. Druga ovira za ribe je ob nizkem vodnem
stanju zagotovo prenizka gladina vode. Tudi v ¢asu terenskega popisa (ju-
nij 2020), ko gladina reke ni bila izrazito nizka, je voda ponekod le malo
presegala substrat v strugi. Ta je razli¢en, od skalnatega dna do odloze-

159



Slika 5: Kmetijska raba zemljig¢ v pribreznem pasu v zgornjem popisnem odseku
srednjega toka z vidnim namakalnim sistemom (fotografija: Marko Bundalo,
17. 6.2020)

nih velikih kamnitih blokov, grus¢a, malo zaobljenih velikih prodnikov.
Prevladujeta megalitno (nad 20 c¢m) in mezolitno (6,3-20 cm) gradivo
(Agencija Republike Slovenije za okolje b. 1.a). Le izjemoma se v okljukih
pojavljajo tudi prodis¢a drobnej$ega gradiva. Dolvodno se substrat spre-
meni in je, poleg debelejsega proda, vedno vel drobnejsih sedimentov.
U¢inki delovanja re¢ne erozije so na celotnem srednjem toku prisotni na
pri¢akovanih mestih, odvzem plavin, naplavin in usedlin pa ni bil opa-
zen. V strugi so prisotne rastline in breZine so ve¢inoma sklenjeno po-
rasle z drevesi. Na PO od 1 do 8 so kmetijska zemlji§¢a na desnem bregu
reke, ponekod tudi v obreZnem pasu, na levem bregu, ki se ve¢inoma na-
daljuje v strmo, osojno pobo¢je, pa prevladuje gozd. Antropogeno rabo na
pribreZnem pasu smo ocenili kot zmerno, s priblizno tretjino kmetijskih
povrdin in z redkimi intenzivnimi oblikami, kjer so bile povrsine opre-
mljene tudi z namakalnim sistemom (slika 5).

Izra¢unani indeksi hidromorfoloske spremenjenosti (preglednica 3)
v PO srednjega toka Dragonje so bili za $tiri PO manjsi od 0,15, kar po-
meni naravno stanje, in med njimi je bila tudi najniZja vrednost znotraj
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celotnega terensko popisanega toka Dragonje (0,09), PO4 z oceno 0,16 je

le malo presegel mejno vrednost, trije PO z vrednostmi med 0,19 in 0,26

pa so bili ocenjeni kot malo spremenjeni. Ce povzamemo ocene za PO od

1 do 8, lahko potrdimo prevladujo¢e naravno stanje in ekolosko stanje

Dragonje na odseku Bri¢-Krkavce z upostevanjem hidromorfoloske ka-

kovosti opredelimo kot zelo dobro (preglednica 4).

Preglednica 3: [zra¢un indeksov hidromorfoloske spremenjenosti

in hidromorfologke kakovosti za popisne odseke

Indeks hidro- Indeks hidro-
morfol.oske ) IHMS PO morfolo.ske k.a- IHMK PO
spremenjenosti kovosti popi-
. - ocena - ocena
popisnega odse- snega odseka
ka (IHMS PO) (IHMK PO)
PO1 0,14 naravno stanje 0,86 zelo dobro
1 .
PO2 0,19 maio spren}en]eno 0,81 dobro ali slabse
srednji stanje
tok
PO3 0,13 naravno stanje 0,87 zelo dobro
1 .
PO4 0,16 mato sprerTlen]eno 0,84 dobro ali slabse
stanje
POs 0,26 malo sprer?en]eno 0,74 dobro ali slabse
stanje
.. POe 0,11 naravno stanje 0,89 zelo dobro
srednji
tok 1 j
PO7 0,22 mato sprerTlen]eno 0,78 dobro ali slabse
stanje
POS8 0,09 naravno stanje 0,91 zelo dobro
POg 0,26 malo_ spremenjeno 0,74 dobro ali slabse
stanje
PO1o 0,64 'mocno spremen- 0,36 dobro ali slabse
spodn- jeno
ji tok ¢ -
) PO11 0,70 }'nocno spremen 0,30 dobro ali slabse
jeno
PO12 0,70 Mocno spremen- 0,30 dobro ali slabse

jeno
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Preglednica 4: Srednje vrednosti indeksov hidromorfologke spremenjenosti

in hidromorfoloske kakovosti za popisne odseke v srednjem in spodnjem toku

Dragonje
. . Ocena ekolo-
Hidromorfolo- Indeks hlvdro- Ocena hu}ro- Indeks hidro- s$kega stanjaz
. . morfoloske morfoloske . 2 H
ska spremenje- spremenie- spremenie- morfoloske ka- upostevanjem
nost P ™ P ™ kovosti hidromorfolo-
nosti nosti ¥ .
S$ke kakovosti
srednji tok malo spremen-
(PO1-4) 0,16 jeno 0,85 zelo dobro
srednji tok o malo spremen- 0.8 zelo dobro
(PO5-8) 17 jeno .83
spodnji tok moc¢no spremen- . .
(POg-12) 0,58 jeno 0,43 dobro ali slabse

Slika 6: Gosto rastlinstvo poras¢a strugo in brezine v spodnjem toku
(fotografija: Barbara Krnjak, 16. 6. 2020)

V spodnjem toku v PO od 9 do 12 so bili izra¢unani indeksi hidro-
morfolodke spremenjenosti PO pri¢akovano visji. Za tri PO so vrednos-
ti ve¢ kot dvakratno presegle mejno vrednost 0,30, en PO pa se ji je prib-
lizal, kar nakazuje na spremenjeno oziroma moé¢no spremenjeno stanje.

Na osnovi ocene spremenjenosti hidromorfologkih elementov kakovosti
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Slika 7: Odstranjeno rastje v strugi in na obreznih nasipih v spodnjem toku
(fotografija: Branka Razpet, 26.3. 2021)

lahko ekolosko stanje za te PO ocenimo kot dobro ali slabse. Ta del struge
je bil namre¢ popolnoma preoblikovan v re¢no korito Sirine do najvec 20
metrov, z izravnanim potekom struge in s protipoplavnimi nasipi, ki on-
emogocajo stik s poplavno ravnico. Visokovodne nasipe pora¢a naravno
rastlinstvo, to je navadni trst (lat. Phragmites australis), ki se razras¢a tudi
znotraj re¢ne struge (slika 6).

V strugi je veé pragov, ki niso ovira za prehod rib. Na nekaterih mes-
tih pa je struga zaradi uc¢inkov delovanja globinske erozije globlja in po
nasem mnenju ob nizkem vodnem stanju prag lahko postane ovira. Tok
je pocasnejsi zaradi majhnega strmca, erozijsko delovanje pa ovirajo utr-
ditve ter pragovi oziroma drle. Sklepamo, da na tem delu poteka redno ¢i-
$lenje struge z odstranjevanjem rastlinstva in plavin (slika 7).

Ostankov lesnega rastja v strugi ni, obrezna pasova sta poko$ena in
brezini sta ponekod utrjeni z vidnim skalometom. Na bregovih struge
smo na ve¢ mestih opazili preproste stopnice (slika 8), za katere sklepa-
mo, da sluzijo lastnikom kmetijskih zemlji§¢ za dostop do vode z name-
nom odvzema. Antropogena raba zemlji$¢ je na obeh pribreznih pasovih
kmetijska. Na levem prevladujejo sadovnjaki, na desnem pa so poleg sa-
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Slika 8: Preproste stopnice za dostop do vode v spodnjem toku
(fotografija: Ruben Krasti, 16. 6. 2020).

Slika ¢: Divje odlagalis¢e odpadkov v neposredni blizini struge v spodnjem toku
(fotografija: Barbara Krnjak, 16. 6. 2020)
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Slika 10: Prikaz izbranih hidromorfologkih elementov na popisnem odseku
spodnjega toka Dragonje (vir podatkov: Agencija Republike Slovenije za okolje
b.1f)
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dovnjakov $e vinogradi in prevladujoci rastlinjaki za pridelavo zelenjave.
Na ve¢ mestih smo opazili divja odlagalis¢a odpadkov z ostanki plasti¢ne
folije za rastlinjake ter ostanki cevi za namakanje oziroma zalivanje, za-
puslena vozila, ki (§e) niso bila odstranjena idr. (slika 9).

Kartografski prikaz izbranega PO v spodnjem toku Dragonje (slika
10) prikazuje ugotovljene spremembe s terenskim popisom in pojasni, za-
kaj sta oceni indeksa hidromorfologke spremenjenosti ter indeksa hidro-
morfolodke kakovosti tako neugodni v primerjavi s PO v srednjem toku.
Znotraj prikazanega PO, torej na dolZini 500 metrov, smo oznadili proti-
poplavni nasip in utrditev breZine s skalometom, v neposredni blizini dva
pre¢na objekta (prag) v strugi, dostopno pot do struge, v obreZnem pasu
pa 3e velje divje odlagalisce (slika 9). Intenzivno kmetijstvo na tem ob-
modju neugodno vpliva na kakovost vode, saj ostanki gnojil in pesticidov
z izcednimi vodami pritekajo v reko in jo onesnazujejo. Na prisotnost ve-
like koli¢ine hranil nakazuje tudi vodno rastlinstvo.

5 Sklep

Nacdrt upravljanja voda, ki se pripravlja skladno z dolo¢ili vodne direkti-
ve (Direktiva Evropskega parlamenta in Sveta 2000/60/ES 2000) za vod-
ni obmo¢ji Crnega in Jadranskega morja z namenom doseganja dobrega
stanja povrs$inskih voda dolo¢a tudi cilje, povezane z zmanj$anjem hidro-
morfologkih obremenitev. Za obdobje 2016-2021 (Ministrstvo za okolje
in prostor 2020) so bili predvideni ukrepi usmerjeni v preprelevanje slab-
$anja stanja voda zaradi novih posegov v vodno okolje. V preteklosti so
namred prav fizi¢ni posegi v vodotoke veliko prispevali k slabsemu stan-
ju. V Sloveniji je veliko vodnih tokov reguliranih zaradi omejevanja po-
plav in mednje spadajo tudi reke v slovenski Istri. Za razliko od RiZane in
Badasevice — prva je v celotnem toku regulirana, druga v ve¢jem delu — je
Dragonja spremenjena le v spodnjem toku, medtem ko je v srednjem malo
spremenjena, v zgornjem pa naravna. Ocenjena hidromorfoloska spre-
menjenost vodotoka je pomemben vir podatkov in v pomo¢ pri upravljan-
ju, zato bi jo bilo smotrno pridobiti za vse vodotoke oziroma vodna tele-
sa povrginskih voda.

Popis hidromorfologkih elementov kakovosti na Dragonji je bila za
studente dobra izkusdnja, saj je zahteval orientacijo na terenu, ki je v na-
ravnem dolinskem okolju véasih zahtevna, usvojitev obc¢utka za razdalje
in seznanitev z merili za ocenjevanje, ki ve¢inoma niso koli¢insko jasno
opredeljena. Kljub pomanjkanju izku$enj popisovalcev se je v kasnejsem
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preverjanju s pridobljenimi podatki iz javno dostopnih zbirk ARSO poka-
zalo, da so rezultati dovolj dobri in ocene so potrdile v letu 2019 opredel-
jeno ekolosko stanje na odseku Krkavée—Podkastel z oceno dobro. Indeks
hidromorfoloske spremenjenosti je pokazal moéno spremenjeno stanje in
posledi¢no dobro ali slabse ekologko stanje. V srednjem toku (vodno telo
Bri¢-Krkavce), kjer sta popis opravili dve skupini, je bilo stanje malo spre-
menjeno ter kon¢na ocena zelo dobro ekolosgko stanje.

Izkusnje s popisovanjem kazejo, da je $e posebej pomembna vsebin-
ska in metodologka priprava na terensko delo, s katero preu¢imo hidroge-
ografske lastnosti reke, kjer bomo nato popisovali spremembe hidromor-
foloskih elementov kakovosti. Pregledati moramo tudi vse razpolozljive
prostorske in druge podatke uradnih ter javnodostopnih zbirk, da bomo
na terenu lahko preverili njihovo pravilnost in se osredoto¢ili na pridobi-
vanje manjkajolih podatkov. Terenski popis je smiselno izvesti s pomodjo
mobilnih GIS-aplikacij, namenjenih terenskemu kartiranju oziroma po-
pisovanju, saj so tako pridobljeni terenski podatki v ve¢ini primerov Ze
dovolj dobri za nadaljnjo ra¢unalnisko obdelavo v GIS-ih. Razvoj GNSS-
sprejemnikov, vgrajenih v mobilnih telefonih, je do sedaj toliko napredo-
val, da je spremljanje poloZaja (in posledi¢no zajem poloZajev pri teren-
skem popisu) precej natan¢no (natanénost je meter ali manj) in ¢asovno
relativno hitro (v nekaj sekundah). Tovrstne mobilne aplikacije so ce-
novno neprimerno ugodnejse od obi¢ajno drazje (pa tudi veéje) tehnolo-
gke opreme, vendar pa zajem podatkov v ozkih dolinah in na povr§inah
z gozdom vedlje gostote lahko postane teZaven, saj je kakovost signala od-
visna od pokritosti s sateliti, na natan¢nost zajemanja podatkov pa lahko
vpliva celo obla¢no vreme. V teh primerih za gibanje po terenu ter teren-
sko popisovanje priporo¢amo klasi¢ne metode orientacije in kartiranja.
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Hidromorfoloske lastnosti Dragonje

V prispevku je predstavljen primer terenskega popisa hidromorfolo-
gkih elementov na Dragonji. Popis je temeljil na metodologiji, ki jo je
pripravila Agencija Republike Slovenije za okolje in je del ocenjevanja
ekoloskega stanja rek. Rezultati kaZejo, da je Dragonja v srednjem
toku skoraj v celoti v naravnem stanju, medtem ko je v spodnjem
povsem spremenjena. Struga je regulirana, obdana s protipoplavni-
mi nasipi, drevesno rastje pa je odstranjeno. Opazna je tudi razlika v
rabi pribreznih zemljis¢, ki je v srednjem toku v manj$i meri kmetij-
ska, prevladuje pa gozd, zlasti na levem bregu. V spodnjem toku in-
tenzivno kmetijstvo prevladuje na obeh straneh Dragonje. S teren-
skim popisom ugotovljena hidromorfoloska spremenjenost Dragonje
je potrdila oceno dobro ekologko stanje iz leta 2019.

Klju¢ne besede: ekologko stanje reke, hidromorfologija, hidromorfolo-
ki elementi, Dragonja, slovenska Istra, geografija

Hydromorphological Characteristics of the Dragonja River

The paper presents a field survey of hydromorphological elements
on the case of the Dragonja River. The inventory of hydromorpholo-
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gical elements was based on the methodology, prepared by the Slo-
venian Environment Agency as a part of the river’s ecological status
assessment. The results show that the middle course of the river is
in almost natural condition, while the lower course is completely al-
tered. Here, the riverbed is regulated, surrounded by flood emban-
kments, and tree vegetation is removed. There is also a noticeable
difference in the land use of riparian area, which is dominated by fo-
rests and less agricultural areas in the middle course, especially on
the left bank of the river. In the lower course, intensive agriculture
dominates on both sides of the Dragonja River. The hydromorpho-
logical alteration of Dragonja, determined by the field survey, con-
firmed the assessment of the river’s ecological state good in 2019.
Keywords: river’s ecological status, hydromorphology, hydromorpho-
logical elements, the Dragonja River, Slovene Istria, geography
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1 Uvod

Pojem »tematska pot« se obi¢ajno nanasa na vsebinsko zamejeno in ozna-
¢eno pot oziroma pespot v naravnem okolju, ki obiskovalce seznani s splo-
$nimi in posebnimi znadilnostmi nekega obmo¢ja. Ob tematskih poteh,
ki so obic¢ajno oznacene s smerokazi, so navadno predvidena tudi posta-
jalis¢a, ki z informacijskimi tablami ali drugimi pripomo¢ki in eksponati
ob poti podrobneje pojasnjujejo izbrane posebnosti obmoc¢ja, kot so npr.
geografske, geoloske, botani¢ne, etnolosko-zgodovinske ali druge. V pri-
meru, da je izpostavljen izobraZevalni vidik posamezne poti, govorimo o
uénih poteh, ki omogocajo pridobivanje in poglobitev znanja razli¢nim
starostnim skupinam obiskovalcev in lahko predstavljajo pomemben di-
dakti¢ni pripomocek v naravi (Bogdanowicz, Sliwinska-Wyrzychowska
in Swiercz 2014).
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Po Sloveniji poteka ve¢ tiso¢ kilometrov markiranih in drugace ozna-
¢enih poti, ki so vzdrzevane, imajo urejene razgledne tocke, pocivalisca,
so podprte s promocijsko-informativnim gradivom, kartografskimi pri-
kazi in vodniki. Za razliko od pohodnih in kolesarskih poti je pri temat-
skih poteh v ospredju vsebina, zato so lahko zasnovane kot gozdne, ge-
oloske, geografske in druge oZje opredeljene oziroma naravoslovne kot
kombinacija razli¢nih vsebin (Gornik 2015). Sodeé po Studiji o oznacevanju
in vzdrzevanju tematskih pohodnih poti, ki je nastala leta 2010 v sodelo-
vanju $tevilnih deleZnikov in predstavlja enega izmed temeljnih doku-
mentov o upravljanju tematskih pohodnih poti v Sloveniji, je bilo takrat
v drzavi evidentiranih preko 380 tematskih turisti¢nih poti, ki so bile v
glavnem trasirane znotraj posameznih turisti¢nih obmodij ali znotraj po-
sameznih ob¢in (Sluzba Vlade RS za lokalno samoupravo in regionalno
politiko 2010).

Avtorji Studije o oznadevanju in vzdrzevanju tematskih pohodnih
poti (Sluzba Vlade RS za lokalno samoupravo in regionalno politiko 2010)
so tematske pohodne poti glede na vsebino razdelili na tri osnovne sku-
pine: (a) kulturno-etnoloske poti, (b) poti na temo narave ter (c) §por-
tno-rekreativne tematske poti. Vsako od navedenih skupin se lahko se
podrobneje razéleni, kot prikazuje tudi slika 1.

Z vzpostavitvijo tematskih pohodnih poti na podezeljulahko na raz-
li¢ne nacine predstavimo, poudarimo in trzimo notranje vire podeZzelja.
Tovrstne poti lahko za razlitne namene uporablja lokalno prebivalstvo,
ob dobri strategiji trZzenja in ustrezni promociji pa jih je mozno vkljuditi
tudi v turisti¢no ponudbo (Gornik 2015). Tematske poti namrec poleg tu-
rizma na kmetijah in vinskega turizma sodijo med uveljavljene oblike tu-
rizma na podezelju (Korosec 2007). Kot ugotavlja Korosec v §tudiji o pode-
zelskem turizmu v Spodnjem Podraviju, so v tej regiji na pobudo drustev,
lokalnih skupnosti ter posameznikov osnovali §tevilne turisti¢no-rekre-
acijske poti, ki so namenjene tako sprostitvi oziroma rekreaciji kot tudi
izobrazevanju domacinov in obiskovalcev. Dodaja, da so nekatere poti
nastale v okviru programov razvoja podezelja, njihovo opremljanje pa je
bilo financirano iz drZavnega proracuna in evropskih skladov. Lokalne
skupnosti Zelijo z njimi spodbuditi razvoj podeZelskega turizma in razvi-
ti prodajo na domu ter druge dopolnilne dejavnosti (Korosec 2007).

Ob tem lahko omenimo tudi okvirne finan¢ne vrednosti vzpostavi-
tve tematskih poti, ki so si precej razli¢ne glede na vsebino, dolZino in
obseg obmocij ureditve. Kot navajata Kali¢aninova in Prah (2013), lahko
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Slika 1: Delitev tematskih pohodnih poti glede na vsebino (prirejeno po Sluzba
Vlade RS za lokalno samoupravo in regionalno politiko 2010)

ureditev tematske poti, poleg izdelave projektne dokumentacije, zajema
tudi izgradnjo zunanje ureditve in parkiris¢, ureditev osrednje informa-
cijske tocke, poti in poc¢ivalis¢ z informacijskimi ter usmerjevalnimi ta-
blami pa tudi pripravo tiskovin in drugih promocijskih gradiv. Izkusnje
kazejo, da se vrednost tovrstnih naloZb v tematske poti giblje okvirno
med 40 in 60 tiso¢ evri za postavitev u¢nih (interpretacijskih) poti in seze
tudi preko 300 tiso¢ evrov za dalj$e tematske poti z novo spremljajoco
infrastrukturo.

Tudi Poto¢nik Slaviceva (2018) uvrica tematske poti med pomembne
notranje razvojne potenciale slovenskega podezelja. Med drugim jih iz-
postavlja tudi v povezavi z Brkini, kjer obstajajo $tevilne moZnosti za ra-
zvoj turizma zaradi obseZnih turisti¢nih tokov med Italijo in Hrvagko, ki
pa se zaenkrat Brkinom na $iroko izognejo zaradi sploéne nizke stopnje
prepoznavnosti in pomanjkanja turisti¢ne infrastrukture. V Brkinih so v
turisti¢ne namene osnovane tri pomembnejse tematske poti (Brkinska sa-
dna pot, Kettejeva pot, Pot Toneta Kralja), ki prispevajo k boljsi prepoznav-
nosti tega obmo¢ja (Poto¢nik Slavi¢ 2018).
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V raziskavi, ki je zajemala preuditev naravnih danosti s potencia-
lom za razvoj turizma na obmod¢ju Kraskega roba, sta Rodela in Brecko
Grubarjeva (2020) evidentiralizanimivosti, med katerimije tudirazgledna
pohodniska pot na 804 m visok vrh Lipnik, ki je nad vasjo Rakitovec ob
slovensko-hrvaski meji. Za razliko od Slavnika, s 1.028 m najvisjega vrha
slovenske Istre, kjer so pohodniske poti prekomerno obremenjene ter
posledi¢no poskodovane ali celo uni¢ene (Cenci¢, Koderman in Brecko
Grubar 2020), obiskovalcem Lipnik in sosednja vrhova Goli¢ (890 m) ter
Kav¢it (879 m) omogocajo precej manj obljudeno in prvinsko pohodnisko
izkugnjo.

Zaradi izrazite pokrajinske pestrosti in raznolike kulturne dedis¢i-
ne naselij je bilo obmo¢je Kraskega roba Ze pred desetletjem prepozna-
no kot izjemno zanimivo tudi s strani sodelavcev Oddelka za geografijo
Univerze na Primorskem Fakultete za humanisti¢ne $tudije, ki so vec let
sem prihajali s $tudenti in izvajali razli¢ne pedagoske dejavnosti v okvi-
ru terenskih vaj. Ena od pomembnejsih dejavnosti $tudentov na obmo-
¢ju Kragkega roba je bila tudi vsebinska zasnova tematskih pohodniskih
poti, ki bi uporabnikom Ze obstoje¢ih pohodnigkih poti predstavila izbra-
ne naravnogeografske in kulturno-etnoloske znadilnosti tega prostora.

2 Geografski oris Kraskega roba

Pojem Kragki rob je relativno mlad, saj se je zacel pojavljati v devetde-
setih letih 20. stoletja. Prvi so ga uporabili avtorji zbornika Kraski rob in
Brzanija (Zitko idr. 1990), ki so ga povezali z obmo¢jem krajevne skupnos-
ti Crni Kal in ga sicer niso natan¢neje opredelili, vendar je v $irdi javnosti
kljub temu postal dobro sprejet. Placer (2007) navaja, da je kljub raznoli-
kemu pojmovanju za definicijo Kraskega roba najpomembnejsa »njegova
geomorfologka izraznost v obliki bolj ali manj raz¢lenjene reliefne stop-
nje, brez katere sploh ne bi govorili o Kragkem robu [...], temve¢ kvec-
jemu o ,kragkem robu’ ali ,robu krasa‘ nasproti flisnemu ozemlju«. V la-
i¢ni in strokovni, tudi geografski javnosti se uporablja v oZjem pomenu
kot sinonim in skupno ime za stene ali pa v §irS§em pomenu za oznaceva-
nje celotne prehodne pokrajine med Podgorsko-Rakitovskim krasom in
Koprskimi brdi (Ogrin in Mozina 2005).

Kraski rob (slika 2) ni omejen samo na obmoc¢je Slovenije, temvec se
na severozahodu nadaljuje naprej v Italijo ter na jugovzhodu na Hrvasko
in Ze od dalel predstavlja vidno mejo v povr§ju na stiku med apnencasti-
mi in fli3nimi kamninami. Obmo¢je, ki v svojo dolZino meri 20 km, v 8i-
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Slika 2: Obmo¢je Kraskega roba kot osrednjega obmo¢ja osnovanja tematskih poti
(vir podatkov: Agencija Republike Slovenije za okolje 2004)
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Geografsko raziskovanje slovenske Istre 1

rino pa od 2 do 5 km (Rodela in Bre¢ko Grubar 2020), je v pokrajini opa-
zno z nizom skalnih stopenj oziroma sten in pod njimi strmih pobo¢ij,
ki se spuscajo v dolino Osapske reke in v Rizansko dolino. Skalne stop-
nje so Cela narivnih lusk starejsih apnencev na mlaj$e flidne k amnine
(Placer idr. 2004; Placer 2007). Za to obmog¢je je v rabi tudi poimenovanje
Brzanija, ki je zaradi prisojne lege in ugodnih podnebnih pogojev, virov
pitne vode na stiku prepustnih in neprepustnih kamnin in debelejse prsti
na apnendéastem pobo¢nem gradivu ugodno za naselitev. Med $tevilnimi
naselji s svojo slikovito lego zagotovo izstopata Crni Kal in Podpe¢. V pre-
teklosti je bila skoraj vsa Brzanija, razen najstrmej$ih predelov in erozij-
skih Zaris¢, terasirana in obdelana. Tu so z vidika podnebja ugodni pogo-
ji za vinogradnistvo, sadjarstvo, oljkarstvo in tudi povrtninarstvo (Ogrin
in Mozina 2005). Kragki rob je izjemen s prisojnimi in zavetrnimi lega-
mi, ki so ugodne za vednozelene sredozemske rastline. Kot oto¢ke maki-
je s hrastom ¢rniko (lat. Quercus ilex), lovorom (lat. Laurus nobilis), $iro-
kolistno zeleniko (lat. Phillyrea latifolia) in drugimi jih najdemo v okolici
Ospa, Crnega Kala in Podpedi (Kaligari¢ 1997).

V Sloveniji obmo¢je Krasa, posledi¢no pa tudi Kraskega roba, spada
v Naturo 2000, saj tu prebivajo $tevilne vrste ptic, od katerih so nekatere
razvrilene Ze kot ogrozene vrste (Rodela in Bre¢ko Grubar 2020; Natura
2000 v Sloveniji b. 1.). Stevilne arheoloéke najdbe ter posamezni stavbni in
sakralni objekti pri¢ajo o tem, da je bilo to obmoc¢je zgodovinsko privlac-
no za poselitev, ogledamo pa si lahko tudi razli¢ne ostanke utrdb in gra-
dov, ki nas opominjajo na to, da so tu véasih potekale razli¢ne politi¢ne
meje (Zitko idr. 1990). Pretekle delitve v¢asih enotnega prostora ter lega
ob slovensko-italijanski in slovensko-hrvagki meji se odraZajo v na¢inu
zivljenja ljudi (prezivljanje s prodajo pridelkov), gospodarjenju z zemljis¢i
(zadruge in srenjska kmetijska zemljis¢a) ter odnosu do okolja in dedis¢i-
ne (Rozac Darovec 2005; Celestina in Todorovié 2017).

3 Zasnova tematskih poti

Podobno kot velja za u¢ne poti, moramo biti tudi pri zasnovi tematskih
poti pozornina ve¢ elementov, ki bodo vplivali na to, kako kakovostna bo
nasa pot. Eno izmed osnovnih nacel je, da so tematske poti speljane po ze
obstojecih javnih poteh, primerno oznacene, da se bodo obiskovalci lah-
ko orientirali, da se izogibajo ranljivim obmo¢jem, kjer bi lahko prislo do
ogrozanja ali onesnazenja naravnega okolja, hkrati pa zagotavljajo var-
nost obiskovalcev. Priporo¢ljivo je, da je pot speljana krozno, da se lah-
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ko obiskovalci vrnejo na izhodisce. Posebno pozornost moramo nameniti
tudi vsebini informacijskih tabel. Na njih naj bi prevladovale slike, bese-
dila pa naj bi bila kratka in poljudnoznanstveno oblikovana. Obiskovalce
naj bi seznanile s ¢asovnim potekom poti in zanimivostmi (Ogorelec
2004a; 2004b).

Obmoc¢je Kraskega roba in tudi $irSe obmo¢je slovenske Istre je pre-
predeno s pohodniskimi, planinskimi, kolesarskimi in z drugimi te-
matskimi potmi. Za glavnino pohodnigkih poti skrbi Obalno planinsko
drustvo Koper, ki upravlja z delom Slovenske planinske poti (Markovs¢ina—
Slavnik-Socerb-Tinjan—-Ankaran), s KroZno potjo gradov (Rizana—Kubed-
Hrastovlje—-Podpe¢-Socerb—Osp-Tinjan-Rizana), Krozno potjo Vinka
Lovrec¢i¢ca (Kampel-Pomjan-Kampel) ter $e z dvema kroznima potema
(Zazid-Kojnik-Goli¢-Kav¢i¢-Zazid ter Kubed-La¢na-Sv. Kirik-Laéna-
Kubed) in pohodnigko potjo Podgorje—Slavnik (Obalno planinsko drustvo
Koper b. L.).

Stevil¢nost poti pri¢a o priljubljenosti obmoéja slovenske Istre za po-
hodnistvo in druge oblike dejavnosti na prostem, ki pa jih ne moremo
omejiti zgolj na rekreacijo. Ze omenjena pokrajinska pestrost z mnogi-
mi naravnimi vrednotami, s stikom kopnega z morjem ter z edinstveno
kulturno-etnologko dedis¢ino je prispevala k vzpostavitvi Stevilnih dru-
gih tematskih poti na tem obmo¢ju. Na spletni strani Zavoda za mladi-
no, kulturo in turizem Koper lahko tako najdemo 3e 13 tematsko zasno-
vanih poti z opisi in s kartografskimi prikazi (Na cvetoéi Slavnik, Po poti
dedis¢ine Hrastovelj in okolice, Pod plezalno stezo, Pot ¢udovitih razgledov
Istre, Pomjanska pravljica, Po poti narcis, Po poti oslovega hrbta, Pot za srce
in ozilje, Med olj¢niki in rujem, Pot po soncu, Po Savrinskem gricevju, Zelena
ucna pot — Smokvica, Pot zdravja in prijateljstva — Parenzana), ki na ome-
njene pokrajinske oziroma kulturno-zgodovinske posebnosti opozarjajo
vsaj z naslovi (Zavod za mladino, kulturo in turizem Koper b. 1.). Slednje
so spodbudile nastanek tudi veédjega Stevila predlogov drugih tematskih
poti po razli¢nih delih slovenske Istre, npr. Geografske uéne poti po do-
lini Glins¢ice (Stanci¢ 2008), tematske poti okoli Dvorov (Bre¢ko Grubar
2016), Geografsko-zgodovinske uéne poti po Kraskem robu (Ruter 2019), ki pa
so ostali v razli¢nih fazah uresni¢evanja.

Ve¢ idejnih predlogov tematskih poti po razli¢nih delih slovenske
Istre smo pripravili tudi sodelavci Oddelka za geografijo Univerze na
Primorskem Fakultete za humanisti¢ne $tudije skupaj s $tudenti 2. in
3. letnika univerzitetnega $tudijskega programa 1. stopnje Geografija.
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Zasnove tematskih poti smo se lotili pri projektnem delu v okviru pred-
meta Uporabna geografija v regionalnem razvoju, kjer smo Zeleli povezati
naravne in kulturne zanimivosti obmoc¢ja Kragkega roba v dve krozni re-
kreacijsko-izobraZevalni poti, ki bi bili zanimivi za pohodnike in obisko-
valce z razli¢nimi motivi. Projektno delo smo razdelili v ve¢ sklopov:

1. Predavanje o geografskih znacilnostih Kraskega roba; preulitev
turisti¢nih in strokovnih publikacij, ki obravnavajo Kraski
rob, vklju¢no s podrobnimi kartografskimi prikazi v merilu 1 :
25.000.

2. Terensko spoznavanje izbranega obmocja Kraskega roba pod vod-
stvom mentorjev in lokalnih prebivalcev (informatorjev) iz
obravnavanih naselijj.

3. Izvedba kratke anketne raziskave o naklonjenosti lokalnih prebival-
cev do razvoja turizma v njihovem naselju ter predlogih zanimi-
vih tock, ki bi lahko bile vklju¢ene v tematsko pot.

4. Identifikacija izbranih predstavitvenih to¢k na terenu (naravnih
vrednot, kulturno-zgodovinskih objektov in stavb, razgledis¢ in
drugih elementov), ki so predstavljala potencialna postajalis¢a
na posamezni poti, ter zajem njihovih geografskih polozajev in
dolo¢anje mozne trase poti.

5. Analiza in obdelava zbranih podatkov v predavalnici (analiza an-
ketne raziskave, prenos in analiza zajetih prostorskih podat-
kov) ter priprava predlogov tras tematskih poti in to¢k, ki bi bile
vanje vkljucene.

6. Izdelava elaborata, ki vklju¢uje podroben opis poti in izbranih
toc¢k (s fotografijami), kartografski prikaz s potekom poti in
oznacbo tock, z vidinskim profilom tematske poti, njeno dolZi-
no in s predvidenim ¢asom hoje.

7. Izdelava predloga informativne zloZenke, ki strnjeno povzema opis
potiin to¢k za postanke ter vsebuje tudi kartografski prikaz ob-
modja z vrisano potjo in prikaz visinskega profila poti z njeno
dolzino in s predvidenim ¢asom hoje.

Po izpeljavi navedenih sklopov smo s postopkom priprave temat-
skih poti zaklju¢ili. Obe zasnovani tematski poti sta torej ostali na rav-
ni projektne ideje in nista bili realizirani v praksi, predvsem zaradi izpol-
njevanja pravno-administrativnih zahtev, vklju¢no s pridobitvijo soglasij
lastnikov zemljis¢, po katerih poti potekajo, ter tudi pomanjkanja za to
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Slika 3: Naselje Crni Kal je predstavljalo eno od izhodis¢ za terensko delo
(fotografija: Miha Koderman, 19. 11. 2010)

potrebnih finané¢nih sredstev, ki bi omogocila postavitev informativnih
tabel in oznacbo poti v naravi, oblikovanje in tisk informativnih zlozenk.

Zaizhodis¢i kroznih tematskih poti smo po uvodni preuditvi razmer
izbrali naselji Osp in Crni Kal (slika 3). V nadaljevanju podajamo podrob-
nej$a pojasnila posameznih delovnih faz in rezultate sklopov.

3.1 Izvedba anketne raziskave med lokalnimi prebivalci

Pri zasnovi tematskih poti smo izhajali iz sodobnih smernic prostorske-
ga nacrtovanja, ki skladno z zavezami Aarhuske konvencije (Konvencija o
dostopu do informacij, udelezbi javnosti pri odlocanju in dostopu do pravnega
varstva v okoljskih zadevah; Aarhus Centres b. 1.) pri vseh prostorskih pose-
gih predvidevajo vkljuditev in dejavno sodelovanje javnosti, torej v nasem
primeru prebivalcev iz naselij Osp in Crni Kal. Z izvedbo kratke anketne
raziskave smo Zeleli izvedeti, ali anketirani prebivalci turizem vidijo kot
razvojno priloZnost, kaj vse bi se lahko razvijalo s tem namenom, kolik-
$en pomen pripisujejo plezalnemu turizmu ter kaj bi bilo potrebno uredi-

ti oziroma zagotoviti za nemoten razvoj turisti¢ne dejavnosti. Ker smo si
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zeleli v rekreacijsko-izobrazevalne tematske poti povezati ¢im razli¢nejse
in manj znane to¢ke, smo prebivalce tudi sprasevali, kaj bi Zeleli obisko-
valcem sami pokazati, kaj je v njihovem kraju in okolici posebnega in za-
nimivega. V nadaljevanju smo Zeleli izvedeti $e, kje vidijo priloZnosti ozi-
roma ovire za razvoj turizma in ali bi se tudi sami Zeleli tvorno vkljuditi
med ponudnike turisti¢nih storitev.

Na anketni vprasalnik z desetimi vpradanji je v celoti odgovorilo
26 oseb v naselju Osp in 16 oseb v naselju Crni Kal, kar je po podatkih
Statisti¢nega urada Republike Slovenije v letu izvedbe ankete predstavlja-
jo 14,8 % vseh prebivalcev Ospa in 7,4 % vseh prebivalcev Crnega Kala.
Anketna raziskava je bila tako izvedena na relativno majhnem vzorcu,
poleg tega pa je bila velika vecina tistih, ki so sodelovali v njej, starej-
8ih od 65 let, zato so bili pridobljeni rezultati predvsem informativnega
znacaja.

Z anketno raziskavo smo ugotovili, da velika vec¢ina anketiranih
meni, da turizem predstavlja pomembno razvojno priloZnost. Poleg $por-
tnega plezanja (slika 4), ki predstavlja najpomembnejso prosto¢asno de-
javnost na obmoé¢ju obeh naselij, vidijo anketiranci priloZnosti tudi v
razvoju pohodnidtva, kolesarstva, jahanja, adrenalinskih $portov, kul-
turnih in izobraZevalnih dejavnosti. Vsi so bili mnenja, da ima plezal-
ni turizem najvedji potencial, saj sta obe naselji po tej dejavnosti Ze $irSe
prepoznavni, da pa bi bilo treba primerneje urediti dostope do sten, par-
prebivalci se namreé pogosto srecujejo s parkiranjem na svojih zemljigcih,
z odvrzenimi odpadki in s podobnimi neprijetnostmi.

Poleg moZnosti plezanja so bili kot glavni motivi za obisk obeh obmo-
¢ij omenjeni ohranjena narava in primerno okolje za sprehode ter kultur-
ne zanimivosti, kot so Benkova hisa v Crnem Kalu, ki predstavlja enega
najstarejsih objektov ljudskega stavbarstva na Slovenskem, cerkve, stolp
v Podpedi oziroma grad v Socerbu in gostinska ponudba. Veliko obisko-
valcev pride na obravnavano obmog¢je zlasti v ¢asu nabiranja $pargljev. Po
mnenju vpradanih bi v turisti¢no ponudbo lahko, poleg sten za plezalce,
vkljutili jame, izvire, kale, zanimivo in bogato rastlinje. Izpostavili so 3e
sam Kragki rob kot vidno mejo v pokrajini, znadilne stare kamnite stav-
be, stirne (vodnjake), ostanke rimskega vodovoda, vklesane napise, veli-
ko moZnosti pa vidijo tudi v gastronomski ponudbi domacih jedi (3truk-
ljev, polente, njokov, jedi s §parglji, cvetnimi poganjki ¢esna, razli¢nimi
zelid¢i itn.), vin in olj¢nega olja. Priloznost vidijo tudi v razvoju trznice,
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Slika 4: Naselji Osp in Crni Kal sta prepoznavni predvsem po §portnem plezanju
(fotografija: Miha Koderman, 11. 12. 2015)

kjer bi obiskovalcem prodajali domace pridelke in izdelke. Anketirani so
nam predstavili tudi zamisel, da bi v Benkovi hi$i uredili etnologko zbir-
ko ter skusali omenjene zanimivosti predstaviti mlajgim, kot npr. $olar-
jem na ekskurzijah, v §oli v naravi, udelezencem plezalne $ole idr.

Ovire za razvoj po mnenju anketiranih prebivalcev predstavljajo po-
manjkljiva infrastruktura, premalo podpore (finanéne in druge) posame-
znikom, ki so se Ze ali se nameravajo lotili razvoja lastne dejavnosti, ob-
sezni in zapleteni administrativni predpisi in pomanjkanje finan¢nih
sredstev za razvoj na $ir§em obmodju. Kriti¢no so se izrazili tudi glede sa-
mega sebe. V Crnem Kalu namre¢ menijo, da se prebivalci ne druZijo in so
premalo povezani, da bi lahko naértovali razvoj skupaj, da so pogosta ne-
soglasja in nasprotovanja ter da ni dovolj mladih, ki bi bili zainteresirani
za razvoj kraja. Tudi v Ospu so izpostavili razli¢nost mnenj glede prihod-
njega razvoja ter razli¢ne interese in nasprotovanja nekaterih prebivalcev.

3.2 Identifikacija izbranih tock na terenu in doloanje trase poti
Po opravljenem terenskem ogledu, razgovorih z informatorji (slika s5) ter

pridobljenih anketnih vprasalnikih smo sprejeli odlo¢itev, da nasi temat-
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Slika 5: Razgovor z informatorjem, predsednikom Krajevne skupnosti Crni Kal,
Jankom Severjem (fotografija: Miha Koderman, 13. 11. 2015)

ski poti osnujemo po Ze obstojelih pohodnigkih in kolovoznih poteh. V
nadaljevanju smo se usmerili v identifikacijo to¢k oziroma postajalis¢ na
obeh poteh, pri ¢emer smo se razdelili v dve skupini. Ena skupina se je
osredototila na obmodje naselja Osp, druga pa na naselje Crni Kal.

Pri prvi poti so $tudenti predlagali, da bi si obiskovalci, poleg udor-
nic, vhoda v jamo Grad, stene nad vasjo in cerkve svetega TomaZza, ogleda-
li $e nekatere zanimive hige in detajle na njih, se seznanili s spomenikom
zrtvam fagizma in si ogledali izvir s kapelico, povezan z oskrbo z vodo
v preteklosti. Zanimivo se jim je zdelo opozoriti na gozdi¢ lovorja (lat.
Laurus nobilis) nad vasjo in dobro vidno geolosko mejo prehoda z apnenca
na laporovec na poti proti Prebenegu, kjer je bil predlagan postanek ozi-
roma razglediéce. Studenti so pri nadaljevanju poti predlagali povratek v
dolino do nekdanjega mejnega prehoda Osp, kjer so videli moznosti v ob-
novi in preureditvi zapusfenega obmejnega objekta v informacijsko toc¢-
ko. Od tam se je pot nadaljevala po levem bregu Osapske reke, mimo po-
kopalii¢a nazaj do izhodisca v vasi, od koder se odpira slikovit pogled na

stene, udornico in vas Osp.
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Pri drugi poti z izhodis¢em v Crnem Kalu, kjer stojita poznani
Benkova hi$a in cerkev svetega Valentina z nagnjenim zvonikom, so 3tu-
denti opozorili $e na spomenik arhitekta Eda Mihevca Zrtvam druge sve-
tovne vojne iz vasi pod Kraskim robom, na utrdbo San Sergio na robu
stene nad vasjo z izjemnim razgledom in rastis¢e vednozelenega hrasta
¢rnike (lat. Quercus ilex). V pot so povezali tudi vas Crnotice, po njihovem
mnenju arhitekturno zelo zanimivo naselje z vodnim zbiralnikom in s
cerkvijo, posveceno svetemu Pavlu, na vhodu v vas ter z zanimivo razpo-
reditvijo domov. Na povratku proti izhodis¢u v Crnem Kalu so kot posta-
jalid¢a izbrali obmocje obseznega pozara v letu 2012, ki je odkril nekdaj
obdelane vrtace, obdane s suhozidom, in kjer je prisotno zaras¢anje s pi-
onirskimi vrstami, vhod v Jamo pri Zelezniskem useku ter razgledis¢e na
¢rnokalski viadukt in Osapsko dolino s Tinjanom.

3.3 Izdelava kartografskih prikazov s potekom in z oznacbo tock na poti

ter s prikazom visinskega profila poti

Identificirane to¢ke obeh skupin so predstavljale izhodis¢e za doloéitev
tras tematskih poti. S $tudenti smo izvedli terensko kartiranje toc¢k in
poteka tematskih poti, pri éemer je njihovo delo temeljilo na uporabi so-
dobnih geoinformacijskih tehnologij. Terensko kartiranje smo izvedli s
pomo¢jo mobilne aplikacije TerrainGIS (Kal¢ik b. 1), ki je namenjena te-
renskemu popisovanju in urejanju prostorskih podatkov. Za njeno upora-
bo smo se odlo¢ili zaradi njenih osnovnih znacilnosti, kot so preprostost
za uporabo, uporaba obi¢ajnih in uveljavljenih formatov prostorskih po-
datkov (ESRI Shapefile) ter omogocdanje zajemanja in popravljanja treh
osnovnih tipov vektorskih podatkov (to¢k, linij in poligonov), ki ju lahko
izvedemo ro¢no ali s samodejnim dolo¢evanjem in sledenjem nasega po-
loZaja na osnovi GNSS.

Na terenu so se $tudenti razdelili v dve skupini ter priceli z zajema-
njem poloZajev identificiranih postajali§¢ in izbrane trase tematske poti.
Polozaj vsakega identificiranega postajali§¢a na tematski poti je bil zajet
kot toc¢ka, ki so ji bili dodani nekateri opisni podatki, kot so ime tocke,
stevilka tocke in druga opazanja. Poleg tock je vsaka skupina zajela tudi
potek poti, in sicer s samodejno funkcijo sledenja.

Po kon¢anem kartiranju je vsaka skupina izvozila zajete podatke
ter jih pri kabinetnih vajah prenesla v ArcGIS Desktop 10.4, kjer je po-
tekala njihova nadaljnja obdelava. Ta je vklju¢evala pretvorbo koordi-
natnega sistema, urejanje geometrije zajetih podatkov in izvedbo neka-
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terih podrobnejsih analiz, kot sta izra¢un dolzine predvidene trase ter
okvirni ¢as hoje. Vsaka skupina je opravila tudi nekatere analize terena
(nagib, usmerjenost pobotij), s katerimi so si §tudenti pomagali pri na-
tanénej$i umestitvi tematskih poti. Z namenom dopolnitve kartograf-
skega prikaza poti in oznacenih tock je vsaka skupina izdelala tudi vi-
$inski profil poti. Slednji prikazuje spremembo nadmorske vidine vzdolz
tematske poti in je za uporabnika tematske poti koristen, saj lahko sluzi
pri oceni njene tezavnosti. Viginski profil je bil izdelan s pomo¢jo ArcGIS
Desktopove razsiritve 3D Analyst na osnovi na terenu zajete linije pote-
ka tematske poti, ki je poleg poloZzaja vkljucevala tudi podatke o nadmor-
ski vigini. V zaklju¢ku je vsaka skupina izdelala kartografski prikaz, ki
je vklju¢eval predlog trase tematske poti in tock, ki bi bile vanjo vkljuce-
ne. Slednje so bile oznalene z ustreznimi kartografskimi simboli, njihov
pomen pa razlozen v legendi. Kartografski prikaz je bil skupaj z opisno
predstavitvijo poti z ustreznimi spremljajo¢imi podatki in vi§inskim pro-
filom poti oblikovan v kon¢ni izdelek.

3.4 Izdelava predlogov informativnih zloZenk

Po izvedenih terenskih dejavnostih, izboru to¢k in doloditvi poteka trase
obeh tematskih poti ter izdelavi kartografskih prikazov so $tudenti vsa
zbrana gradiva in pridobljene podatke, fotografije in kartografske izdelke
za vsako tematsko pot strnili v konéni elaborat. Elaborata sta tako zaje-
mala vsa pridobljena spoznanja pri razli¢nih dejavnostih ter sta bila pod-
laga za izdelavo predloga informativne zloZenke.

Studenti so predlog zloZenke za tematski poti oblikovali v ra¢unal-
niskem programu MS PowerPoint, ki sicer ni namenjen oblikovanju in
pripravi gradiv za tisk, vendar omogocda relativno enostavno postavitev
fotografij, zemljevidov, naslovov, opisov in drugih elementov po vnap-
rej pripravljeni povrdini. Nedvomno bi usposobljeni grafi¢ni oblikovalci
z uporabo profesionalnih ra¢unalnigkih orodij izdelali precej bolj dovr-
Sene predloge zloZenk, vendar bi bila za to potrebna primerna finan¢na
sredstva, predvsem pa smo Zeleli, da $tudenti dobijo tudi izku$njo z obli-
kovanjem izdelka. Ocenjujemo, da so bili §tudenti pri oblikovanju pre-
dlogov zloZzenk uspesni in da bi lahko pripravljena predloga predstavljala
izhodisce za nadaljnje grafi¢no izpopolnjevanje. Predlog zloZenke za te-
matsko pot z izhodid¢em v Crnem Kalu prikazujemo v sliki 6.

Na predstavitev rezultatov projekta smo povabili predsednika
Krajevne skupnosti Crni Kal in mu izro¢ili elaborat ter zlozenki, predsta-
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Slika é: Predlog zlozenke (naslovna in del hrbtne strani) za tematsko
Pespot po Kraskem robu z izhodis¢em v Crnem Kalu.
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vili pa smo ga tudi v krajevnem glasilu Glas BrzZanije (Bre¢cko Grubar,
Kolega in Koderman 2015; 2016).

4 Zasnova tematskih poti v okviru projekta Te skupne stezice

Zgoraj predstavljeni projekt je Oddelek za geografijo Univerze na
Primorskem Fakultete za humanisti¢ne §tudije v letu 2018 povezal z izva-
janjem projekta Te skupne stezice, ki ga je vodilo Slovensko kulturno dru-
$tvo Valentin Vodnik iz Doline pri Trstu. Krajevna skupnost Crni Kal je
namrel predlagala nase sodelovanje in s $tudenti smo v okviru u¢ne eno-
te Uporabna geografija v regionalnem razvoju sodelovali pri snovanju Cez-
mejnih pohodniskih poti med Bregom v Italiji in Brzanijo v Sloveniji.
Prebivalci vasi na obeh straneh slovensko-italijanske meje, ki je od dru-
ge svetovne vojne loc¢evala pred tem moc¢no povezana naselja, namre Ze-
lijo ohraniti spomin na poti, ki so jih v preteklosti vsakodnevno uporab-
Jjali kot bliznjice med naselji in do lastnih zemlji$¢, na poti do Trsta in
nazaj ter ob drugih priloZnostih. Po vstopu Slovenije v schengensko ob-
mocdje leta 2007 so postale spet »prehodne« in Ze naslednje leto so orga-
nizirali pohod »Po skupnih stezicah«. Od takrat so ga ponovili vsako leto
po razli¢nih poteh in z vedno ve udelezenci (Slovensko kulturno dru-
§tvo Valentin Vodnik b. 1.), z izjemo leta 2020, ko je pohod prepreéila pan-
demija covida-19. S projektom, ki je bil finan¢no podprt iz skladov zako-
na 38/2001 Avtonomne dezele Furlanija - Julijska Krajina, pa so Zeleli poti
urediti, oznaditi, pripraviti opise in kartografske prikaze. Z njegovo iz-
vedbo sta tako iz§la tudi vodnik in zemljevid, prikazana na sliki 7.

Nosilci projekta so nas uvodoma seznanili s svojo namero in nam
predstavili svoje predloge poteka ¢ezmejnih poti. Dobili smo ro¢no izde-
lane izrise petih poti, ki jih je bilo potrebno na terenu preveriti. Vse poti
so bile zasnovane kot krozne poti razli¢nih dolZin in zahtevnosti.

S studenti smo spomladi 2018 prehodili za¢rtane poti, vsaki smo na-
menili en termin terenskega dela, s pomodjo GNSS beleZili njihov potek
oziroma zbirali potrebne podatke za izris kartografskih prikazov, hkrati
pa z opazovanjem okolice naredili izbor zanimivosti in primernih razgle-
dis¢ na poti. Te smo tudi fotografsko zabelezili in avtorji ve¢ine fotogra-
fij, objavljenih v vodniku, so $tudenti geografije.

Prva pot, poimenovana Mali Kras, vodi iz Doline preko apnencastega
pobodja nad njo, Krogljami in Boljuncem do razgledi§¢a na vrhnji uravna-
vi nad Boljuncem ter nato do Socerba in povratka v Dolino. Na poti dolZi-
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Slika 7: Naslovnici vodnika in zemljevida Te skupne stezice — 5 obmejnih
pespoti (Slovensko kulturno drustvo Valentin Vodnik b. 1).

ne 7,7 km in s 310 m vidinske razlike je poleg razgledov oznacenih e pet
zgodovinskih zanimivosti in dva izvira.

Pot Dolinsko Brdo z dolZino 10,4 km in enako visinsko razliko (310
m) povezuje naselja Dolino, Ma¢kolje in Prebeneg ter se nekdanji meji le
pribliZa, v Slovenijo pa ne sega. Tukaj smo povezali zgodovinske zanimi-
vosti, kot so obmo¢je nekdanjega $olskega vrta Zrdine iz obdobja pripa-
dnosti ozemlja avstro-ogrski monarhiji, zadruZni objekt Dolga krona, ki je
danes ve¢namenski center, srenjska hisa s torklo v Mac¢koljah, meja med
Benesko republiko in Avstrijo, spet pa smo povezali tudi vodne zanimi-
vosti, kot so hudourniski potok Racmenc, rezervoar kmetijskega vodo-
voda, vodnjak, izvir. V pot je povezanih 11 to¢k z opisom. Ker bi zalrta-
ni poti sami teZje sledili, nas je spremljal domacin iz Prebenega, ki nam
je spotoma pripovedoval zanimivosti, povezane z lokacijami, ob ogledu
ve¢namenskega objekta Dolga krona pa nam je Vojko Kocjanéi¢ predstavil
temno plat zgodovine tega obmodja, povezano s prisilno razlastitvijo in z
uni¢enjem zelo kakovostnih kmetijskih zemljis¢, kjer so danes rezervoar-
ji za naftne derivate in industrijsko-obrtni objekti v Dolini.
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Tretja pot, Steza prijateljstva, je speljana bolj v zaledju in povezuje do-
lino Glin&¢ice in zaselek Bota¢ z naseljem Beka na slovenski strani meje.
Izhodisce poti je Boljunec, od Botaca do Beke je pot kroZna, skupaj pa
meri 8,9 km z viinsko razliko 371 m. Med devetimi povezanimi to¢kami
so spet izpostavljeni vodni objekti s kar petimi od devetih to¢k. Med nji-
mi so ostanek rimskega vodovoda, ki je iz izvirov v Glin$¢ici vodo dova-
jal Targestu, kot se je imenovalo rimsko naselje na obmo¢ju danasnjega
Trsta, tolmuni z izviri, slap Supet v naravnem rezervatu Glin§¢ica, vod-
njak v Beki, ki je neko¢ omogocal oskrbo s pitno vodo $tevilnim prebival-
cem, most in ostanki mlina ob soto¢ju GriZznika z Gling¢ico v Botacu. Kot
zanimivost na tej poti je predstavljeno izhodisce Steze prijateljstva, ime-
novane tudi Odprta meja, ki je na pobudo ob¢in Sezana in Dolina nastala
ze daljnega leta 1981 in je predstavljala, z enkrat letno omogocenim pro-
stim prehodom meje ob organiziranem pohodu in kulturnem programu,
velik dogodek.

Cetrta pohodniska pot se imenuje Prve stezice in je z 9,1 km najdaljsa
ter z viginsko razliko 360 m podobna predhodno opisani poti. Izhodis¢e
ima v Prebenegu, manj$em naselju povsem ob nekdanji meji, sicer pa je ve-
¢inoma speljana po slovenskem ozemlju. Na poti od Prebenega do Ospa so
zelo lepo vidni stik flida in apnenca, obsezno erozijsko Zari§¢e v neodpor-
nem laporovcu, dolina potoka s stalno vodo ter toplo rasti§ée na apnencu
s samoniklo rastjo lovorja in drugih vednozelenih vrst. Z vzponom pre-
ko strmega pobodja na krasko uravnavo pot doseze Kastelec in razgledno
Vardo nad njim, nato pa se preko Socerba vrne v Prebeneg. Med desetimi
povezanimi to¢kami so opisane naravne in kulturne zanimivosti.

Tigrovska spominska pot, peta po vrsti, v celoti poteka po slovenskem
ozemlju v okolici naselij Beka in Ocizla, z dolzino 8,4 km in le 94 m vi-
ginske razlike. Posvecena je $estim mladim, ki so se v obdobju 1933-1940
pridruzili protifagisti¢ni organizaciji TIGR in njenim razli¢nim akcijam.
Po ovadbi, mulenjih in prestajanju zaporne kazni so se leta 1943 domov
vrnili bolni in strti ter kmalu po vojni umrli. Pot povezuje skrivne loka-
cije njihovih sre¢evanj, ki pa so v blizini razli¢nih zanimivosti, kot so os-
tanki mlina, izjemno velik hrast, slap, ki pada ¢ez lehnjakovo pahljac¢o v
tolmun, kjer so domacinke iz Beke v preteklosti prale perilo tudi za zas-
luzek, komunska lipa, pod katero so molzli ovce, stik apnenca s flifem z
vhodi v veé jam, slap potoka Korosca, ki ponika v jamo, idr.

Z zbiranjem informacij o krajih in posebnostih iz razli¢nih pisnih
ter drugih virov in v pogovorih z domacini so se §tudenti veliko naué¢ili,
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spoznali skrite koti¢ke Kraskega roba, BrZanije, Brega in flidnega povirja
Glins¢ice ter pridobili izku$njo snovanja pohodniskih poti. Po zaslugi no-
silca projekta in finanénih sredstev so bili vklju¢eni v projekt, ki je bil re-
aliziran. Na njegovi predstavitvi 23. decembra 2018, ob zaklju¢ku pohoda
»Po skupnih stezicah, ki je potekal po &etrti opisani poti, smo izpostavi-
li pomen pridobljenih izku$enj za §tudente in bili deleZni pohval s stra-
ni prijavitelja.

5 Sklep

Izkusnje, pridobljene z izvedenimi projektnimi nalogami, so bile za §tu-
dente dobrodosle, saj so s pomo¢jo pisnih virov in terenskega dela bolje
spoznali deléek slovenske Istre in pridobili izku$nje s snovanjem temat-
skih poti. Pohodnigkih, kolesarskih in drugih poti je v vseh okoljih dan-
danes veliko in obmo¢je mestne ob¢ine Koper pri tem ni izjema. Kljub
stevil¢nosti in raznolikosti poti so le-te pogosto le oznacene in kartograf-
sko prikazane na informativnih tablah na izhodi$¢ih ali v tiskanem in-
formativnem gradivu, medtem ko uporabniki pogosto pogredamo vsebi-
no oziroma opise zanimivosti, ki jih lahko na poti spoznamo. Menimo,
da prav vsebina manjka tudi zaértanim tematskim pohodniskim, kole-
sarskim in drugim potem, ki so bile pripravljene s strani Mestne ob¢ine
Koper in drugih organizacij. Poleg priprave zgibank in spletnih zemlje-
vidov, opremljenih z GNSS-sledmi, je tako pomembna tudi oznacba tras
poti, ki bi jih spremljale informativne table z opisi posameznih tock, do-
segljivimi tudi preko svetovnega spleta. Ve¢ina obiskovalcev namrec raz-
polaga s pametnimi telefoni ali tablicami, ki to omogocajo, prav vsi si pa
zelimo hitrega dostopa do kakovostnih informacij. Pri tem je treba izpo-
staviti, da se z vzpostavitvijo tematskih poti s¢asoma pojavi tudi problem
njihovega vzdrZevanja ter vzdrZzevanja druge infrastrukture, vklju¢no s
posodobitvami spletnih zemljevidov.

V tematskih poteh so obi¢ajno povezane razli¢ne naravne, druzbe-
ne, kulturno-zgodovinske in druge zanimivosti in geograf lahko s svojim
poznavanjem okolja ter ¢lovekovih dejavnosti u¢inkovito sodeluje pri nji-
hovem snovanju. Prav to izkusnjo smo Zeleli omogoditi tudi §tudentom.
Slednji so pri delu spoznali, da je poleg predhodnega zbiranja podatkov
iz pisnih in drugih virov pomembno pozorno opazovanje in navezovanje
stikov z domacini, ki so dragocen vir informacij o skritih zanimivostih.
Pri umes¢anju poti v prostor ali rabi obstoje¢ih pa se sre¢ujemo tudi s te-
zavami ali celo konfliktnimi situacijami in tudi te so $tudentilahko spoz-
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nali iz pogovorov z domacini v Ospu in Crnem Kalu. Ce omenimo samo
nekatere: poti na Kraskem robu so namenjene predvsem hoji, vse pogo-
steje pa jih uporabljajo tudi gorski kolesarji, obiskovalci s kros motorji
in gtirikolesniki, ki povzrocajo $kodo na poteh, hrup in motnjo v narav-
nem okolju; zaradi povecanega obiska, zlasti ob pomladnih koncih tedna,
se pojavljajo tezave s parkirnimi mesti, saj so avtomobili parkirani pov-
sod, tudi na zasebnih zemlji§¢ih, ter ovirajo dostop domacdinom; izhodi-
§¢a poti niso opremljena s kosi za odpadke, zato so le-ti pogosto odvrze-
ni v okolje, in e bi lahko nastevali. S terenskim delom smo ugotovili, da
bi se z ureditvijo osnovne infrastrukture (parkirii¢a, sanitarije, klopi za
pocitek in malico) in bolj$im informiranjem obiskovalcev (po katerih po-
teh naj se podajo, kaj silahko ogledajo, kako naj ravnajo itd.) izognili ne-
zadovoljstvu. Odgovornost za vzdrZevanje in upravljanje tematskih poti
bi po nagem mnenju moral prevzeti pobudnik oziroma predlagatelj; v naj-
vedji meri so to ob¢ine oziroma lokalne skupnosti in drustva. Ob projek-
tu Te skupne stezice pa so §tudenti lahko spoznali, kako dobrodosla je po-
buda za snovanje pohodniskih poti iz lokalnega okolja, kako naértovanje
in izvedba, v nadaljevanju pa tudi uporaba in vzdrZevanje poti povezuje-

jo prebivalce ter prispevajo h krepitvi njihove identitete.
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Osnovanje predlogov tematskih poti po Kraskem robu
Tematske poti obic¢ajno vklju¢ujejo predstavitev geografskih, geolo-
gkih, botani¢nih, etnolosko-zgodovinskih in drugih vsebin obmo¢ja
in predstavljajo pomemben razvojni potencial podeZelja. Prispevek
uvodoma predstavlja vlogo in pomen tematskih oziroma izobraZe-
valnih poti in v nadaljevanju opisuje izkugnje studentov in sode-
lavcev Oddelka za geografijo Univerze na Primorskem Fakultete za
humanisti¢ne §tudije pri zasnovi in vzpostavitvi tovrstnih poti na
Kraskem robu. Predstavljeni postopki zajemajo razlago teoreti¢ne
in vsebinske predpriprave elaborata ter terensko opredelitev poteka
posamezne poti z izbiro pomembnih to¢k za predstavitev. V prispev-
ku sta podrobneje predstavljena dva projekta tematskih poti po Kra-
skem robu, pri ¢emer je eden ostal na idejni osnovi, drugi pa je bil iz-
peljan v praksi.

Klju¢ne besede: tematske poti, Kraski rob, Crni Kal, Osp, projekt Te
skupne stezice, geografija

Preparation of Proposals for Thematic Trails in the Kraski
Rob Area

Thematic trails usually include a presentation of geographical, geo-
logical, botanical, ethnological-historical and other contents of the
selected area and can represent an important development poten-
tial of the rural areas. The chapter presents the role and importan-
ce of thematic or educational trails in the introduction and describes
the experiences of students and associates of the Department of Ge-
ography of University of Primorska Faculty of Humanities with the
establishment and definition of such routes in the Kragki Rob area.
The presented procedures mainly include the explanation of theore-
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tical and contextual preparation of the elaborate and definition of
the route of each trail in the field, including selection of relevant po-
ints for presentation. In the chapter, two projects of thematic trails
along the Kragki Rob area are presented in more detail, one of whi-
ch remained on a theoretical basis, while the other was implemen-
ted in practice.

Key words: themed trails, Kragki Rob area, Crni Kal, Osp, Te skupne
stezice project, geography



Povzetek

Monografija Geografsko raziskovanje slovenske Istre 1 je nastala na podlagi
raziskovanj geografskih znacilnosti slovenske Istre, ki so jih opravili uni-
verzitetniprofesorjiin sodelavci Oddelka za geografijo Fakultete za huma-
nisti¢ne $tudije Univerze na Primorskem, ki na tem obmo¢ju skupaj s §tu-
denti univerzitetnega in magistrskega studijskega programa Geografija
ze vrsto let izvajajo terensko in kabinetno delo. Slovenska Istra je namrec
kot edina slovenska pokrajina z neposrednim stikom z morjem, ne pa iz-
klju¢no zaradi slednjega, geografsko izjemno raznolika in slikovita po-
krajina, ki za geografe predstavlja svojevrsten laboratorij za razli¢ne ozko
disciplinarne kot tudi dirSe zasnovane raziskave s celotnega spektra geo-
grafske vede. Cilji monografije so povezani s predstavitvijo rezultatov iz-
branih geografskih raziskovanj slovenske Istre, od osnovne predstavitve
in umestitve pokrajine do zelo specifi¢nih geografskih tem, povezanih s
tematskimi potmi po Kraskem robu.

V prvem poglavju so na sintezen nadin predstavljene naravnogeo-
grafske znacilnosti slovenske Istre. Pregled sloni na rezultatih lastnih
opazovanj in raziskav ter ugotovitev iz literature in virov. Na pregleden
nadin so predstavljene osnovne geoloske razmere v pokrajini ter znadil-
nosti povrdja, ki kaZejo dvojnost s flidnim gri¢evjem na eni in kragki-
mi uravnavami na drugi strani, vmes pa je zanimiva luskasta pokrajina
Kraskega roba. Prispevek obravnava tudi znadilnosti vodovja, podneb-
ja, prsti in rastja slovenske Istre. V tem poglavju so predstavljeni tudi
geografska opredelitev slovenske Istre kot pokrajine in dileme glede
poimenovanja.

V drugem poglavju so predstavljene temeljene druzbenogeografske
znadilnosti slovenske Istre. Uvodni del obravnava prebivalstveni razvoj
obmo¢ja od druge polovice 19. stoletja naprej, v njem pa so analizirane
tudi osnovne znadilnosti prebivalstva. Sledi sklop, ki obravnava nase-
lja in poselitev v slovenski Istri, prispevek pa se zaklju¢uje z njenim eko-
nomskogeografskim orisom, pri ¢emer je poseben poudarek namenjen
turisti¢nim dejavnostim. Avtorji so pri vsakem sklopu analizirali izbrane
statisti¢ne kazalnike, ki s pomo¢jo preglednic, kartografskih ter grafi¢-
nih prikazov in primerjav z drZavnim povpredjem prinasajo podrobnejsi
vpogled v obravnavane tematike.
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V tretjem poglavju so predstavljene morfometri¢ne znadilnosti vrtaé
(obseg, povrsina, okroglost, dolZzina kraj$e in daljse osi) in nekatere nji-
hove druge znacilnosti (raba tal, oblika pre¢nega preseka, sestava po-
bodij in dna, omejenost s suhim zidom, somernost tlorisa) na primeru
Rakitovsko-Movraskega krasa v slovenski Istri. Podatki o 276 vrtacah
so bili pridobljeni z ve¢kratnim terenskim kartiranjem in uporabo GIS-
orodij. Na preu¢evanem obmo¢ju prevladujejo po povrsini majhne (pov-
pre¢na povréina je 1245 m?) ter plitve (povprecna globina je 3,1 m) vrtace,
ki so po obliki tlorisa pretezno okrogle. 94 % vrtac je v pre¢nem preseku
skledaste oblike, 83 % jih je obdanih s suhim zidom in veéina jih je v zaras-
¢anju. Gostota vrtac preucevanega obmodja je 72/km?, skupaj obsegajo 7 %
povrsdine. Oba podatka sta primerljiva sosednjimi kragkimi pokrajinami.

Cetrto poglavje predstavlja primer terenskega popisa hidromorfolo-
gkih elementov na Dragonji. Popis je temeljil na metodologiji, ki jo je prip-
ravila Agencija Republike Slovenije za okolje in je del ocenjevanja ekolo-
skega stanja rek. Rezultati kaZejo, da je Dragonja v srednjem toku skoraj
v celoti v naravnem stanju, medtem ko je v spodnjem povsem spreme-
njena. Struga je regulirana, obdana s protipoplavnimi nasipi, drevesno
rastje paje odstranjeno. Opazna je tudi razlika v rabi pribreZnih zemljis¢,
ki je v srednjem toku v manj$i meri kmetijska, prevladuje pa gozd, zlas-
ti na levem bregu. V spodnjem toku intenzivno kmetijstvo prevladuje na
obeh straneh Dragonje. S terenskim popisom ugotovljena hidromorfolo-
$ka spremenjenost Dragonje je potrdila oceno dobro ekolosko stanje iz
leta 2019.

V petem poglavju predstavljamo znacilnosti krajevnih vodnih virov v
zaledju slovenske Istre. Neko¢ so bili pomembni za oskrbo s pitno vodo in
za drugo rabo, po prikljuditvi obmodja na javni vodovod pa so bili veéino-
ma opusceni. Ugotavljali smo, katere vodne vire prebivalci $e vzdrzujejo,
uporabljajo, kaksen je bil namen njihove rabe neko¢, kako je s stalnostjo
in stanjem zgrajenih objektov za hranjenje in zajem vode. Predstavljeni so
tudi rezultati meritev osnovnih fizikalno-kemijskih znacilnosti izbranih
vodnih virov, ki jih lahko povezemo s pokrajinskimi zna¢ilnostmi obmo-
¢ja. Analize kaZejo na majhne razlike v reakciji vode med razli¢nimi tipi
vodnih virov, medtem ko se kazalniki celokupne in karbonatne trdote ter
koncentracije kisika (najvecje so v zajetih izvirih) nekoliko razlikujejo.

Sesto poglavje je povezano z osnovanjem predlogov tematskih poti,
ki obiskovalce usmerjajo po Kraskem robu. Obmogje je zelo privla¢no za
prezivljanje prostega Casa in rekreacijske dejavnosti, zato je zelo obiska-
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Povzetek

no. Drustva in dejavni domacini so predvideli njihov potek, skupaj s §tu-
denti pa smo iskali zanimivosti, ki bi poti z opisi tudi vsebinsko obogatile.
Tematske poti obi¢ajno vklju¢ujejo predstavitev geografskih, geologkih,
botani¢nih, etnolosko-zgodovinskih in drugih vsebin obmo¢ja ter lahko
predstavljajo pomemben razvojni potencial podezelja. Prispevek uvodo-
ma predstavlja vlogo in pomen tematskih oziroma izobraZevalnih poti in
v nadaljevanju opisuje izkudnje studentov in sodelavcev Oddelka za geo-
grafijo Univerze na Primorskem Fakultete z humanisti¢ne $tudije pri za-
snovi in vzpostavitvi tovrstnih poti na Kragkem robu. Predstavljeni po-
stopki zajemajo predvsem razlago teoreti¢ne in vsebinske predpriprave
elaborata ter terensko opredelitev poteka posamezne poti z izbiro po-
membnih tock za predstavitev. V prispevku sta podrobneje predstavljena
dva projekta tematskih poti po Kragkem robu, pri ¢emer je eden ostal na
idejni osnovi, drugi pa je bil izpeljan v praksi.

Monografija je lahko v pomo¢ in spodbudo pri naértovanju raziskav
slovenske Istre in $irSe, primerna je kot $tudijska literatura in strokovni
pripomocek uditeljem geografije ter sorodnih predmetov v osnovnih in
srednjih $olah, tako tistim iz slovenske Istre kot tistim iz drugih pokra-
jin, ki v slovensko Istro prihajajo kot organizatorji strokovnih ekskurzij,
dnevov dejavnosti $ole itn. Menimo, da je lahko koristno branje za vse,
ki so tako ali drugace profesionalno ali ljubiteljsko povezani s prostorski-
mi procesi in pojavi v slovenski Istri in je primerna tudi za $ir§o skupnost
bralcev.
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Summary

The monograph Geographical Research of Slovene Istria 1 was written based
onresearch on the geographical characteristics of Slovene Istria conducted
by university professors and associates of the Department of Geography,
Faculty of Humanities, University of Primorska. They, together with the
students of university and master’s study program Geography have been
carrying out field and cabinet work in this area for many years. Namely,
Slovene Istria is the only Slovene region with direct contact with the sea,
but not exclusively because of the latter, a geographically extremely di-
verse and picturesque landscape, which represents to geographers an ex-
ceptional laboratory for various narrowly disciplinary and broadly based
research from the entire spectrum of geographical discipline. The aims of
the monograph are related to the presentation of the results of selected
geographical research of Slovene Istria, from the basic presentation and
placement of the region to very specific geographical topics related to the-
matic routes along the area of Kraski rob.

In the first chapter, the natural geographical characteristics of
Slovene Istria are presented in a synthetic way. The review is based on the
results of our own observations and research and findings from the liter-
ature and other sources. The basic geological and geomorphological char-
acteristics in the landscape are presented in a transparent way, showing
duality with flysch hills on one-side and karst plains on the other, in be-
tween is an interesting cuesta landscape of Kragki rob. The article also
deals with the characteristics of water bodies, climate, soil and vegeta-
tion of Slovene Istria. This chapter also presents the geographical defini-
tion of Slovene Istria as a region and the dilemmas regarding its naming.

The chapter presents the basic socio-geographical characteristics of
Slovene Istria. The introductory part deals with the population develop-
ment of the debated area from the second half of the 19" century on-
wards, and analyses the main demographical features in the last dec-
ade. The following section focuses on settlement structure and patterns
in Slovene Istria, while the last part presents its economic-geographical
outline, with a special emphasis on tourist sector. In each section, the au-
thors analysed selected statistical indicators, which, with the help of ta-
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bles, cartographic and graphic representations and comparisons with the
national average, provide a detailed insight into the discussed topics.

The third chapter presents the morphometric characteristics of do-
lines (perimeter, area, circularity, length of the shortest and longest axes)
and some other characteristics (land use, cross-sectional shape, compo-
sition of slopes and bottom, dry-stone wall boundary, ground plan sym-
metry) in Rakitovec-Movraz kras karst plain in Slovene Istria. Data on
276 sinkholes were obtained through field mapping and the use of GIS.
In the study area, dolines of small planar areas (1245 m? and shallow do-
lines (3.1 m) prevail. Most of the dolines are of circular planar shape, 94%
of them are bowl-shaped in cross section. Dry-stone walls surround 83%
of the dolines and most of dolines are overgrowing. The density of dolines
in the study area is 72 per km?; together they cover 7% of the area. Both
data are comparable to the neighbouring karst regions.

The fourth chapter presents a field survey of hydromorphological el-
ements on the case of the Dragonja River. The inventory of hydromorpho-
logical elements was based on the methodology, prepared by the Slovene
Environment Agency as a part of the river’s ecological status assessment.
The results show that the middle course of the river is in almost natural
condition, while the lower course is completely altered. Here, the river-
bed is regulated, surrounded by flood embankments, and tree vegetation
is removed. There is also a noticeable difference in the land use of ripari-
an area, which is dominated by forests and less agricultural areas in the
middle course, especially on the left bank of the river. In the lower course,
intensive agriculture dominates on both sides of the Dragonja River. The
hydromorphological alteration of Dragonja, determined by the field sur-
vey, confirmed the assessment of the river’s ecological state good in 2019.

The fifth chapter presents the characteristics of local water resourc-
es in the hinterland of Slovene Istria. They were once important for the
drinking water supply and other uses, but after the area being connected
to the public water supply system, they were mostly abandoned. We tried
to determine which water resources the inhabitants still maintain, use,
what was the purpose of their use in the past, their present permanence
and condition of the facilities built for storing and collecting of water. The
results of measurements of the basic physicochemical characteristics of
selected water sources, which can be related to the landscape character-
istics of the area, are also presented. Analyses show small differences in
the reaction of water between different types of water sources, while the
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indicators of total and carbonate hardness, as well as oxygen concentra-
tion (the largest are in the captured springs) slightly differ.

The six chapter is related to the preparation of proposals for themat-
ic routes that guide visitors along the Kragki Rob area. The area is very
attractive for leisure and recreational activities and it is often visited.
Associations and active locals planned these routes, and together with
the students, we looked for interesting contents that would enrich these
routes with descriptions. Thematic trails usually include a presentation
of geographical, geological, botanical, ethnological-historical and other
contents of the area and can represent an important development poten-
tial of the rural areas. The chapter presents the role and importance of
thematic or educational trails in the introduction and describes the ex-
periences of students and associates of the Department of Geography of
the University of Primorska, Faculty of Humanities with the establish-
ment and definition of such routes in the Kragki Rob area. The presented
procedures mainly include the explanation of theoretical and contextual
preparation of the elaborate and definition of the route of each trail in the
field, including selection of relevant points for presentation. In the chap-
ter, two projects of thematic trails along the Kraski Rob area are present-
ed in more detail, one of which remained on a theoretical basis, while the
other was implemented in practice.

The monograph can be a help and encouragement in planning re-
search in Slovene Istria and beyond. Furthermore, it is suitable as a study
literature and a professional tool for teachers of geography and related
subjects in primary and secondary schools; both, for those from Slovene
Istria and those from other regions coming to Slovene Istria as organizers
of professional excursions, school activity days, etc. We believe that read-
ing can be useful for all those who are dealing professionally or amateur-
ly with the spatial processes and phenomena in Slovene Istria and is suit-
able for the wider community of readers as well.

203






Recenziji

i

Monografija Raziskovanje slovenske Istre 1 je obseZno znanstveno delo, ki
zdruZuje znanje z razli¢nih podrodij geografije, tako naravnogeografskih
kot tudi humanogeografskih vej. Predstavljena dognanja so plod veclet-
nega raziskovanja domacih, slovenskih, geografov, sodelavcev Univerze
na Primorskem, Fakultete za humanisti¢ne $tudije, ki Ze dalj ¢asa siste-
mati¢no preucujejo obmocéje slovenske Istre. Slednje nedvomno zasluzi
pozornost raziskovalcev in tudi $ir§e strokovne javnosti, saj gre za ob-
modje, ki je pod mo¢nim ¢lovekovim vplivom zaradi svoje lege (neposre-
dna bliZina morja Ze od nekdaj pomeni stalno zanimanje za poselitev),
nekaterih specifi¢nih kmetijskih dejavnosti, ki so vezane na sredozem-
ski prostor, ter v zadnjih desetletjih ¢edalje vecjega razvoja turizma in
(mednarodnega) prometa. Vsi ti pokrajinski procesi pomenijo pritiske na
okolje in naravne vire, med katerimi lahko izpostavimo preskrbo s pitno
vodo, zato je poznavanje naravnih znadilnosti okolja in druzbenih tren-
dov izjemnega pomena. Cilj knjige je zajeti vse te lastnosti pokrajine in
jih strniti v pregledno in nazorno, a hkrati poglobljeno in argumentira-
no predstavitev ter opozoriti na pereée probleme, ki se jim druzba ne sme
izogniti.

Monografija je sistemati¢no razdeljena na 3est poglavij. Prvi dve
(»Naravnogeografski oris slovenske Istre« ter »Druzbenogeografski oris
slovenske Istre«) prinaSata pregleden opis lege pokrajine, kamnin, last-
nosti povr§ja, vodovja, podnebja, prsti in rastja ter temeljnih druzbe-
nogeografskih znacilnosti, kot so prebivalstveni razvoj (s poudarkom na
zadnjih desetletjih), lastnosti naselij oziroma poselitve ter ekonomskoge-
ografske znacilnosti s poudarkom na turizmu kot enem izmed pomemb-
nejsih gospodarskih dejavnosti na tem obmodju.

Sledijo $e &tiri poglavja. V poglavju »Znacilnosti vrta¢ Rakitovsko-
Movragkega krasa« so avtorji predstavili podrobno $tudijo morfometric-
nih zna¢ilnosti vrtal ter njihove povezanosti z rabo. Kras je pomemben
element preucevane pokrajine, vrtale pa ena izmed njenih najpogostejsih
oblik, zato je podrobna raziskava vsekakor na mestu.
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Dve poglavji lahko uvrstimo med hidrogeografske vsebine. Prvo,
»Lastnosti krajevnih vodnih virov v slovenski Istri«, predstavlja zna-
¢ilnosti krajevnih vodnih virov v zaledju slovenske Istre s poudar-
kom na preudevanju njihove ohranjenosti, uporabnosti, vodnega sta-
nja ter analizi raznih fizikalno-kemijskih meritev. Poglavje izpostavlja
neprecenljiv pomen krajevnih vodnih virov. Drugo poglavje ima naslov
»Hidromorfoloske lastnosti Dragonje«, avtorja pa v njem na vzorénem
primeru Dragonje predstavljata popis hidromorfologkih elementov vodo-
toka. Popis temelji na metodologiji Agencije Republike Slovenije za oko-
lje, z njo pa se ocenjuje ekologko stanje vodotokov. Rezultati so pokazali,
daje Dragonja v srednjem toku skoraj v celoti v naravnem stanju, medtem
ko je v spodnjem povsem spremenjena.

Poglavje »Osnovanje predlogov tematskih poti po Kraskem robu«
ima dvojni pomen — deloma sluzi kot priro¢nik za pripravo tematskih
poti, hkrati pa prikazuje tudi v praksi izvedene projekte in bralcu pribli-
za Kragki rob, ki nedvomno lahko prispeva k razvoju turizma v obalnem
zaledju.

Vsa poglavja imajo $tevilno slikovno gradivo, ki obsega fotografije
pokrajin, kartografske prikaze v razli¢nih merilih ter grafikone, s kateri-
mi so nazorno prikazani $tevilni statisti¢ni podatki.

Monografija bo vsekakor pomembno obogatila slovenski znanstve-
ni prostor. Zaradi preglednega in sistemati¢nega opisa slovenske Istre bo
zagotovo postala ena od referen¢nih knjig za razne raziskave tudi izven
geografije. Zaradi tega bo imela veliko uporabno vrednost za $tudente ge-
ografije in sorodnih ved, hkrati pa zaradi predstavitve poglobljenih raz-
iskav (tudi na vzor¢nih primerih) za strokovnjake razli¢nih podroéij, za-
gotovo pa s podrodij prostorskega planiranja, hidrologije, hidrogeografije,
geomorfologije in turizma. Knjiga namre¢ naslavlja ve¢ tem, ki so za ob-
mocje slovenske Istre izjemnega pomena — npr. varovanje vodnih virov
in turizem.

Monografija je z doslednim znanstvenim aparatom (predstavitev
ozadja raziskav, predstavitev metodologije, predstavitev rezultatov), do-
kumentiranim terenskim delom, ki zajema vecletne $tudije, ter obsezZni-
mi bibliografskimi referencami sodobna znanstveno-raziskovalna publi-
kacija in jo zato ocenjujem kot ustrezno za objavo.

Rok Cigli¢
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Recenziji

2

Slovenska Istra, pokrajina na skrajnem jugozahodu Slovenije, med sloven-
skimi pokrajinami zagotovo uziva primat drugaénosti, posebnosti. Med
naravnogeografskimi prvinami k temu prispevajo prevladujoca flina ge-
ologka podlaga, stik z morjem ter sredozemske podnebne znacilnosti. Pri
druzbenogeografskih prvinah pa ne smemo pozabiti na neprekinjen kul-
turnilok, ki ga kot tetiva spaja kr§¢anstvo vse od antike do danagnjih dni.
Svojstven pecat je temu prostoru dala izrazita prebivalstvena dinamika,
predvsem v sodobni zgodovini pa tudi politi¢ne spremembe, ki so se zrca-
lile v pripadnosti tega prostora razli¢nim politi¢nim entitetam. Vsi ti gra-
dniki tvorijo pokrajinsko mozai¢nost slovenske Istre in predstavljajo za-
nimive izzive raziskovalcem tega prostora.

Privilegij ustanovitve Univerze na Primorskem je omogo¢il, da je slo-
venska Istra postala predmet intenzivnega raziskovanja, kjer so med hu-
manisti zelo prodorni geografi, zaposleni na Fakulteti za humanisti¢ne
studije. V preteklosti je namreé geografsko raziskovanje slovenske Istre
obsegalo posamezne raziskovalne naloge in svoj zenit doseglo leta 1990,
ko je bilo v Portorozu organizirano Zborovanje slovenskih geografov.
Stevilni znanstveni prispevki, ki so naslavljali razli¢ne geografske izzive
tega prostora, so bili objavljeni v zborniku. Vendar veéletnega sistematic-
nega terenskega dela, ki ga skupaj s svojimi §tudentkami in $tudenti op-
ravljajo kolegice in kolegi na primorski univerzi, ni mogoce zlahka dose-
¢i, kaj sele presedi.

Del njihovih spoznanj je zbran v pri¢ujo¢i znanstveni monografiji, ki
obsega $est poglavij. Uvodni poglavji, namenjeni orisu naravnogeograf-
skih in druZbenogeografskih znacilnosti, bralca uvedeta v geografsko
perspektivo spoznavanja tega prostora. Ostala $tiri poglavja naslavlja-
jo zelo specifi¢ne, a hkrati zelo geografske raziskovalne izzive. Prvo med
njimi obravnava vrtace Rakitovsko-Movraskega krasa. V prvem delu av-
tor zelo natanéno opredeli vrtaco kot kragki pojav ter osvetli metodolo-
gijo njihovega preudevanja, v drugem pa povzame rezultate natanénega
raziskovanja tega kraskega pojava na obravnavanem obmodju. Sledi pog-
lavje o znacilnostih krajevnih vodnih virov, ki so bili v preteklosti zelo
pomembni za vodooskrbo prebivalstva in kmetijsko dejavnost, dandanes
pa nam védenje o njih omogoca laZje spoznavanje nekaterih pokrajinskih
procesov v preteklosti in nas u¢i o moZnem trajnostnem odnosu do na-
ravnih virov v sedanjosti. Poglavje o tematskih poteh na Kragkem robu
se s svojimi konkretnimi predlogi in z izdelano idejno zasnovo poti ter
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promocijskega gradiva dotakne aplikativnosti in aktualnosti, ki jo ponuja
geografija kot znanost. Zadnje poglavje je namenjeno hidromorfoloskim
znalilnostim dela reke Dragonje.

Jasno besedilo dopolnjujejo fotografije, zemljevidi in druge grafi¢ne
priloge, ki bralcu dolo¢ena znanstvena spoznanja predstavijo na zelo pla-
sticen nacin.

Znanstvena monografija bo zaradi svoje raznolike vsebine, ki je vpe-
ta v rdeco nit slovenske Istre, med bralci zagotovo nasla Stevilne simpa-
tije, saj bo vsakdo od tistih, ki jih bo nagovoril njen naslov, nasel mar-
sikatero zanimivost za dopolnitev svojega geografskega spoznanja o tej
pokrajini, odprti proti Sredozemlju in preko Kraskega roba povezani z
notranjostjo Slovenije.

Matjaz Gersic
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