MATEMATIKA

Po sledeh neke naloge

N2\ 2
JENS CARSTENSEN IN ALIJA MUMINAGIC

- Ko se v drugem letniku srednje Sole ucimo o
kvadratni funkciji, obi¢ajno srecamo tudi nasled-

njo nalogo.

Naloga 1. Med vsemi pravokotniki z danim obse-
gom poiScite tistega z najvecjo ploscino.

Resitev. ViSino pravokotnika oznac¢imo z x, njego-
vo Sirino z y, obseg pa z 0. Veljati mora

= 2x +2y =o0,
pri tem pa morata biti x in  takSna, da je plo$¢ina
" P(x,y) =xy

najvecja mozna.

Iz 2x + 2y = o sledi v = %(0 — 2x) in ploSc¢ino
lahko zapiSemo kot xy = % (0 —2x).

Nalogo smo prevedli na dolo¢anje maksimuma
kvadratne funkcije
" p(x) = -x>+ %x.
Vodilni koeficient je negativen in funkcija ima ma-
ksimum pri

b -3 0

XS Taion &

Tedaj je ¥ = 3 (o -2 %) 4. To pomeni, da ima
o

najveCjo mogoco ploscino kvadrat s stranico 3 in
v 02
plosc¢ino 75.
Oglejmo si zdaj lik na sliki 1 in reSimo naslednjo
nalogo.

Naloga 2. Naj bo dan kot @. Od vseh likov z danim
obsegom o, ki so narisani na sliki 1, poiScite tistega
Z najvecjo ploscino.

Resitev. PloScina lika na sliki 1 je enaka vsoti plo-
Sc¢ine pravokotnika ABCD, ki ima viSino x in Sirino
v, in plosSc¢ine kroZnega izseka CBE s polmerom x in
srediS¢nim kotom @. SrediSc¢ni kot @ lahko izrazimo

SLIKA 1.

v lo¢nih enotah kot razmerje dolZine loka in polmera
krozZnice @ = %, zato je | = x@. Privzemimo, da je
0< @< 37” Ta privzetek je potreben, da se kro-
Zni izsek in pravokotnik ne prekrivata. Obseg lika je
enak 0 = 2x + 2y + x@ in od tu sledi

= y:%(o—Zx—xcp).

PloScina kroZnega izseka CBE je % - TTX
ploS¢ina lika na sliki 1 pa
1 2
= P=xy+ > PX
1 1,
—x2 (0 —2x —px) + 2(px
1
==-x(0-2x —@Px +@x)

2

x2+ %%
5.

Zelo zanimivo! Primerjajte z nalogo 1 in komenti-
rajte.

Spremenimo nalogo 2 tako: Od vseh likov z danim
obsegom, kot na sliki 2, dolocite tistega z najvecjo
ploscino.

Resitev. Uporabimo oznake s slike 2 in naj bo 0 <
Q< 37" Obseg lika je

" o=2Xx+2y+XxQ+yQ
=2(x+yY)+@x+y)=2+@)(x+y).

%
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SLIKA 2.

Od tu izrazimo

“ x4y = @

2+ Q@

=y = —x 3
Y=57 o (3)
Seveda morata biti Stevili x in  nenegativni, zato

mora veljati Se

L] < < .
O_X'y_2+<p

PloScina lika je
- D _ 1 2 2
P—xy+5cp(x +y )

=Xy + %(p [(x +y)2 - ny]

1 2
=Xy 5@ (x+y) - exy

1
=xy(l-@)+ 509(X+y)2

(2),3) x( 0
2+ @

—(@-Dx2+2

2

1
) gen i
— 2
(1 (p)x+ @o .

p+2 2 (@ +2)

Graf ploscine v odvisnosti od kota @ in x je prikazan
na sliki 3.
Odvisno od kota @, obravnavamo primere:

)

1. Ceje 0 < @ < 1, je vodilni koeficient parabole
negativen in funkcija ima maksimum pri

o(1-9)

ey b @2

T T 2o
o(p—-1) o

T2(@-D(@+2) 2@+2) ©)

SLIKA 3.

Takrat je
L LB 0 o
Y 2+ 2(@+2)

_20-0 Y [
S 2(@+2) 20p+2)

(6)

Ponovno je pravokotnik kvadrat.

2. Ce je @ =1, potem je

b o> 1.0  0?
2@ +2)?

T 2(1+2)2 18

in ploscina ni odvisna od razmerja stranic pravo-
kotnika.

3. Ce paje @ > 1, je vodilni koeficient parabole po-
zitiven in v temenu dobimo minimum ploSc¢ine.
Zato je maksimum doseZen nekje na robu obmo-
Cja, torej ali pri x = 0 ali pri x = zf(p. V obeh

primerih lik na sliki 2 degenerira v krozni izsek s

plosc¢ino

po*

P=s0 27
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