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papirnata vesoljska plovila

Ziga Leskosek

ZVEZDNI GIGANT

Zvezdni gigant je bojna vesoljska krizarka 3. ra-
zreda.

Pripomocki:
gkarje, selotejp,
sponka za papir,
ravnilo.

Navodila

1. Preridite ali fotokopirajte vesoljsko plovilo. Ide-
alna velikost plovila je za okoli 20% vecja od
prikazanega nacrta, zato lahko tudi, v kolikor ne
elite izrezati nacrta iz reviie TIM, stopite do prve
fotokopirnice in nacrt povecate za 20 %.

2. Plovilo lahko pobarvate po lastni presoji, lahko
pa si izberete tudi uradne barve. Vse svetlo niansi-
rane ploskve na naértu so obarvane s svetlo sivo
barvo, izpusne cevi so temno sive, vse temne,
debele érte pa so rdece barve.

3. Plovilo izrezite po debelo oértanem orisu (skica
1 je na strani 199).

4. Plovilo preganite v skladu z navodili na skici 1,
kjer je oznacen vrstni red pregibanja. Prvo prega-
nite értkano linijo s Stevilko 1, nato értkano linijo
s &tevilko 2 in tako naprej. Enojne linije pregibajte
navzven, dvojne linije pa navznoter, tako da osta-
nejo v sredini. Dvojne linije pregibajte to¢no po
sredini. Pri pregibanju uporabljajte ravnilo in topi

del 8karij. (skica 2)
\/I

skica 2

5. Grafiéni prikaz vrstnega reda pregibanja je oz-
nacen na skici 3
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skica 3

6. Na skici 1 je jasno zarisana debelo zacrtana Crta
v obliki &rke V, ki se nahaja na repu plovila. To ¢érto
je treba zarezati, vreznino dvigniti in na ta nacin
plovilu napraviti rep. (skica 4)

=

skica 4

7. Ko je plovilo zloZeno, vzemite deléek selotejpa
in 2no manj8o sponko za papir in ju namestite tako,
kot je prikazano na skici 5.

R

skica 5
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SLIKA NA NASLOVNI STRANI
Visokosposobno jadralno letalo s pomozZnim
motorjem. 25ml goriva in motor z majhno
prostornino zadostujeta, da se model
povzpne 200-300 metrov visoko, kar je ravno
dovolj za ucenje jadralnega letenja in pa tudi
za izvajanje osnovnih akrobatskih likov. Ob
ugodnih termicnih pogojih lahko model
ostane v zraku dalj casa.
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To pot zalenjam kar »in medias res«, po nase bi se
temu reklo, da sem zgrabil bika za roge.

Matjaz Kocevar iz Letusa nam pise: »Ze kar nekaj
Casa prebiram Time in delam izdelke iz elektronike.
Najbolj me priviacita racunainistvo in elektronika,
ker pa racunainistvu ne posvecate posebne pozor-
nosti sem se odlocil za elekironiko.

Prijatelj mi je dal nekaj Timov, v katerih so nacrti za
daljinsko vodenje, ker pa mi ni dal celega kompleta
vas prosim, ¢e mi posijete Time 1, 2, 3, 4 in 5 letnika
XVIII.

Vasa revija mi je zelo v$eé zaradi naértov, vendar
Zzakaj ste pri maketah Zeleznic zaceli kar pri koncu?
Ce imate kaksen nadrt ranZirne postaje vas prosim,
¢e mi ga posljete. «

Pojdimo po vrsti: o raéunalnistvu smo pisali pred
tremi leti in to vse leto. Vendar pa se je izkazalo, da
je snov take sorte, da »poZre« preveé prostora
v reviji, pri emer obstaja zelo Sirok izbor tovrstne
literature, mnoZica tecajev in drugih oblik seznanja-
nja in izobraZevanja, zato smo se racunalniski
rubriki na uredniskem odboru soglasno odrekli
v prid klasi¢nim rokodelskim dejavnostim. Za iz-
vode 18. letnika pa moram Zal reéi, da jih, razen
arhivskih izvodov, nimamo veé na zalogi.

V zvezi z rubriko o malih Zeleznicah pa tole: rubrika
tede Ze peto leto zapored, avior pa obdeluje snov
po vrsti. Treba jo je pac, rubriko, brati po vrsti. Nacrt
ranZirne postaje bomo Maticu poslali po posti.
Ales Nared iz Cerknice, mi poSilja ob$irno pismo,
ki je take sorte, da sem ga posredoval nasemu
sodelavcu elektroniku Mihi Zorcu, ta mu bo obsirno
in izérpno odgovoril po posti.

Matej Dolinar iz Zg. Bitenj nam pise: »V tretji
stevilki Tima sem videl zanimive nacrte radijsko
vodenih modelov colnov FSR. Zanima me iz kaks-
nega materiala so in kako se jih naredi. Rad bi, da bi
v eni izmed naslednjih stevilk Tima objavili nacrt
colna in opisali izdelavo takega modela, in pa Se,
kako se oblikuje trup.

Na kratko: dogovarjam se s strokovnjakom za
colne, ki je tudi vodja tecaja brodarskega modelar-
stva pri Zvezi tehniskih organizacij Ljubljana. Ob-
liubljam, da bomo najkasneje v osmi Stevilki objavili
nacrt takega modela. Moj odgovor velja tudi za
Aleda Poli¢a iz Lenaria v Slovenskih Gericah.
Bodi za tokrat dovolj. Zelim vam prijetne poéitnice
in na kose snega. Urednik
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BRANJE MISLI -
MATEMATICNA
IGRA

Na &est tréih kartonékov z merami 9 X 5¢m napi-
Site, natipkajte ali z letrasetom izpisite po 32 stevil
in jih pazljivo prelepite s &irokim trakom selotejpa,
da se ne bodo zbrisala.

Prosite prijatelja, naj si izbere poljubno Stevilo
med 1 in 63, potem pa drugo za drugo postav-
liajte predenj Sest kartic s stevili. On vam mora
povedati, na katerih karticah je Stevilo, ki ga je
izbral, vi pa pri sebi hitro sestevajte prva Stevila
v levih zgornijin kotih tistih kartonékov, na katerih
je napisano izbrano Stevilo. Konéno vsoto, Ce se
pri sestevanju niste zmotili, povejte prijatelju, ki
bo samo zadudeno ostrmel nad vasSo sposocb-
nostjo »branja misli«.

Na primeru si oglejmo, kako stvar izgleda. Ce je
bilo izbrano &tevilo 25, potem ga dobimo na karti-
cah z zadetnimi Stevili 1, 8 in 16. Vsota teh Stevil
pa nam da ravno 25.

Kako je to mogoce?

Za razlago »&udeznega branja misli« moramo
seti v podrogje, ki temelji na binarni matematiki.
V vsakdanjem Zivljenju uporabljani dekadni ali de-
setidki sistem z osnovo 10 vsi dobro poznamo.
V sistemu s Stevilkkami 0, 1, 2, 3, 4, 5.6, 7, 8in
9 mestne vrednosti cifer v Stevilu ustrezajo eni-
cam, stoticam itd., torej potencam stevila 10. Ste-
vilo 3047 je v desetiSkem sistemu tako le okraj-
gan zapis za kombinagcijo.

G405 0 € 1021 4 X 107+ 7T X 10°=
—3%x1000 +0x 100 +4 x10+7 x1=

— 3000 + 0 + 40 + 7 = 3047

Dvojiski sistem je zelo podoben desetiskemu.
Pozna le vrednosti 0 in 1, osnova je stevilo 2,

1 3 6 7 9 11 13 15
17 19 21 23 25 27 29 31
33 35 37 39 41 43 45 47
49 51 53 55 57 59 61 63

4 5 6 7 12 13 14 15

20 21 22 23 28 29 30 31
36 37 38 39 44 45 46 47
52 53 54 55 60 61 62 63
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24 25 26 27 28 29 30 K} |
48 49 50 51 52 53 54 55
56 57 58 59 60 61 62 63

2 izradunavanjem visjih potenc tega Stevila pa
lahko zapisemo katero koli desetisko stevilo. Na-
pidimo si najprej nekaj vigjih potenc Stevila 2:

20 —

20 =2

22— x2=4

23— DD X2 =4x2=18
0w D X2 —BXx2=16
25 =16 x 2 = 32

26 = 64

Stevilo 87 bomo v dvojiskem sistemu zapisali
1010111, kajti1 x26+0x2°+1 X 24+0x23+1x22
T < 20 TR0 =
—1x64+0x32+1x16+0x8+1 X4+1X2+1X1=
—64+0+16+0+4+2+1=87

Ce pogledamo na nase kartonéke, potem ugoto-
vimo, da so prva Stevila v levih zgornjin kotih
ravno potence $tevila dve: 1, 2. 4, 8 161082
Sedaj je najbrz ze vsem jasno, kako smo prej
pridli do Stevila 25. V dvojiskem sistemu ga lahko
zapisemo kot:
Ox25+1x24+1x28+0x22+0x2 +1x20=
=0x32+1x16+1 Xx8+0x4+0x2+1x1=
—0+16+8+0+0+1=25

Ni¢la v dvojiskem Stevilu 011001 nam pove, da
Stevila ni na karton&ku, enica pa, da Stevilo je na
kartonéku. Na ta nagin lahko dobimo dtevila od
1 do 63. Preizkusimo $e veljavnost obeh skrajnih
primerov: tevilo 1 zapisemo kot
O0x25+0x2¢+0x23+0x22+0x2 +1x20=
=0><32+O><16+0><8+0><4+0><2+1 x1=1
Res se to Stevilo pojavi samo enkrat — in to na
kartici z zagetnim Stevilom 1.

Nasprotno pa pridemo do stevila 63 takole:
12541 x24+1x23+1x28+1x22+1 x214+1x20=
4x32+1x16+1x8+1x4+1 x2+1x1=
—32+16+8+4+2+1=63

Stevilo 63 je res na vseh karticah! Nasa igra
uporablja sicer le majhen del binarne matematike,
zanimivo pa je, da na ta nacin delujejo prav vsi
moderni ragunalniki.

Upamo, da vam bo »branje misli« sedaj, ko veste
za njegovo pravo skrivnost, $e bolj v8ed in se
boste z njim imenitno postavili pred prijatelji.

L e MR
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SVETOVNEGA
PRVAKA

Na zadnjem svetovnem prvenstvu v Beogradu so
nasi raketni modelarji presenetili vso svetovno
elito, ko so v kategoriji S1A (rakete za doseganje
visine) osvojili posamezno vse tri medalje. Tako
prepriéljive jugoslovanske zmage niso pri¢akovali

niti najvecji optimisti. Iziemnemu dosezku je ned-

vomno botrovala optimalna kombinacija uspes-
nega modela in dobrega raketnega motorja. Nasi
reprezentanti so imeli ob tej priloznosti prvi¢ na
voljo konkurené¢ne domace MRM, ki so jih v soraz-
merno kratkem €asu razvili v delovni organizaciji za
proizvodnjo protitonih raket »19. december« iz
Titograda. 4

Model, s katerim je Marjan Cuden dosegel re-
kordno vigino léta, 948 m, je poganjal mini motor TG
B1-9 premera 10mm na kompozitno gorivo. Vrhun-
ski model svetovnega prvaka je nastal kot rezultat
idejne zasnove znanega zagrebskega modelarja
Vladimira Horvata, tudi nekdanjega drzavnega re-
prezentanta, in konstrukcijskih reSitev na osnovi
novih tehnologij, ki smo jih osvojili v ARK Komarov.
Zadnja leta je ravno na tem podrogju prislo v raket-
nem modelarstvu do precejSnjega napredka. Ne-
katere tradicionalne tehnologije izdelave posamez-
nih komponent so ze skoraj povsem izpodrinile
sodobnejSe, ki temelje na uvajanju umetnih mas in
laminatov (kombinacija umetnih smol, armiranih
s steklenimi ali ogljikovimi viakni). Prednosti novih
postopkov in materialov so v tem, da omogo¢ajo
izdelavo lazjih sestavnih delov, vecjo trdnost, tem-
peraturno odpornost in s tem tudi trajnost modelov.
Nenazadnje pa je z ustrezno pripravljenimi kalupi
mozna serijska proizvodnja vec¢jega Stevila kompo-
nent ter zelo poenostavljen proces izdelave mode-
lov.

Za vse tiste, ki bi Zeleli napraviti takSen model,
objavijamo nac¢rt in postopek izdelave modela.
Predpogoj za gradnjo modela je ustrezen kalup iz
kovine, ki vam ga najlaze napravi kovinostrugar, ¢e
v Soli ali klubu nimate te moznosti. Kalup mora biti
natanéen posnetek oblike modela, kvalitetno povr-
dinsko obdelan (brusen in poliran) s premeri, ki so
za 0,2mm manj8i od premerov trupa modeia. V os-
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Zmagovalni model s Vii. svetovnega prvenstva v Beo-
gradu.

novni izvedbi je imel model glavo napravljeno iz
balse, mozna pa je tudi laminirana izvedba. V tem
primeru mora biti tudi kalup predviden za ta namen,
torej z glavo vred.

Trup s t.i. »ladijskim repom« (zoZenjem na spod-
njem delu) izdelamo iz steklene tkanine (30g/m?) in
epoksidne smole. Kalup pripravimo tako, da ga
temeljito oistimo in na tanko premazemo z lo¢ilnim
sredstvom. V ta namen je najboljSi specialni vosek
za kalupe (Formula Five), ker pa je cena precej
visoka, si lahko pomagamo tudi s kako boljSo
parketno pasto. Ko se nanos locilnega sredstva po
nekaj minutah osusi, ga zlo$¢imo s suho krpo.
Nato odrezemo stekleno tkanino, pri éemer mo-
ramo paziti, da vlakna v tkanini potekajo pod kotom
45 ° glede na vzdolzno os rakete. Na ta nadin je
mogoce lazje naviti prehode na trupu. Sablono za
rezanje tkanine si pripravimo iz tr8ega kartona ali
vezane ploce. Pri merah upostevamo, da je po-
trebno tkanino naviti v treh slojih.

Epoksidno smolo pripravimo v natanénem raz-
merju smole in trdilca po navodilih proizvajalca. Za
izdelavo enega trupa je potrebno 1,5g zmesi, ki jo

_nanesemo na stekleno podlago in razvle¢emo z lo-

patico ali opi¢em na povrsini v velikosti odrezane
tkanine. Nato polozimo na delovno povrsino tka-
nino in jo pazljivo prepojimo z epoksidno smolo. Ko
je tkanina povsod enakomerno nasiena-s smolo,
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Legenda:
1 trup (zunaniji) :
2 trup (»ladijski rep«, adapter)
3 notraniji trup (nosilec motorja)
4 glava

5 distanéni obro€ (zgorniji)
6 distanéni obrog (spodniji)
7 stabilizator

8 drzalo motorja

g navezava (vrvica)

10 strimer




Z enakim modelom je Marjan Cuden nastopil tudi na
evropskem prvenstvu v Suceavi v Romuniji, sicer pa
s podobnimi modeli tekmujejo v tej kategoriji vsi
jugoslovanski reprezentanti.

jo navijemo na kalup. To opravimo postopno in
sproti iztiskavamo zraéne mehurcke, ki se pojav-
ljajo med navijanjem. Ko je trup navit, ga pustimo,
da se susi na sobni temperaturi priblizno 24 ur.
Nekatere smole reagirajo hitreje ali pa pocasneje,
s povi$ano temperaturo pa lahko pospesimo kemij-
ski proces strievanja. Sicer pa je priporocljivo, da
trup po susenju na sobni temperaturi Se dodatno
toplotno formiramo, t.j. da ga kako uro segrevamo
v pecici pri temperaturi okoli 60°. Na ta nacin
povecamo trdoto trupa in ga laZze snamemo s ka-
lupa. Po su$enju ima trup na povrsini grobo struk-
turo tkanine, zato ga moramo obrusiti najprej z gro-
bim, nato pa $e s finim vodobrusnim papirjem.
Posebno gladko povrsino dobimo, ¢e ga obdelamo
z modelarskim kitom (zmes nitro laka in smukca), ki
garazredéenega nanesemo na povrsino, obrusimo
z vodobrusnim papirjem, in na koncu Se poliramo.
Po enakem postopku izdelamo tudi notranii trup, le
da fina povrsinska obdelava tu ni potrebna.
Glavo izstruzimo iz balse ali lipovine na klip-klap
lesni struzniciin jo ravno tako povrsinsko obdelamo
po »smukec-lak« postopku. Ker je balsa porozna,
je proces potrebno nekajkrat ponoviti do popol-
ne gladkosti. Zaradi stabilnosti moramo glavo iz
balse obteZiti z nekaj svinca (~4g). Seveda mora
biti balast ¢évrsto zalepljen v glavo.

Oba distanéna obroc¢a, ki povezujeta zunanji in
notranji trup, izdelamo na struznici isto¢asno, ko
struzimo glavo.

Stabilizatorji so iz 0,5mm debelega pertinaksa. Vse
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robove, razen tistega, ki bo prilepljen, obrusimo, da
dobimo simetri¢en profil.

Model sestavljamo po naslednjem vrstnem redu:
ker se ta raketa odpira nekoliko drugace kot obi-
¢ajno, namred tik nad prehodom trupa v ladijski rep,
moramo glavo vlepiti v zgornji del trupa s cianoakri-
latnim lepilom. Morebitne neravnine na spoju zbru-
simo in obdelamo z modelarskim kitom.

Spodnji del modela z notranjim trupom in stabiliza-
torji predstavlja trdno celoto. Sestavimo ga tako, da
najprej nalepimo na notranji trup distanéna obro¢a
in drzalo motorja, ki ga zvilemo iz jeklene Zice
0,3—0,4mm. Drzalo prilepimo na notranji trup samo
na spodnjem delu pod spodnjim distanénim obro-
¢em, zgornji del pa naj prosto deluje kot vzmet.
Ladijski rep nataknemo na notraniji trup tako, da
naleze do polovice spodnjega obro¢a in ga, tako
kot ostale spoje, zalepimo s cianoakrilatnim lepilom
(donicryl, cianokol, cianofix). Stabilizatorje pritr-
dimo na ladijski rep natanko na vsakih 120°. Spoj
naknadno oja¢imo $e z epoksidnim lepilom (doni-
pox). Za natancno lepljenje stabilizatorjev si lahko
napravimo priro¢no Sablono.

Oba dela modela povezemo z navezavo. Za ta
namen je najprimernejsa poliesterska vrvica debe-
line priblizno 0,6mm (~50 Tex x 3 = 50g/km) in
dolZine 800 mm. Na spodniji del modela jo prilepimo
v spodniji distanéni obro¢ k notranjemu trupu in jo
povieéemo skozi prevritan zgornji obro¢. Na na-
sprotnem koncu pa vrvico zalepimo v glavo. Vsa
mesta lepljenja oja¢imo z epoksidnim lepilom.
Model pristaja s strimerjem iz metalizirane polie-
sterske folije dimenzij 30 x 1200 mm. Strimer pritr-
dimo s selotejpom na vrvico med distanénima
obro¢ema, torej v prostor, zasciten pred izpuhom
odbojnega poinjenja. Pred startom strimer veckrat
preganemo na polovico in ga ovilemo okoli notra-
njega trupa.

Modelarski raketni motor vstavimo v notranji trup
z zgornje ali pa s spodnje strani. Nacin viaganja od
zgoraj je mozen, ¢e imamo na modelu Zi¢no drzalo
motorja, ki ga zgoraj toliko odmaknemo, da potis-
nemo motor do spodnjega konca trupa oz. kljukice
drzala motorja. Nato zgornjo kijukico potisnemo
nazaj skozi trup, da prime zgornji rob motorja in ga
fiksira v tem polozaju.

Vstavljane s spodnje strani pa je mozno, ¢e ni-
mamo drzala. Motor na obiajen nacin ovijemo
s selotejpom ter ga dodatno zaséitimo pred izmeta-
vanjem ob vZigu odbojnega polnjenja.

Preden oba dela modela sestavimo, nasujemo nad
motor nekaj smukca in vloZimo v cevko $e kosmic
vate. Vrvico navezave zlozimo v zgornji del trupa, jo
za3gitimo s kosmom vate in sestavimo oba dela.
Model starta s t. im. »rampe na dotik« oziroma
lanserja, zato ne potrebuje vodil. V kolikor pa
zelimo model izstreliti z obi¢ajne rampe, potem je
treba model opremiti s klasi¢nima vodiloma. Ker
dosega izredne visine, je priporocljivo, da ga zaradi
boljse vidljivosti obarvamo z alkoholnim floma-
strom rdece ali oranzne barve.
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MALI
TRACNI

GENERATOR

NA ROCNI
POGON

lzdelava rocice

Rogico izdelamo po priloZeni skici
(deli &t. 9 in 11) iz akrilnega stekla.
Roéica ima dve izvrtini: eno s preme-
rom 3mm (za pritrditev na os 5),
drugo s premerom 4 mm za vgraditev
rodaja. V slednjo vdenemo 30mm
dolg matiéni vijak s 4 milimetrskim
navojem, nanj nadenemo podlozko
in ga &vrsto privijlemo z matico. Na
vijak nato potisnemo 20mm dolgo
ozjo kovinsko cevko, ¢eznjo Se eno,
malce $ir$o, a za 1 mm krajSo kovin-
sko cev, prav na koncu pa priviiemo
matico. Ta bo usidrala prvo, nekoliko
dalj$o cev, medtem ko se bo druga
prosto gibala krog nje. Tak3en rocaj
zelo olaja vrtenje. RoCice zaenkrat
$e ne pritrdimo na os!

lzdelava iskri§ca

Ker eno elekirodo iskri$éa (pozitivno)
tvori Ze sam kovinski lonec, je po-
trebno vgraditi le drugo (negativno)
elektrodo, vendar tako, da bo z njo
mozno spreminjati iskrno razdaljo.
To vlogo bo opravljal 65-70mm dolg
matiéni vijak s 4 milimetrskim navo-
jem, ¢igar matico v obliki cevke fiksi-
ramo na samem nosilcu. Ce taksne
matice ne boste dobili, boste upora-
bili pa¢ dve obigajni, ki jima boste
opilili robove in ju prispajkali na me-
deninasto plocevino, ki dovaja nega-
tivne naboje. Tak$en vijak sem izbral
ne le zaradi precizne nastavitve is-
krig6a, pa¢ pa tudi zato, ker v¢asih
dobite v trgovinah s kovinsko galan-
terijo medeninaste krogle s 4 milime-
trskim navojem, razen tega pa na isti
vijak lahko nadenemo kovinsko puso
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Slika 5
za bananski vti¢,, ki omogoc¢a raze-
lektritve tudi v razdalji 40-50mm.
Po priloZeni skici izdelamo Se nosilec
iskrisca iz akrilnega stekla, dve krajsi
konzoli iz enakega aluminijastega
kotnega profila, ter medeninasti trak,
ki je namenjen dovajanju nabojev od
vznozja do iskri$¢a in za utrditev ma-
tic.

Ko smo na nosilec z vijaki pritrdili obe
kovinski konzoli in tudi medeninasti
trak, vzamemo v roke gornji mati¢ni
vijak, na katerega smo privili obe
opilieni matici v razmaku 10mm, in
ga polozimo vrh nosilca tako, da me-
deninasti trak, ki ga krozno spodvi-
jemo, z robovi pokrije obe matici.
Matici nato nanj prispajkamo z obeh
strani. Takoj zatem napravimo Se
gornji izvrtini in trak z obeh strani
utrdimo z mati¢nim vijakom. Iskri§ce
je s tem pripravljeno za montazo in za
prevodno povezavo s podnozjem ge-
neratorja.

lzdelava kovinske posode

Zanjo bomo uporabili plasti¢no dozo
za gospodinjstvo, ki je skupaj s pro-
zornim pokrovom visoka 14cm, med-
tem ko je njen premer za spoznanje

manjsi od 10cm. Ta posoda $e naj-
bolj ustreza nasim potrebam, zato jo
bomo znotraj in zunaj (seveda tudi
dno!) prevlekli z malce debeljSo alu-
minijsko folijo, kakréno lahko dobite
v trgovinah za izdelke barvnih kovin.
Za obdelavo robov ob dnu lahko
sprva uporabimo tudi obi¢ajno ALU-
folijo za gospodinjstvo, kajti na zao-
krozenih povrSinah jo lahko dokaj
lepo zgladimo z nohti. Za robove ob
ustju posode pa je bolje uporabiti trak
iz debeljse folije, ki ga najprej prega-
nemo po vsej dolzini na pol, nato pa
nadenemo prek roba in zategnemo
ter gladimo toliko ¢asa, da se docela
prilega stenam doze. Da se folija ne
bi snela, jo na nekaj mestih prilepimo
s selotejpom. Z njim bomo znotraj
posode pritrdili tudi »sesalno $¢etko
elektriénin nabojev«. Séetko si izde-
lamo iz najfinejSe pletenice tako, da
30mm dolge pramene drobnih zic
preganemo in jih sproti vpletamo
med tri gole bakrene Zice. (Pokrova
doze za generator ne potrebujemol)

Opornik za spodnjo S¢etko

Tega siizdelamo iz medeninaste plo-
Gevine po priloZeni skici. (Glej sl. 4,
kos st. 18!) Na ¢értkanem delu ploGe-
vino upognemo za 90°. Oba izreza
sta predvidena za pritrditev nastavka
z vijakoma na konzoli glavnih nosil-
cev, medtem ko v luknjice na robu
pritrdimo podobno Ziéno §¢etko.

lzdelava traku

s kovinskimi lamelami

Mali tracni generatorji so obi¢ajno
izdelani na principu tornega kolo-
vrata. Ti imajo spodaj na prozni ko-
vinski loputi prileplieno krpo ali amal-
gamirano usnje, ki rahlo drsi po go-
lem traku in ga sproti elekiri. Napravil
sem preizkus z raznimi krpami. Naj-
boljse se je obneslo semi§ usnje.
Toda, ob naelektrenosti je bilo zaradi
pove&anega trenja rogico tako tezko
vrieti, da sem tako izvedbo raje opu-
stil, zlasti e, ker sem naSel nepri-
merno bolj$o resitev. Trak sem pre-
prosto oblepil z aluminijastimi lame-
lami, ki se na principu influence in
brez vsakrénega mehanskega trenja
izvrstno naelektrijo. Cudim se, da pri
vseh mogocih izvedbah malih traénih
generatorjev tega ni kdo izkoristil
Ze prej, saj gre za podoben princip
kot pri influenénem stroju.

Za trak nagega generatorja potrebu-



jemo 0,25-0,30mm debelo polivi-
nilno folijo, ki je sorazmerno poceni.
Zato je bolie, da si daste odrezati
nekaj razliénih krajsih kosov po celi
§irini, da boste doma temeljito preiz-
kusili, katera folija se laze naelektri.
Ce po kosu folije, ki visi navzdol, hitro
potegnemo s celo dlanjo, se bo spod-
nji del folije Ze z razdalje 10cm kar
sam prilepil na roko. Tako lahko do-
kaj zanesljivo dolocite, katera folija je
bolj$a ali slab$a. iz ene od teh si
potem odrezite 520mm dolg in
50mm Sirok trak. Tega boste kasneje
verjetno nekoliko skrajsali, da bo
prav$nji za vas generator.

Za ta trak potrebujete 260 mm dolg in
45mm §irok kos debelejSe aluminija-
ste folije. 1z nje s Skarjami razrezemo
5mm Siroke lamele ter jim na koncih
obrezemo vogale. Nato vzamemo
polo karirastega papirja, nanj polo-
zimo trak, ga na koncih obtezimo, da
bo lepo zravnan, in se lotimo lepljenja
z Neostik lepilom. Lamele lepimo
v razmaku 5mm. Lepilo nanasamo
z vato na vzigalici sprva na trak in
nato $e na lamele, ter oboje pustimo
susiti 15 do 20 minut, nato Sele le-
pimo. Tako leplien trak bo skorajda
neunidljiv. Ko smo oblepili ves trak,
vse odveéno lepilo odstranimo z vato,

Slika 6

ki jo namocimo s &istim alkoholom,
nato pustimo trak, da se temeljito
osusi. Véasih traja tudidan alidva, da
se popolnoma osusi in Sele takrat je
uporaben. To si velja zapomniti, kajti
pri ob&asnih ¢iscenijih, ki so potrebna
zaradi nabrane nesnage iz zraka,
stroj ponavadi docela odpove, zato
ne i$¢ite napak drugje kot v temeljiti
osusitvi.

Ko smo s tem gotovi, provizoriéno
vstavimo oba valja oz. jermenici
v glavna nosilca. Gornji valj pritrdimo
tako, da bosta vijaka utrjena nekako
na spodniji tretjini reze. V tej poziciji
namestimo na obe jermenici trak in
oznacimo njegovo to¢no dolZino. Tej
dodamo 10mm, kolikor je potrebno
za zlepek. Odveéni del traku odre-
Zemo, trak namazemo na obeh kon-
cih z lepilom in ko se to osusi, ga
previdno zlepimo.

Montaza generatorja

Dele smo skonstruirali tako, da bo
razmik med obema nosilcema to¢no
70mm. To pomeni, da bo na vsaki
strani pogonske jermenice treba na
njeno os namestiti dve podlozki,
vmes pa Se 6 ali 7mm dolg konec
kovinske ali plasti¢ne cevke. Pri gor-
nji jermenici pretezni del tega pro-
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stora zapolnjujeta oba krogliéna le-
Zaja, zato bo potrebno dodati z vsake
strani le kak$no podlozko. Ko smo to
opravili, nosilca postavimo na pod-
nozje ter po njegovi Ze objavljeni skici
toéneje odmerimo njuno lego. Zdaj
Sele z iglo oznac¢imo mesto izvrtin na
podnoZju. Ko te izvrtamo, na obe
jermenici najprej namestimo polivi-
nilni trak z lamelami, nato pa nosilca
skupaj z nastavkom spodnje SCetke
pritrdimo z vijaki na podnoZje.

Na os pogonske jermenice nade-
nemo prek navojev najprej podlozko,
tej dodamo Ze pripravljeno rocico, ter
podioZko in vse skupaj tesno privi-
jemo z matico.

Lezaja gornje jermenice uravnamo
tako, da bo trak sorazmerno dobro
napet. Ce ga bo sprva med vrtenjem
rogice malce zaneslo na eno stran, to
pomeni, da moramo lezaj na tisti
strani nekoliko dvigniti. Temu urav-
navanju se boste hitro privadili in trak
vam bo tekel to¢no po sredini. Da bo
tek laziji, lezaje malce naoljite ali pa
jim z zobotrebcem dodajte med kro-
glice nekaj vazelinskega maziva.
Spodnjo $¢etko naravnamo tako, da
so Zice &im blize lamelam, ni pa
treba, da se jih dotikajo. Ce na no-
silca poveznemo z aluminijem pre-
vieGeno dozo in na podoben naéin
uravnamo $e zgornjo $¢etko na njeni
notranii strani, lahko tudi ze preizku-
simo delovanje generatorja z indika-
torjem napetosti, kisem ga opisal v 3.
Stevilki lanskega letnika TIMA. Prik-
ljuéno zico indikatorja pritrdimo na
enega od spodnjih vijakov in ¢e sé
zdaj s tlivko priblizamo loncu, bo ob
vrtenju rocice zacela utripati Ze v raz-
dalji nekaj centimetrov. Vsak utrip bo
spremljalo rezko prasketanje, kar je
znak, da Ze prihaja do razelekiritev.
Na razdalji 10mm bomo tudi pri
dnevni svetlobi lahko opazili preskok
isker.

Zdaj lahko montiramo tudi iskriSce.
Tega pritrdimo na podnozje tako, da
bo pri odvitem vijaku le-to odmak-
njeno od kovinske posode za 50 mm.
Na tej razdalji namre¢ generator $e
zmerom izvaja razelektritve. Te bodo
precej moc¢nejSe, ¢e nanj nadenemo
kovinsko puso za bananski vti¢. Ne
pozabimo pa iskris¢a prikijuiti
z Zi¢no pletenico na enega od vijakov
v spodnjem delu nosilca, da bo imeio
povezavo s spodnjo $¢etko.

(se nadaljuje)
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MLADI TEHNIK

Stari trg 5, Ljubljana, vam nudi bogat
izbor orodij in materialov za modelar-
stvo in druge ljubiteljske dejavnosti

Pregovor pravi, da »brez orodja in
gradiva ni obrti«, zato smo se letos odlogili,
da bomo v sleherni Stevilki objavili seznam
nekaterih artiklov, ki so vam na voljo
v nasih trgovinah Mladi tehnik. Seznam bo
pridel e posebej prav tistim, ki so dale¢ od
Ljubljane, saj bodo nakup lahko opravili
tudi po posti, vendar pod pogojem, da bo
vrednost narocila veéja od 20.000
dinarjev.

MLADI TEHNIK vam priporoca:
Letalske modele v kompletu:

»Carig«, »Prvake«, »Vilin konjic« (kacji pa-
stir — sobni model). »Lahor«. »Cirus«.
Na volio je zaGetnidki model rakete
s kompletomn raketnih motorjev (3 kosi).

Plastiéne makete letal v merilu 1:72:
ltalijanske ESCI

Lesene modele éolnov

Komplet modelarskega orodja

Balzo 10 x 100 cm debelina od 0,8 do
15mm)

Letvice iz lipovine 2 x 2 do 20 x 20mm,
dolge 100cm

Modelarsko acetonsko lepilo

Nitrolak 150g

Dieta za rezbarjenje (komplet 6 dlet)
Modelarski vrtalnik MINI 20W (12-15V)
Usmernik za MINI 20W

Bogat izbor roénega orodja za
modelarje in samograditelje.

Elektrotehniéni material: vtici in vti¢nice
za akustine aparate, bananski witigi in
puse, stikala, tipke, kontrolne svetilke,

materiala

MLAD! TEHNIK, Cojzova 2, Ljubljana,
vam nudi bogato izbiro elektronskega

transformatorji, gumbi za potenciometre,
krokodil sponke itd.

Spajkalnik 25W

Spajkalnik 60 W

Stojalo za spajkalnik

in §e mnogo drugega...

Raéunalnigki terminal 1688

Pirograph — pisalo za les

Obigdite nas ali pa nam posljite vase
narocilo po posti. Ne bo vam Zal!

Ls?
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Vili Princic¢

BARVANJE

MODELOV

Pri letalskem modelarstvu igrajo po-
membno vlogo tudi barve, kajti nepo-
barvan oz. slabo pobarvan model
daje videz povr$ne izdelave.
Kaksne naj bodo torej barve, ki jih
bomo uporabljali? Vsekakor morajo
biti lahke in s kratkim ¢asom suSenja;
predvsem pa take, da pod ¢opi¢em
dobro tecejo Poleg tega morajo biti
dovolj trdne, da prenesejo praske in
udarce ter da s ¢asom ne zbledijo oz.
porumenijo. Priporo¢am torej dvo-
komponentne barve.

Preden pa se zacnemo ukvarjati
z barvami in ¢opi€i, je prav, da pro-
gramiramo potek dela in izberemo
pravsnje orodje.

CoPICI

Copi¢i so lahko okrogli, ovalni ali
ploscati. Za barvanje nasih modelov
bomo izbrali Copice, ki jih bomo za
posamezna opravila imeli pac za naj-
primernejée. Isto velja za trdoto $¢e-
tin. Copi€i naj bodo vsekakor kvali-
tetni, da ne bodo izgubljali scetin.

Pred uporabo bomo Copice, tudi
nove, dobro odistili z razredc¢ilom.
Isto storimo takoj po uporabi. Ce
Gopice pogosto rabimo, jih bomo po-
topili v posodo z razredéilom. Pri tem
moramo paziti, da se $Cetine ne bodo
dotikale dna. Ce pa jih rabimo po-
redko, jih po uporabi dobro ocistimo

z razredcilom in vodo ter jih zavite
v Cist papir shranimo.

LOPATICA

Za lakiranje bomo uporabljali le lopa-
tice iz tankega jekla ali tanke plastike.
Biti morajo namre¢ dovolj prozne,
da se brez tezav prilagodijo vsem
oblinam trupa. Po opravljenem delu
jih dobro ocistimo in narahlo prema-
zemo z oljem, da ne zarjave.

BRUSNI PAPIR

Za brusenje bomo seveda uporabljali
brusni papir, ki ga dobimo v najrazlic-
nejSih granulacijah. Brusimo lahko
na dva nacina, na suho ali na mokro.
Lesene (balsine) povrsine bomo gla-
dili na suho. Ce pa Zelimo zgladiti ze
prej pobarvane povrsine, bomo iz-
brali moker nacin, voda bo namre¢
preprecila nabiranje umazanije na
brusnem papirju. Delci umazanije pa
na povrsini povzro¢ajo vidne praske.
Z uporabo vode bo povrsina postala
bolj gladka in bo dobila bles¢e¢ vi-
dez. Svetujem tudi, da pred uporabo
brusni papir zalepite na desc¢ico, saj
bo tako pritisk na obdelovalno povr-
Sino bolj enakomeren.



Odsvetujem pa uporabo elektriénega
brusnega orodja. Trenutek nepazlji-
vosti, pa je model nepopravljivo uni-
¢en (vidne polkrozne sledi ali celo
predrtje lupine!).

Granulacije

Na suho: 80-220 za lesene povrsine,
ki jih bomo naknadno barvali.

Na mokro: 220-320 za glajenje kita-
nih povrs$in, prevlek iz epoksi smol in
steklenih tkanin ter glajenje barvne
podlage.

320-340 za glajenje dvokomponent-
nih, ze strjenih barv.

400 za glajenje trupov iz epoksi smol
pred uporabo barvne podlage, ali za
pripravo dvokomponentne barve za
morebitni drugi sloj

600-1000 za odstranjevanje manj-
8ih napak na ze koncani povrSini.
Blesk obnovimo z uporabo polirne
paste za avtomobile.

CISCENJE

Da dobimo dober izdelek, moramo
nujno paziti na Cisto¢o. Dobro mora
biti o¢iS¢en predmet, ki ga namera-
vamo pobarvati, Cisti morajo biti o-
pi¢i in Cist mora biti konéno tudi de-
lovni prostor. Prah in Zagovino od-
stranimo ne samo z modela, ampak
tudi z delovne mize. To opravimo
s pomocjo krtace, Copica in sesalca
za prah.

BARVANJE ZE BARVANIH POVR-
SIN

Odstranjevanje starih barv je lahko
zelo tezavno in zamudno opravilo.

Poskusimo lahko z brusnim papri-.

jem, strgalom ali s posebnimi prepa-
rati za odstranjevanje barv. Samo
pozor! Nekateri preparati topijo tudi
lepila, nekateri celo epoksi smolo. Ce
ze moramo odstraniti staro barvo,
svetujemo uporabo brusnega pa-
pirja. Sicer pa z novo barvo lahko
mirne duse prekrijemo Ze pobarvane
povrsine. Dovolj je le, da s pomogjo
brusnega papirja narahlo zdrgnemo
povrsino, da postane rahlo hrapava.

NANASANJE BARV

Pred uporabo moramo vsako barvo
dobro premesati. Ce je v Skatli na-
stala usedlina, prelijemo redkejsi sloj
v drugo $Skatlo, nakar v prvi Skatli
dobro premeSamo gostejSo teko-
¢ino. Sele naio priljemo redkejSo
barvo. Najboljsi meSalec je vijak za
ladijske modele, ki ga pritrdimo na
vrtalni stroj z nizkimi obrati.

Copite pomoc¢imo v barvo le do polo-
vice SCetin, sicer se bo barva pri
spoju $c¢etin z roéajem nabirala, kar
nam bo kasneje povzrocalo tezave,
predvsem pri ¢iscenju.

Pri barvanju drzimo ¢opi¢ pod kotom
90°. Samo pri zadnjem sloju ga dr-
zimo pod kotom 45° ker bo tako
pustil manj sledi. Svetujemo barva-
nje v vodoravni smeri, ker bomo tako
preprecili, da bi se barva cedila.
Barvo tudi dobro razvlie¢emo, da do-
bimo ¢im tanjso plast.

RAZREDCILO

Zelo vazno je, da uporabliamo ra-
zredCilo, ki ustreza sestavi barve, ki
smo jo izbrali. Neprimerno razredGilo
bi lahko razkrajalo barvo ali prepre-
Cevalo njeno strjevanje. Ce se le da,
se uporabi razredcila odrecite, vsaj
za barvanje s Copicem. Razredgilo
pa je nujno, e rabimo prsilec (pod
pritiskom 2-3 atm.). Prsilec bomo
rabili predvsem pri barvah kovin-
skega videza. V tem primeru pa je
nujno, da si nadenemo zascitno
masko, kajti vdihavanje barvnih
delcev je Skodljivo zdraviju.

SUSENJE

Susenje barv je odvisno od tempera-
ture in krozenja zraka. Ce barvamo
v majhni sobi ob zaprtih oknih, se bo
barva s tezavo susila in bo dolgo
ostala lepljiva. Nujno je torej, da od
¢asa do ¢asa odpremo okno in s tem
menjamo zrak.

Potek strjevanja pri dvokomponent-
nih barvah je zelo po¢asen pri nizkih
temperaturah, razmeroma hiter pa je
pri visokih. Delovni prostor zato lahko
segrejemo, toda brez usmeritve to-
plote direktno na barvan predmet. To
bi povzrocilo nastajanje mehurckov.
Drugi sloj barve nanesemo ¢ez kak
dan. S tem se bosta obe plasti barve
dobro sprijeli. Vsekakor je vse od-
visno od vremena. Ce je vreme toplo
in suho, lahko $e isti dan barvamo
drugi¢. Ce pa je vreme dezevno, je
bolje, da po¢akamo kak dan. Toda ne
prevec, kajti v tem primeru se bo prva
plast tako strdila, da se je bo druga
tezko oprijela. Ce se nam to pripeti, je
bolje, da prvo plast zdrgnemo z brus-
nim papirjem, da postane rahlo ra-
skava.

DVOKOMPONENTNE BARVE NA
POLIURETANSKI OSNOVI

Zaradi njihove posebne kemijske se-
stave se dvokomponentne barve od-
licno obnesejo pri barvanju modeiov
in jih lahko nanasamo s ¢opi¢em ali
prSilcem. lzredno so odporne proti
alkalnim in solnim raztopinam, ra-
zredéilom, kislinam, morski vodi in
soncu. Poleg tega dobro prenesejo
udarce in praske. Skratka, primerne
S0 za barvanje modelov (tudi ladij-
skih) iz epoksi smol, poliestra in lesa.
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Te barve se sestojijo iz dveh delov: iz
barve in trdilca. Obe sestavini pome-
S§amo med seboj v stekleni ali kovin-
ski posodi (odsvetujemo rabo papir-
natih ali plastiénih kozarcev) v raz-
merju, ki je navedeno na skatli. Ce je
treba, uporabimo manjSo tehtnico.
Posodo, v kateri bomo obe sestavini
meSali, lahko do polovice potopi-
mo v toplo vodo (35°C). Segreta
barva bo pod ¢opi¢em bolje stekla.
Tako pripravlieno barvo bomo Se
precedili oz. filtrirali s pomocjo stare
nylonske nogavice. Pripravljeno
barvo moramo uporabiti v 8 urah,
saj bo kasneje pretrda in zato pov-
sem neuporabna.

Temperatura v delovnem prostoru
naj ne bo nizja od 15°C. Paziti mo-
ramo tudi, da je povrsina, ki jo kanimo
pobarvati, popolnoma suha, kajti na
vlazni podlagi se bo barva slabo ob-
nesla.

Plo¢evinke z barvo ter trdilcem naj
bodo vedno dobro zaprte, sicer se bo
z vlago, ki je v zraku, zlasti trdilec
pokvaril.

UPORABA BARV NA RAZNIH MA-
TERIALIH

Les: Lesene povrSine najprej prela-
kiramo in jih s tem utrdimo. Ko se lak
posusi, celotno povr§ino narahlo
zgladimo z brusnim papirjem ter od-
stranimo ves prah, ki se je pri tem
nabral. Predmet je sedaj pripravljen
za barvanje (1-2 sloja).

Epoksi smole: S Gistilnim sredstvom
(takim, ki topi morebitne ostanke lo-
¢ilnega sredstva) najprej vse povr-
Sine dobro odistimo; nato jih zgla-
dimo na suho z brusnim papirjiem
gran. 320—400. Odstranimo prah ter
nanesemo 1-2 sloja.

VECBARVNO BARVANJE

Na osnovno plast barve s svinénikom
nariSemo crte, ki bodo lo¢evale eno
barvo od druge. Vzdolz ¢ért bomo
pritrdili lepilni trak, ki nam bo pri tem
opravilu v veliko pomog. Prepredil bo
namre¢, da bi zaradi nepazljivosti
pobarvali mesta, ki bi jih ne smeli,
vsaj s tisto barvo ne. Ko se bo barva
posusila, bomo trak odstranili in ro-
bovi pobarvanih povrsin bodo lepi in
ravni. Najprej bomo barvali s svetlimi
barvami, nazadnje pa Se s temnej-
gimi. '
Marsikje so pri izdelovanju modelov
iz epoksi smol poskusali uporabljati
ze barvano maso, vendar to ni dalo
zazeljenih uéinkov. Z dodatkom bar-
vil smola o$ibi in se rada krusi; poleg
tega tezi k porumenitvi. Najboljsi si-
stem barvanja ostaja Se vedno dobri
stari CopiC.
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Bojan Rambaher

BOMBNIK
VICKERS
WELLINGTON

Miaj&i modelarji poznate drugo svetovno vojno
samo iz filmov, knjig in pripovedovanja starejsih.
Model gumenjaka britanskega dvomotornega noc-
nega bombnika Vickers Wellington spominja na
junastva pilotov v Veliki Britaniji, ki so tudi v teh
letalih prav v obdobju najvecje ofenzive nacisticne
Luftwafe v prvi polovici vojne napadali cilie v okupi-
rani Evropi, pozneje pa tudi v sami Nemciji.
Osnovni tehniéni podatki letala: razpon kril 26,2 m,
dolzina trupa 18,6m, teza praznega letala
12.000 kg, najvedja dovoljena teza obremenjenega
letala 16.600 kg, najvedja hitrost na visini 4.400 m
412 km/h, potovalna hitrost 288 km/h.

Sedaj pa k navodilom za gradnjo. Nacrt je izrisan |

v naravni velikosti, vse neoznacene mere pa so
v milimetrih.

Posamezne dele preridite na tri in debelejsi risalni
papir ali na tanj8i karton in jih pazlijivo izreZite. Te
Sablone poloZite na balzove desCice ustrezne de-
beline, kot je navedeno v navodilih. Pri tem pazite
na smer letnic lesa, ki smo jih oznagili tudi na delih
na nadrtu.

Iz mehke balze debeline 3mm izrezite tlorisno
obliko krila (del 1) z dodatkom od enega do dveh
milimetrov na robu. Krilo nato po robu obrusite na
pravo dimenzijo in z grobim brusnim papirjem ali
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H-rjava
Z-zelena
C-rdeéa
B-bela
M-modra
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oblicem za balzo obdelajte zgornjo povrsino krila
v profil, ki je prikazan na nadrtu, in to tako, da bo
najvecja debelina krila 2,5 mm.

Spodnijo stran krila obrusite, zgladite in trikrat prela-
kirajte z redkim Gistim lesketajocim se nitrolakom.
Ko se dobro posu$i, vsako plast laka obrusite
2 drobnozrnatim smirkovim papirjem. Natancno
obrusite in zgladite tudi zgornjo stran krila, nato pa
jo prelakirajte.

Tudi trup (del 2) izreZite iz balze debeline 3 mm.
Zgladite ga z obeh strani in zbrusite na pravilno
obliko. Z modelarsko Zagico pazljivo izzagajte od-
prtine za uteZ, krilo in vodoravno repno visinsko
krmilo.

Navpiéno repno ploskev (del 3) in vodoravno repno
ploskev (del 4) izrezZite iz lahke, a ne preve¢ mehke
balze debeline 2mm. Oba dela obrusite z obeh
strani in zaoblite robove.

Motorja (del 5) izrezite iz &im lazje balze debeline
3mm in ju obrusite enako kot vse predhodne dele.
|z vezane plos&e debeline 0,8 mm izreZite dve opori
(del 6) in ju nalepite z obeh strani na sprednji del
trupa. Ogistite vse robove motorja. Nato zgladite in
zaoblite Se vse robove trupa.

Vse dele letala (razen krila, ki ste ga polakirali ze
prej) trikrat prelakirajte s €istim nitrolakom in vsako
plast laka narahlo prebrusite s finim smirkovim
papirjem.

Kot smo omenili, so tak$na letala uporabljali v An-
gliji med vojno. Predstavljen model je v barvah,
oznadenih na naériu, dejansko letel v 311. oddelku
v aviaciji Velike Britanije. Model prebarvajte, Se
preden ga boste sestavili. Ce boste pozneje pri
sestavljanju in lepljenju posamezne sestavne dele

poskodovali, praske na izdelanem modelu popra-
vite s tankim Gopi¢em, zato ne pozabite za vsak
primer prihraniti nekaj barve.

Krilo na sredini razrezite z ostro tanko Ziletko,
posevno zbrusite stiéni ploskvi in krilo zlepite na
oporah pod kotom, kot je prikazano na nacrtu.
Zgoraj na zadnji konec trupa nalepite smerno repno
krmilo, v zarezo zadaj na trupu pa potisnite visinsko
repno krmilo. Med su$enjem lepila preverjajte vza-
jemno navpiénost'in poloZaj sestavnih delov mo-
dela glede na trup.

Nato v zarezo na trupu potisnite Se krilo in ga
zalepite. Nazadnje na krilo nataknite in zalepite Se
motorja. Pazite, da bosta oba enako oddaljena od
trupa, da boste letalo kasneje laze uravnotezili.

V sprednji del trupa s spodnje strani izvrtajte odpr-
tino, v katero vtaknite in zalepite kolicek (del 7) za
izstrelievanje modela. Koli¢ek napravite iz bambu-
sove palitke (ali kakdnega podobnega, zelo lah-

‘kega materiala) premera 2 mm.

Model uravnotezite s svincem (del 8), ki ga potis-
nete in zalepite v zarezo v prednjem delu trupa,
tako da bo polozaj tezis¢a ustrezal mestu, ki je
oznaéeno na naértu. Odprtino zaprite z zamaskom
(del 9) iz kos¢ka balze, ki ga prebarvajte ¢rno, ko se
lepilo posusi.

Spusééanje modela je povsem obitajno. Velikost
kroga krozenja letala dolo¢ate s premikanjem nav-
piénega smernega krmila, motnje pri letenju pa
odpravite s popravijanjem poloZaja vodoravnega
vidinskega krmila. Za izstreljevanje modela pripo-
roéamo gumico prereza 2x 3ali 1 x 3. Pri spus¢anju
pazite na varnost gledalcev, ker je model predvsem
na zacetku poleta zelo hiter.

DALJNOGLED
KAPITANA NEMA
S SESTKRATNO
POVECAVO

Prvi daljnogledi, ki so bili namenjeni opazovanju
zvezdnatega neba in jih je skonstruiral znani itali-
janski astronom Galileo Galilei, so imeli na Zalost
zelo majhno zorno polje, ki prav tako ni dovoljevalo
mocnejde povetave. Konstrukcijo daljnogledov je
sicer izboljgal praski zvezdoslovec Kepler tako, da
je uporabil vezan okular namesto razprsilne lece,
vendar je imel tudi ta daljnogled svoje pomanikljivo-
sti. Slika je bila namre¢ obrnjena na glavo. To sicer
ni motilo astronomoyv, drazilo pa je mornarje, ki so
prav tako uporabljali takrat ze nepogresljiva kukala.

Nadaljnje izboljSave so postavile sliko zopet na
noge s pomogjo prizem, ali pa s sistemom le¢ za
preobracanje slike, kakrSnega poznamo iz starih
vojaskih daljinogledov ali danasnjih daljnogledov pri
puskah.

Dokaj u¢inkovit daljinogled morskega tipa, podoben
tistemu, kakrénega ste lahko zasledili v Vernovih
knjigah o kapitanju Nemu, ali v filmih Otok zakladov
in v seriji Jack Holborn, si lahko izdelate tudi sami.
Kaj boste potrebovali za delo? LeCo za ocala
z dioptrijo +4, dve $olski povecevalni stekli z dvain-
polkratno poveéavo in lupo za zepne ure s Sest-
kratno povetavo, torej dokaj poceni material.
Gradnja je razdeljena v &tiri etape. Zaceti morate pri
okularju. Zmerna tezava je nabava primernih cevi.
Lahko jih tudi zlepite iz papitja, ki ga navijete na
primerno jedro in hkrati lepite z lepilnim trakom ali
z lepilom za papir. Lahko pa si to delo prihranite, Ce
se dobro ozrete okrog sebe. Primerne cevke boste
na primer nasli v rolah papirnatih brisa¢ ali v raznih
tulcih, na katerih je navito blago. Enako pripravne
so aluminijaste cevke, ki jih marsikje najdete kot
odpadni material, nenazadnje pa lahko ustrezno
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aluminijasto ali jekleno cev kupite v prodajalni primerna je papirnata cevka, na kateri je navita
z Zeleznino. aluminijasta folija (ali pa polivinil) za gospodinjstvo.
Zelo lahko dostopna in za na$ namen tudi zelo Zunanji premer naj bo 34 mm, notranji pa 30 mm.
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Za izdelavo okularja cevko razrezite na dva dela.
Prvi del naj bo dolg 77 mm, drugi pa 228 mm. Oba
dela morata biti odrezana natanéno na navedeno
dolzino, rez pa mora biti natancno pravokoten na
cev. Iz krajSega dela boste izdelali objemko oku-
larja Y, ki jo vidite v delnem prerezu na sliki Stevilka
4.

Sam okular je sestavljen iz urarske lupe (del 4).
Objemko lupe skraj$ajte po nacrtu na sliki Stevilka
5 na visino 26 mm. Odrezan konec zravnajte s pilo
tako, da bo natanéno pravokoten na os. Ce je
preostali del veéjega premera kot 30mm, ga
zmanij$ajte na drugem koncu objemke, ali pa, na-
sprotno, premer povecajte na navedenih 30 mm
tako, da na konec navijete trak tkanine V.

Deli R, T in X so izdelani iz aluminijaste, plasti¢ne
ali papirnate cevke z zunanjim premerom 30 mm.
Tesno se morajo prilegati na cev z notranjim pre-
merom 30 mm!

Sedaj si pripravite dve zaslonki, S in W. IzreZite ju iz
trdega papirja in natanéno na sredini preluknjajte
odprtini. V zaslonki S naj meri odprtina 10 mm,
v zaslonki W pa 20 mm. Notranjo povrsino cevi in
zaslonki pobarvajte s ¢rno mat barvo. Cevi okularja
smete Ze sestaviti, ko se barva posusi. V tubus
Y potisnite do globine 12 mm cevko R in jo zalepite.
Ko se vse dobro posusi, potisnite v komplet za-
slonko S, distanc¢nik — prstan T, lupo U, zaslonko
W in prstan X. K delu Z se bomo kasneje Se vrnili.
Iz ostanka papirnate cevi za alufolijo boste izdelali
tubus sistema za obrac¢anje. V tubus K potisnite
distancno cevko N. Z ene strani nato vstavite lupo
M, ki jo drZi prstan L, z druge strani pa lupo O, ki jo
na mestu drzi prstan P. Razmestitev delov je vidna
na sliki Stevilka 3. :
Pred montazo morate notranje povr$ine cevi prav
tako premazati ¢rno ter obdelati premer lup na
dimenzijo 30mm. Na konec nastalega tubusa
s tankim lepilnim trakom prilepite zaslonko J z odpr-
tino 16 mm.

Tubus daljnogleda H je preprosta cev brez notra-
njih delov. Pri ostrenju slike in sestavljanju daljno-
gleda vanj potiskamo cev K, pri Cemer se morata
cevi zelo tesno prilegati, hkrati pa ne smete uporab-
ljati sile. Cev tubusa naj bo dovolj kvalitetna, zato
vam priporo¢amo, da poiscete plasti€no cev za
vodovodne instalacije premera 40 x 3 mm. Lahko
pa cev K uporabite tudi kot jedro, na katerem boste
izdelali cev tubusa. Posujte jo s smukcem, nato pa
nanjo navijte cevko — to naj bodo plasti plastificira-
nega papirja. Ta cev mora seveda imeti notraniji
premer 40 mm, dolga pa naj bo 360 mm.
Letaobjektiva (steklozao¢alaz dioptrijo +4) najima
premer 52mm. Ce boste dobili le vecje steklo, naj
vam ga prebrusijo na ustrezen premer, ali pa boste
morali na ustrezen premer prirediti objemko objek-
tiva s slike 1. Priporo¢amo vam, da ne glede na
iskanje in trud kljub vsemu uporabite le€¢o premera
52 mm. Razmestitev delov vidite na sliki 1.

V drugi del objemke F izreZite luknjo premera
30mm ter objemki B in F zalepite. Trak D, Sirok

deset milimetrov, odreja oddaljenost zaslonke
C pred objektivom. Luknja v zaslonki ima premer
22 mm. Trak A, s katerim pritrdite zaslonko na svoje
mesto, je Sirok 7mm.

Sedaj morate dologiti razmerje med zunanjim pre-
merom cevi H in notranjim premerom objemke F.
Ce ne boste nasli primerne cevke, navijte na cev
H tekstilni lepilni trak G (na primer hansaplast)
girine 40mm. Lepilni trak navijajte tako dolgo,
dokler ne boste mogli dovolj tesno nasaditi ob-
jemke F na povecani premer cevi.

Daljnogled lahko sedaj poskusno sestavite, kot je
prikazano na naértu Stevilka 6. Na tubus 2 tesno
potisnite objemko daljnogleda 1, v tubus 3 pa
okularno cevko 4. Dela 3 in 4 morata biti med seboj
oddaliena 19 mm. Tako sestavijena dela zopet
tesno sestavite in poglejte skozi daljnogled. Za prvo
grobo nastavitev naj cev 3 gleda iz tubusa 2 kaks-
nih 124 mm. Usmerite pogled na predmet, oddaljen
kakénih petdeset metrov in izostrite sliko tako, da
pomikate cevko 3 naprej in nazaj. Pri tem si zapom-
nite, da normalno oko vidi celo zorno polje le tedaj,
e je oko kaksnih dvajset milimetrov pred okular-
jem. Tam se tudi nahaja opti¢no izstopno gorisce
daljnogleda.

Prosite prijatelja, naj izmeri oddaljenost ocesa od
konca cevke, to oddaljenost pa potem prenesite na
dimenzije dela Z. To je cevka z naleplieno za-
slonko. V ta namen lahko uporabite tudi plasti¢no
dozo, v kateri se nahaja film. Odrezite spodniji del in
v dno izvrtajte odprtino 6mm. V stranicah cevke
izrezite Se trikotne zareze, tako da boste laze
potiskali del Zv cev Y. Zareze vidite na sliki 4. Kot je
razvidno iz slike, mora biti del Z potisnjen tesno
k prstanu X. Tisti izmed vas, ki nosite oCala, dela
Z ne potrebuijete in lahko njegovo izdelavo presko-
gite, vendar si morate dolociti »svojo« oddaljenost
ocesa od okularja.

Ce pri opazovanju v zornem polju zagledate neja-
sen temen oblagek, ki ne izgine niti takrat, kadar
premaknete oko na stran, potem nekaj ni v redu
z eno izmed zaslonk, ali pa objemke v ceveh niso
v isti opti¢ni osi.

Nazadnje morate obdelati e zunanjo povrsino
daljnogleda. Starej$i daljnogledi so imeli medeni-
naste ali bakrene cevi, pogosto tudi obSite z us-
njem. Da bi dosegli podoben videz, z zunanije strani
oblepite daljnogled s tapeto (samolepilno ali na-
vadno) barve in videza usnja, ali pa tubus obsSijte
s polstjo ali skajem. Enako opremite tudi objektiv.
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Jernej B6hm

KVIZKO

Saj poznate kviz. Kar lepo Stevilo se
jih je ze zvrstilo na televiziji. Veé
tekmovalcev preizku$a svoje znanje
s tem, da odgovarjajo na razna vpra-
danja. Ta navadno zastavlja vodja
kviza. Tekmujoéi skrbno poslusajo in
v trenutku, ko se kateremu »po-
sveti«, se prijavijo za odgovor. Dviga-
nje rok bi bilo neprimerno, ker obstaja
moznost, da se prav vsem »posveti«
isto¢asno. Tedaj se ni lahko odloiti,
kdo se je javil prvi, razen, ¢e nam pri
tem ne pomaga elektronika. Véasih
odlo¢ajo celo stotinke sekunde.

Zadali smo si nalogo, da izdelamo
pripomocek, ki bo v pomo¢ pri Sol-
skem kvizu, ki ga boste morda prire-
dili ob novoletni zabavi ali ob tekmo-
vanju za bralno znacko, ki bi ji s tem
dodali novo kvaliteto. Casa za izde-
lavo je torej Se nekaj, Ogledali si
bomo kar dve resitvi. Ze bezen po-
gled da slutiti, da se bomo ob tem
spopadli $e z raunalniSko opremo.

Hardverski Kvizko

Potrebovali bomo transistorje, inte-
grirana vezja, upore, kondenzatorje,
skratka material, ki smo ga vajeni pri
podobnih nalogah. Izdelati bomo mo-
rali tiskano vezje, ohiSje naprave
z vso pripadajoco opremo, ter vse
skupaj skrbno sestaviti. To prepus-
dam vam, s pripombo, da na ¢elno
plogco pritrdimo &tiri petpolne mikro-
fonske vtinice, preko katerih priklju-
&imo tipke in reflektorske iuci sema-
forja. Na ¢elno plos¢o aparature pritr-
dimo tudi pet indikacijskih svetlecih
diod, ki bodo posebno dobrodosle
med preizkudanjem Kvizka. Na pri-
merno mesto pritrdimo tudi tipko,
s katero bo vodja kviza utidal piskaca
oziroma pripravil Kvizka na novo

" vprasanje. lzdelati bo potrebno tudi

vsaj stiri komplete tipk z ustreznim
kablom. Ce bo tekmovalcev manj,
nekaj tipk pa¢ ne bomo potrebovali,
elektronski del Kvizka pa bo Se
vedno uporaben. Konstruirati mo-
ramo tudi semafor, v katerega vgra-
dimo primerne Zarnice.

Opis delovanja

Elektricno shemo vidimo na sliki st. 1.
Invertorji 3U2, 4U2 in 2U4 skupaj
z uporom R19 in kondenzatorjem C7
sestavljajo preprost oscilator. Vezje
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pogostokrat sre¢amo tam, Kjer ni po-
trebno posebno stabilno nihanje.
Signal vodimo na vhod $tevca US.
Posebnost tega Stevca je v tem, da
ima veé izhodov. Na izhodu »1« se
pojavi vsak 1., 11., 21. itd. impulz, ki
se pojavi na vhodu Stevca (U5/14),
na izhod »2« pa se usmeri vsak 2.,
12.,22.,32.... impulz oscilatorja. Po-
dobno velja za vse ostale izhode U5
(glej sliko $t. 2). Pomembno je, da se
izhodni impulzi ¢asovno ne pokri-
vajo. Stiri izhodne signale vodimo na
urne (C) vhode flip-flopov U1 in U3.
Na D vhode istih vezij pa vodimo
napetostne nivoje, ki jih krmilimo
s tipkami Ti1, Ti2, Ti3 in Ti4. Ce tipka
ni pritisnjena, je na D vhodu nivo +5V
(visok nivo napetosti), sicer pa 0V
(nizek nivo napetosti).

Prav na kratko bom opisal delovanje
flip-flopa. V bistvu je to preprosta
spominska celica, ki lahko zadrZi le
dve staniji: visok in nizek (napetostni)
nivo. Flip-flop shrani, si zapomni,
vrednost nivoja v trenutku spre-
membe signala (impulza) od nizkega
k visokemu nivoju na njegovem urad-
nem vhodu. (Teh shranjevalnih pro-
cesov je cela vrsta, natan¢no pa so
opisani v ustreznih tehni¢nih priro&ni-
kih.) Stanje se torej shranjuje ob do-
loéenem pogoju. Navadno pa imajo

Slika 1. Shema »Kvizka«
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Upori (0,25 W, plastni):
R1

8,2 kQ
R2 220 @
R3 100 @
R4 2,7 kQ
R5 8,2 k2
R6 220 @
R7 100 @
R8 222277
R9 2,7 kQ
R10 8,2 kQ
Ri1 220 @
R12 100 @
R13 2,7 kQ
Ri14 8,2 kQ
Ri15 220 @
R16 100 kQ
R17 2,7 kQ
R18 8,2 kQ
R19 820 @

Kondenzatorji (100V, poliester):
C1 100nF

Cc2 100nF
Cc3 100nF
C4a 100nF
C5 100nF
C6 100nF
C7 inF
Diode:

D1 LED 4mm (Jumbo)
D2 LED 4mm (Jumbo)
D3 LED 4mm (Jumbo)
D4 LED 4mm (Jumbo)

D5 1N4007
D6 1N4007
D7 1N4007
D8 1N4007

D9 LED 4mm (Jumbo)

Transistoriji:
T1 BC 109
T2 BC 109
T3 BC 109
T4 BC 109

Integrirana vezja:
Ut CD4013
U2 CD4011
U3 CD4013
U4 CD4011
Us CD4017

Napajanje integriranih vezij:
+5V oV

CD4011 14 7
CD4013 14 7
CDh4014 .16 8

Ostalo:
Ti1/Ti5
K1/K5

vkiopna tipka
mikrofonski
tor, 5-polni
Up omrezna napetost
3 (220 V/50 Hz)
21724 Zarnica 220 V/40W
A,B,C, D
X1

konek-

rele PR15/5V
piezo piskac (5V)
napajalnik 5V

- 200mA

(+5V)

te celice $e dva krmilna vhoda, preko
katerih lahko brezpogojno spremi-
njamo stanje flip-flopa.

Recimo, da tipka ni pritisnjena. Na
D vhodu je tedaj visok napetostni
nivo. V trenutku, ko se na urnem
vhodu pojavi impulz (visok nivo), se
stanje D vhoda prenese e v flip-flop
celico. Ker pa je celica ze postavijena
(mirovno stanje, to smo naredili s po-
mocjo tipke Ti5), se (logi¢no) stanje
celice dejansko prav ni¢ ne spre-
meni. Rekli bi lahko, da se pred-
hodno stanje le obnovi. To obnavlja-
nje pa je v nasem primeru zelo pogo-
sto: priblizno 100 000-krat v sekundi.
Delovanje D flip-flopa bi lahko pri-
merjali z delovanjem (kino) kamere.
Kamera naredi 48 posnetkov v se-
kundi. Cas osvetlitve je npr. 1/1000s,
samo ta kratek ¢as je pomemben za
to, kaj se bo shranilo na filmu, ves
ostali ¢as, pa naj bodo dogajanja Se
tako zanimiva, ostane nezabeleZen.
Obnavljanje vsebine poteka v vseh
gtirth D flip-flopih, vendar (to je
izredno pomembno) ne istoasno
(glej sliko §t. 2): najprej se obnovi

1 2 34 5 5 %

Slika 3. RacunalniSka strojna
oprema Commodore C64:

Ti1/Ti5 vklopna tipka

konektor 9-poini moski (Elektro-
tehna, Ljubljana)
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Slika 2. Casovni diagram Stevca
us

vsebina flip-flopa 1U1 (glede na tipko
Ti1), nato se obnovi vsebina celice
2U1, pa v 1U3, ter konéno $e v 2U3.
Na ta nacin ni mozno, da bi se isto-
¢asno spremenila vsebina dveh ali
veé D celic, tudi ne v primeru, &e bi,
po ne vem kaksnem ¢udezu, uspelo
pritisniti na tipko isto¢asno dvema ali
celo veé tekmovalcem. V tistem tre-
nutku, ko se spremeni stanje kate-
rega koli flip-flopa, se preko vrat 1U2
ali 2U2 onemogodi urni vhod Stevca
U5. To pomeni, da od tega trenutka
dalje tudi ni ve¢ impulzov, ki bi obnav-
ljiali stanje D flip-flopov. Njihova vse-
bina »zamrzne«. Stanje enega flip-
flopa se torej razlikuje od ostalih,
odpre se ustrezni transistor, s tem
pritegne Se ustrezni rele, ki s svojim
kontaktom sklene moénostni toko-
krog zarnice v semaforju. Zagori tudi
ustrezna svetlea dioda, vrata 3U4
pa aktivirajo Se piezo piskaC. Tega

stanja ne spremeni Se tako zavzeto
pritiskanje tekmovalcev na tipke. To
pa smo Zeleli: registrirali smo le pr-
vega, ki je pritisnil na tipko.
Ste me dobro razumeli? Ce vam to ni
uspelo, si vzemite nekaj ¢asa in vse
ponovno pretuhtajte. Pred vami je
lepa vaja za »treniranje« mozganov.
e vam uspe razumeti logiko, se
utegnete prav kmalu pridruziti naér-
tovalcem digitalne elektronike. Sedaj
vam tudi ne bo tezko razloziti, da
s pritiskom na tipko Ti5 preko inver-
torja 1U4 »nasilno« postavimo (bri-
S§emo) vsebino vseh D flip-flopov
v zacetno, mirovno stanje. Piskac
utihne, ugasne tudi zarnica v sema-
forju.
Naj navedem S$e nekaj lastnosti
vezja, ki se jih bodo razveselili vsi
tisti, ki jih veseli elektronika. In prav
to, spoznati delovanje najrazli¢nejsih
vezij, je konec koncev glavni namen
tega in pedobnih prispevkov. Prav
dobro se zavedam, da bo le malokdo
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oklopljenih kablov. Hudo neprijetno
bi namre¢ bilo, ¢e bi se naprava kar
sama od sebe sprozila. Lenost, ki jo
prinese filter, praktiéno prav ni¢ ne
moti delovanja tipke.

Za napajanje vezja uporabite nek
povsem standarden napajalnik. Ni¢
koliko je bilo Ze prispevkov na to
temo. Zmore naj 200mA pri 5 voltih
izhodne napetosti. Pazite na njegovo
kvaliteto. Nekvaliteten napajalnik

lahko povzroc¢a tezave. Recimo, da
se prevrze eden od stirih flip-flopov,
ko nekdo od tekmovalcev uporabi
svojo tipko. Sprememba, vsaj do do-

STARTNO
SPOROCILO

BERI
TIPKE

ne
da

uGorovi
TIPKO

0ZNAKA
TEKMOVALCA

— I.5
da L
Slika 4. Diagram potekov ra¢unal-

niSkega Kvizka

v resnici izdelal tegale Kvizka. Po-
membno je torej spoznati idejo, jo
razumeti, ¢e bo kdo $e kaj realiziral,
pa toliko bolje.

Upor R3 in kondenzator C1 rahlo
filtrirata spreminjanje signala, ki ga
povzrocijo napetosti, ki se inducirajo
(ujamejo) v relativno dolge zice, ki
povezujejo tipko in konektor. Pripo-
rocljivo je medsebojno zviti prikljuéni
zici. S tem bistveno zmanj$amo »lo-
vilno« povrsino za motece napetosti.
Véasih si pomagamo celo z uporabo

he

lo€ene mere, vpliva na napajalno na-
petost. Ta se npr. za hip sesede.
Posledice so lahko sila neugodne:
preveze se Se sosednji flip-flop ali pa
se briSejo kar vsi flip-flopi. Da bi
preprecili tovrstne motnje, vezemo
kondenzator C5 ¢im blizje napajal-
nima nozicama integriranega vezja
U1. Enako velja za C6 in U3. Kon-
denzatorja sta kot neka napajalna
rezervoarja. Njuna naloga je, da (lo-
kalno) premostita tiste kratke obre-
menitve napajalnika.

e nekaj moramo razcistiti. Opazili
ste morda, da vezje ne deluje pov-
sem »posteno«. Ce pritisnemo vse
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REM OFI
8

ARARFRARAARARA
ARARAAARARAARA

EEEEEEEEEEEEE
"BEEEEEEEBEEEEE
BE |

B EEE
EBEEEEEEEEEEE
EEEEEEBEEEEERE
EBEEEBEBEEEEEE

430 AS
508 AEC2.

Qellelelalalelulelalalela]
" DDOCDDDDODDD0D
"00DODODODOOD0D

TED A$C2,17

PO A$C3, 180=

775 REM BRISI TV EKRAN

780 FOR I=0 TO 25:PRINT:HEXT

755 REM IZPISI: KVIZKO

TGO PRINT® ok dok sk %ok ol ol dok 3ok doloRolo
202 PRINT" & ok %k ok dok fojololon dok sk somiololor
£10 PRINT" olokk %ok ok dok dok  ¥lelk 3ok ek
220 PRIMT" okdok  dol ok %k 30K 3ok Ak Wk
£29 PRINT" AR Rk okl N R kol
©40 PRINT™ ok ok ok ok doldoiok dok  dok doolioln
£45 REM KRATKO ZADRZI DVIGANJE KVIZKA

559 FOR I=9 TO 11:PRINT:MEXT:FOR I=2 T 339:NEAT
£55 REM IZFISI: 7

e qok

860 PRINT" P ]

578 PRINT" SRR ook
880 PRINT" Fedotoh R
98 PRINT" Sedeionok
999 PRINT" AN
916G FRINT" AR

920 PRINT" HACKAHACK A

930 PRINT" Akoiok

943 PRINT" etk

956 PRINT" sokiok Aok
959 PRINT" AR AR
S7@ PRINT" HAHHAH A

582 PRINT

930 PRINT ok

1688 PRINT" o

1918 FOR I=1 T0O 4:FRINT:HEXT
1815 REM TEST TIPK

1920 R=FEEK(SE328): IF A=127 THEM 1020
1825 REM PONOVI TEST 2R TIPKD BRISANJE
1620 T=2:1F A 1 THEM 1029

1935 REM LGOT PRITISHJEND TIFKD
1943 IF INTCCI27-A3/85=>1 THEN T=3:A=A+a
1650 IF INTC127-A>/4=>1 THEN T=2:A=A+4
1968 IF INTC127-A1/2=31 THEM T=1

1965 REM 3X FOHOVI SLEDECO PROCEDURD
1679 FOR TO 3:PRINT:PRINT

1675 REM SI CRKO

1832 FOR J=2 TO 18

1699 FRINT TABC133;A$CT, Jx

1189 NEXT J:PRINT:PRINT

1185 REM KRATKD ZADRZI DVIS CRKE

1118 FOR K=@ TO 333:NEXT K

1120 MEXT I

1125 REM STOP IN TEST TIFKE BRISANJE
1138 IF PEEK(S63203<>111 THEN 1139
1135 REM WRNI NA “ZACETEK"

1148 3070 790

READY.
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&tiri tipke istocasno, bo vedno izbralo
le enega tekmovalca, pa¢ odvisno od
tega, na katerem izhodu Stevca U5 je
tedaj impulz. Mozno je celo, da
nekdo svojo tipko sklene trenutek
pred vsemi, pa pri tem »zamudi« urni
signal. Kvizko bo aktiviral po¢asnej-
Sega! Toda le brez skrbi! Pogledati
moramo, kaks$na je verjetnost, da do
tak8nega primera resni¢no pride.
Omenil sem Ze, da je otipavanje
D flip-flopov relativno hitro: 100 000
v sekundi. Napaka se lahko izvrsi
znotraj stotinke milisekunde. V lan-
skem letniku TIMA sem opisal, kako
lahko izmerimo reakcijski ¢as pri ¢lo-
veku. Verjemite mi, da ni takega, ki bi
reagiral s ¢asom pod 10 milisekund.
Kvizko je torej vsaj tisockrat hitrejsi!
Zdrava pamet pove, da smo s Kviz-
kom nalogo naravnost odliéno opra-
vili. (Popolnosti pa¢ ni. Tudi letala
padajo, mar ne?) Ce bi pa morda le
kdo trmoglavil naprej, naj poveze na-
stop takega koincidenénega primera
s povsem statistiéno neopredeljivim
tekom urnih impulzov oziroma oscila-
torja, pa bo pomirjen. Prednost je
torej povsem nakljuéna.

H gradniji Kvizka bi rad dodal le $e to,
da bodite pri izdelavi previdni in na-
tanéni — zaradi tistin 220 voltov.

Racunalniski Kvizko
Radunalniki so v mnogih pogledih
spremenili reSevanje delovnih nalog
in elektronika ni prav nobena izjema.
V principu je naloga, reSena s po-
modjo racunalnika, Se vedno kar
prava elektronika, saj je racunalnik
sestavljen iz mnozice integriranih ve-
zij, transistorjev, uporov, pa vendar je
razlika v nacinu dela. Predpogoj je,
da imate primeren racunalnik. To po-
meni, da je strojno opremo (elektron-
sko shemo, spajkanje, sestavljanje
itd.) izdelal namesto vas nekdo drug.
Morda se je zgodovina spet nekako
ponovila, tokrat za racunalnik. Podo-
ben razvoj je pred tem dozivel avto-
mobil. Kdo med nami ga danes se-
stavlja v domaci garazi, Sofira pa ga
prav imenitno skoraj vsak?! Podobno
bo s¢asoma tudi z radunalniki. Neko-
liko se bo morala Se izpopolniti
strojna in programska oprema.

Ce bi morali nabaviti radunalnik, da bi
realizirali Kvizka, bi bila prejsnja resi-
tev mnogo cenejSa. V primeru, da
racunalnik Ze imate, pa bo naloga
izredno hitro resljiva. Napisati bo po-
trebno le primeren program ter prik-
ljuciti na njegov vhod tipke, na katere
bodo pritiskali tekmovalci. Semafor
z Zarnicami pa bo nadomestil kar
raéunalnikov zaslon.

Na sliki st. 3 vidimo, kaj moramo
pripraviti za rac¢unalniSkega Kvizka.
Tudi tu upoStevajmo zgornja navo-

dila za izdelavo kabla. Kabel priklju-
¢imo na vhod za igralno palico.
PriloZeni program je napisan v BA-
SIC programskem jeziku za raunal-
nik Commodore C64. Prepri€an sem,
da vam ga ne bo tezko prirediti za
Sinclairjevo Mavrico ali kak bolj re-
sen radunalnik (Atari). Program bi bil
lahko bistveno krajsi, ée bi npr. sli-
kovne nize nadomestili s podatkov-
nimi. (To je morda lepa naloga za
radunalniski krozek.) Tako glavni
program sestavija le kakih 20 odstot-
kov.

Osnovna ideja je naslednja: Vsak
tekmovalec ima tipko, preko katere
bo zahteval prednost pri odgovarja-
nju. Tudi vodji kviza sem namenil
tipko, ¢eprav bi mu lahko namenil
tudi tastaturo racunalnika. Televizor
ali monitor radunalnika je tako bolj
svoboden in ga bomo lahko postavili
na najbolj primerno mesto v razredu.
Racunalnik otipava tipke in v tre-
nutku, ko zazna, da je nekdo pritisnil
na tipko, izpiSe njegovo oznako na
zaslon racunalnika. Vodja kviza s pri-
tiskom na svojo tipiko vrne ra¢unalnik
v zacetni polozaj.

Opis programske opreme
Na sliki §t. 4 vidimo diagram potekov
nasega Kvizka. Na ta naéin lahko
zelo nazorno in hitro pojasnimo nje-
govo delovanje in v splosnem pro-
gramske opreme.

Po startanju programa najprej defini-
ramo Stiri slikovne nize. Z njihovo
pomocjo bomo v danem trenutku na
zaslon izpisali eno od slededih érk: A,
B, C ali D. Po opisu nizov briSemo
zaslon racunalnika. To napravimo na
najbolj preprost nadin, a zato stvar
deluje na vsakem racunalniku. Sledi
izpis startnega sporoCila. Preko
ekrana se izpiSe ime danasnje na-
loge, ki mu sledi velik vprasaj. Na ta
nacin »uporabnik« spozna, da je ra-
¢unalnik »pripravijen«, oziroma da
otipava tipke tekmovalcev in bo v tre-
nutku, ko bo zaznal pritisk na tipko,
na zaslon izpisal odgovarjajoco ¢rko.
To ¢érko izpiSe drsece trikrat, potem
pa se slika umiri.

Radunalnik otipava tipke, ki so prik-
ljuéene na vhod 2. Podatek zaja-
memo s pomodjo PEEK ukaza. Paziti
moramo,da je otipavanje tipk ozi-
roma zajemanje podatkov kar se da
hitro, torej zanka naj ima ¢im manj
ukazov. Vzrok je natanéno isti kot pri
hardverski resitvi. Omeniti moram,
da je zajemanje tu bistveno pocas-
nejSe, vendar $e v meji sprejemlji-
vega. Algoritem, ki ugotavlja, katera
od tipk je bila pritisnjena, marsikomu
nemara ne bo povsem vSec, ker ne-
kako daje prednost tekmovalcu B.
Naklju¢nost, ki jo ima prva resitev, bi

pridobili z nekaj dodatnimi stavki, ti-
stih 100.000 otipavanj v sekundi pa
nikakor ne bi dosegli, pa ¢eprav bi ta
del programa napisali v strojnem je-
ziku radunalnika, ki omogoc¢a najhi-
trejSe izvajanje programskih akcij.
Na sre¢o se za nasega Kvizka vse
dogaja $e dovolj hitro tudi v BASIC
jeziku. Iz primerjave pa lepo vidimo
nekaj slabih tock uporabe racunal-
nika.

Z drsenjem in ponavljanjem rezulta-
tov, uporabljen je FOR/NEXT stavek,
sem sku3al nekoliko popestriti racu-
nalnigki »semafor«, ga narediti bolj
zanimivega in draze¢ega.

S predzadnjim stavkom, izvaja pa se
takoj po umiritvi slike na zaslonu,
ponovno otipavamo tipke, vendar
nas tokrat zanima le stanje tipke, ki
pripada vodiji kviza. V trenutku, ko
racunalnik zazna pritisk, se program
vrne v zacetno zanko, kar se lepo vidi
tudi v diagramu potekov. Tu sem
s Ti5 oznadil testiranje tipke vodje
kviza, s TiX pa testiranje prav vseh
tipk (Ti1, Ti2, Ti3, Ti4 in Ti5).
Program moramo najprej odtipkati
v ra¢unalnik, nato pa zapisati na ka-
seto ali disketo. PoZzenemo ga z uka-
zom RUN. Testiramo ga lahko kar
s pomocjo igralne palice. Tekmo-
valne tipke simuliramo z levo, desno,
gor, dol, z gumbom simuliramo tipko
vodje kviza.

Nisem prepri¢an, da je sedaj pravi
¢as za razna tekmovanja, kjer je po-
trebno pokazati znanje in spretnost.
In zato tudi tvegam, da prispevek ne
bo zanimiv. Ta ¢as so mnogo bolj
popularne najrazlicneje igre na
sre¢o: tombole, srecolovi, pa loto in
$portna napoved, kjer udelezenec si-
cer odrine nekaj dinarékov, torej ne-
kaj minulega dela, v upaniju, da tokrat
brez napora pride do avta, jadrnice
ali milijarde soldov. Oh, kaks$na za-
bloda! Da pridete do nenadejanega
tiso¢aka, je mnogo bolje, da med
hojo gledate pod noge. Najhitreje in
najbolj zanesljivo pa pridete do boga-
stva le z delom.

Pa mnogo zabave!

SREC-
NO
1989!




Milos Macarol

BATERIJSKI
ELEKTROMOTOR
KOT GENERATOR

Po zaslugi jugoslovanskega izumitelja Nikole Tesle
danes ves svet uveljavija trofazni izmeniéni tok, ki
omogoca prenos elektriéne energije na velike raz-
dalje in s tem tudi izgradnjo velikih elektroenerget-
skih sistemov. Dodatna prednost trofaznega toka je
v oblikovanju vrtiinega elektromagnetnega polja,
kar poenostavlja konstrukcijo elektri¢nih pogonskih
strojev, hkrati pa omogoca tudi prikljucek vseh
konvencionalnih enofaznih naprav.

Najsir$a aplikacija trofaznega toka seveda ne iz-
kljuguje nekaterih prednosti, ki jin imajo naprave za
istosmerni tok. Znano je, na primer, da imajo kolek-
torski motorji za istosmerni tok izredno zagonsko
mo¢, zato jih 8e dandanes uporabljamo za pogon
elektriénih lokomotiv, trolejbusov in tramvajev.
Nam, amaterejem, so $e zlasti priljublieni mali
baterijski elektromotorji. Ti imajo obi¢ajno tropolni
rotor s kolektorjem, medtem ko statorsko navitje
nadomedda permanentni magnet v obliki obroca.
Taksni elektromotoriji delujejo izredno ekonomicno,
zato jih &iroko uporabliamo za pogon sodobnih
tehniénih igra¢ kot so miniaturne Zeleznice, avto-
mobili na daljinsko krmiljenje, mali vrtiljaki in zer-
javi, otroski Sivalni stroji, kasetofoni oz. walkmani,
pa tudi baterijski brivniki, elektriéne $karje in po-
dobno.

Najvegjo tradicijo v gradniji takénih elektromotorc-
kov ima pri nas tovarna igra¢ »Mehanotehnika«
v lzoli. Kaze pa pripomniti, da je v proizvodnji
baterijskih elektromotorjev na mednarodnem tr-
2i86u neverjetno velika konkurenca, ki obsega celo
pahljaéo — od preprostih izdelkov do izdelkov
vrhunskih kvalitet, ki jih lahko zasledimo pri submi-
niaturnih izvedbah elektromotorjev z reduktorji. Ne-
kateri se lahko kosajo z mehanizmi najpreciznejsin
roénih ur, zato se ne smemo Cuditi, da prihajajo
prav iz Svice. Najve¢ novosti v konstrukeiji baterij-
skih elektromotorjev za povsem specificne namene
e dolgo vrsto let prihaja iz Japonske, ki je hkrati
najmoéneijsi izdelovalec, pa tudi porabnik tovrstnih
izdelkov. Pri tem seveda ne kaze podcenjevati
podobnih proizvodov, ki prinajajo iz drugih azijskih
drzav kot sta Koreja in Singapur ali celo Formoza.
Na prvi pogled so si vsi i izdelki dokaj podobni, toda
ko jih natanéneje pregledate, vidite, da se mo¢no
razlikujejo v Stevilnih finesah konstrukcije, kar se
vse odraza na njihovi kvaliteti. Prav presenetljivo je,
koliko je razliénih oblik togih in fleksibilnih lezajev,
koliko je fines v oblikovanju magneta in magnet-
nega polja, v velikosti reze med statorjem in rotor-
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jem, v izvedbi kontaktnih $éetk, v dimenzioniranju
rotorja in njegovega navitja. Vsak motor ima dolo-
gene svojske karakteristike, ki naj bi kar najbolj
ustrezale namenu njegove uporabe.

Te je sorazmerno lahko ugotoviti, pa tudi izmeriti,
kajti vsak baterijski elektromotor s permanentnim
magnetom je hkrati lahko tudi generator. Ce s prsti
zavrtimo njegovo 0s, se bo na prikljuckin obeh
kontaktnih 86etk pojavila elekiricna napetost. To je
torej univerzalna naprava, ki omogoca pretvarjanje
elektriéne energije v mehansko (v tem primeru je
naprava elektromotor), ali pa mehanske energije
v elektriéno (v tem primeru je naprava generator).
Iz tega sledi, da si lahko izdelamo agregat za
pretvarjanje mehanske energije v elektri¢no in te
znova nazaj v mehansko. Za tak agregat potrebu-
jemo dva povsem enaka baterijska elektromotorja
z vgrajenim permanentnim magnetom, ki jima
z dvema Zicama medsebojno povezemo oba prik-
ljutka. Ce zdaj enemu s prsti kar se da hitro
zavrtimo os rotorja, se bo v njegovem navitju
pojavila elektricna napetost, ki bo zaradi sklenje-
nega tokokroga zavrtela rotor in os drugega elek-
tromotorja.

Ta teoreti¢na zamisel je torej prakti¢no izvedljiva,
&eprav vrsta elektromotorjev pri takSnem preizkusu
docela odpove. Elektromotoriji izolske »Mehano-
tehnike«, ki so sicer zelo mocniin trpezni, se pritem
poskusu obnesejo le v svojstvu generatorja, zal pa
proizvedena energija ne zado$¢a za zagon ena-
kega elektromotorja. Zato bo nujno za izdelavo
tak8nega agregata najti kak bolj ustrezen tuj izde-
lek. Poskus lahko na prej opisani na¢in opravite kar
v trgovini in sami se boste lahko prepricali, da so za
ta namen najbolj primerni elektromotorji, ki priha-
jajo iz azijskega podroéja. Ce si po prilozeni skici
izdelate tak agregat kot ga vidite na fotografijah,
boste na en sam generator lahko vzporedno priklju-
gili kar tri ali &tiri enake elektromotorje, in vsi se
bodo vrteli.

Agregat je konstruiran za roéni pogon s prenosnim
razmerjem 1:10. Veliko jermenico si izdelate iz
juvidurne palice, nanjo pa nadenete ustrezen gumi-
jasti obrocek od dvokolesne zraénice. Za 4-milime-
trsko Zelezno os, ki ima na enem koncu vrezan 3-
milimetrski navoj za pritrditev rocice, se izpla¢a
vgraditi v oba nosilca kroglicni leZzaj. Rocaj na
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pogonski rocici je izdelan iz 4-milimetrskega vijaka,
na katerega nadenete po utrditvi z matico $e kovin-
sko cevko in dodatno matico, medtem ko vrh vijaka
malce zakovicite, da se matica med vrtenjem rocice
ne bi snemala.

Jermenica na osi generatorja naj bo ¢im manjsa. Za
jermenico lahko uporabite tudi nazob&ano kolesce
izrabljenega plinskega vzZigalnika, medtem ko za
transmisijo uporabite eno od gumic za magneto-
fone.

Tak agregat je bolj zanimiv, ¢e na os elektromotorja
vgradite primeren plastini propeler ali pa okroglo
plo§¢o z mavri¢no obarvanimi segmenti.

Pri tem agregatu ima elektri€ni tok povsem dolo-
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¢eno polariteto, ki je odvisna od smeri vrtenja rocice
oziroma rotorja. To pomeni, da lahko s spreminja-
njem smeri vrtenja rocice spreminjate tudi smer
vrtenja propelerja ali barvne plos¢e. Ce na takSen
agregat prikljuCite vzporedno dve svetle¢i diodi
z nasprotno polariteto, bo pri vrtenju v eno smer
gorela le ena, pri vrtenju v drugo smer pa le druga.
Za vklapljanje razli¢nih porabnikov lahko vgradite
eno ali vet pretikal.

S takSnim agregatom lahko postopoma napolnite
tudi miniaturno akumulatorsko baterijo in z njo
kasneje poganjate elektromotor. Tako si lahko na
tem principu izdelate makete raznih oblik elektro-
energetskih sistemov, ki bodo tudi resni¢no delo-
vale.

Martin Sever

IZ ZGODOVINE
MEROSLOVJA
NA

SLOVENSKEM

Nekaj splo§nega o meroslovju

Meroslovje ali metrologija je veda o merjenju, ki se
ukvarja z merami in merskimi enotami.

Raziskuje in uveljavlja nove, vedno toénejSe me-
rilne metode in pripravija vedno modernejse in
zanesljivejSe merilne pripomocke.

Pravilno in to¢no merjenje vpliva na kvaliteto vseh
vrstizdelkov, uslug in sploh vsega Zivljenja druzbe.
V vseh razvitih dezelah delujejo zato drzavni mero-
slovni uradi, ki uzivajo vso podporo drzave. .

Pri nas ureja meroslovje Zvezni zavod za mere in
plemenite kovine s sedezem v Beogradu.

Kako velik pomen ima v Zivljenju neke drzave
pravilna uporaba mer in merskih enot, smo lahko
spoznali ob zadnjem mednarodnem dogovoru
o sprejemu enotnih mer in merskih enot, h kate-
remu je pristopila tudi Jugoslavija. Pri nas je to
pomenilo prehod od konjskih sil na kilovate, od tez
na maso, od kilopondov na njutne, od atmosfer na
bare in paskale in podobne manj$e spremembe.
Povprecen drzavljan pa si tezko predstavija,
kaksne spremembe so bile to, recimo, za Zdruzene
drzave Amerike, kjer so presli od col na milimetre,
od milj na kilometre, od fitov na metre, itd., skratka
kompletni merski sistem so iz ekonomskih razlogov
zamenijali ter ga poenotili z Evropo in ostalim
svetom.

Kaksna sprememba je bila to, pa bo takoj jasno, ¢e
navedemo, da je po podatkih, s katerimi razpola-
gamo, Amerika imela s prehodom na novi merski
sistem tako velike stroske, kot jo je stala udelezba

v drugi svetovni vojni. To pa je nepredstavljivo
veliko denarja. :

Pri nas na Slovenskem ima meroslovje zelo bogato
preteklost in tradicijo. Lahko bi trdili, da je na nasem
ozemlju organizirana meroslovna sluzba Ze ve¢ kot
dvesto let, toéneje 212 let, vse od takrat, ko je
avstrijska cesarica Marija Terezija leta 1777 uvelja-
vila prvi meroslovni zakonik, ki je veljal tudi za vse
nase kraje. Mislimo, da je prav, e opi§emo vsaj del
te naSe zgodovine, ki je tudi del nase tehniéne
kulture in narodne identitete.

Meroslovje v prazgodovini

V prazgodovini je bil tempo razvoja ¢loveka veliko
veliko po¢asnejsi kot pri ¢loveku moderne dobe.
TeZisCe razvoja v prazgodovini je bilo na uporabi
¢loveskega dela. Ko je Clovek Ze znal z orodjem in
orozjem popraviti slabosti, ki jih je imelo njegovo
telo v primerjavi z velikimi zvermi okrog njega, je bil
po svojem nacinu prezivijanja z lovom in nabira-
njem naravnih sadezev e vedno predvsem del
Zivalskega sveta.

Zadetek pravega ¢lovekovega dela je bilo pridobi-
vanje tistega, ¢esar ni bilo najti v naravi. Njegov
razvoj je bil na prvi stopnji dokonc¢an Sele tedaj, ko
se je naucil in usposobil obvladati naravo v taki
meri, da je sam skrbel za svoje prezivljanje, bodisi
z nomadsko Zivinorejo, bodisi s prvimi oblikami
poliedelstva. In ta ¢lovekova dejavnost je bila prav
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gotovo povezana s takimi ali drugaCnimi merjenii.
Med prvim najdenim €lovekovim orodjem je najzna-
&ilnejsi »pestnjak«. To je na eni strani zaobljen, na
drugi strani pa priostren kamen, ki ga je ¢lovek drzal
ob uporabi neposredno v roki. Primer takega pest-
njaka je na sliki 1.

Ob takih kamnih seveda ne moremo govoriti o mer-
jenjin. Prav lahko pa sklepamo na dvoje. Predvsem
na to, da je ¢lovek svoje prvo kamnito orodje izdelal
po meri svoje roke in da ga je zato med izdelavo
veckrat z roko »pomeril« in »potezkal«, predno je
zadel delati z njim. Drugo pa je, da je ¢lovek kamen
pred izdelavo orodja tudi na doloen nacin preizku-
sil, ¢e je zadosti trd in zadosti Zilav. Dokaz, da so
taka nasa razmisljanja pravilna, vidimo v tem, da so
vsi najdeni »pestnjaki« priblizno enakih dimenzij in
da so vsi izdelani iz ve¢ ali manj enakih kamenin.

Prve merske enote

Osnovne vrednosti, ki jih je ¢lovek sku8al Ze v pra-
zgodovini dolo¢ati z merjeniji, so bile dolZina, ¢as in
teza oziroma masa. Prve dolZinske mere so bile
posnete po delih ¢loveskega telesa in po. njegovih
zmodgljivostih.

Dolzine so zato merili s palci, pednji, komolgi,
seznji, koraki itd., vecje razdalje pa z dnevi hoje. Ze
v prazgodovini je bilo dolZinsko merjenje osnova za
zavarovanje zemljiSke posesti.

V severni Italiji je bil najden tak krajevni nacrt
zemlji§ca, ki je prikazan na sliki 2. Naért je vrezan
na zglajeno kamnito povrsino. Nastal je v bronasti
dobi med leti 1600 in 1400 pred nasim Stetjem.
Predstavlja potoke, namakalne kanale in poti. Krogi
s pikami pomenijo vodnjake, &tirioglata polja z ena-
komerno razvrécenimi pikami pa verjetno predstav-
ljajo zasajene povrsine.

Med najdenimi prazgodovinskimi predmeti je tudi
priblizno 30000 let star kos kosti, na katerega je
vrezan lunin koledar (slika 3).

.....
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Slika 2. Naért zemlji$¢ iz bronaste dobe.
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Slika 3. Lunin koledar na prazgodovinski najdbi.

Stara kultura Majev je uporabila za Stetje ¢asa
¢lovesko telo. Maji so razdelili dan na 20 ur, vsaka
ura je bila razdeliena na 72 minut in minuta na 72
sekund. Rezultat te razdelitve je bil ta, da je naj-
manj$a enota ¢asa priblizno ustrezala pulzu ¢love-
Skega srca.

Nas sistem delitve ¢asa izvira od Babiloncev. Ta-
krat je bila najmanjsa enota minuta. Sele astronomi
v 15. stoletju so razdelili minuto na 60 »sekundarnih
minut«, od éesar izvira tudi sedanji izraz za se-
kundo.

Ze v kameni dobi, Se bolj pa seveda v bronasti dobi,
je bila razvita trgovina na znatne razdalje. To vemo
zato, ker so nasli dolo¢ene predmete na krajih, kjer
material, iz katerega so bili predmeti izdelani, ni bil
znan.

Slika 4. Utezni predmet iz bronaste dobe.

Trgovina je prav gotovo zahtevala merjenje vo-
lumna oziroma mase dobrin, ki so jih menjavali.
Take mere niso ohranjene, nasli pa so utezne
mere, kot je okrasni predmet (ovratnica) iz bronaste
dobe (priblizno 2000 do 1200 let pred nasim Stet-
jem), izkopan v juzni Avstriji. Avstrijski meroslovci
in arheologi so ugotovili, da je predmet sluzil kot
utezna mera, kot placilno sredstvo in kot okrasni
predmet (slika 4). Danes vemo, da so pri trgovanju
uporabljali kot menjalno vrednost tudi kose brona.
Izredno zanimiva in dragocena najdba s tem v zvezi
je lon¢ena zajemalka iz halStatske Zelezne dobe.
Najdena je bila v Mostu na So¢i v delavnici, kjer so
predelovali kovine in je sluzila za vlivanje brona
(slika 5). Lahko predvidevamo, da je zajemalka
sluzila tudi kot mera, ¢eprav za to nimamo nobenih



Slika5. Lonéena zajemalka za ulivanje brona iz Hal-
Statske dobe, najdena pri Mostu na Soéi.

formalnih dokazov. Sicer pa nalinu merjenja pri
danasnjih zaostalih plemenih na raznih koncih
sveta kazejo na to, kaksni so bili verjetno prvi
zadetki meroslovja v davnini. Med najprimitivnej-
&imi plemeni centralne Afrike je Se do nedavnega
sicer skromna menjalna trgovina zahtevala za
mero volumna samo polovico srednje velike lupine
kokosovega oreha. Ta mera je ustrezala pribliZzno
enemu litru. V vzhodni Afriki prodajajo Zito na
kosare, ki so ve¢je in manjSe. DraZja Zita imajo
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v manj8ih kosarah, za cenej$a pa uporabljajo vecje.
S tem vnasajo v merjenje tudi komponento vredno-
sti dolo¢ene dobrine. Mnoga zaostala plemena
merijo tezo ali maso Se z ramo, kar pomeni, koliko
tovora lahko ¢lovek nese na eni rami. Z dvema
ramenoma razumejo dvojno tezo in tako. dalje.
Mnoga odmaknjena plemena 8e danes merijo raz-
daljo na zelo svojevrstne nacgine in s &isto poseb-
nimi enotami. Na Borneu je mera oddaljenosti
»kokodakanje kokosi«, kar pomeni, kako dale¢ se
tako kokodakanije slisi. V nekaterih predelih Indije
je taka mera mukanje krave.

Najnenavadnej$a je prav gotovo enota oddaljeno-
sti v Tibetu: to je »posoda ¢aja dale¢«. To razdaljo
prehodi ¢lovek, ki nosi s seboj posodo vrelega €aja
do tja, kjer je ¢aj primeren za pitje. Po ugotovitvah
neke odprave na Mount Everest je razdalja posode
¢aja nekaj krajSa od treh kilometrov. Vse to so
primeri, kako je tudi pri najprimitivnejsih druzbenih
skupnostih merjenje potrebno, éetudi je podvrzeno
klimatskim, atmosferskim, ¢lovesko subjektivnim in
mnogim drugim dejavnikom.

Matej Pavli¢

MALI TIMOV
ELEKTROTEHNICNI
PRIROCNIK — 4

Ce pogledamo katero koli shemo elekironske
naprave, vidimo v njej upore. Brez njih enostavno
ne gre. Kot sestavni del elektricnih krogov pred-
stavljajo ohmsko (aktivno ali delovno) upornost
doloc¢ene vrednosti, ki se glede na zunanje pogoje
spreminja le v mejah tolerance. Toleranca je dovo-
lieno dostopanje od nazivne vrednosti upornosti
upora, ki jo izrazimo v odstotkih (procentih) nazivne
vrednosti, isto¢asno pa pomeni tudi merilo tocnosti
izdelave elementa. Odvisno od vrste uporov se
tolerance gibliejo od £0,5% do *20% nazivne
vrednosti. Upori nimajo poljubnih vrednosti, pa¢ pa
so le-te doloéene po posebnih lestvicah tako, da
v vsaki dekadi obstaja 6, 12, 24, 48, 96 ali 192
razliénih vrednosti. Standardizirala jih je Internati-
onal Electrotehnical Commission in se zato imenu-
jejo IEC lestvice: E6, E12, E24, E48, E96 in
E192. Od njihove oznake je odvisna toleranca
upornosti uporov. Lestvica E12, ki se jo najvec
uporablja, ima £10% tolerance, v posamezni de-
kadi (npr. do 100Q — 1000Q) pa ima dvanajst
razlicnin vrednosti: 100Q, 1202, 150Q, 180,
220Q,270Q, 3309, 3909, 4702, 560€2, 6802 in
820 Q. Uporu z oznako 270 Q iz lestvice E12, kiima
torej £10 % tolerance, se lahko upornost giblje med
243 Q in 297 Q. Bistvo Renardovih ali IEC lestvic je
v tem, da se sosedni nazivni vrednosti uporov
razlikujeta za dvojno vrednost tolerance, pri cemer
se dobliene vrednosti zaokrozijo na cela Stevila.

Nazivne vrednosti uporov se izrazajo v ohmih (izg.
omih) Q, upornost R pa sicer predstavlja razmerje
med napetostjo U na uporu in tokom | skozen;.
Upore vedjin vrednosti oznadujemo s kiloohmi
(kQ) in megaohmi (MQ), kjer je

1kQ = 100092

1MQ = 1000k2 = 1000000£2

Ce poleg vrednosti ni oznake, gre za ohme
(270 =270Q), ¢e je napisan E, gre prav tako za
ohme (4E7 =4Q7 =4,7QinE1 =0,1Q), e je napi-
san k, gre za kiloohme (2k7 = 2,7kQ = 270092),
¢e pa je napisan le M, gre za megaohme
(8M3 = 3,3M = 3,3M Q = 3300k = 3.3000000 Q2).
Ker je pisanje vrednosti na upore tehni¢no zah-
tevno, bilo pa bi tudi zelo necitijivo, je v uporabi
standardiziran barvni klju¢ za dolo¢anje upornosti
uporov. Sistem s tremi barvnimi prstani se uporab-
lia v glavnhem za upore z vedjimi tolerancami
(+20%), sistem s Stirimi prstani za upore s tole-
ranco +10%, sistem s petimi barvnimi obrocki pa
za upore vecjih toénosti (in s tem seveda tudi
man;jsih toleranc). Pomen posameznih prstanov je
viden v tabeli. Ce imamo upor v tremi obro&ki barv:
rdeéa — vijolicna — zelena, to pomeni, da gre za
upornost 2,7MQ. Prvi in drugi prstan namre¢ pove-
sta $teviléno vrednost, tretji prstan pa je faktor
mnozenja oziroma Stevilo ni¢el, ki jih moramo
dodati ciframa. Ker Cetrtega prstana ni, gre za
toleranco +20%. Oglejmo si e en primer: zelena
—modra —zlata — zlata. Barve pomenijo: 5 -6 —x0,1
— +5%, gre pa za upor 65.0,1 =5,6Q s toleranco
+5%.

Tabelo je najbolje nekajkrat povecati in prefotoko-
pirati, nato pa nalepiti na karton ter pobarvati
posamezne vrstice z ustreznimi barvami. Posu-
deno preglednico je treba le Se prelakirati ali zas¢i-
titi s Plastik sprejem ter obesiti na steno nad
delovno mizo.
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BCD BCDE ABCDE
\ |/ N NEN T
s 10 T o N v 1118 B e
BARVA A B c D E (TOLERANCA)
CRNA 0 0 0 x 10° (x 1Q) =
RJAVA 1 1 1 x 10" (x 109) +1%
RDECA 2 2 2 x 102 (x 1009) + 2%
ORANZNA 3 3 3 x 10° (x 1 k) -
RUMENA 4 4 4 x 10* (x 10 kR?) -
ZELENA 5 5 5 x 10° (x 100 kQ) +0,5%
MODRA 6 6 6 x 10° (x 1 MQ) + 0,25%
VIJOLICNA 7 7 7 - +0,1%
SIVA 8 8 8 - + 0,05%
BELA 9 9 9 - -
ZLATA - - - x 107! (x 0,1Q) + 5%
SREBRNA - - - x 1072 (x 0,019) +10%
NI BARVE : - - - - + 20%
Matej Paviic Delovanje vezja Gradnja

ELEKTRON-
SKI

KANARCEK

Elektronski kanaréek je med ljubitelji
elektronike zelo znana in razsirjena
napravica, ki s cikliénim ponavlja-
njem daljsih in krajSih tonskih impul-
zov proizvaja zvok, podoben kanar¢-
kovemu petju. Sheme za izdelavo
vezja so zelo razliéne, uporabijeni so
vedno drugaéni elementi — od tranzi-
storjev do integriranih vezij, vsem pa
so skupni trije astabilni multivibra-
torji, ki imitirajo ZviZzganje.

Nasa shema na sliki 1 spada med
klasi¢ne, uporabili pa bomo sedem
tranzistorjev. Glede na to, da ti ele-
menti niso poceni, bo marsikoga ze
ob pogledu na shemo minilo, da bi
delal elekironskega kanarcka. No,
stvar ni tako kritiéna. To shemo smo
namre¢ izbrali zato, ker v njej lahko
uporabite skoraj katere koli tranzi-
storje. Verjetno jih imate doma nekaj,
za katere ne veste oznak. Prekontro-
lirajte le tip (NPN ali PNP) in Ze jih
lahko uporabite. Tudi v trgovinah je
véasih mogoce dobiti kakSne poceni
tranzistorje, ki bodo ustrezali nasim
potrebam.

Tranzistorja Ts in T, ki generirata ton
frekvence okrog 1kHz, skupaj z ele-
menti Cs, Cs, R1o in P, sestavijata
prvega od zgoraj omenjenih treh
astabilnih multivibratorjev. S trimer-
potenciometrom P4 lahko v Sirsih me-
jah po Zelji spreminjamo frekvenco
osnovnega tona. Tranzistorja T3 in Ty
predstavljata drugi multivibrator. Ta
modulira signal prvega in daje nape-
tostne impulze frekvence 3 do 6 Hz,
odvisno od izhodne napetosti tret-
jega multivibratorja. Sestavljata ga
tranzistorja T, in To. Glede na nape-
tost na kolektorju T, dioda D4 enkrat
prevaja, drugic pa zapira. To se
odraza na drugem multivibratorju, ki
se mu zato spreminja frekvenca osci-
liranja. Tretji multivibrator pa skrbi za
cikliéno ponavijanje opisanega po-
teka. Na koncu dobljeni signal oja-
¢imo s tranzistorjem T, in ga reprodu-
ciramo v zvoéniku.

Elektronskega kanaréka sestavimo
na ploséici tiskanega vezja, ki jov na-
ravni velikosti prikazuje slika 2. Pri-
spajkamo najprej upore, trimerpoten-
ciometer Py in kondenzatorje, nato
pa Se diodo D, in tranzistorje T1—T7.
Kot smo ze rekli, je mogoc¢e uporabiti
katero koli diodo — germanijevo ali
silicijevo (npr.: AA 110, AA 111, AA
112, AA 120, AA 130, BA 511, BA
513, 1N914, 1N4148, ...) in kateri
koli tranzistor PNP tipa (npr.: AC 151,
AC 530, AC 540, AC 541, AC 542,
AC 550 do AC 556, BC 157, BC 158,
BC 159, BC 177, BC 178, BC 212,
BC213,BC214,...zaT;do Tein AC
180, AC 550 do AC 556, BC 161, BC
287, BC 360, ... za T). Ce ima kdo
ve¢ NPN tranzistorjev, potem lahko
izbira med AC 115, AC 172, BC 107,
BC 108, BC 109, BC 182, BC 183,

Slika 1: Shema elekironskega ka-
narcéka
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+4,5-9V

BC 184, ... za T4 do Tg, in med AC
181, AC 187, BC 141, BC 286, ... za
- 1. vendar pa mora pri tem na plos-
Sici obrniti diodo D4, elektrolitske
*ondenzatorije C1—C4 in napajalna
prikljucka. Kjer je za PNP tranzistorje
- kot v originalnem nacrtu) pri diodi D4
‘xatoda, mora biti pri NPN tranzistorjin
“anoda, kjer so pozitivni poli elektrolit-
- sxih kondenzatorjev, morajo biti se-
@aj negativni, in kjer je bil prej plus pol
napajanja, mora biti sedaj minus pol.
0 so vsi elementi prispajkani, dob-
“eno plosgico 8e enkrat primerjamo
s tisto na sliki 3, nato pa lahko priklju-
- &@mo zvodnik in baterijo. Zvocnik je
“ahko vedji, uporaben pa je tudi tisti iz
telefonske sluSalke. Odvisno od
- 1=2ga, ali boste kanarcka uporabili kot
‘Zvonec, signal za posto v nabiralniku,
ivnik, igraco, alarmno napravo ali
- %aj drugega, morate narediti e pri-
erno ohisje, ki je lahko iz lesa,
 plastike ali plogevine.
‘Opisanega vezja bodo posebno ve-
seli tisti, ki radi eksperimentirajo. Tu
i} = moznosti z zamenjavami uporov in
~wondenzatorjev res veliko in pri vsaki
20 zvok nekoliko drugacen.

Material
ﬁh R45 RQ! R11 = 457‘(9
B:. Rg, Rg— 1k R, R; — 100k
R, - 15kQ Rio — 22kQ
R, - 33-56Q
P, — 2,5k Q/trimer
£y, C, — 22pF/10V
s, Cq — 47uF/10V
s, Ce - 47pF
T4, Te — glej tekst
17 — glej tekst
D, - glej tekst
— baterija 4,5-9V
— zvoénik 8 Q/0,25W

Slika 2: Tiskano vezje elektron-
skega kanarcka v merilu 1:1

Slika 3: MontaZna shema elektron-
skega kanarcka v merilu 1:1

elektronika

i Matej Pavli¢

MERILNIK

MERILNI
INSTRUMENTI ZA
MLADE
ELEKTRONIKE

- 12.

KAPACITIVNOSTI
ELEKTROLITSKIH
KONDENZATORJEV

V prej$nji Stevilki Tima objavijeni
merilnik kapacitivnosti je uporaben le
za folijske in kerami¢ne kondenza-
torje, elektrolitskih pa z njim ne mo-
remo meriti. Delujejo namre¢ na po-
polnoma drugaden nadin. Kovinski
plasé predstavlja anodo, drugi del pa
je raztopina elektrolita. lzolacijski
sloj, imenovan dielektrik, je iz plasti
oksida, ki nastaja na kovinski podlagi
med formiranjem. Ta sloj, ki je debel
le 0,5 do 5um, ima zelo veliko rela-

tivno dielekiricnost, zaradi &esar
lahko dosezemo velike kapacitivno-
sti na enoto volumna. Na sliki 1 je
shematsko prikazana konstrukcija
elektrolitskega kondenzatorja.
Anoda je obi¢ajno hrapava, da bi bila
njena povrsina ¢imveéja. Drugi pol
pa je spojen z raztopino elektrolita
preko 8e ene kovinske plasti, ki jo
imenujemo katoda. Oksidna plast na
anodi sestavlja zaporno plast, ki de-
luje na principu ventila: ko je elektrolit
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napram anodi negativen, tece zelo
majhen tok, pri obrnjeni polariteti pa
je ta tok precej vegji. Ob katodi se
zacne nabirati oksid. Pri tem se raz-
vija precejsnja toplota, ki pripelje do
prebitja. Ker pa imajo elektrolitski
kondenzatorji sposobnost regenera-
cije, se v primeru prebitja zaradi toka
in prisotnosti toplote na mestu pre-
boja tvori nov oksid. Za izdelavo elek-
trolitskih kondenzatorjev uporabljajo
aluminij in tantal, v€asih pa tudi niobij
in titan. Na sliki 2 je prerez aluminije-
" vega elektrolitskega kondenzatorja,
ki je narejen iz Stirih, skupaj zvitih
plasti anodne folije, z elektrolitom
prepojenega nosila in katodne folije.
Negativni pol (katoda) je spojen
z ohisjem, do pozitivnega pa pridemo
preko Zice, ki ne sme imeti stika
z ohiSjem. Debelina anodne folije je
okrog 90um, anodne pa- okrog
50 um. Kot elektrolit uporabljajo bo-
raks, borovo kislino in druge spojine,
zmesSane z glikolom in glicerinom.
V trgovinah je mogoce dobiti konden-
zatorje z nominalnimi kapacitiv-
nostmi od 0,22 uF do 500, pa tudi
1000 in celo 10000 pF, narejeni pa so
za napetosti 3V, 6,3V, 10V, 25V,
35V, 50V, 63V, 100V, 160V, 250V,
350V, 450V, 630V in 1000V.

V zadnjem Casu so zaradi potreb
miniaturizacije, boljSe kvalitete in ve-
likih kapacitivnosti pri majhnih naziv-
nih napetostih, zaceli izdelovati t.i.
tantalske kondenzatorje, ki so prav
tako lahko iz folije, lahko pa so tudi iz
sintranega tantala. Namesto elektro-
lita je uporablien manganov oksid, ki
kondenzatorju omogo¢a neodvis-
nost od sprememb temperature in
frekvence.

Elektrolitski kondenzatorji so obi-
¢ajno polarizirani (+ in — pol), izdelu-
jejo pa tudi bipolarne in kondenza-
torje, namenjene za izmeni¢ne to-
kove.

Zaradi zgoraj opisanega nacina delo- -

vanja je kapacitivnost elektrolitskega
kondenzatorja nemogoCe izmeriti
z obi¢ajnimi instrumenti. Glede na to,
da imajo veliko kapacitivnost in zato
majhno upornost, med merjenjem
potrebujemo tudi enosmerno nape-
tost. Ker uporaba mosti¢nih merilnih
vezij torej odpade, uberemo drugo
pot. Ko je stikalo S na sliki 3 odprto,
se kondenzatorja C, in Cy zaéneta
polniti in skupna napetost na njunih
polih bo skoraj enaka napetosti na-
pajanja U. Ker je tok | ez oba kon-
denzatorja enak, med koli¢ino elek-
trine Q, napetostjo U in kapacitiv-
nostio C pa obstaja povezava
Q = C.U, lahko zapisemo C,.
.Ua =Cy. Up0ziroma C,/Cy, = Up/U,.
Ce eno od obeh kapacitivnosti poz-
namo, lahko drugo dobimo ze z mer-

|

elektrolit

anoda katoda

oksid

Slika 1. Shematski prikaz kon-
strukcije elektrolitskega konden-
zatorja

anoda

katoda

nosilec elektrolita

Slika 2. Prerez aluminijevega elek-
trolitskega kondenzatorja
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Slika 3. Shematski prikaz merjenja
neznane kapacitivnosti

jenjem napetosti. Dovolj je, da izme-
rimo npr. le U,, kajti Uy dobimo iz
razlike U-U, = Uy, sajje U, + U, = U.

Na sliki 4 je shema merilnika kapa-
citivnosti elektrolitskih kondenzator-
jev, ki deluje na prej opisanem prin-
cipu. Kot primerjalni elementi so upo-
rabljeni kondenzatorji C4, Cs in Cg,
mozno pa je merjenje kapacitivnosti
od 2pF do 5000 uF. Obmodje je raz-
deljeno na tri pasove, ki se dobro
pokrivajo med seboj, izbiramo pa jih
s preklopnikom Sy:
a. 2-—50uF
b. 20 — 500uF
c. 200 — 5000 uF

Ko preklopnik S; prestavimo v po-
lozaj a, ki predstavlja »merjenje«,
napetost na polih kondenzatorja ra-
ste, dokler ne doseze vrednosti 5,1V,
ko Zener dioda D4 zacne prevajati in
polnilni tok ¢ez enega od kondenza-
torjev C1—C3 in Cy neha teci. Dob-

lieno napetost merimo z enostavnim
elektronskim voltmetrom. Tranzi-
storja Ty in To, ki sta v Darlington
vezavi, imata zelo veliko tokovno oja-
éenje, na instrumentu |, ki je vezan
zaporedno z elementoma Rs in Rg,
pa lahko od¢itamo napetost emiterja
tranzistorja T,. Ker je poraba vezja
zalo majhna, bosta bateriji By in By
zdrzali zelo dolgo in je gradnja po-
sebnega usmernika v tem primeru
neekonomicéna.

. lzdelava instrumenta

Merilnik kapacitivnosti elektrolitskih
kondentatorjev je zopet najbolje se-
staviti kar v ohi$ju, ko so ze monti-
rana stikala, instrument I, pusi za C,
in potenciometer P, za nastavitev
ni¢le. Ker4e preostalih elementov le
dvanajst, to gotovo ne bo delalo pre-
glavic niti zacetnikom.

Umerjanje instrumenta

Ko je merilnik narejen, ga je potrebno
Se umeriti. V ta nemen s kod¢kom
zice kratko spojimo pusi C,, preklop-
nik S, pa damo v polozaj b. Trimer Rg
zavrtimo tako, da bo med njegovima
prikljuékoma (en je namre¢ prost)
upornost najveéja, nato pa s potenci-
ometrom P, nastavimo ni¢lo na in-
strumentu |. Po preklopu S v poloZaj
a s trimeriem Rg nastavimo polni
odklon kazalca. Najbolje je ves po-
stopek dvakrat ali trikrat ponoviti. Za-
tem izvleGemo kratkospojnik iz pus
C in umerjanje je gotovo. Trimerja
Re ne bo treba ni¢ ve€ obracati, po-
tenciometer P¢ pa le sem in tja kdaj,
zato ga je priporogliivo montirati na
¢elno plos¢o merilnika. Ker indikator-
skega instrumenta za merjenje kapa-
citivnosti s skalo od 20 do 500 gotovo
ni mogoce nikjer dobiti, bo potrebno
z letrasetom ali tuSem narediti novo.
V pusi C, bomo zapovrstjo prikljucili
nekaj novih kondenzatorjev z znano
kapacitivnostjo in si oznagili tocke, pri
katerih se bo kazalec ustavil.

Uporaba instrumenta

Elektrolitski kondenzator, katerega
kapacitivnost bi radi izmerili, preko
dveh pol metra dolgih Zic (s testnima
tipaloma in bananskima vti¢ema na
koncu) prikljuéimo v pusi C,, pri ¢e-
mer moramo paziti na polariteto. Ne-
gativni (=) pol, ki je tudi na ohisju
elementa, veZzemo na minus puso C,,
pozitivni(+) pol, kije naelektrolitskem
kondenzatorju obi¢ajno oznacen
s puscico in vdolbino, pa veZzemo na
plus puso Cy. Preklopnik S; posta-
vimo v polozaj b (»praznenje«),
s preklopnikom S, pa izberemo
ustrezno merilno obmocje. Vkljuéimo



Slika 4. Shema merilnika kapaci-
tivnosti elektrolitskih kondenza-
torjev

Material

Ry -1 k®
R,-33 Q@
R;-33 Q@
Ry — 10 kQ
Rs — 39 kQ

Re — 25 kQ/trimer

P, — 500 Q/lin. potenciometer
(z gumbom)

C; — 10 pF/10 V min.

C, — 100 pF/10 V min.

C3 — 1000 pF/10 V min.

T, - BC 107
T, - BC 107
D, - BZX 5,1
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I - indikatorski instrument IDRO 301 (100pA/12009)

B, — baterija 9 V (ali 2 x 4,5 V)
B, — baterija 3 V (ali 2 x 1,5 V)
S; — dvopolni prekiopnik

S, - tripolni enosegmentni prekiopnik (z gumbom)
S; — dvopolno vklopno-izklopno stikalo

2 pusi (raznobarvni)
2 vtica
2 testni tipali (raznobarvni)
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stikalo G5 in preklopnik S; vrnemo
v polozaj a (»merjenje«). Kazalec se
bo zacel pocasi premikati in v neki
legi se bo ustavil. S; zatem $e enkrat
preklopimo v polozaj b in nazaj v po-

lozaj a. Ce sta bila odklona kazalca-

na indikatorju | obakrat enaka, smo
dobili iskano vrednost C,. Le-to je
treba pri poloZaju a preklopnika S,
deliti z deset, pri polozaju ¢ preklop-
nika S, pa mnoziti z deset. Pri kon-
denzatorjih,ki so Ze dolgo lezali v pre-
dalu, se lahko zgodi, da bo treba

L/)N

najprej »formirati« njikov elektrolit.
To storimo tako, da kondenzator za
nakaj minut priklju€imo na vir eno-
smerne napetosti (usmernik), priklju-
¢ena napetost pa mora biti za malen-
kost nizja od nazivne napetosti, ki je
napisana na ohisju kondenzatorja.
Ker so pri standardnih elektrolitskih
kondenzatorjih tolerance in razlike
med sosednjimi vrednostmi precej
velike, bo dobljena natancnost meril-
nika za amatersko prakso zato Se
vedno zadovoljiva.

ojacevalniki 2

AVTO
VOLT-
METER

Ta izredno koristna naprava prika-
zuje napetost na akumulatorju, tako
da lahko voznik stalno kontrolira sta-
nje akumulatorja ter delovanje regu-
latorja napetosti in dinama (ali alter-
natorja).

Brezhiben in dobro napolnjen aku-
mulator ima napetost 12-13 V, &e
motor ne deluje. Ce je napetost
manj$a od 12V pomeni,-da je akumu-
lator izpraznjen ali v okvari. Ce pri
ugasnjenem motorju prizgemo Iuci,
mora biti na akumulatorju Se vedno
napetost 11-12V.

Pri vkljuéenem motorju se pri velikih
obratih in mali porabi elektri¢ne ener-
gije (ugasnjene luéi) napetost na
akumulatorju poveca na 13-14V.
Manj$a napetost od 13V je znak za

. napako v napetostnem regulatorju ali

v dinamu oziroma alternatorju vozila.
Ce pa je napetost vegja od 14V po-
meni, da napetostni regulator ni do-
bro nastavljen.

Torej vidimo, da so za nas zanimive
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le vrednosti napetosti akumulatorja
med 10 in 15 volti, zato je tudi avto-
voltmeter projektiran tako, da ima
merilno obmocje v tem obsegu.
Slika prikazuje avto-voltmeter z de-
setimi LED diodami. Kot vidimo, je
vezje zelo enostavno, saj vsebuje
poleg integriranega vezja LM 3914 le
8e 10 LED diod ter dva upora in dva
trimerpotenciometra. Integrirano
vezje LM 3914 vsebuje 10 kompara-
torjev, ki so vezani tako, da ob rastoci
vhodni napetosti izhodi zaporedoma
menjajo napetostne nivoje, kar je
razvidno tudi iz delovanja avto-volt-
metra. Vezje je vezano tako, da
vsaka prizgana LED dioda pomeni
povecanje vhodne napetosti za 0,5V.
Za nastavitev merilnega obmodja
avto-voltmetra nam sluzita trimerja
P1in P2. S trimerjem P1 nastavimo
zgornjo mejo (15V) merilnega ob-
mocja, s trimerjem P2 pa spodnjo
mejo (10V) merilnega obmodja.
Avto-voltmeter umerimo z usmerni-
kom, ki ima nastavljivo izhodno na-
petost, in z voltmetrom. Na vhod
avto-voltmetra priklju¢imo pozitivho
sponko usmernika, na maso napra-
vice pa negativno sponko usmernika.
Med sponki usmernika priklju¢imo
8e voltmeter, ¢e Ze ni vgrajen
vusmernik. Nato nastavimo napetost
usmernika na 15V ter trimer P1 vr-
timo -toliko ¢asa, da zasveti LED di-
oda z oznako 10, zatem zmanj$amo
napetost usmernika na 10,5V in s tri-
merjem P2 dosezemo, da sveti le
prva LED dioda. S tem je avto-volt-
meter narejen.

V avto ga vgradimo tako, da vezemo
minus pol naprave (maso) na minus
pol akumulatorja, plus pol avto-volt-
metra pa na tocko, kier je plus pol
akumulatorja prisoten le, ¢e je kljué
za vzig avta v kontakt polozaju ali ¢e
motor deluje.
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Matej Pavlic

ARHIMED

IN ERATOSTEN

ARHIMED

V primetrjavi z Evklidom, ki je bil sija-
jen ucitelj, je bil Arhimed genialen
raziskovalec in znanstvenik nasploh.
Rodil se je leta 287 pr. n. §. v Siraku-
zah na Siciliji. Njegov oce je bil astro-
nom. Po Evklidovi smrti je priSel Arhi-
med v Aleksandrijo in tam Studiral pri
Koronu, enem od Evklidovih uéen-
cev. Med tedanjimi aleksandrijskimi
znanstveniki je nasel dobre prijatelje,
s katerimi si je pozneje, ko je Alek-
sandrijo (kar je bilo v nasprotju z obi-
¢ajitistin Casov) Ze zapustil, $e vedno
redno dopisoval. Prav v teh pismih so
se nam ohranila njegova odkritja, na
katera sam ni bil posebno ponosen,
saj je zanje mislil, da ne predstavljajo
pravega dela filozofov. Na to, da se
vrne v rodno mesto, je verjetno vpli-
valo tesno prijateljstvo s sirakuskim
kraliem Hieronom II. Arhimed je bil
aristokrat in s tem gmotno neodvisen
Clovek, ter zato za svoje delo ni potre-
boval podpore egipéanske kraljeve
hiSe. Hieron in njegov sin Gelon sta
ga zelo obc¢udovala, predvsem pa sta
cenila prakti¢ne in uporabne vredno-

Slika 1. Arhimed (287 pr.n. §.—212
pr. n. 8.

sti njegovih odkritij, kar za ostale
sodobnike ravno ne bi mogli trditi.

O Arhimedu pripovedujejo veliko
zgodb — tak$nih in drugaénih, Salijo
se na ra¢un njegove raztresenosti,
predvsem pa ga (v€asih Ze kar pre-
ved) poveli¢ujejo in moramo vseé sku-
paj jemati z malce »rezerve«. Taksen
primer je zapis grékega zgodovinarja
Plutarha, ki govori o obleganju Sira-
kuz v drugi punski vojni. Rimski voj-
skovodja Marcel je zagel z moénim
ladjeviem napadati mesto in ko so se
prebivalci ze skoraj hoteli predati, je
Hieron, zanasajo¢ se na Arhimedovo
pomod, skienil, da se bo uprl oblego-
valcem. Rimljani so se, ko so to izve-
deli, najbrz posmehovali matema-
tiku, ki hoge ustaviti njihov zmagoviti
pohod, toda hudo so se zmotili. Plu-
tarh pide takole: »Rimljani so torej
naskodili mesto na dveh krajih. V Si-
rakuzah je vladala pobitost in tiSina,
zakaj ljudi je zajel preplah in malo-
dudnost. Ko pa je Arhimed pognal
svoje stroje, so ti zaceli bruhati na
sovraznikovo pehoto razne izstrelke
in tezke kamne, ki so drobili in mleli
vse, na kar so naleteli, in napravili v
sovraznikovih vrstah strahovit nered,
kajti teh udarcev ni moglo ni¢ zadr-
Zati. Skozi velikanske le¢e je netil
pozare na rimskih ladjah, ob morju pa
je bilo videti na zidovju velike stroje,
ki so pomikali nad rimske galeje de-
bela bruna s kavlji, s katerimi so ladje
grabili, jih nato s protiutezjo dvigovali
in v hipu izpuscéali — ter tako unicevali.
Drugod so zopet z Zeleznimi rokami
ali z zerjavovimi kljuni dvigali ladjam
predniji del, jih postavijali na krmo ter
jih potapljali v morje. Nekje pa so jih
zopet vlagili z vrvmi in kavlji na suho,
jih vrteli in naposled drobili ob ostrih
Gereh, ki so Strlele izpod obzidja in trli
tiste, ki so bili na njih. Strasno je bilo
videti te galeje, ki so jih ves cas
dvigali in jih, v zraku viseGe, naglo
obradali. Ko pa so bili vsi ljudje, ki so
bili na njih, razpréeni zaradi silnega
gibanja, ki jih je metalo, kot bi jih iucal
s praco, so ladje razbijali ob zidovju.
Rimljani so v svojem besu poslali
v boj velikansko metaino pripravo, ki
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je bila name8éena na osmih med
sabo povezanih galejah, toda tudi to
so Arhimedovi stroji razrusili s pla-
zom skal, da se je potopila.«

Zgodba nedvomno v mnogocem pre-
tirava, saj so Grki z veseljem opiso-
vali, kako je grski razum kljuboval
rimskim misicam. Tri leta je Marcel
oblegal mesto, dokler ga slednji¢ ni
zavzel z zvijago: izkoristil je nepazlji-
vost branilcev, ki so obhajali praznik
vinskih slovesnosti na éast bogovom.
Medtem, ko so zmagovalci plenili po
premaganem mestu, se je Arhimed
brez obéutka za stvarnost zatopil
v reSevanje nekega matemati¢nega
problema in se sklanjal nad geome-
trijskimi liki, ki jih je zarisal v pesek.
Neki rimski voj§¢ak mu je ukazal, naj
gre z njim, a Arhimed ga je z gesto
ukazovalno odslovil z besedami:
»Noli turbare circulus meos« — »Ne
moti mojih krogov!« Vojak, stvaren
moZ, ki o¢itno ni imel ¢asa za »nor-
Gije«, ga je na mestu ubil in odsel
dalje. Marcel, ki je Ze prej izdal ukaz,
naj Arhimeda po moznosti ujamejo
Zivega in mu izkazejo potrebno spo-
Stovanje, je zelo obzaloval njegovo
smrt in zanj odredil ¢asten pogreb.
To je bilo leta 212 pr. n. 8. Za Arhime-
dovim grobom se je izgubila vsaka
sled in 8e danes lahko o njem le
ugibamo.

Druga zgodba pripoveduje, kako je
Hieron prosil svojega pametnega pri-
jatelja Arhimeda, naj ugotovi, ¢e je
krona, ki jo je ravno dobil od zlatarja,
res iz Gistega zlata (kot bi morala biti),
ali pa je zlatu prime$ano tudi srebro.
Arhimed sprva ni vedel, kako naj se
zadeve loti, dokler ni nekega dne, ko
je stopil v polno kopalno kad, opazil,
da se je voda zlila ¢ez rob. V trenutku
mu je pri§lo na misel, da je mnozina
izlite vode po prostornini enaka ti-
stemu delu telesa, ki se je potopil
v kopalno kad. Tako je lahko iz dviga
vodne gladine sklepal, kolikdna je
prostornina krone, ki jo je spustil
v vodo. To prostornino je potem
lahko primerjal s prostornino kepe
zlata, ki je imela enako tezo kot
krona. Ce sta bili prostornini enaki, je
bila krona iz Cistega zlata, ¢e pa bi
bilo zlatu prime$ano srebro (ki ima
vedjo prostornino kot zlato), bi bila
njena prostornina tudi vecja. Brez-
mejno navdusen nad svojim odkrit-
jem tega »zakona vzgona« je Arhi-
med planil iz kadi in popolnoma gol
(golota starih Grkov ni tako motila kot
nas) stekel po ulicah Sirakuz proti
kraljevi palaéi ter vpil: »Heureka, He-
urekal« — »Nagel sem, nadel seml«
Od tedaj se ta beseda uporablja ob
novih odkritiin. Konec zgodbe S$e
pove, da je bilo med zlato v kroni res
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Slika 2. Ptolomejski kipec vijaka,
ki ga suzenj obraca s korakanjem
po njegovem obodu

primeSano tudi srebro in da so zato
zlatarja usmrtili.

Arhimed je napisal tudi prvo razpravo
o statiki in s tem postavil osnovna
matemati¢na nacela o teziscu in
vzvodu. Dokazal je, da manjs$a sila
na doloceni razdalji od opore uravno-
vesi vedjo silo, ki je blize opori. Ugo-
tovil je, da so sile in roéice obratno
sorazmerne. Plutarh pie, da je Arhi-
med s preprostim strojem na principu
vzvoda dvignil eno najvecjih Hiero-
novih galej, ki je bila do vrha napol-
njena s peskom. Ni torej €udno, ce je
zanosno vzkliknil: »Dajte mi oporno
to¢ko in premaknil bom svet!«

Pri raziskovanju hidrostatike je izumil
dvigalno pripravo za vodo, ki jo po
njem imenujemo Arhimedov brez-
konéni vijak. Gre za votel valj s tesno
prilegajo¢im se polzastim vijakom, ki
je, kadar so ga zavrteli, lahko sluzil za
érpanje vode (slika 2).

Vse Zivljenje si je Arhimed zastavljal
vedno nova vpra$anja in hkrati sno-
val tudi nove metode, s katerimi je
reSeval ta vpraSanja, zato je Cisto
nemogoce opisati vse njegove do-
sezke. Nedvomno je kar krepko pre-
hiteval svoj ¢as, saj ga je, vsaj kar se
geometrije in matematike tice, New-
ton dosegel Sele 2000 let kasneje.

ERATOSTEN

Grski matematik in astronom Erato-
sten se je rodil v Kireni (zdaj Shahat
ob libijski obali) okrog leta 276 pr. n.
§. Ko je zakljugil Solanje, je iz Aten na
povabilo Ptolomeja Ill. odsel v Alek-
sandrijo, kjer je postal upravitelj knjiz-
nice. Bil je tudi ucitelj Ptolomejevega
sina. Eratosten je bil Arhimedov prija-
telj in moz s tako razli¢nimi zanimanji
kot Aristotel. Kot zgodovinar je sku-
Sal izdelati znanstveno kronologijo,
po kateri bi dogodke $teli od trojan-
ske vojne naprej, ukvarjal pa se je
tudi z natan¢nim dolocanjem datu-
mov. Bil je celo literarni kritik in je
napisal razpravo o grski komediji.
Poznali so ga pod imenom »Beta«, to
je po drugi ¢rki grske abecede, kajti
na razli¢nih podrogjih, s katerimi se je
ukvarjal, se je izkazal kot drugi naj-
bolj$i. V matematiki je izdelal metodo
za dolo¢anje prastevil (Stevil, ki so
deljiva le sama s seboj in z ena, npr.:
1 283 500 il S8 s17 419,230 ) ki
se po njem $e vedno imenuje Erato-
stenovo sito. Njegov je tudi prediog,
da bi koledarskemu letu vsaka Stiri
leta dodali e en dan (danasnji 29.
februar ob prestopnem letu). S tem bi
uskladili egiptovski son¢ni koledar
z letnimi ¢asi. Vendar pa so se Egi-
péani tega pametnega predloga bra-
nili in ga je Sele 150 let kasneje
uzakonil Sosigen.

V geografiji je Eratosten izdelal zem-
lievid tedaj znanega sveta, od Britan-
skega otocja do Cejlona in od Kaspij-
skega morja do Etiopije, v astronomiji
pa je napravil zvezdno karto s 675
zvezdami. Izradunal je kot med ze-
meljsko osjo in ravnino navideznega
gibanja Sonca in za naklon je dobil
skoraj popolnoma toéno vrednost.
Najbolj presenetljiv Eratostenov do-
sezek pa je dolocitev velikosti Zemlje
(slika 3). To se je zgodilo okrog leta
240 pr. n. 8. Opazil je, da je na dan
poletnega enakonocja Sonce v Sieni
(danes Asuan v juznem Egiptu) na-
tanéno v zenitu — najvisji tocki, in
takrat posije prav na dno nekega
vodnjaka. IstoGasno pa je Sonce
v 833km oddaljeni Aleksandriji se-
dem in pol stopinj od zenita. Ta ra-
zlika je lahko nastala le zaradi ukriv-
lienosti Zemlje in ob domnevi, da je
le-ta okrogla, se je Eratosten lotil
ra¢unanja njenega obsega. lzmeril je
kot med navpi¢nim obeliskom v Alek-
sandriji in sonénimi zarki. S pomocjo
tega kota in razdalje med vodnjakom
in obeliskom je izraunal dolzino
poldnevnisSkega kroga. Sklepal je ta-
kole: Sonce je toliko oddaljeno, da
padajo soncni zarki na Zemljo med
seboj vzporedno. Premica, po kateri
pada sonéni zarek na dno vodnjaka,

vzporedni songni
zarki
|

|

|
|
|
vodnjak

srediste
Zemlje

Slika 3. Eratostenovo merjenje ob-
sega Zemlje, pri katerem se je zelo
priblizal pravi vrednosti

gre skozi sredis¢e Zemlje. Drugi Za-
rek tvori z obeliskom kot 7,5 stopinj,
ta pa je enak srediS¢nemu kotu
o Zemlje, saj sta kraka vzporedna
v isto smer. Polni kot meri 360 stopinj
iniz tega sledi, da je 7,5 stopinj okrog
petdesetina celotnega poldnevni-
Skega kroga oziroma da je poldnev-
niski krog priblizno petdesetkrat vedji
od te razdalje:

833.(360:7,5) km = 39984 km
Eratosten je sicer meril v drugih mer-
skih enotah, stadijih, vendar pa so
kasnej$e natancne raziskave poka-
zale, da se je vseeno izredno priblizal
pravi vrednosti, ki znasa
40008,584 km. Zaradi tako velike
Stevilke in sorazmerno majhne povr-
Sine tedaj znanega sveta je Erato-
sten sklepal, da sestavljajo razna
morja en sam med seboj povezan
ocean. Ta domneva se je izkazala za
pravilno Sele z Magellanovimi poto-
vanji osemnajst stoletij pozneje! Era-
tostena sodobniki niso razumeli, nje-
gova dognanja so se jim zdela nemo-
goca in nesprejemljiva.

Umrl je star 80 let, slep in iz€rpan, ker
se je prostovoljno odrekel hrani.

Brez besed



MATEMATICNI
VOZLI

KAKO
SESTAVITI
VERIGO

Imamo Sest odsekov verige in vsake-
ga sestavljajo 4 ¢leni. Razprtje posa-
meznega Clena stane 10 din, njegova
zvaritev pa 25 din. Koliko bomo (naj-
manj) plagali, ¢e hogemo Sest odse-
kov verige spojiti v enega?

ZNAMENITA
UGANKA
SAMA LOYDA

Marija in Ana sta skupaj stari 44 let.
Marija je stara dvakrat toliko kot je
bila Ana, ko je bila Marija pol mlaj$a
kot bo Ana, ko bo stara trikrat toliko
kot je bila Marija, ko je bila stara
trikrat toliko kot Ana. Koliko je stara
Ana?

Mms @ 191 @ ss/s9

Resitvi matemati¢nih vozlov, ob-
javijenih v tej Stevilki, nam posijite
najkasneje do 20. januarja pri-
hodnjega leta. Tri pravilne resitve
bomo izZrebaliin nagradili s prak-
ticnimi nagradami, ki jih bo pri-
spevala tovarna umetnih brusov
SWATY iz Maribora.

male
zeleznice

Vlado Zupan

NAPRAVIMO
NA MAKETI
KAMNOLOM[B

Med priviaéne motive na maketi so-
dijo tudi kamnolomi — strma kamnita
stena ob hribu, pred njo stavba, v ka-
teri drobijo kamenije, ob stavbi vagoni
in kamioni, na katere nakladajo pe-
sek. Zaradi svetle barve se kamno-
lom izrazito logi od zelenega okolja in
pritegne ¢lovekov pogled. Tudi na
nadi maketi poskusajmo naiti prostor
za kamnolom, pa ¢eprav bolj majhen.

Slika 1. Kamnolom je motiv, ki po-
zivi videz makete.

Slika 2. Ko smo ko&cke stiropora
zlepili s plastofilno »malto«, raz-
mazemo preostalo malto s tr8im
&opiéem v vodoravni smeri.

Bal
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Seveda moramo imeti najprej hrib,
katerega prednji del bomo oblikovali
v kamnolom. Primer vidimo na sliki 1.
Nase delo bo tokrat obsegalo dvoje
opravil: najprej bomo naredili.kamno-
lom, hrib s skalno steno, nato pa
stavbo za drobljenje kamenja. Do
kamnoloma mora biti speljana proga
ali cesta — ali kar oboje. Predposta-
vimo, da bomo naredili kamnolom na
delu makete, ki je Se »gol«, se pravi,
da bomo zaceli z izdelavo hriba in
kamnoloma hkrati. Kot izdelavni ma-
terial bomo vzeli odpadne kose stiro-
pora.

Stiropor rezemo in lomimo v razli¢éno
velike in debele kose. Priblizno si
zariSemo ali vsaj zamislimo obliko
hriba, ki bo na predniji strani »podrt«
za kamnolom. Tak hrib lahko posta-
vimo v zadnjem kotu makete. Tloris
bo nekako trikotne oblike, morda
s kraj§ima stranicama po 25 in dalj$o
35cm. Dalj8a stranica je obrnjena
proti nam in na njej bomo naredili
steno za kamnolom. Ker bo hrib stal .
v kotu, nam ostalih dveh stranic hriba
ne bo treba speljati v pobocja do
maketne plosce, saj bo videti kot da
se hrib nadaljuje v ozadje, ki ga mo-
ramo ustrezno poslikati. Kose stiro-
pora nalagamo tako, da nastane na
daljsi stranici hriba kakih 20cm dolga
stena v rahlem loku. Visoka naj bo
kakih 15cm. Vrh hriba naj bo okoli

i

3cm pred steno, zadnje pobocje pa
naj zdrsi Se za 3cm proti steni. Na tak
nacin bo ucinek bolj plasticen.

Sedaj zacnemo nalagati kose stiro-
pora. Na plos¢o makete in med
koscke stiropora namazemo plast
»malte«, ki smo jo pripravili iz plasto-
fila in vode. Kako zlagamo stiropor,
lahko vidimo tudi na sliki §t. 2. Med
plasti stiropora lahko tu pa tam zapi-
¢imo daljSi Zebelj, da bodo plasti Se
trdneje drzale skupaj. Skalnati skladi
naj bodo ¢im bolj nepravilnin oblik

190x 125x 165

(kosi stiropora naj ne bodo prede-
belil).

Narediti moramo policke, pa kak
skalnat pomol in nekje previs. Da bo
nasa »umetnina« ¢im bolj podobna
naravi, se zapeljimo pogledati kak-
gen kamnolom. Ljubljan¢ani imajo
blizu Podpe¢, Verd, Podutik ali pa
Log pri Polhovem Gradcu, sicer pa je
tudi drugod po Sloveniji dosti hribov
»odprtih«.

Slika 3. Stavba za drobljenje in
sejanje kamenja iz plastike, kot jo
lahko kupimo v tujini.

Slika 4. Naért za doma izdelano
stavbo iz kartona. Mere so podane
v milimetrih.
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Stiroporne plos¢e dobro pritisnemo,
tako da bo plastofiina malta med
ploS¢ami izstopila. Razmazermo jo
s tr§im copiéem v VODORAVNI
smeri, dokler je Se mehka. Ce je
malte premalo, jo nanesemo $e s Go-
picem — namazati moramo na tanko
celo steno kamnoloma. Ce ¢opi¢ ni
zamazan, se bodo same od sebe
naredile tanke Spranje in risi, ki bodo
pripomogli k naravnemu videzu kam-
nite stene. Nato se mora plastofil
posusiti, kar traja najmanj en dan,
Sele nato smemo nadaljevati z barva-
njem. V veliko vode damo malo ¢rne
tempera barve, da dobimo zelo redko

barvo, kar je zelo vazno. Preden zac-
nemo z barvanjem, poskusimo na
kosu zlepljenih stiroporjev, ki smo si
jih pripravili na enak nagin kot kam-
nolom. Ce uéinek ni ustrezen, barvo
Se malo razred¢imo ali pa ojaéamo.
Pri barvanju stene s to zelo svetlo
&rno barvo se mora barva takoj vpiti
v Spranje in rise.

Slika 5. Posamezne stene z okni in
vrati smo ob kovinskem ravnilu
izrezali iz kartona z nozickom

OLFA. Na stranski steni smo prile-
pili letvice, da bodo stene v voga-
lih Evrsteje zlepljene.

TiMs @ 193 @ ss/ss

Izbo¢ena mesta bodo tako videti
svetlo siva, medtem ko bodo $pranje
in risi (kjer je ve¢ plastofila) zaradi
barve, ki se v njih nabere, znatno
temnejsi.

Ko je prvi premaz popolnoma suh,
pripravimo $e druge barve — oker,
zeleno, rumeno in rjavo. Tudi te
barve, ki jih bomo rabili v zelo majh-
nih koli¢inah, moramo razredciti,
vendar ne toliko kot ¢rno. Cisto po
osebnem okusu in domisljiji zac-
nemo z barvanjem — tu mala lisa
v oker barvi, tam zelena ¢rta, drugod
nekaj rjavih pik in nekje rumenkasta
lisa. Vsega tega mora biti zares malo,
kajti stena mora biti skoraj bela in jo
lahko samo tu in tam malo »popa-
camo«. Ko so tudi te barve suhe,
vzamemo gosto belo tempero in po-
tegnemo prav nalahno po tistih delih
stene, ki Strlijo navzven. S tem Se
povecamo plasti¢ni videz stene. Po-
nekod na kaki polici lahko nama-
Zemo malce lepila in natresemo ze-
lena vlakenca, da bo videti, kot da je
poraséeno s travo. Tako je kamno-
lom narejen.

Stavbo, v kateri drobijo in sejejo pe-
sek, bi seveda lahko kupili v tujini in
odsteli lepe denarce — najmanj
80.000 din. Dela biimeli bolj malo, Zze
pripravljene plasti¢cne dele bi bilo
treba le zlepiti, kar bi nam vzelo kake
tri ure. Imeli bi res zelo lepo stavbo,
kot kaze slika 3. Ker pa nimamo toliko
denarja, ker ne hodimo v tujino in ker
radi sami ustvarjamo, se bomo lotili
dela in naredili stavbo po lastni zami-
sli. Uporabili bomo isto tehniko izde-
lave iz kartona, kot smo jo opisali pri
izdelavi hie v gradniji. Ce nimamo pri
roki primernega kartona od kake
stare Skatle ali koledarja, ga lahko
kupimo v papirnici. V Ljubljani ga
dobimo v Drzavni zaloZbi nasproti
Magistrata. Pol kvadratnega metra
velika in 1,5mm debela plos¢a stane
okoli 2.400 din, iz nje pa lahko nare-
dimo za celo mesto his. Morda je
nekoliko pretanek in se nam bodo
vecje hise malce krivile, se pa veliko
laZje reze, kar nam bo prislo $e po-
sebno prav pri izrezavanju oken in
vrat.

Stavbo lahko naredite po svojem na-
¢értu, lahko pa uporabite nacrt, ki je na
sliki 8t. 4. Vse mere so v milimetrih.
Najprej nacrt nariSemo na karton,
nato izrezemo okna in vrata, nakar
na zgornje stranice — ki naj bi bile iz
lesa — s trdim svinCnikom s precejs-
njim pritiskom zariSemo vzporedne
Crte, ki predstavljajo posamezne de-

Slika 6. Hisa je Ze delno zlepljena.
Zgornji stranici smo prilepili na
spodniji, tako da jih prekrivata za
pol centimetra.
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ske. To lazje naredimo sedaj, kot pa
pozneje na ze zlepljeni hisi. Spodnji
del hiSe je zidan in ga bomo pozneje
samo primerno pobarvali. Narezemo
leseneletvice debeline 3 x 3mm, kijih
prilepimo na krajSe stranice in nato
nanje daljSe. Tako bo zlepek veliko
bolj ¢vrst, kot pa €e bi v kotih zlepek
meril le 1,5mm, kolikor je debel kar-
ton. Odrezemo tudi dve daljsi letvici,
ki bosta podpirali stavbo na levi, kjer
je mesto za polnjenje vagonov. Spre-
daj bomo skozi odprtino v zgornjem
delu naredili dr¢o za polnjenje peska
na kamione. Posamezne faze na-
Sega dela so prikazane na slikah. Za
leplienje tokrat uporabimo univer-
zalno lepilo DONIBOND, da nam bo
Slo hitreje od rok. Vedno namazemo
obe ploskvi, ki jih hoéemo zlepiti,
nato po¢akamo kakih 5 minut, da se
lepilo malo posusi. Sedaj stisnemo
obe ploskvi skupaj, pri cemer seveda
pazimo, da se pravilno prilegata. Pri
tem »obojestranskem« nacinu leplje-
nja lepilo takoj prime in le tezko
pIoskvn Se kaj premaknemo, Ce jih
nismo pravilno zdruzili. Ce bi lepili
s poliacetatnim belim lepilom DONI-
FIX ali MITOL, bi morali ¢akati kako
uro, da lepo veze. Ko je vse zlep-
lieno, je treba naso stavbo Se pobar-
vati. Za zgornji leseni del bomo vzeli
vodene barvice — da se bodo videle
skozi barvo zarisane deske. Vza-
memo malo okre, rjave in kancCek
rdece, pa ni treba narediti pretemne
in pregoste barve. Pobarvamo in po-
¢akamo, da se posusi. Ce se nam zdi
presvetlo, lahko ponovimo. Za spod-
nji, zidani del, bomo vzeli tempera
barvo in to bolj gosto. Beli bomo
dodali malenkost okre in prav malo
¢rne, da dobimo »umazano« belo
barvo. Vode vzamemo le malo, da bo
barva ¢im bolj gosta in bo dobro
prekrivala karton. Ko bo pobarvano,
»umazemo« copi¢ enkrat s temnejSo
sivo, drugic¢ rjavo —in tu pa tam nasli-
kamo na zid kaksno nepravilno liso,
da bo stavba videti bolj stara. Streha
naj bo kar ploéevinasta. Zato smo ze
pred izrezovanjem na strehi zarisali
posamezne plosce. Sedaj streho po-
barvamo sivo, vendar ne toliko
temno, da se ne bi videle zarisane
Crte.

Kot vidite z zadnje slike, je na$ izde-
lek skoraj gotov. Na desni strani zgo-
raj smo pustili odprtino, skozi katero
bo prihajalo v stavbo kamenje. Lahko

Slika 8. - V hiso smo vgradili okna
in vrata. Zgornji del smo pobarvali
z redkej$o vodeno barvo, da se
skoznjo vidijo ¢rte za deske. Spod-
nji del smo pobarvali z bolj gosto
tempera, da je videti kot grob
omet.

naredimo dréo (transportni trak) od
stene kamnoloma ali pa napeljemo
tovorno Zi¢nico. Stavbo sedaj posta-
vimo pred kamnolom in primerno
Vvkljuéimo v okolico, kar dosezemo
s poskuSanjem. Pod levi del hise
moramo napeljati progo, spredaj pa
naj bo koncek ceste. Po tleh moramo
nasuti pe$¢ena zrna velikosti od 1 do
4 milimetrov. Dobili jih bomo tako, da
bomo presejali pesek, ki ga dobimo
ob cesti. Vzamemo pa lahko tudi

Slika 7. HiSa je dokonéno zlep-
ljena. Da vidimo, ¢e so bile mere
pravilne, polozimo pod stavbo tir
in nanj vagon, spredaj pa kamion.

malo mivke. Pod stavbo zapeliemo
vagon, pred stavbo pa kamion. Ce
imamo figurice ljudi, tudi te razpore-
dimo okoli stavbe.

Ce se nam ljubi, lahko naredimo iz
vzigalic ob steni kamnoloma Se oder
in na njem kakega delavca, manjkati
ne bi smela lestev. Naredimo lahko
manjSo leseno barako za delavce in
upravo kamnoloma. Zamisli nam
bodo prihajale same od sebe in veé
ko bomo naredili, bolj bomo ponosni
na svoje delo. Z veseljem bomo po-
kazali kamnolom prijateliem in Se
koga vzpodbudili, da se bo lotil po-
dobnega dela.
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Rezek zvok je razparal jutranjo tihoto
in dlakavo, ¢loveku podobno bitje, ki
je dremalo pred svojo votlino, se je
prebudilo. >

V trenutku je bilo na nogah. Clovec-
njak je skodil k miadicu, ki je lezal na
jelenji kozi pred vhodom v votlino.
Vendar otrok ni bil v nevarnosti in je
mirno spal.

MozZak se je nespretno skobacal na
rob ozke skalne police in mezikajoc¢
pred spomladanskimi sonénimi Zarki
uprl pogled preko visokih dreves
navzdol proti reki. Tam so se ob zori
im mraku napajale zivali, toda zdaj
sta bila re¢na bregova prazna.

Na jasi...

Na jasi pa se je upognilo mlado
drevo. Trenutek zatem je moski zasli-
Sal, kako se je zlomilo. Velikansko
temno telo se je na trenutek zganilo
v lisasti senci. Zival se je hranila.
Mogki je nagonsko segel po ostrem
kamnu, ki ga je pred dvema zimama
nasel na reénem bregu. Stisnil ga je
v pest. Kamen se je diani tesno prile-

~ gal in s prsti ga je lahko trdo zagrabil.
Ta kamen je bil koristna re¢. Prejsnji
vecer je z njim odrl jelena, zjutraj pa
je pobil plazeci se stvor, ki je lezal zvit
pred njegovo votlino. Za nekatera
opravila se je kamen_ zdel celo pri-
mernej$i od gorjace. Ce bi imel gor-
jaco s takim kamnom na koncu...
Moski se je Se enkrat ozrl okoli sebe
in se vrnil na svoj prostor k otroku.
Pocepnil je in skoraj v trenutku zopet
zatisnil oci.
Lenaril je na soncu, ker se je prejSnji
vecer do sitega najedel in je v jami
ostalo $e nekaj mesa. Ko se je praz-
nih rok vraéal z lova, je naletel na
ostanke pojedine sabljastega tigra.
Nazrta zver se je zavlekla pocivat
v trsje. Raztrgano jelenovo truplo je
privlekel do jame, Kjer je Zenska 0z-
gala mehke, slastne kose mesa nad

John P. McKnight

ognjem, ki ni nikoli ugasnil. Jedla sta,
dokler nista v nabrekla zelodca spra-
vila niti grizljaja vec.

Ko se je zarana zbudil, ga je Se vedno
preveval obcutek sitosti. Pod kamni
ob potoku je naSel hladno mozgovo
kost in nekaj li¢ink, kar je zadoScalo,
da je utesil prvo lakoto. Zaspano in
nepremicno je sedel na soncu, s prsti
pa je Saril po gosti dlaki na prsih in
trebuhu. Od ¢asa do ¢asa je izbrskal
kak$no us$, jo v dremavem zmago-
slavju momljajo¢ z mo¢nimi celjustmi
strl in pogoltnil. Grizljal mu je teknil
kljub sitosti, zaradi zadovoljstva ob
unicenju prastarega nasprotnika pa
mu je Sel vsak zalogaj $e bolj v slast.
Mladi€ poleg njega se je zbudil. Krile¢
z rokama in brcajo¢ z nogami se je
premikal po jelenji kozZi in se slabotno
oglasal. Medtem ko je moski za-
spano poslusal otrokovo jasno zlogo-
vanje, so njegovo zavest preSinjale
slike potoka, Sumljajotega po po-
bocju visoko nad dolino in zubore-
¢ega navzdol proti reki.

»Ua, ua, ua,« je brbljal otrok, moski
pa je mislil na bistro, hladno vodo, ki
je padala preko visoke stene, kjer je
véasih sede opazoval vitke ribe, ki so
se premetavale v zelenih globinah
tolmuna pod njim.

»Q@U, gu, gu,« je cencal otrok in moski
je pomislil na ptice, ki so ob vecerih
zvrgoleli v visokih drevesih.

Nato se je otrokovo cebljanje spre-
menilo. Postalo je razdrazeno, ust-
nice so se ohlapno dotikale brezzo-
bih dlesni in izvabljale glas: »ma,
ma«. Otrok se je znova in znova
oglasal z jokavim glasom: »ma, ma,
ma. «

Moski se je vznemiril in nameraval
vstati. Toda Zenska je bila hitrej$a.
Hitra in tiha, z bosimi nogami, je
dvignila otroka z jelenovine in ga
privila k prsim. Otrok je takoj nehal
jokati. Medtem ko je sesal, se je
slisalo mehko cmokanje njegovih
ustnic.

Cloveka so presinile medli spomini.
Nejasno se je spominjal nekega dru-
gega otroka. Otroka, ki mu ga je pred
o¢mi ugrabil velik sabljasti tiger. Tudi
tisti otrok se je takrat, ko je bil lacen,
vznemirjeno jokal in ¢ebljal »ma, ma,
ma«. Spominjal se je, da je zenska
takrat prenehala z delom v votlini,
prisla k otroku in ga podojila.

Moski je ponovno zagrabil oster ka-
men in zacel z njim brezciljno grebsti
po skalni polici. Nekaj, kar mu je
prihajalo v spomin, ga je vznemirjalo
in razburjalo. V njem se je porajala
nekakSna nelagodna tesnoba, ka-
kréno je obcutil, ko se je nekega dne
popolnoma sam povzpel na vrh naj-
visjega hriba in zrl ¢ez nedojemljivo
prostranstvo ravnine onkraj reke.
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Vznemirjeno je vstal, odrinil gladke,
temne lase s strmega &ela, stopil
k robu police in se zazrl navzdol proti
reki. Toda bregova sta bila pusta.
Tudi jasa je bila prazna in mlado
rastje je mirovalo v tihem jutru. V trsju
se ni ni¢ zganilo.

Zenska za njim je odlozila otroka in
se brezSumno vrnila v votlino. Otrok
je blebetal, brbljal in kon¢no utihnil.
Moski se je ozrl in ga pogledal. Otrok
je zaspal.

Postajalo je vse topleje, moski pa je
razmisljal. Spominjal se je, da je bil
neko¢ pred davnimi zimami tudi on
otrok. Tudi on je bil tako majhno
neboglieno bitje, ki je zaradi lakote
jokalo in sesalo pri zenskih prsih.
Lenobno se je spraseval, ¢e se je tudi
on oglasal tako kot ta ali drugi otrok,
kadar je bil lagen. Neodloéno in tiho
je nasobil debeli ustnici, da bi obliko-
val glas...

Za njim je zasSumel list. Nenadoma je
zadutil nevarnost in se obrnil.

V nizekem grmicevju poleg odprtine
v votlino se je plazil velik divji pes. Bil
je garjav in mr8av od lakote. Z zakr-
vavljenimi oémi je nepremic¢no strmel
v otroka.

Pritajeno, s trebuhom na tleh, se je
pes plazil proti drobnemu plenu. Tre-
nutek kasneje, ko se je moski obrnil
in ga zagledal, se je ze dovolj pribli-
Zal. Pripravil se je na skok.

Clovek je z oémi naglo premeril raz-
daljo. Bil je predalec.

Ni mogel pravo¢asno doseci otroka.
Preden bo pretekel polovico razdalje,
bo pes skodil, z odvratnimi celjustmi
pograbil dojencka in izginil v po-
drastju.

~ Moski je za trenutek ohromel od ne-

modi, negibno obstal.

Nato je oblikoval ustnice, da bi izval
zvok, ki se ga je spominjal.

V njegovo presenecenje je mocan
krik njegovega glasu razparal tisino.
»Ma, ma! Ma, mal« je zarjovel.

Pes se je zdrznil in z razgaljenimi
¢ekani zarezal proti moSkemu. Nato
mu je pogled ponovno padel na
otroka in Se enkrat se je pripravil na
skok.

V tistem trenutku se je na pragu
votline pojavila Zenska. Stara Sola
nevarnosti jo je izudila. V trenutku je
pograbila otroka in stopila z njim na
varno.

Skok psa se je koncal na prazni
jeleniji koZi in spri¢o naglega priblize-
vanja moskega je pes pobegnil
v goscavo.

Zenska se je z otrokom vrnila iz vot-
line.

Cloveku se je konéno posvetilo, kaj
ga je tako vznemirjalo.

Iztegnil je roko in pokazal na Zensko.
»Mama, mama,« jo je nagovoril.
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n kratko

Bojan Rambaher

TELEKINO

O televiziji v 8ali govorimo kot o do-
macem ali o copatniSkem kinu. Te-
levizor in kino nam predvajata
barvne premiéne slike z zvokom,
‘v samem sistemu predvajanja pa je
med njima velika razlika. Obisk kina
pa je nekoliko tudi druzaben dogo-
dek, na katerega se moramo odpra-
viti. Prav tako v kino ponavadi kre-
nemo skupaj s prijatelji, televizijo pa
gledamo doma sami v druZinskem
krogu. Velika projekcijska povrsina
drugace pritegne naso pozornost in
nas zanima mnogo bolj kot majhen
zaslon televizorja.

Samo po sebi se razume, da bi si
tudi doma zeleli imeti ¢im vecjo pro-
jekcijsko povrsino oziroma zaslon.
Na Zalost pa nikjer na svetu ne izde-
lujejo in prodajajo klasiénih televizor-
jev z diagonalo zaslona daljso od
devetinSestdeset centimetrov, ozi-
roma z vecjim ekranom, kot je deve-
tinSestdeset, kot se ponavadi izra-
zimo. Glede na moZnosti steklarske
tehnologije in varnosti, ki je potrebna
zaradi globokega brezzra¢nega pro-
stora v samem zaslonu, tudi v bo-
doce industrija ne bo mogla izdelo-
vati televizorjev z vecjim zaslonom
od sto centimetrov.

Sole, ki danes uvajajo televizorje, jih
morajo obesiti na stropne konzole,
ker lahko en televizor zadovoljivo
opazuje najve¢ dvanajst dijakov, pa
8e to nikakor ni ugodno razmerje.
Velik zaslon bi potrebovali tudi v naj-
razlicnejsih klubih, zelo uporaben bi
bil tudi v ucilnicah za predSolske
otroke, pa v gledalis¢ih, kjer bi se na
primerno velikem zaslonu lahko na-
glo izmenjevala slika ozadja — in 3e
v tisoCero drugih prostorih, kjer se
zbira mnozica ljudi, ki ne morejo
opazovati dogajanja povsem od
blizu.

Dandanes velike zaslone uporab-
liajo predvsem na Sportnih stadionih,
kijer prikazejo gledalcem podrobno-

sti iz tekmovanja in $portnih iger, ki
so jim zaradi oddaljenosti dogodka
usle, in pa v nekaterih velikih dvora-
nah v zahodnih drzavah, kjer prire-
jajo razne velike prireditve. Pokazalo
se je, da je mozno povedati sliko
z danasnijih televizijskih zaslonov na
nekaj razliénih nadinov. Stiri izmed
njin vam bomo danes predstavili
v nadaljevanju ¢lanka.

A) Televizijski
projektor

Preprosto povedano, barvna televi-
zijska slika nastane tako, da so-
dasno projiciramo tri delne slike
v treh osnovnih barvah — rdeéi, mo-
dri in zeleni. Ko ti trije barvni snopi
padejo na projektno povrsino — za-
slon, se spojijo v enotno sliko. Z vza-
jemnim premikanjem snopov nasta-
nejo vsi ostali barvni odtenki in ni-
anse. To pomeni, da mora imeti pro-
jektni televizor tri lastne locene si-
steme za barvne kanale, kar je pri
vakuumskem zaslonu dokaj zaple-
tena zadeva, ki je plod dolgoletnega
raziskovanja.

Po veg letih poskusov je dvajset sve-
tovnih strokovnjakov razvilo kom-
pakine hiSne projektorje v obliki
omarice, ki ima specialno projektno
povrsino, Siroko okoli poldrugega
metra.

V premiéno omarico je vstavljen po-
poln barvni televizijski sprejemnik
z zvo¢nim ojaéevalcem vrhunske
kakovosti. Ves komplet je opremljen
z daljinskim upravijanjem. Samo po
sebi se razume, da ima tudi prik-
lju¢ke za priklop videomagnetofona
in televizijske kamere. Barvne sesta-
vine slike — rde¢a, modra in zelena
barva — se projicirajo na treh manj-
Sih, visokokontrastnih in visokosvet-
lobnih  zaslonih, ki jih moramo
ustrezno hiaditi. Slike s teh zaslo-
nov s pomocjo objektivov velikih pre-
merov obicajno projicirajo prek zr-
cala na refleksno projektno ploskev.
Kot prikazuje slika A, si lahko prihra-
nimo montaZo enega izmed objekti-
vov, ¢e rde€ in moder snop s polpro-
pustnim zrcalom spojimo v enega
— vijoliastega. Objektive velikih di-
menzij zaradi znizanja cene izdelu-
jejo iz plastike, ki se obnese prese-
netljivo dobro.

Manj pogosti so projektorji, kjer na-
mesto z leGami projektiramo posa-
mezne barvne snope z zrcalnim sist-
gemom tako imenovanega Schmid-
tovega tipa (slika B), ki ga uporab-
liajo pri astronomskih daljnogledih.
Oddajni zaslon je v tem primeru na-
mescen v gorisCe okroglega zrcala,
napake pri projiciranju pa kompen-
zira posebna leca.

Na sliki C je prikazan kompaktni pro-
jektni zaslon Sony s samostojno lo-
¢eno projektno povrsino iz metalizi-
rane snovi $irine 1,3m. Kontrolne
naprave so nameséene na premic-
nem ohi$ju televizorja, reproduktoriji
zvoka pa so montirani v podstavku
projekinega zaslona. V Evropi so
najbolj razsirjeni projektorji Cinema,
ki jih izdeluje zahodnonemsko po-
djetie Grundig. Eden izmed novejsih
dosezkov elektronike v tej smeri so
televizijski projektorji belgijskega iz-
delovalca Barco Electronic. Te pro-
jektorje je treba obesiti pod strop, so
pa veliki kakor kovéek, iz katerega
molijo trije objektivi.

D) Eidophor

Nekajkrat vegji svetilni u¢inek in po-
vec€avo celo do dimenzije 13 x 18 me-
trov omogoc€ajo projektorji Eidophor,
ki jih po naérih Svicarskega profe-
sorja F. Fischerja Ze dobro leto izde-
luje podjetie Gretag, podruznica
znane druzbe Ciba-Geigy. Ime je iz-
peliano iz gr8kega izraza za nevsak-
danji nosilec slike, se pravi za ne-
kaksno opno oljnate tekogine, ki se
naredi na vrtedi se zrcalni ploséi (1).
S pomocjo snopa elekironov iz $obe
(2), ki ga modulira televizijski signal,
se ta plast »nabije« in na povrsini
nastane slika odgovarjajoéega valo-
vitega reliefa. Plos¢a rotira med le-
¢ami (3) in prosojnimi pregibnimi
mrezami (4 in 5). S spodnje strani
ves sistem osvetljuje ksenonova
Zarnica (6) in hladi temeljito in na-
tanéno naravnan hladilni sistem. Od-
prtine mrez so namescene tako, da
v primeru, da je povrSina gladka,
oziroma je ne razgiba prenesena
slika, svetlobni snopi zarkov ne pro-
drejo skozi mrezo, ampak se na njej
ustavijo (shema na levi strani slike
D). Ce pa zaradi sprejetega televizij-
skega signala na ploséi nastane mi-
krorelief, »valovi« na povrsini omo-
ocijo prosto pot svetlobnim Zarkom.
arki torej prodrejo skozi mrezo in
le¢a (3) jih projicira naprej s tritiso¢-
kratno povecavo.
Trenutno je na svetu nameécenih
petsto takSnih naprav. Ker lahko
ksenonove Zarnice sprejmejo in pre-
nesejo tudi do 48kW energije, na
nekaterih stadionih ta osvetlitev
omogoca prenos slike na do dvesto-
petdeset kvadratnih metrov velik sli-
kovni zaslon.
V nekaj pokritih $portnih dvoranah
na zahodu je eidophor obe$en pod
kotnega lestenca, stene katerega
tvorijo nekaksno satovje. Obi¢ajno
kar neposredno prek kamer se iz



TELEVIZIJSKI
PROJEKTOR '

POLPROPUST]
ZRCALO

sredi$¢a »lestenca« na stene proji-
cira barvna televizijska slika. Gle-
dalci tako z vseh strani od blizu vidijo
posamezne podrobnosti  Sportnih
dogodkov ali ponovitve najvedjih do-
sezkov.

Na nekaj medicinskih fakultetah
manj$e eidophorove naprave (slika
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LASERSKI TV
PROJEKTOR

G /G JUMBOTRON

= & Ee

E) omogocajo neposreden prenos
operacij, tako da lahko potek dobro
vidijo vsi pomocniki in tudi na stotine
Studentov po predavalnicah. Ti mo-
bilni eidophori so res nadvse ko-
ristne naprave za razne namene
predvsem zato, ker je barvna slika
velika in zelo ostra.

- i
F) Laserski projektorit

Pri laserskih projektorjih so inzenirji
uporabili optic(no mehansko nihanje
modularnih laserskih zarkov. Laser-
ski zarek (1) modulira televizijski sig-
nal v modulatorju (2). Ve&stranska
prizma (3) Zarek vodoravno uravno-
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vesi in ukloni. Ta prizma ima Sest-
stotrideset odsevnih povrin in se
mora zavrteti Sestindvajset tisogkrat
v minuti. Poganja jo hitrovrteda se
pnevmatska turbina. Mnogo pocas-
neje je navpiéno gibanje zrcala (4),
ki ga vrti loSen pogonski agregat.
Zrcalo uravnava praviino zaporedje
linij laserskih Zarkov. Barvna projek-
cija po tem sistemu je dokaj zaple-
tena, ker potrebujemo tri laserske
sisteme — kriptonskega za rdedi Za-
rek, argonskega za modri Zarek in

Se enega argonskega za zeleni Za-
rek.

G) Jumbotron,

sestavljen

iz svetlobnih

elementov

Razmeroma velike slike pri tem si-
stemu dobimo po zaslugi ogrom-

nega Stevila Zarnic, svetlecih diod ali
mreZe opti€nih vlaken, ki jih po na-

vodilih televizijskega signala uprav-
lja racunalnik. V zaslon jumbotrona,
ki ga je za svetovno razstavo teh-
niénih dosezkov Expo 85 na Japon-
skem izdelalo japonsko podjetie
Sony, je vdelano 450.000 svetlobnih
to€k, razporejenih v 150.000 modu-
lih, imenovanih Trini Lite. Zaslon je
imel dimenzije 25 x 40m, tako da so
lahko gledalci nemoteno opazovali
dogajanje tudi iz oddaljenosti tristo
do petsto metrov!

timovi
oglasi

KUPIM uporaben gramofon z oz-
voéenjem.

Jurij Jug

Volcanski Ruti 17

65220 Tolmin

PRODAM tri integrirana vezja:
K 8314 E, F 8 XB in N 8719 A.
Marko Pétje

Zabukovje 34a

68233 Mirna

tel. 068/47-327

PRODAM dva motoréka s prostor-
nino 2,48 ccm in letalsko eliso
Vito Podlogar

Sp. Selnica 31

61215 Medvode

tel. 061/612-152

KUPIM revijo Tim, letnik 87/88.
Cena po dogovoru (revije naj bodo
dobro ohranjene).

Matej Krt

Cesta na Lenivec 20

66210 Sezana

PRODAM napravo za DV znamke
MARK COUGUAR Il. Kupim pa
zvezni regulator hitrosti. Ponudbe
posljite na naslov:

Miro Gosnik

Trnovlje 176

63000 Celje

PRODAM dva DV avtomobiléka:
BMW ter JEEP in avtomobil Meha-
notehnika SAFARI.

Kristijan Mustar

Pavlinova 8

68270 Kréko

tel. (0608) 31-971

KUPIM nacrt za preprost, a soliden
UKV  sprejemnik (88-106 MHz).
Sprejem naj bo preko zvoénika.
Naért naj ne bo prezahteven. Ku-
pim tudi nacrt za ojagevalnik (10-
15W).

Andrej Luksié

Dolnja tezka voda 42

68000 Novo mesto

tel. (068) 43-709

PRODAM DV model jadrainega le-
tala Flamingo (drzavni prvak).
Razpon kril je 260cm. Model je
primeren za zacetnike.

Matjaz Korman

Azbetova 28

62000 Maribor

tel. (062) 31-335 popoldan

PRODAM popolnoma nov kaset-
nik za vse racunalnike Commo-
dore.

Matjaz Vidrih

Zapuse 108

65270 Ajdovscina

tel. (065) 62-310

PRODAM eno leto star malo rab-
lien raéunalnik SCHNEIDER 6128
CPC 2z zelenim monitorjem
SCHNEIDER GT 65 in desetimi di-
sketami  (uporabni programi,
Dbase, Amsword, Grafika, igre) ter
raznimi priroéniki in  knjigami
(Disk, Basic, Logo, Pascal, strojna
koda). Dodam kabel za povezavo
racunalnika s tiskalnikom. Radu-
nalnik in monitor imata carinsko
deklaracijo. Cena po dogovoru.
Primoz Hocevar

Slandrova 6

63320 Titovo Velenje

tel. (063) 856-108 — klicite v veder-
nih urah

PRODAM jadrnico Phantom mark
1, motorni ¢oln z motorjem Baby 2,
Cirus. Ce ima kdo doma naért za
vedjo jadrnico kot je PM 1, naj me
obvesti. Prodam tudi MBX turbo.
Primoz Dolenc

Zlatek 53 a

61117 Ljubljana

tel. (061) 558-286, od 13-15,30 ure

PRODAM najnovejse igre za racu-
nalnik Commodore 64. Pokligite
ali piSite za brezplaéen katalog. Ne
bo vam Zal! Cene so zelo nizke, saj
je program samo 200 din.

Peter Baloh

V. Vlahovic¢a 33

63320 Titovo Velenje

tel. (063) 854-440

UGODNO prodam 4 kanaino DV
napravo Futaba - komplet
z dvema servo motorjema, monti-
rano v DV avto model »Formula«
1:8 z motorjem 3,5ccm in precej
rezervnimi deli. Prodam tudi 12
kanalno DV napravo Graupner
s Stirimi servo motorji in akumula-
toriji.

Vosnik Viktor

Grizoldova 30

62000 Maribor

tel. (062) 631-888

KUPIM lepilnico za 8 mm film.
Rok Razborsek

Brezje 80 a

64243 Brezje

tel. (064) 79-991

PRODAM BMW-turbo in pokvarjen
BMW-Alpina.

tel. (063) 730-644, Boris

PRODAM crosser (avto) na daljin-
sko vodenje na akumulator. Star
je pol leta in dobro ohranjen. Do-
met do 1km, hitrost 30km/h.
Peter Osterversnik

Selniska cesta 30

62342 Ruse

tel. 062/661-144
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zanke
in uganke

Pavle Gregorc
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< TESOLEE RS == =See——
STEVILCNICA

Ugani zahtevane besede in jih s pomocjo Stevilk prenesi
v lik. Vsaka Stevilka pomeni eno ¢rko. Ob pravilni resitvi
bo$ v vodoravnih vrstah lika prebral hudomusno misel
angledkega humoristiénega pisatelja Jeroma Klapke Je-
roma.

28 8 44 19 34 6 3 33 1 42 21 — ukaz kaki napravi, ki ga
posredujemo s signalom na daljavo,

14 41 11 17 22 39 13 7 37 — drzaj za ro¢no orodje (npr.
pri sekiri),

40 18 43 26 35 30 9 31 — polozaj telesa, pri katerem se
s koleni dotikamo tal,

32 23 16 10 38 15 — glasbilo v obliki izboéenih kovinskih
plosé,

27 20 4 24 45 — dogovorjena koli¢ina za merjenje koli¢in
iste vrste, edinica,

25 5 12 — ime slovenskega pesnika Grudna,

29 36 2 - francoska oblika zenskega imena Eva.

POSETNICI

NACE M. SEL
NEZA KROMAT

Nace in Neza imata svoj delez pri nastanku filma. Kaj je
prvi in kaj druga?

PREMESANE CRKE S SPREMEMBO GRKE

JA, KO Z RJO...

... se prevlece zelezo, pravimo temu 3864 5 x 7 2.

»OBRNJENI« REBUS

Obrnjeni rebus reSujte kot navadnega, le resitev prebe-
rite nazaj — od desne proti levi.

VRSTICE V ZVEZKU

Na eni strani ¢rinega zvezka je 19 vrstic. Koliko &rt tvori
te vrstice?

ZAZGIMO PAPIR

Kateri papir — beli ali ¢érni — bo$ prej zaZgal s sonéno
svetlobo, zbrano z le¢o? Znas$ razloZiti katerega in za-
kaj?

GRSKE CRKE

Najprej ugani imena grskih &rk na levi in jih vpi&i na
vrstice na desni. Tako dobliene besede premikaj drugo
nad drugo toliko éasa, da dobis v enem stolpcu $e eno
gréko ¢rko — in sicer zadnjo &rko gréke abecede.

RESITVE UGANK

NAGRADNA SLIKOVNA KRIZANKA »GEOMETRIJSKI
LIKi«. Vodoravno: kvadrat, retorta, krog, alt, Amor, Er,
optik, Ida, Ca, borka, keks, -p, opis, ¢akanje, lek, os, gaz,
romb, Rio, tlaanka, Venera, sonda, etika, Re, tek, deka,
boks, LT, ar, rja, trate, tnalo, por, pravokotnik, IK, AN,
anoda.

NAGRAJENI RESEVALCI SLIKOVNE KRIZANKE TIM
§t. 4

MARKO VINAR, Tomanova 3, 62000 MARIBOR.
MARIJA BASIC, Stranska vas 46, 68000 NOVO ME-
STO.

IGOR BANFI, Puconci 17g, 69207 PUCONCI.
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KLASIKI
FANTASTIKE

V zbirki s tem naslovom, ki jo izdaja Tehniska zalozba Slovenije, sta izsli
dve novi knjigi, ki dopoinjujeta Ze izdana dela Julesa Verna in H.G.
Welisa. To sta: s

Arthur Conan Doyle
Izgubljeni svet

Roman lzgubljeni svet A. C. Doyla, ki je izsel tik pred zacetkom prve
svetovne vojne (1912), govori o angleski znanstveni odpravi, ki jo vodi
profesor Challenger v dZzungle Amazonke. Tam odkrijejo Se povsem
ohranjen prazgodovinski svet, naselje z dinozavri, pleziozavri, opic-
njaki in pritlikavimi ljudmi, ki se na Zivijenje in smrt bojujejo z opicami.
Anglezi se po Stevilnih nevarnih dogodivséinah, obogateni z novimii
spoznanji o ¢loveski zgodovini, vrnejo domov. Avtor lzgubljenega
sveta je Arthur Conan Doyle, znameniti »oée« slovitega detektiva
Sherlocka Holmesa.

Bram Stoker
Drakula

Drakula, roman v obliki pisem in dnevniskih zapisov, ki ga je ob koncu
prejénjega stoletja (leta 1897) napisal irski pisatelj Abraham Stoker, je
vzorec za poznejsa dela o romunskem grofu Drakuli, ki je postal vampir,
neomejeni gospodar temnih in zlih sil noci, volkov, netopirjev in
podgan. Napeta in prigod polna zgodba se dogaja v romunski pokrajini
Transilvaniji in v Angliji, kjer glavni junaki ob pomoci nizozemskega
zdravnika Van Helsinga na koncu vendarle izvojujejo zmago nad
Drakulo in njegovimi pomocniki.

Obe knijigi je prevedel Boris Verbic, ilustriral BoZidar Grabnar, opremil
pa MatjaZ Schmidt. Naroéniki Tima ju lahko kupijo z 20 % popustom.



