MATEMATIKA

VESNA [RSIC

Med 18. - 24. avgustom 2013 je v Bohinju Ze
osmo leto zapored potekal matematicni tabor za
srednjeSolce MaRS (Matematicno Raziskovalno
Srecanje). Udelezilo se ga je osemnajst dijakov in
dijakinj iz vse Slovenije, kot udelezZenci so se jim
pridruzili Se trije Studentje, za uspesno odpravo pa
je poskrbelo Sest ¢clanov posadke: Maja Alif, David
Gajser, Nejc Rosenstein, Matej Roskari¢, Jana Vi-
drih in Lara Kozarski, v oporo pa jim je bil tudi dr.

Bostjan Kuzman.

Tako kot vsa leta doslej je bila osrednja marso-
vska dejavnost priprava projektov. MaRSovci smo se
razdelili v skupine po tri in se pod okriljem svojega
mentorja spopadli z izbranim matemati¢nim proble-
mom. Preden smo ga reSili, smo morali spoznati ne-
kaj novih matemati¢nih znanj, nato pa smo Se napi-
sali kratek ¢lanek in pripravili predstavitev. Letos so
se dijaki pri projektih ukvarjali s: Hilbertovim hote-

Mentorji pred izplutjem na jezero

lom, taktikami in verjetnostjo pri namizni igri Risk,
razdelitvijo ravnine s premicami, matemati¢nim mo-
delom strjevanja gela, teorijo grafov in problemom
najkraje poti ter aksiomom izbire. Studentska sku-
pina se je posvetila Turingovemu stroju in Posto-
vemu problemu.

NadebudneZe vabimo, da se tudi sami spoprimejo
s preprostejSimi problemi, ki so bili del katerega od
projektov. ReSitve lahko najdete pod zavihkom »Pro-
jekti« na spletni strani mars.famnit.upr.si.

Posadka na letoSnjem MaRS-u: Maja, Lara, Jana (zgoraj); Nejc,
Matej, David (spodaj)
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MaRS je vedno bolj priljubljena turisti¢na
destinacija. PovpraSevanje se izjemno hitro pove-
Cuje, zato so tam zgradili hotel Neskon¢no, hotel s
Stevno neskon¢no sobami. Ta se je zacel hitro pol-
niti in se je nekega dne tudi napolnil. Poleg vseh obi-
Cajnih postopkov na recepciji so bili vsi gostje pri-
morani podpisati izjavo, da bodo ubogali ukaze, ki
jih bodo dobili preko zvocnika, tudi ¢e bodo zelo ne-
navadni.

(a) Na MaRS je prispela pet¢lanska druzina. Ker je
pred hotelom vedno visel napis Proste sobe, so
zahtevali vsak svojo sobo.

(b) Prispela pa je tudi vesoljska ladja z neskonc¢no
potniki, izmed katerih je vsak zahteval svojo
sobo.

Kako naj receptor hotela nastani potnike v posame-
znem primeru?

Lastnica Turisticne agencije MaRS se je
odlocila, da bo nagradila nekaj bivsih strank in tako
Se povecala priljubljenost svoje agencije. Kandidate
za nagrado je zbrala v skupni sobi in jim povedala,
da jih bodo kmalu postavili v vrsto ter vsakemu na
glavo dali belo ali ¢rno kapo. Pri tem bo vsak kan-
didat videl le barve kap vseh tistih kandidatov, ki
bodo pred njim. Kdor ugane barvo svoje kape, dobi

Nejceva skupina pri pripravi svojega projekta
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nagrado. Kandidati bodo ugibali barvo kape od za-
dnjega proti prvemu, in sicer na glas, tako da bodo
vsi sliSali vsakega kandidata. Za kakSno strategijo
naj se kandidati za nagrado dogovorijo, da jih bo kar
najve¢ nagrado dobilo, ceprav lahko vsak izmed njih
rece le bela ali ¢rna?

Na voljo ima$ domine
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ZloZi jih v vrsto eno za drugo tako, da boS$ zgoraj in
spodaj dobil enak niz znakov. Pri tem lahko vsako
domino uporabi$ poljubno mnogokrat (vendar kon-
¢no mnogokrat).

Tipic¢en marsovski dan se je zacel z zajtrkom, za-
spani MaRSovci pa smo se dokon¢no prebudili Sele
pri jutranji telovadbi. Dopoldnevi prvih dni tabora
so bili namenjeni razlicnim delavnicam. Dr. Uro§
Kuzman nas je popeljal v svet kompleksnih Stevil in
nam predstavil njihovo povezavo z geometrijo. Men-
torji so nam predstavili urejevalnik besedil KTgX, pro-
gram GeoGebra in tudi nekaj osnov retorike, ki so
nam pomagale pri predstavitvah projektov starSem,
profesorjem in prijateljem.

MaRS so obiskali tudi Stirje predavatelji - dr. Mi-
lan Hladnik, dr. BoStjan Kuzman, Sergio Hiroki Ko-
ike Quinatar in dr. Andrej Bauer, ki so nas popeljali
v razli¢ne svetove matematike in nam popestrili ve-
Cere. Izvedeli smo, da lahko z neoznacenim ravnilom

|l

Delavnica o kompleksnih Stevilih
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SLIKA 5.
Vecerno predavanje dr. Andreja Bauerja

in Sestilom nacrtamo natanko iste tocke kot samo s
Sestilom, spoznali kon¢na polja, politope in osnove
lambda ra¢una. Na predavanjih smo se srecali tudi z
naslednjima problemoma:

Problem. Koliko razli¢nih ogrlic s petimi kroglicami
lahko naredimo, ¢e imamo na voljo dovolj kroglic v
dveh razli¢nih barvah?

Problem. S katerimi pravilnimi mnogokotniki lahko
tlakujemo ravnino (t. j. pokrijemo vso ravnino brez
prekrivanja)?

Vsak dan je Lara pripravila uganko dneva, s ka-
tero smo se lahko spopadali v prostem c¢asu. Tudi vi
lahko poskusite razresiti katero izmed njih:

Problem. Premakni eno vZigalico, da bo enacba na
sliki 6 veljala (pri tem ne smeS$ spreminjati znaka =).

SLIKA 6.
Uganka dneva - naloga z vzigalicami

Problem.  Ze Egipcani so racionalna $tevila zapiso-
vali v obliki ulomkov, le da so imeli vsi njihovi ulom-
ki v Stevcu Stevilo 1. Stevilo 8—29 zapisi kot vsoto

(a) dveh razli¢nih egipc¢anskih ulomkov,
(b) treh razlicnih egipc¢anskih ulomkov.

.2 1,1 1,1 1
Zgled: 5=g5+{5=5+t13+ 72

Clani posadke so poskrbeli, da naporno delo MaR-
Sovcev ne bi prevec iz¢rpalo. Zato smo se v sredo po-
dali na pohod ob koritih Mostnice, kjer smo uzivali v
Cudoviti naravi, namaknju nog v mrzlo vodo in odli¢-
nem Strudlju v koc¢i na koncu poti. Tudi druge dni
smo imeli nekaj prostega ¢asa, ki smo ga izkoristili
za kopanje v jezeru in ucenje hoje po vrvi (>slackli-
ning«). Poleg tega je bil vsak dan po veCernem pre-
davanju druzabni vecer, ki se je ponavadi zavlekel
pozno v no¢. MaRSovci smo se pomerili v namiznem
tenisu, osvajanju otoka Catan, Ze tradicionalni ma-
fiji, igri s kartami Hanabi, taroku, napadanju Tokia,
sajenju fiZolckov in osvajanju sveta pri Risku.

Zadnji popoldan je potekala Velika MaRSovska
avantura, orientacijski pohod z matemati¢nimi na-
logami na kontrolnih tockah. Na avanturi se nam je
pridruzilo tudi precej nekdanjih MaRSovcev, tako da
je na njej skupaj sodelovalo kar 11 skupin. Za vtis,
kaksno je bilo vzdus$je na kontrolnih tockah, se lahko
tudi sami spoprimete z enim problemom:

Problem. IzraCunaj plo$¢ino obmocja med tremi
dotikajo¢imi se krogi z radijem 1 (glej sliko 8).

SLIKA 7.
Na pohodu ob koritih Mostnice
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Naloga z avanture - ploscina obmocja

Zvecer je sledila razglasitev rezultatov z avanture.
Zmago sta si delili dve skupini, ki sta za nagrado pre-
jeli veliko MaRSovsko ¢okolado, ostali MaRSovci pa
smo njim na Cast izvedli MaRSovski pozdrav, s ka-
terim smo tudi med tednom pozdravili vsakega obi-
skovalca. Nato je sledil Se piknik ob tabornem ognju,
glasbeni spremljavi dveh kitar, harmonike in mnogih
navdusSenih pevcev. Okoli polnoci nas je deZ sicer
pregnal izpod milega neba, druZenje pa se je nada-
ljevalo v jedilnici in se za nekatere ni koncalo vse
do zajtrka. Naslednje jutro je po poskusnih predsta-
vitvah sledil pristanek, ki se je zakljucil s prijetnim
druZenjem, slovesom in Zeljo, da se Se kdaj sreCamo
- ¢e ne na MaRS-u pa vsaj na Zemlji.

Skupina Packi na kontrolni tocki na veliki MaRSovski avanturi
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MARKO RAZPET

Ce je polinom P(x) = 6x*—5x3+ax2+7x+12 de-
ljiv s trinomom Q (x) = 3x2—x + B, potem o¢itno ob-
stajata taki Stevili A in u, za kateri velja P(x)/Q(x) =
R(x) = 2x?+Ax + u. Ker mora potem veljati enakost
P(x) = Q(x)R(x), dobimo:

6x —5x3 +oax? +7x +12 =

= (3x%—x+ B)(2x% + Ax + ).

Po mnoZenju trinomov na desni strani in po urejanju
imamo enakost

6x* —5x3 +ax? +7x+12 =6x* + (3A = 2)x3+
+ (2B = A+ 3w)x% + (BA - p)x + By,

ki pa velja le, Ce se polinoma na levi in desni strani
ujemata v istoleZnih koeficientih, zato morajo Stevila
«, B, A in u zadoScati sistemu enach:

3A-2=-5
2B—-A+3u =«
BA—u=7
Bu =12
Iz prve enacbe takoj dobimo A = —1, tretja in Cetrta
enacba pa se potem glasita:
B+u=-7, Bu=12.

Oc¢itno imamo dve reSitvi:
Br1=-3,p1 =-4 Po=-4,u=-3.
Iz druge enacbe v sistemu pa sledi Se:
o1 =2B1+3u1 —A==-17,000=2B> + 3> — A=-16.

Naloga ima dve res$itvi. Polinom 6x% — 5x3 — 17x2 +
7x + 12 je deljiv s trinomom 3x? — x — 3, ko dobimo
kvocient 2x2 —x —4, polinom 6x*—5x3 —-16x2+7x +
12 pa s trinomom 3x2 — x — 4, ko dobimo kvocient
2x2 —x — 3.
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