


Obdobje ladinija —
Cas velikih
sprememb

The Ladinian —
a time of great
changes

Pravijo, da je pred viharjem navadno
zatisje. In res, ob koncu anizija in v zacetku
ladinija se je na obmocju danasnje Slovenije
pripravijalo obdobje velikih sprememb.
Toda Se prej je po odlozitvi plasti Strelovske
Jformacije nastalo »zatisje pred viharjem«, ko
so se na progradirajoci karbonatni platformi
ponovno odlagali apnenci in dolomiti. Nad
plastmi Strelovske formacije tako sledijo
apnenci in dolomiti Contrinske formacije,
ki gradijo ostenja gora nad zahodnimi deli
Kamniske Bistrice, severne stene Planjave,
Rjavckega vrha, Kroficke in Krizevnika nad
Robanovim kotom. Debelina Contrinske
Jformacije znasa do 300 m. V teh plasteh
le redko najdemo ostanke fosilov. Prve
tektonske premike nakazujejo neptunski
dajki na obmocju ostenja Krizevnika
nad Robanovim kotom, ki so zapolnjeni z
rdecim meljastim sedimentom. Nato so se
zaradi izjemno mocne triasne tektonike
zacele odlagati bazenske plasti, ki jih
najdemo v Kamnisko-Savinjskih Alpah,
Juznih Karavankah in Julijskih Alpah.

V teh plasteh neredko najdemo tudi ostanke
velikih triasnih vretencarjev. Zaradi
raznolikih okolij so se v istem ¢asu od mesta
do mesta odlagale zelo razlicne plasti,

zato so iste triasne formacije v razlicnih
delih nastajale v razlicnih obdobjih.

Pogled na apnence Contrinske formacije, ki gradijo
severna ostenja Krizevnika nad Robanovim kotom.

Limestones of the Contrin Formation that build
the northern slopes of Mt Krizevnik above the
Robanov kot Valley.
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Ladinijske plasti
v KamniSko-Savinjskih Alpah
in Juznih Karavankah

Bogomir Celarc in Jure Zalohar

Ladinian beds in the KamniSko-Savinjske Alps and Southern Karavanke Mountains
Massive light grey platform limestones of the Contrin Formation were deposited above the
Strelovec Formation. Locally, very thin beds of dark marl and claystone occur with numerous
plant remains and small brachiopods. Contrin Formation is cut by neptunian dykes, filled with red
silty sediment and overlain by Illyrian (Kellnerites Ammonoid Zone) Loibl Formation, consisting
of thin radiolarian-rich horizon of red pelagic limestones. The red limestones with radiolarians
indicate the Upper Anisian (Illyrian) age (CELARC & GoricaN, 2007) and point to the break-up
and partial drowning of the platform in the Late Anisian. Loibl Formation is covered by polymict
breccia or conglomerate (equivalent of the Uggowitz breccia). The megabreccias were deposited
in the deepest parts of the half-graben structures that were formed as a consequence of differential
movements of different blocks in the extensional tectonics. Polymict breccia or conglomerate
grade upward into marlstones and marly limestones with resedimented algae (Diplopora annulata)
that could correspond to the Pontebba limestone (sensu Fois & Japout, 1983). Laterally, thin sheets
of volcanites (riolites) are present, partly resedimented as clasts in the Uggowitz breccia. As lateral
equivalents of the Loibl Formation, the Buchenstein Formation can be localy observed. This is
represented by a succession of limestones, marls, and breccias.

Idrijska tektonska faza

Povecana tektonska aktivnost je v iliru (konec
anizija) ponovno povzrocila diferencirano pre-
mikanje tektonskih blokov in njihovo rotacijo
(CeLARC, 2004; CeLARC IN GoORICAN, 2007).
Mocna tektonska in erozijska aktivnost je v
Sloveniji poznana kot Idrijska tektonska faza
(Busker, 1980), ki je povzrocila popoln razpad
Slovenske karbonatne platforme. Nekateri
predeli so bili globoko pogreznjeni pod morje,
nekateri pa so postali kopni. Le na redkih
mestih so ostali manjsi ostanki nekdanje kar-
bonatne platforme. Najgloblje pogreznjen
predel je bil na obmocju osrednje Slovenije in
predstavlja zacetek kasnejSega Slovenskega
bazena. V globljem morju so nastale psevdo-
ziljske plasti skrilavih glinavcev, drob in tufov
s poredkimi plastmi temnosivega apnenca.
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Razpad Slovenske karbonatne platforme v triasu. Poenostavljeno po Buser et al., 2007.

Disintegration of the Slovenian carbonate platform in the Triassic. Simplified after BUser et al. (2007).

Izdanek zelenega tufa »pietra verde« pod Rjavckim vrhom nad Logarsko dolino.

Outcrop of the green tuff »pietra verde« under Mt Rjaveki vrh above the Logarska dolina Valley. 149
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Razpad Slovenske karbonatne platforme je
bil glavni dogodek v okviru srednjetriasne
Idrijske tektonske faze. Po podatkih, pridoblje-
nih iz idrijskega rudisca, se je dogodil ob koncu
srednjega ali zaCetku zgornjega anizija (CARr,
2009). Vzrok za razpad je bil proces razpira-
nja (rifting), ki pa je bil Ze v ladiniju prekinjen.
Zaradi antiklinalnega dviganja, ki spremlja
zacetno obdobje razpiranja, so se oblikova-
li dolgi in ozki brazdasti jarki. Ob srednjetri-
asnih normalnih prelomih je bilo ozemlje raz-
rezano na vecje ali manjSe bloke, ki so bili
razli¢no pogreznjeni in nagnjeni. Nastala je za-
pletena morfologija in razli¢ni sedimentacijski
pogoji.

Vulkanske kamnine

Pri razpiranju zemeljske skorje se je ob
globokih prelomih na povrsje prebijala najpre;j
gabrska, pozneje pa granitna magma. Tudi na
prostoru Kamnisko-Savinjskih Alp je zgornje-
anizijska karbonatna platforma, na kateri so
nastajali apnenci in dolomiti Contrinske for-
macije, razpadla. Nekateri bloki so se relativ-
no dvignili, drugi pa pogreznili. Na majhnem
obmocju so nastala razlicna sedimentacijska
okolja, ob prelomih je pritekla lava, usedali pa
so se tudi tufi. Lave na primarnem mestu so
znane v Matkovem kotu, na Utah in Durcah
(severno od Raduhe). Zeleni tufi tipa »pietra
verde« pa so znani iz Grla in Rjavékega vrha.
Bliznja nahajalis¢a v Kamnisko-Savinjskih
Alpah so $e na obmogju Jezerskega (Stularjeva
planina), v dolini Kokre in Kamniski Bistrici
(RAKOVEC, 1946; FANINGER, 1961; GRAFENAUER,
1980; Mioc et al., 1983).

Ukovs$ke brece

Zaradi diferenciranega premikanja so bili
nekateri bloki Julijske karbonatne platfor-
me dvignjeni nad morsko gladino in izposta-
vljeni subaerskemu preperevanju in zakra-
sevanju, kar je povzrocilo erozijo starejSih
kamnin in njihovo odnasanje v nizje lezece
depresije. V teh depresijah so se odlagale ra-
znovrstne brece (Ukovske brece), gramozovci
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Izdanek ukovske brec¢e v DovZzanovi soteski.

Outcrop of the Uggovizza breccia in
the Dovzanova soteska Valley.

in konglomerati, ki v Kamnisko-Savinj-
skih Alpah dosezejo debelino do nekaj 10 m
(CeLARC, 2004a). Prodniki in kosi, ki tvorijo
bre¢o in konglomerat izvirajo predvsem iz
skitskih in anizijskih apnencev in dolomitov,
redkeje naletimo tudi na klaste vulkanitov.
Brece in konglomerati so najverjetneje nastali
kot podvodni vrsaj v relativno plitvem morju.

Konglomerati in bre¢e so najlepse razviti v
profilu Ute severno od Kroficke, nad Belskovo
planino, pod vrhom Raduhe in na Durcah.
Kontakt s spodaj leZe¢imi masivnimi apnenci je
oster, ni pa popolnoma jasno, ali je erozijski, saj
ni izrazenega paleoreliefa ali paleokrasa, ki bi
dokazoval subaersko izpostavljenost in erozijo.
Razmere so take, kot da bi pricelo material pri-
nasati od drugod, verjetno iz relativno dvignje-
nih predelov. Konglomerati postopno prehajajo
v kalkarenite ter plosCaste in plastnate apnence
z redkimi vmesnimi plastmi laporovcev, ti pa
preidejo v masivne apnence.
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Izdanek plasti Buchensteinske formacije na Utah.

Outcrop of the Buchenstein Formation on Mt Ute.

Izdanek apnencev tipa Pontebba na Krizevniku.

Outcrop of Pontebba limestones on Mt Krizevnik.
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Zacetek odlaganja
bazenskih plasti

ODb koncu anizija so ponovno nastali intraplat-
formni jarki, v katerih so se v zelo raznolikih
okoljih odlagali bazenski sedimenti. V tak$nih
bazenih so se na ozemlju celotnih Kamni-
Sko-Savinjskih Alp odlozile plasti Ljubeljske
in Buchensteinske formacije. Zadnja kaze na
hitro in intenzivno spreminjanje sedimentacij-
skih okolij, od odprtih morskih do restriktivnih
bazenskih in turbiditnih. Kot lateralni ekviva-
lent Buchensteinske formacije se pojavljajo
tudi plasti Ljubeljske formacije. Nazadnje so
se odlozili Se apnenci tipa Pontebba (v smislu
Fors v Japout, 1983). Tem ustrezajo plasti la-
porovcev in laporastih apnencev s presedi-
mentiranimi algami Diplopora annulata. Bu-
chensteinska in Ljubeljska formacija sta se
odlagali tudi na ozemlju danasnjih Juznih
Karavank, podobne plasti pa najdemo tudi v
Julijskih Alpah. Na obmod¢ju Krizevnika sta
CeLARC & GoricanNova (2007) dolocila ilirsko
starost tankega horizonta rdeckastega pelagic-
nega apnenca z radiolariji (amonitna cona Kell-
nerites). Ta horizont lahko vzporejamo z Lju-
beljsko formacijo. Kozur et al. (1994, 1996)
so v Juznih Karavankah s pomocjo konodon-
tnih raziskav dokazali spodnjeladinijsko (fas-
sansko) starost Ljubeljske formacije. Glede na
raziskavo CELARCA & GORICANOVE (2007) pa je
ta formacija v spodnjem delu Se zgornjeanizij-
ske (ilirijske) starosti. Vecjo razprostranjenost
imajo plasti Buchensteinske formacije, ki je
razvita na Krizevniku, na Utah med Logarsko
dolino in Robanovim kotom. Njena debelina
na Utah dosega okoli 30 m, na Krizevniku pa
okoli 10 m.

Plasti Buchensteinske formacije v Sloveni-
ji pravzaprav niso znacilno razvite. Izjema so
skladoviti apnenci z roZenci v krovnini vulka-
nitov na ozemlju Juznih Karavank (Kozur et
al., 1994, 1996) in ladinijsko zaporedje juzno
od Bohinjskega jezera, kjer najdemo diabazom
podobne predornine s tufi, ki jih prekrivajo
temni plos§¢asti apnenci z rozenci in plastmi
»pietra verde«, nad katerimi sledi Schlernska
formacija (Ramovs, 1970).
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Bazenske plasti v Kamnisko-
Savinjskih Alpah

V zadnjem casu odkrivamo zelo bogata in
zanimiva nahajali§¢a fosilov v plasteh Buchen-
steinske formacije, v Juznih Karavankah in v
Kamnisko-Savinjskih Alpah.

Na Utah lezijo na konglomeratnih in breca-
stih plasteh (ekvivalenti Ukovske brece) kalka-
reniti, v katerih najdemo bogat fosilni material,
predvsem lupinice Skoljk, hiSice polzev, poo-
glenele rastlinske ostanke, presedimentirane
korale vrste Volzeia sublaevis. V kalkarenitih
zasledimo ponekod horizontalno laminacijo in
redke plastiklaste. Prisotna je tudi bioturbaci-
ja. Nad kalkareniti sledijo tankoplastnati ¢rni
apnenci z lapornatimi vlozki, navzgor apnenci
prevladajo in so vedno svetlejsi (sivi). V njih
najdemo algo Teutloporella triasina. Sivi pla-
stnati apnenci navzgor hitro preidejo v svetlo-
sive masivne apnence.

Na obmocju Krizevnika lezijo na brecah
z ostro mejo tankoplastnati sivi do temnosivi
apnenci z vlozki rjavkastega listiCastega lapo-
rovca. Sledi horizont z ve¢ lapornate komponen-
te, v katerem se menjavajo skrilavi, slabo kom-
paktni sivkasti, rjavkasto-sivkasti do zelenkasti
laporovci. Vmes najdemo kompaktnejSe plasti,
v katerih je polno fosilov (ostanki lupinic Skoljk,
alge, slabo ohranjeni amoniti in korale). V eni
izmed teh plasti smo nasli kolonijsko koralo
vrste Andrazella labyrinthica (dolocila Dragica
Turnsek), ki ima stratigrafski razpon od zacetka
cordevola do konca tuvala (TurnsEx, 1997).
Do sedaj so korale te vrste v Sloveniji nasli na
Mezakli (nekdanja Julijska karbonatna platfor-
ma) in v biohermah v amfiklinskih plasteh v
okolici Hudajuzne. Pri nasSih raziskavah smo
jih nasli v ladinijskih bazenskih plasteh tudi v
dolini Drage severno od Begunj. V isti plasti
kot korale je na BelSkovi planini CELARC (2004)
nasel algo Teutloporella triasina (z razponom
od ilira do konca ladinija). Visje sledijo sivi la-
porasti apnenci. Na njih lezi horizont sivkastega
do rjavkastosivkastega gomoljastega apnenca.
Navzgor ima kamnina masiven izgled in postaja
svetlejSa; vsebnost lapornate komponente se
manjsa, prevladajo svetlosivi masivni apnenci.
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Schlernski apnenci gradijo ostenja Ojstrice.

Schlern limestones build massifs of Mt Ojstrica.

Proti jugozahodu se plasti nadaljujejo po policah
proti Krizevniku.

V spodnjem ladiniju so se na ozemlju dana-
$njih Kamnisko-Savinjskih Alp ponovno zaceli
odlagati karbonatni sedimenti, med tem ko so
se bazenske plasti Se naprej odlagale v dana-
$njih Juznih Karavankah. V Kamnisko-Savinj-
skih Alpah ladinij obsega do ve¢ 100 m debelo
zaporedje Schlernskega apnenca in dolomita
(Schlernska formacija). Tam, kjer plasti Bu-
chensteinske in Ljubeljske formacije, Ukovske
brece in apnenca tipa Pontebba niso razvite,
sledijo Schlernski apnenci in dolomiti neposre-
dno nad plastmi Contrinske formacije. Apnenci
in dolomiti so ponekod masivni, drugod pla-
stnati in gradijo ostenja Ojstrice in Planjave,
najdemo pa jih tudi v vi§jih predelih Krizev-
nika in Kroficke. Plastnati apnenci so svetlo-
sivi, ponekod tudi srednjesivi. Plastnatost je
dobro izrazena, debelina plasti pa se mo¢no
spreminja. Pretezno najdemo srednjeplastna-
te apnence, redkeje tankoplastnate in ploscaste.
Skoraj vedno so vmes debelejsi (od 5 do 10 m)
horizonti masivnega apnenca. Redko najdemo

v sicer masivnem apnencu lece in gnezda pla-
stnatega apnenca. V masivnih apnencih Ojstrice
najdemo $tevilne korale, zato sklepamo, da so
ponekod apnenci grebenske tvorbe, v plastnatih
apnencih pa najdemo mikrofosile: Teutloporella
cf. echinata, Microtubus communis in Pynoco-
poridium eomesozoicum.

Bazenske plasti
v Juznih Karavankah

Zelo dobro so plasti Buchensteinske formaci-
je odkrite v dolini Drage severno od Begunj
ter na Ljubelju. Podrobne stratigrafske raz-
iskave ladinijskih plasti na ozemlju Juznih
Karavank, ki so jih opravili Kozur et al. (1994,
1996), kazejo, da so plasti Buchensteinske for-
macije tu nekoliko mlajse kot v Kamnisko-Sa-
vinjskih Alpah in pripadajo ladiniju, medtem
ko so v Kamni$ko-Savinjskih Alpah nastajale
nekako na prehodu med anizijem in ladinijem,
tocneje v iliru. Ladinijsko zaporedje je tudi
v Juznih Karavankah povezano z razpadom
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Plasti Ljubeljske formacije med Ljubeljem in Kosutico.

Beds of the Ljubelj Formation in the area between Ljubelj and KoSutica.

Izdanki srednjetriasnih ladinijskih plasti pod starim mejnim prelazom Ljubel;.

Outcrops of the Middle Triassic Ladinian beds below the old Ljubelj border crossing.
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karbonatne platforme (Idrijska tektonska faza).
Glede na opise Kozurja in sodelavcev sledijo
nad plastmi Contrinske formacije rdeci pela-
gicni apnenci Ljubeljske formacije. Navzgor
najdemo vulkanoklasticne plasti in kamnine
(aglomerati, tufi, lavine brece in lave). Zaradi
nadaljnjih tektonskih premikov so nato nastali
bazeni, v katerih so se zacele odlagati plasti
Buchensteinske formacije. Bazenska sekvenca
nad vulkanoklasticnimi kamninami se zacne
s klasti¢nimi sedimentnimi kamninami (po-
limiktiéne brece, konglomerati, pescenjaki,
meljevci in glinavci) v skupni debelini do 45 m.

Te sedimentne kamnine so ekvivalent Ukovske
brece. Z ostro mejo nato sledijo buchenstein-
ske plasti, ki sestojijo iz plastnatih, gomolja-
stih apnencev z rozenci in z vmesnimi plastmi
tufov in tufitov. Skupna debelina Buchenstein-
ske formacije in klasti¢nih plasti pod njo glede
na naSa opazovanja variira, doseze pa gotovo
nekaj deset metrov. Deloma je to verjetno po-
sledica triasne topografije, deloma pa je to po-
sledica danasnje tektonske zgradbe ozemlja.
Podoben profil, kot ga opisujejo Kozur et al.
(1994, 1996), je razkrit tudi na slovenski strani
na Ljubelju, vendar je stratigrafsko zaporedje
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5
Qo Buchensteinska formacija
8-, Tuf “Pietra verde”
c
3
_ et W
£
el
©
= « o o Schlernska formacija
Laporovci in muljevci
= S
(2]
(2]
©
— I8 Vulkaniti
.'g‘ Ukovska breca
o) Ljubeljska fm:
» ’ Buchensteinska formacija —ar—
'l== Ljubeljska fm. Uka§k
Contrinska formacija breca
c
8 StrelovSka formacija
o ——g——4(
> B
N
| c N 4
< | =
[as] Horizont Velike planine
= Spodnji Serlski dolomit ——t( oy
— [ ——
o S-——
L
—m—t< Saurichthys  —<sg Ichtyosauria afe- Crossopterygii
~-— . Actinopterygii
Sauropterygia W (vendar ne Saurichthys)

Poenostavljen shematski stratigrafski stolpec srednjetriasnih plasti

v Kamni$ko-Savinjskih Alpah in Juznih Karavankah.

Simplified stratigraphic column of the Middle Triassic beds in the Kamnisko-
Savinjske Alps and Southern Karavanke Mountains.
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zapleteno zaradi tektonike. Pod Kosutico
najdemo precej razSirjene rdeCe pesScene
apnence in pesScenjake ter sivorjave laporaste
apnence v skupni debelini nekaj deset metrov.
V teh plasteh se pojavljajo Stevilni rastlin-
ski ostanki, v rjavkastih plasteh pa ponekod
najdemo tudi sledi bioturbacije. Med rastlin-
skimi ostanki prevladuje pooglenel organski
drobir, ponekod pa najdemo tudi ve¢ deset cen-
timetrov dolge veje, ki so neredko piritizirane.
Velika prisotnost rastlinskih ostankov govori
v prid blizine kopnega ter vsaj sezonsko bolj
humidnih razmer. V rdecih pescenih apnencih
in peScenjakih se pojavljajo tudi do 1 cm
veliki, popolnoma okrogli prodniki, verjetno
permskih kamnin, ponekod pa najdemo prave
Ukovske brece, ki govorijo v prid ladinijski
starosti. Glede na svoja opazovanja sklepamo,

da je vsaj del sedimenta za nastanek rdecih
plasti puscavskega izvora. Domnevamo, da so
bile takratne puscave deloma podvrzene sezon-
skim klimatskim razmeram, ki so omogocale
razmeroma bogato vegetacijo vsaj ob vodoto-
kih. Posamezni kosi starejsih kamnin so morali
lezati v strugah in v pesku precej dolgo casa,
da so pridobili popolnoma okroglo obliko.

Na Ljubelju so zelo razsirjene tudi plasti Bu-
chensteinske formacije, ki sledijo nad vulka-
noklasti¢nimi plastmi. Najprej lezi na vulka-
noklasti¢nih plasteh ve¢ deset metrov debelo
zaporedje, v katerem se pojavljajo rumenkasti
apnenci ter rjavkasti, sivkasti do ¢rni laporovei.
V teh plasteh se pojavljajo Stevilni drobni rame-
nonozci, ribji ostanki in kosti plazilcev. Navzgor
sledijo plasti Buchensteinske formacije, v
katerih se prav tako pojavljajo ostanki plazilcev.
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