ZAKLJUCNO POROCILO
O REZULTATIH OPRAVLJENEGA RAZISKOVALNEGA DELA
NA PROJEKTU V OKVIRU CILIJINEGA RAZISKOVALNEGA
PROGRAMA (CRP) »KONKURENCNOST SLOVENIJE 2006 — 2013«

L Predstavitev osnovnih podatkov raziskovalnega projekta

. 1. NazivteZi$éa v okviru CRP:

Povezovanje ukrepov za doseganje trajnostnega razvoja

2. Sifra projekta: .
[ V5-0304 ]

3. Naslov projekta:

Razvoja modela za potrebe regionalne politike

3. Naslov projekta

3.1. Naslov projekta v slovenskem jeziku:

-| Razvoja modela za potrebe regionalne politike

3.2, Naslov projekta v angle§kem jeziku:

Development of a model for decisions support in regional policy

4. Klju¢ne besede projekta

4.1. Kljuéne besede projekta v slovenskem jeziku:

Regionalni razvoj, model Lowrijevega tipa, indeks razvojne ogroZenosti, stalne migracije,
dnevne migracije, raz§irjena odgovornost proizvajalca, EPR.

4.2. Kljucne besede projekta v angleskem jeziku:

Regional development , Lowry like model, development deficiency rate, migration, daily
commuting, extended producer responsibility, EPR.
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5. Naziv nosilne raziskovalne organizacije:

0510 UNIVERZA V LJUBLJANI (&lanica: 0584, Ekonomska fakulteta)

5.1. Seznam sodelujoéih raziskovalnih organizacij (RO):

0510 UNIVERZA V LJUBLJANI (¢lanica: 0792, Fakulteta za gradbenistvo in geodezijo)

6. Sofinancer/sofinancerji:

Sluzba Vlade RS za lokalno samoupravo in regionalno politiko

7. Sifra ter ime in priimek vodje projekta:
|2978 | |Pr0f. ddr. Ludvik Bogataj —|

Datum: Oktober, 2008

Podpis vodje projekta: Podpis in Zig izvajalca:
Pfof. ddr. Ludvik Bogataj Prof. dr. Andreja Kocijangié,
/& . rektorica
Zanjo po pooblastilu

Prof. dr. Dufan Mramor, dekan
Ekonommske fakultete

[
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II. Vsebinska struktura zakljunega poroéila o rezultatih raziskovalnega projekta v okviru
CRP

1. Cilji projekta:
1.1, Aliso bili cilji projekta doseZeni?
x a) vceloti

b) delno
] c) ne

Ce b) in ¢), je potrebna utemeljitev.

1.2. Aliso se cilji projekta med raziskavo spremenili?
[l a) da

X b) ne

Ce s0 se, je potrebna utemeljitev:
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2, Vsebinsko porofilo o realizaciji predloZenega programa dela':

IZHODISCE ZA NALOGO

Projekt z naslovom Razvoj modela za potrebe regionalne politike je eden od
projektov v tematskem sklopu Skiadnejdi regionalni razvoj in izboljSanje
gospodarjenja s prostorom, katerega teZiS¢e je povezovanje mnoZice
ukrepov, ki imajo za skupni cilj doseganje trajnostnega razvoja. Ta pa zahteva
sonaravno

1. bivanje in

2. ustvarjanje
v prostoru. Kjer kvaliteto bivanja Studiramo predvsem preko Studije
prebivalstva in stanovanjske rabe prostora ter spremijajoéih dejavnosti, ki
zagotavljajo visjo kvaliteto Zivljenja, ustvarjanje pa predvsem preko Studija
industrije, storitvenih in drugih (tudi raziskovalnih in umetniskih) dejavnosti in
Z njimi povezane rabe prostora.

Trajnostni razvoj pri tem razumemo kot razvoj, ki zadovoljuje potrebe sedanje
generacije, ne da bi bila ogroZena zadovoljitev potreb prihodnjih generacij
vsaj v taki meri, kot je to na voljo danasnjim generacijam. To zahteva
enakopravno obravnavo treh sestavin ekonomskega razvoja: gospodarsko,
druzbeno in okoljsko v dinami¢nem sistemu, z izrazitimi zahtevami po
racionalni rabi prostora, s posebnim poudarkom na &asovnih preferencah
dinamicnih modelov. Pri tako zasnovanem pristopu pa je regionalna politika,
ki vkljuCuje vse nasStete vidike, 8¢ posebej pomembna za uravnoteZenje
lokalnih politik in podporo drZzavnim usmeritvam. Modele v podporo odioganju
na regionalnem nivoju gradimo tudi v okviru pri¢ujoéega projekta.

V nalogi izhajamo iz predpostavke, da regije z ugodnej§imi kazalniki, ki
vplivajo na kvaliteto bivanja v regiji, pritegnejo prebivalstvo, da ostaja v regiji
bivanja ali da se vanjo priseli zaradi ugodnih vrednosti teh kazalnikov. Prav
tako predpostavljamo, da bodo regije z ugodnejSimi vrednostmi kazalnikov
gospodarskega razvoja pritegnile s svojimi delovnimi mesti in visino osebnih
dohodkov ¢loveske vire kot stalne migrante v regijo oziroma kot dnevne
migrante iz drugih regij. Namen na3e naloge je bil, da preko gravitacijskih
modelov Lowrijevega tipa, modelov inputfoutput analize blagovnih tokov in
spremijajocih ugotovitev iz Alonsojevih modelov ugotovimo:

1. kateri so faktorji, ki vplivajo na polnjenje ali praznjenje regij, oziroma
faktorji, ki vplivajo na dnevne migracije med regijami, pa ne samo fo,
ugotoviti Zelimo, kako dvig posameznih faktorjev vpliva na stalne in
dnevne migracije med regijami;

2. kako razdalja med regijami in investicile v povezave med njimi, &e
posebej investicije v evropske koridorje, vplivajo na atraktivnost regij
ob teh koridotjih;

' Potrebno je napisati vsebinsko raziskovalno porofilo, kjer mora biti na kratko predstavijen program dela z
raziskovalno hipotezo in metodolodko-teoretien opis raziskovanja pri njenem preverjanju ali zavradanju vkljuéno s
pridobljenimi rezultati projekia.
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3. zakaj se posamezne aktivnosti v globalnih oskrbovalnih sistemih selijo
iz lokacije na lokacijo, iz regije v regijo in kako je mogode napovedovati
spremembe lokacije celic aktivnosti v globalnih oskrbovalnih sistemih,
Se posebej ko iSéemo ekonomsko — okljsko ravnoteZje;

kje zajamemo podatke o teh faktorijih,

kako lahko pri tem izkoristimo Ze izdelane Studije v Sloveniji,

predvsem pa Zelimo omogociti simulacije posledic razliénih odlogitev o
vlaganjh EU in domacih sredstev v regije na demografske
spremembe, ekonomsko rast in ekonomsko-okoljsko ravnotezje.

oo

Modele smo do podrobnosti razvili in omogod€ili uporabo za nivo SKTE-3,
vendar pa je mogoce na podlagi priloZenih navodil in agregacije podatkov na
obcinskem nivoju ponoviti Studije za SKTE-2 in ob€inski nivo, kar smo tudi
pokazali na nekaterih primerih.

Izhajamo iz potrebe, da matemati¢ni modeli in ustrezna informacijska baza v
podporo odlo¢anju o razvoju siovenskih regij ponudijo orodja za odlo¢anje na
tem podro€ju. Konéni dogovor z naroCnikom je bil, da sicer pripravimo
podatkovno bazo in navodila za aZuriranje te baze za potrebe izvajanja
gravitacijskega modela za vrednotenje investicij v regije, vendar pa smo se
dogovorili, da zaradi niZjega pogodbenega zneska www aplikacijo izvedemo
kdaj pozneje. Zato je v tej fazi raziskave priloZzena le podatkovna baza, na
kateri smo izvajali simulacije ter navodila, kako te izvesti na razli¢nih drugih
nivojih hierarhi€nih prostorskih struktur in kako te podatke vzdrZzevati za
bodo&e obdelave.

Pri prvem delu naloge: MODELI ZA OCENJEVANJE INVESTICI V
PROSTOR IN NAPOVEDOVANJE DEMOGRAFSKIH SPREMEMB smo
delno posegli tudi po rezultatih projekta istega naro&nika, ki ga je pred dobrim
letom izdelal Institut za ekonomska raziskovanja pod naslovom
OBLIKOVANJE KAZALCEV SAMOVZDRZNOSTI REGIJE TER OCENA
REGIJ GLEDE NA TE KAZALCE V MEDSEBOJNI MEDREGIONALNI [N
MEDNARODNI PRIMERJAV! (Kavas$ et al., 2005). Na temelju oblikovanih in
delno v nasem projektuj tudi revidiranih kazalcev samovzdrznosti regije ter
ocene regij glede na te kazalce v medsebojni medregionalni in mednarodni
primerjavi { v smislu, da regija iS¢e politiko trajnostnega ustvarjanja blaginje iz
lastnih, endogenih virov kakor tudi iz eksogenih virov) Zelimo zasnovati
modele v podporo odlo€anju o trajnostnem razvoju regij in s tem opozoriti tudi
na potrebno informacijsko podporo odloCitvam v prostoru, kar je konéni cilj
tega projekta.

V drugem delu naloge, ki nosi naslov VLOGA REGIHJ V ISKANJU
OKOLJSKO - EKONOMSKEGA RAVNOTEZJA GLOBALNIH
OSKRBOVALNIH VERIG IN MODEL ZA ANALIZO OKOLJSKIH DAJATEV
smo izhajali iz MRP teorije Grubbstrdéma in njegove Sole in ga razsirili v model

2 Vet o hierarhiji in razvoju centralnih naselij v Sloveniji smo zapisali v (Bogataj in
Drobne, 1990).
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za $tudij globalnih logisti€nih verig in interakcij le-teh z lokalnimi (regicnalnimi}
upravljalci prostora in s Cloveskimi viri v regijah.

. MODELI ZA OCENJEVANJE INVESTICIJ V
PROSTOR IN NAPOVEDOVANJE
DEMOGRAFSKIH SPREMEMB

Trajnostni princip zahteva regionalno uravnotezen in prostorsko vzdrZen
razvoj. Slede¢ temu cilju regija ustvarja pogoje za trajno ustvarjanje blaginje iz
lastnih, endogenih virov in iz drugih (eksogenih) virov, ki jih zagotavljajo
tokovi blaga, Cloveskih virov, informacij in finanéni tokovi. Ustvarjanje te
blaginje je vezano na rabo prostora in kontakte z drugimi lokacijami, za katere
skrbijo druge lokalne skupnosti in druge regije. Ustvarjanje te blaginje je
vezano na rabo prostora. Brez upostevanja prostora in dejavnosti, ki se v
njem odvijajo, ni mogoce koncipirati modela trajnostnega razvoja regije.

Ker je zagotavljanje skiadnega razvoja pogoj za uravnoteZen in prostorsko
vzdrZzen razvoj v Sloveniji, smo preverili in v model interakcij med regijami
vkljugili tudi Studijo Metodologija izraduna indeksa razvojne ogroZenosti za
obdobje od 2007 do 2013 {Pedar, Kavas, 2006). Omenjene rezultate s
potrebno modifikacijo smo vkljudili v gravitacijski model Lowrijevega tipa ter
ugotavijali, kako posamezni faktorji vplivajo na gospodarstvo, prebivalstvo,
predvsem pa na migracije v prostoru in s tem tudi na potrebe po novih
stavbnih zemljiséih. Se posebej smo vkljugili v obravnavo vpliv indeksa
ogroZenosti in politike, ki jo napovedujejo drZzavni dokumenti na temelju
ocenjenega indeksa ogroZenosti na rabo prostora.

1. MIGRACIJE IN POTREBE PO STAVBNIH
ZEMLJISCIH

Pri oblikovanju sistema kazalcev »samovzdrinosti« regije smo se ko kot
Kava$ et al {(2005) vzorovali po OECD priporodilih za spremljanje Stirih
referenénih teZenj v regijah:

1. solidarnost in druzba (splodne karakteristike, znacilne za vso drzavo);
2. ekonomska konkurenénost in trajnostna ekonomija:
2.1. vzdrZevanje in izboljSevanje ekonomske modci in konkurenénosti
ter mnogovrstne ekonomske strukture;
2.2. vzdrzevanje in izbolj8evanje znanja in RR ter
2.3. izboljSevanje ucinkovitosti naravnih virov in ekonomije.
3. socialna in prostorska praviénost:
3.1. zadovoljevanje individualnih potreb;
3.2. jamgenje socialne stabilnosti in
3.3. enak dostop do zaposlitev in druZbe ter
4. varstvo naravnih virov:
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4.1. ohranjanje biotske raznovrsinosti;

4.2. zmanjSanje kontaminiranosti/obremenjenosti okolja za ohranjanje njegove
naravne absorbcijske kapacitete in

4.3. zmanjSanje oziroma z vidita sonaravnega bivanja vedckriterialna
optimizacija rabe naravnih virov.

Studirali smo, kako so po nasih regijah na nivoju NUTS 3 kazalci socialne in
prostorske praviénosti korelirani z ekonomskimi kazalci in jih preko indeksa
ogroZenosti regij preverili, kako vplivajo na stalne in dnevne migracije med
regijami.

Na temelju doblienih rezultatov smo napovedali vpliv nove zakonodaje, ki
doloCa delitev sredstev po indeksu ogroZenosti, na stalne in dnevne migracije
med regijami in poslediéno na rabo prostora. Se posebej smo bili pozorni na
vedjo koreliranost med indeksom ogroZenosti in investicijsko intenzivnostjo
med regijami. Ugotovili smo namre€, da je indeks investicijske intenzivnosti v
dokaj veliki korelaciji z indeksom ogroZenosti in da je hkrati investicijska
intenzivnost v pozitivni korelaciji s sektorsko koncentracijo, kar pa posredno
poveduje ogroZenost regij.

Iz predhodnih $tudij korelacije med stevilom prebivalcev po regijah in obé&inah
in povrSinami stavbnih zemljis¢, ki so jim bile v pretekiosti na voljo, lahko
ugotavljamo tudi prostorski standard prebivalcev slovenskih obéin (glej priloge
prvega vmesnega porodilal)

Ta prostorski standard smo predvideli tudi v modelu napovedovanja potreb
prebivalstva po stavbnih zemlji$&ih. 1z korelacije, katere regresijski koeficient
znada 0,0334 ha na dodatnega prebivalca pa ob ohranjanju sedanjega
prostorskega standarda sledijo nasiednje potrebe po stavbnih zemljicih na
nivoju drzave Slovenije kumulativno od leta 2004 dalje:

.....

osnovno varianto projekcije prebivalstva in srednji prostorski standard na dodatnega
prebivalca po slovenskih obé&inah. )

leto 0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9
200 110 214 316 417 520
201 614 707 739 747 749 747 740 728 712 694
202 677 661 647 632 616 593 0560 517 463 397
203 319 231 131 19 -104 -236 -379 -531 -692 -862
204 -1039 -1225 -1418 -1619 -1826 -2039 -2258 -2484 -2715 -2951
205 -3193 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Studija uposteva vedje potrebe po stavbnih zemljis¢ih, ki bodo rezultat novih
investicij glede na vedje investicije v regije z vecdjim indeksom ogrozenosti.
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Nasa studija je namre¢ pokazala, da raste Stevilo stalnih migracij v regije z
vi§jim indeksom ogroZenosti. Ker prigakujemo nadaljevanje viaganj v regije z
vedjim indeksom ogroZenosti, bodo temu sorazmerno rasle potrebe po
stavbnih zemljiS&ih.

Upostevajol osnovno projekcijo prebivalstva Slovenije bo pri ohranjanju
sedanjega prostorskega standarda potreba po stavbnih zemlji§éin naraséala
do leta 2014, ko bomo potrebovali dodatnih 7,5 kvadratnih kilometrov
stavbnih zemljisC vec, kot smo jih imeli na voljo leta 2004, od tega leta dalje
pa bo po osnovni projekciji prebivalstva povpradevanje po stavbnih zemiljig&ih
ob istem prostorskem standardu manj$e od razpoloZljivega, & bomo do leta
2014 sledili povpradevanjem z zadostnimi povr§inami stavbnih zemljisé.

Ce pa hodemo zagotoviti prostorski standard, ki ga imajo regije z najvedjim
prostorskim standardom v Sloveniji, tudi prirastku prebivalstva v drugih
regijah, potem potrebujemo naslednje povriine v letih od 2004 dalje.

2w s

na osnovno varianto projekcije prebivalstva in prostorski standard na dodatnega
prebivalca, ki ga doseie ali preseZe §% obdéin.

eto 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
200 3 6 9 12 16
201 18 21 22 22 22 22 22 22 21 21
202 20 20 19 19 18 18 17 15 14 12
203 96 70 39 06 -3 -7 11 14 -21 -26
204 31 37 42 -48 -55 61 -68 -74 -81 -88
205 -96

Seveda bodo tudi v tem primeru po letu 2014 razpoloZljive povréine presegle
povpradevanje na drZzavnem nivoju. Ker pa pri¢akujemo razli¢no dinamiko
|rasti prebivalstva po regijah in obginah, je za natangnejSe projekcije po
manjdih teritorialnih enotah potrebno upostevati ekonomske, geografske in
demografske znadilnosti, ki wvplivajo na rast prebivalstva po manjsih
teritorialnih enotah, predvsem pa je potrebno upostevati povprasevanja po
novih zemijiS¢ih zaradi investicij na temelju pravilnika, ki daje prioritete
regijam z vigjim indeksom ogroZenosfi. Pri projekcijah na niZzjem nivoju ne gre
samo za razliko v indikatorjih, ki zviSujejo ali zniZujejo rast populacij na nekem
manj$em teritoriju,ampak tudi za dejstvo, da zakon velikih Stevil, na osnovi
katerega delamo te projekcije, pri majhnih populacijah, kot so ob&ine ali
naselja, odpove. Tako lahko nakaZemo po obdginah ali naseljih le tendence
razvoja, zanesljivost projekcij pa je majhna. V ta namen smo pripravili spletno
aplikacijo. !z modela za napovedovanje stalnih migracij lahko iz ugotavljanja
razlik med priselienimi in_odseljenimi, kar je korekcija rasti prebivalstva po
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EUROSTAT-u, priblizZno ocenimo povrsine stavbnih zemljis¢ in stanovanj, ki
jih moramo zagotoviti, da bi obdrZali prostorski standard, kot ga imamo v
izhodiS¢u po zgoraj navedenih podatkih v tabelah.
Tabela 1.3: Rang ob¢ine po selitvenem saldu dnevnih migrantov v obéino za ob&ine s
pozitivnim saldom, ime obéine, rezultati pri¢akovanega &tevilla dnevnih migrantov iz
obcine, selitveni saldo in pri¢akovano povprasevanje po novih stavbnih zemljis&ih po
obé&inah do leta 2013, &e upostevamo, da je dan indeks ogrozenosti le na nivoju regije,
ki ji ob&ina pripada
Rang Obgina Dnevni ~ |selitveni saldo _|POVPraSevanje
1 Liubljana 16598 2248 3380 1128856
12 Maribor 5566 1789 1048 350192
3 Celie 4303 1288 615 205564
4 Murska Sobota 1713 1300 463 154577
5 Kran] 1989 976 279 93228
6 Velenje 880 380 278 92704
7 Navo mesto 716 358 264 88213
8 Sempet. - Vit 5067 3736 174 57981
9 Sloven| Grad, 1116 396 166 55607
10 Piuj 1681 974 153 51219
11 Nova Gorica 6214 5780 127 42418
12 Trzin 823 317 118 38397
13 Kidricevo 751 349 92 30688
14 Sefana 1710 666 588 29282
15 Postajna 1314 682 81 27178
16 Zrede 151 44 76 26539
17 Nazarje 152 36 76 25268
18 Naklo 271 116 45 15141
19 Koper 846 1005 43 14228
20 Ljutomer 733 400 32 10660
21 Lenart 471 199 27 8954
22 Rogaska Slat. 391 304 24 8158
23 Rawne na K. 700 568 24 8121
24 feiria 253 157 24 7981
25 Garnja Radg. 473 364 18 5973
26 Lendava 240 190 17 5568
27 Semit 46 58 3 867
28 Ziri 21 49 1 223
29 Radije ob D). 272 256 1 216
30 Hodai/Hodos 17 10 0 151
31 Osilnica 3 3 0 -3
32 Store 378 356 0 -121
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Iz raCunalnike aplikacije gravitacijskega modela lahko razberemo
pricakovane stalne migracije, ki so rezuitat medsebojnih vplivov med regijami.
Kontaktiranje med regijami se bo pospesilo z dograditvijo avtocestnega kriza
do leta 2013. Predviden je povecan obseg dnevnih migracij iz regij z visjim
indeksom ogroZenosti kakor tudi priliv delavcev v regije z vecjim indeksom
ogroZenosti. Obseg priliva delavcev in drugih v regije z veg&jim indeksom
ogrozenosti je vecji od odliva dnevnih migrantov iz teh regij . S stalnimi
migracijami je drugae. Medtem ko indeks ogroZenosti ni v korelaciji s
Stevilom odseljenega prebivalstva v prvih petih letih tega tisoéletja, je v mogni
korelaciji s Stevilom priseljenih prebivalcev, kar povzroda, kot Ze omenjeno
pritisk na nova stavbna zemljiséa v bolj ogroZenih regijah.

podrobnosti so podane v prilogi prvega vmesnega porodila.

V zgornji tabeli so po wrsti; rang obg&ine po selitvenem saldu dnevnih
migrantov v obcino za obé&ine s pozitivnim saldom, ime obg&ine, rezultati
pricakovanega Stevilla dnevnih migrantov iz obé&ine, selitveni saldo in
pricakovano povpradevanje po novih stavbnih zemijid&ih po obg&inah do leta
2013, Ce upostevamo, da je dan indeks ogroZenosti le na nivoju regije, ki ji
obéina pripada.

Potrebe po stavbnih zemlji¢ih pri konstantnem prostorskem standardu
prebivalstva bodo v nekaj nadaljnjih let $e rasle glede na osnovno in visoko
projekcijo prebivalstva Slovenije po EUROSTAT-u, vendar pa se bo Ze v nekaj
letih ta dinamika povprasevanja hudo zmanj$ala tako po osnovni kot po nizki
varianti projekcije prebivalstva. Po regijah bodo na razlike povprasevanja
vplivali le meddrZavni in notranji migracijski tokovi. Prvi so Ze vkljuéeni v
projekcije EUROSTAT-a, druge pa smo ocenjevali na temelju priloZenega
racunalniS$kega programa po metodologiji, ki jo podajata v radunalniski
aplikaciji, za vsako izbrano prostorsko enoto posebej. :

Kot vse evropsko prebivalstvo se slovensko prebivalstvo stara. Indek staranja
je koreliran z indeksom ogroZenosti. Demografske projekcije po strukturi
narekujejo vedji deleZ stanovanj primernih za starajoo se populacijo in man;jsi
delez stanovanj za mlade druZine. Starej$i populaciji je potrebno zagotoviti
kvaliteten dostop do ustreznih oskrbnih centrov za starejSe, pri Gemer je
potrebno upostevati letno stopnjo rasti povpraSevanja po teh storitvah,
mlajsim druZinam pa do delovnih mest. Tako lahko predvidevamo &ez 50 let
trikrat tolik8ne povrSine za oskrbo starejSega prebivalstva kot jih imamo danes
ob istem prostorskem standardu starostnikov. Potrebe po teh povrinah
rastejo sorazmerno z indeksom staranja.

Povprasevanje po tovrstnih  zemljigih zavisi tudi od razvitosti
nepremicninskega frga in finanéno - zavarovalniskih instrumentov, ki
‘omogocajo optimalnejSo rabo prostora.

Z vidika varstva naravne danosti smo $e posebej Studirali in oblikovali
model, ki omogoda analizo vpliva okoljskih dajatev na dele? reciklaZe in
obnove produktov .
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Prvotno Studijo, ki smo jo objavili skupaj z akademikom Grubbstrémom, smo
dopolnili in jo pritoZili h kon&nemu poro&ilu. Studija je sluZila kot izhodisée za
ugotavljanje interakcij med E&loveskimi viri v regijah in Siritvijo globalnih
oskrbovalnih mrez.

2. INDEKS RAZVOJNE OGROZENOSTI

V Sloveniji imamo kijub njeni majhnosti velike notranje razlike med regijami
tako na NUTS-2 kot na NUTS-3 nivoju. Posledice koncentracije gospodarskih
dejavnosti in prebivalstva le na nekaterih obmogjih e danes cutimo v razliénih
nivojih BDP na prebivalca (BDPp) in stopnji brezposelnosti po regijah, v
razliCni izobrazbeni strukturi prebivalstva, kakor tudi v razliéni infrastrukturi in
razvitosti storitvene dejavnosti po regijah. Ta problem je toliko bolj pereg,
kolikor bolj so problematicne dostopnosti med posameznimi lokacijami v
regijah (znotraj le — teh) in med regijami. Neustrezno prometno povezanost
med obcCinami in regijami ter neenakomerno dostopnost do druzbene
infrastrukture gradi prepade v kvaliteti bivanja in ustvarjanja v posameznih
teritorialnih enotah Slovenije. Pomembna posledica teh razlik pa je vse vedje
praznjenje nekaterih obmodij v Sloveniiji.

Slika 2.1 prikazuje stanje leta 2005 glede na gostoto prebivalstva po regijah in
pripadajo¢i BDP na prebivalca.
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Gostota-prebivalstva in bruto domadj: proizvcad ;n'a_-prél__aiv_alca Ipo statistiénih regijah RS leta 2005
Density of population and gross domest;f_q product per.capita by stalistical regions of RS in 2005 -
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Slika 2.1: Gostota prebivalstva in bruto domaci proizvod po regijah RS

Zanimiva je ugotovitev iz prve faze Studija, da so imele regije z vecjim BDP na
prebivalca v obdobju 1998 -2002 tudi v povpredju vecjo rast BDP, kar pelje v
vse vecja neskladja v gospodarskih kazalcih med regijami.

1.02 -

1.01 - y=0.0297x + 0.9666
R?=0.296
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0.99
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0.99 |
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Slika 2.2: Korelacija med razmerjem BDP na prebivalca v regiji glede na BDP na
prebivalca v Sloveniji (koef. BDP) ter razmerjem rasti teh BDP (koef.rasti BDP) v
ohdobju 1998 -2002.
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(po podatkih SURS).

Da bi pravilno pristopili k reSevanju teh problemov, ni dovolj, da izolirano

obravhavamo posamezne regije in njihova ranzirna mesta po individualnih

kazalcih, Ki jih prou€ujemo, ampak so potrebne tudi Studije tokov med njimi.
Da je temu tako, smo pokazali Ze v prvem poro€ilu, v marcu, v katerem smo
porocali o rezuitatih Studije povezanosti med indeksom ogroZenosti regij in
polnjenjem ali praznjenjem prostora.

indeks razvojne ogrozenosti IRO je sestavljen kazalnik, ki je bil uveden s
Strategijo regionalnega razvoja Slovenije, 2001 za potrebe razvojno in
okoljevarstveno naravnane regionalne politike Slovenije. Z njim se doloéa
| stopnja razvojne ogroZenosti posamezne regije in je osnova za dodeljevanje
neposrednih regionalnih spodbud. Temelji na oceni relativnih razlik med
regijami, pri Semer so se ocenjevale te razlike glede na normalno
porazdelitve posameznih faktorjev po regijah, tocke pa dologale glede na
vrednosti standardiziranih odklonov posameznih kazainikov, ki so bili
proglaseni za relevantne, od slovenskega povpredja. Studija “Ocena razvojnih
mozZnosti slovenskih regij” (ORM) je izhajala iz temeljne predpostavke, da
razvitosti regije ni mogo¢e meriti le na osnovi sedanjega stanja, temved so
pomembne tudi razvojne moznosti, na katere vplivajo faktorji kot so: fizi¢na
infrastruktura, iokalna gospodarska struktura, sposobnost in motivacija za
delo prebivalstva, lokalne tehniéne in organizacijske inovacije, socialne in
institucionalne strukture, neformalne in formalne povezave in drugo. Prvotna
ocena je bila opravljena na osnovi naslednjih kazalnikov:

- Splosno druzbeno-politicno okolje in podoba regije;
- Obstojeca gospodarska struktura;

- Cloveski viri;

- Kakovost Zivijenja v regiji;

- Dostop do informacij, organizacija in poslovodenje;
- MozZnosti za financiranje investicij.

Ti kazalniki so skupaj z delezem prebivalstva na obmodjih s posebnimi
razvojnimi problemi v regijah sluZili za izradun indeksa razvojne ogroZenosti,
ki je bil osnova za razdelitev javnih sredstev za regionalni razvoj. Ugotovljeno
je bilo (Kava$ et al, 2005), da je tako zastavijeno orodje za ocenjevanje regij
primernejde za analizo in manj kot osnova za razdelitev javnih sredstev.

Indeks razvojne ogroZenosti IRO je sestavljen kazalnik, ki je bil uveden s
Strategijo regionalnega razvoja Slovenije, 2001 za potrebe razvojno in
okoljevarstveno naravnane regionalne politike Slovenije. Z njim se dolo¢a
stopnja razvojne ogrozenosti posamezne regije in je osnova za dodeljevanje
neposrednih regionalnih spodbud. Temeljil je na oceni relativnih razlik med
regijami, pri Cemer so se ocenjevale te razlike glede na normalno
porazdelitve posameznih faktorjev po regijah, tocke pa dolodale glede na
vrednosti standardiziranih odklonov posameznih kazalnikov, ki so bili
proglaseni za relevantne, od slovenskega povpregja. Studija “Ocena razvojnih
moznosti slovenskih regij’ (ORM) je izhajala iz temeline predpostavke, da
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razvitosti regije ni mogoce meriti le na osnovi sedanjega stanja, temveé so
pomembne tudi razvojne mozZnosti, na katere vplivajo faktorji kot so: fizicna
infrastruktura, lokalna gospodarska struktura, sposobnost in motivacija za
delo prebivalstva, lokalne fehniéne in organizacijske inovacije, sociaine in
institucionalne strukture, neformalne in formaine povezave in drugo. Prvotna
ocena je bila opravljena na osnovi naslednjih kazalnikov:

- Splosno druzbeno-politicno okolje in podoba regije;
- Obstoje€a gospodarska struktura;

- Cloveski viri;

- Kakovost zZivijenja v regiii;

- Dostop do informacij, organizacija in poslovodenje;
- MozZnosti za financiranje investicij.

Ti kazalniki so skupaj z delezem prebivalstva na obmoéjih s posebnimi
razvojhimi problemi v regijah sluZili za izraun indeksa razvojne ogroZenosti,
ki je bil osnova za razdelitev javnih sredstev za regionalini razvoj. Ugotovljeno
je bilo (Kavas et al, 2005), da je tako zastavljeno orodje za ocenjevanje regij
primernejSe za analizo in manj kot osnova za razdelitev javnih sredstev.

S sistemskimi spremembami, Ki jih prinaSa novi Zakon o spodbujanju
skladnega regionalnega razvoja (Ur. . 93/2005), naj bi se obseg financiranja
iz drzavnega prorac¢una dolocil na podlagi dejanskega obsega programa po
meritih in kriterijih, ki jih dolo€i minister, pristojen za regionalni razvoj,
upostevaje indeks razvojne ogroZenosti ter drugih omejitvenih dejavnikov
razvoja. Tedaj se je pokazala tudi potreba po novem indeksu razvojne
ogrozenosti .

Tako je 34. ¢len Zakona o spodbujanju skladnega regionalnega razvoja uzakonil tudi
uporabo indeksa razvojne ogroZenosti (34. &len), ki je postal eden od klju¢nih
kriterijev, po katerem se odslej razdeljujejo regionalne spodbude.

V indeks razvojne ogroZenosti so bili vkljuéeni kazalniki kot so nadteti v tabeli
2.1 in katerih vrednosti so prikazane v tabelah 2.2 in 2.3.

Tabela 2.1: Kazalniki razvitosti, ogroZzenosti in razvojnih moznosti za izraéun indeksa
razvojne ogroZenosti

Faktorji:

1. Razvitost:

"« BDP na prebivalca (2001-2003),

+ brufo osnova za dohodnino na prebivalca (2002-2004),

+ BDV gosp.druzb/zaposlenega (2002-2004),

s stopnja formalne (registrirane) zaposlenosti (2002-2004).

2. Ogrozenost:

+ stopnja registrirane brezposelnosti (2002-2004),

* indeks staranja prebivalstva (2003-2005),

» dele? prebivaistva prikljuenega na javnoe kanalizacijo (popis 2002).

3. Razvojne moZnosti:

+ povpreéno dtevilo let Solanja (popis 2002),

» deleZ povrsine v obmodju Natura 2000 od skupne povrine,
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Stevilo delovnih mest na delovno aktivno prebivalstvo v reqiji (2002-2004).

razvojne ogroZenosti.

Tabela 2.2: Vrednosti kazalnikov regionalne razvitosti in trga dela za izradun indeksa

Regije | Reglonalna razvitost Trg dela
BDP/preb., | Osnovaza Delovna BDV Stopnja reg. | Stopnja reg.
v 1000 SIT, | dohodning mesta gospod. brezpo- Zapo-
2001-2003 | napreb.,v | na druzbizap., | selnosti, %, | slenosti, %,
SIT, 2002- | delovno v 1000 SIT, | 2002-2004 | 2002-2004
2004 aktine, 2002-2004
indeks,
2002-
2004
OSREDNJESLOVENSKA 3.789 1.485.400 1154 7.345 7,6 60.6
OBALNO-KRASKA 2.767 1.356.733 97,9 6.632 8,1 58,1
GORENJSKA 2.340 1.254.924 90,4 5,847 80 58,5
GORISKA 2.587 1.334.697 96,2 5.340 6,4 59,1
SAVINJSKA 2371 1.111.568 99,9 5.356 13,1 56,8
JUGOVZHODNA SLOV. 2.423 1.173.423 92,9 6.136 8.8 60,0
POMURSKA 1.853 913.853 93.6 4.047 7.4 52,6
NOTRANJSKO-KRASKA 2.074 1.232.707 85.1 5.010 8.5 60,5
PODRAVSKA 2.227 1.059.005 98,3 5.074 18,7 52,9
KOROSKA 2131 1.057.100 90,5 4.791 11,6 55,8
SPODNJEPOSAVSKA 2.217 1.050.956 87,7 6.214 13,8 55,3
ZASAVSKA 1.950 1.114.650 80,5 5.314 14.9 54,3
SLOVENIJA 2.669 1.227.324 100,0 6.131 10,8 57,4

Vir: SURS, AJPES, DURS, MOP, |ER.

Tabela 2.3: Vrednosti kazalnikov o prebivalstvu, njegovi izobrazbi in okolju za izradun
indeksa razvojne ogrozenosti.

| | Prebivalstvo | Izobrazba | Okolje | Krajina |
Indeks Povpreéno % preb. | % pov.v
staranja, 2003- | Stevilo prikijuenega | obmogju
2005 let 3olanja na javno | Natura 2000
preb. 15+, popis | kanalizacijo, od skupne
2002 popis 2002 pov. regije
OSREDNJESLOVENSKA | 101,7 11,27 66,9 216
OBALNO-KRASKA 133.2 10,70 59,0 48,2
GORENJSKA 96,5 10,70 52.4 44.3
GORISKA 122,0 10,42 47,7 47,1
SAVINJSKA 94 6 10,38 394 16,8
JUGOVZHODNA SLOV. 91,1 10,14 36,8 48,4
POMURSKA 10,1 10,02 31,2 43,5
NOTRANJSKO-KRASKA 114,7 10,29 40,5 536
PODRAVSKA 112,9 10,60 44,2 28,8
KOROSKA 921 10,33 49,3 19,5
SPODNJEPOSAVSKA 108,2 10,19 34,2 18,5
ZASAVSKA 119.1 10,34 63,5 21,8
SLOVENIJA 104.7 10,64 49,9 355

Iz osnovnih kazalnikov razvitosti, ogroZenosti in razvojnih moZnosti smo dobili
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Tabela 2.4: Koeficienti
povpreéje.

kazalnikov regionalne razvitosti in trga dela na slovensko

naslednje koeficiente na slovensko povprecje posameznih kazalnikov, kot je
o razvidno iz tabele 2.4 in 2.5.

Regije Regionalna razvitost (RR} Trg dela (TD)
Koeficient na slovensko povprecje Koeficient na
slovensko
povprecje
Koeficiant Koeficient | Koef 5t. | Koeficient | Koeficient | Koeficient
BDP  na | osnove za | del. BDV na | stopnje stopnje
preb:v:ilc: dohodnin | mest zaposlen. | regijske regijske
ba regla 0 na St brezposel- | zaposlen.
na preb. | delovno nosti
glede na | aktivnih
Slovenijo
Kbdpp Kodp Kdmda | Kbdvz Ksbp Kz
OSREDNJESLOVENSK
A 1.42 1.21 1.154 1.198 0.704 1.056
OBALNO-KRASKA 1.04 1.11 0.979 1.082 0.750 1.012
GORENJSKA 0.88 1.02 0.904 0.954 0.741 1.019
GORISKA 0.97 1.09 0.962 1.034 0.593 1.030
SAVINJSKA 0.88 0.91 0.999 0.874 1.213 0.991
JUGOQVZHODNA
SLOV. 0.91 0.96 0.929 1.001 0.815 1.045
POMURSKA 0.69 0.74 0.936 0.660 1.611 0.916
NGOTRANJSKO-
KRASKA 0.78 1.00 0.851 0.817 0.787 1.054
PODRAVSKA 0.83 0.86 0.883 0.828 1.454 0.922
KOROSKA 0.80 0.86 0.905 0.781 1.074 0.972
SPODNJEPOSAVSKA | 0.83 0.86 0.877 | 1.014 1.278 0.983
ZASAVSKA 073 0.91 0.805 0.867 1.380 0.946
SLOVENIJA 1 1. 1 1 1 1

Tabela 2.5: Koeficienti

kazalnikov o prebivalstvu, njegovi izobrazbi
slovensko povpredje kazalnika (PO kazalnika).

in okolju na

Prebivalstvo | Izobrazha Okolje Krajina

Kp Ki Ko Kk

Indeks Povpreéno % preb. | % pov.v

staranja, 2003- | Stevilo prikijugenega obmodju

2005 tef Solanja na javno | Natura 2000

preb. 15+, popis | kanalizacijo, cd skupne
2002 popis 2002 pov. regije
OSREDNJESLOVENSKA 0.971 1.059 1.341 0.608
OBALNO-KRASKA 1.272 1.008 1.182 1.358
GORENJSKA 0.922 1.008 1.050 1.249
GORISKA 1.165 0.980 0.956 1.327
SAVINJSKA 0.904 0.977 0.720 0.468
JUGOVZHODNA SLOV. 0.870 0.953 0.737 1.363
POMURSKA 1.052 0.942 0.625 1.225
NOTRANJSKO-KRASKA | 1.096 0.967 0.812 1.510
PODRAVSKA 1.078 0.996 0.886 0.811
KOROSKA 0.880 0.979 0.986 0.549
SPODNJEPOSAVSKA 1,043 0.958 0.685 0.521
ZASAVSKA 1.138 0.872 1.273 0.614
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Tabela 2.6: Produkti koeficientov kazalnikov po skupinah in njihovi rangi.

I(RR= Kbdpp X Kodp X Kdmda

Kto= Ks:/ Ksbp

Kro=Kix Ko x Kk Kp
vrste koeficientov in | Krr Kto Kro Koeficient
njihovih rangov neogroZenosti
Regije /rang IRO Vred- | rang | Vred- | rang Vred- | rang | Vred- | rang

nost nost nost nost
OSREDNJESLOVENSKAMM
2 2.375 {1 1.5 2 0.889 | 6 3.168 {1
OBALNO-KRASKA 11 1221 2 1.349 | 4 1.269 | 2 2085 | 2
GORENJSKA 110 0774 | § 1375 |3 1.431 |1 1523 {4
GORISKA /8 1.052 | 3 1.737 |1 1067 | 6 1.949 | 3
SAVINJSKA 19 0.707 | 6 0.817 |8 0400 |11 02319
JUGOVZHODNA
SLOV.I7 0812 | 4 1282 16 11001 3 1.146 | 5
POMURSKA M 0.315 | 12 0.569 |12 0.686 i 7 0.123 1 12
NOTRANJSKO-KRASKA
12 0.542 19 1.339 | & 1.082 | 4 0.786 | 6
PODRAVSKA /3 0.58118 0634 | 11 0664 19 0,246 | 8
KOROSKA /6 0.486 | 10 0905 |7 0.603 | 10 0.266 | 7
SPODNJEPOSAVSKA /14 0.635 |7 0754 |9 0.328 | 12 0157 | 11
ZASAVSKA 15 0.466 | 11 0.686 |10 0.668 | 8 0.212 [ 10
SLOVENIJA 1 1 1 1

Menimo, da je pri obravnavi investicij v regije smiselno obravnavati koeficient
in rang vsake skupine kazalnikov posebej. Iz rangov po posameznih skupinah
kazalnikov je mogoce razbrati, da je Osrednjeslovenska regija med najmanj
ogrozenimi glede na regionalno razvitost in trg dela, medtem ko je glede na
prebivalstvo, izobrazbo in okoliske karakteristike nekje na sredini v ranZirni
vrsti ogroZenosti regij. Ob tem pa so Pomurska, Spodnjeposavska in
Zasavska v zgornjem kvartalu po ogroZenosti. Pri dodeljevanju finanénih
vzpodbud pa je le potrebno pozorno spremljati posamezne od skupin in
njihove razlike v rangih. Pri tem je pri investicijah v delovna mesta, ki jih
opisuje trg delovne sile (nezaposlenost) e vedno potrebno viagati veg v
Podravsko regijo. Pri njej so namre¢ produkti koeficientov regionalne razvitosti
Krr 3e kar visoko, pa imajo kljub temu teZave z zaposlitvijo prebivalstva.
Razlike med rangi posameznih skupin nam bodo pokazale smiselnost vlaganj
v manj ali bolj delovno intenzivne dejavnosti, razlike v koeficientih zadnje
skupine pa pri investicijah v socialne programe in okolje.

Kako dober je indeks razvojne ogroZenosti IRO kot podlaga za investicije v
regije, bo pokazal Cas, v katerem naj bi se pokazalo, da so regie
napredovale tako v ekonomskem, kot v_socialnem in okoljskem smislu,
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zahvaljujog tudi regionalnim spodbudam. Mi smo ga v nasih $tudijah privzeli in
Studirali njegovo korelacijo s posameznimi drugimi kazalniki razvojne
ogroZenosti, njihovo dinamiko, predvsem pa smo Studirali, v kaksni korelaciji
je ta indeks z dnevnimi in stalnimi migracijami med regijami. Se prej pa smo
hoteli preveriti, ali obstaja kak3na korelacija med posameznimi kazalniki, ki
so vklju¢eni v izracun indeksa regionalne ogroZenosti in BDP na prebivalca
po regijah in kako se ti odzivajo na dinamiko gospodarske rasti.

. KORELACIJA MED BOD NA PREBIVALCA, NJEGOVO
RASTJO IN DRUGINI KAZALNIKI REGIONALNE OGROZENOST!

Korelacija méd BDP na prebivalca in nekaterimi drugimi kazalniki regionalne
ogroZenosti in njihove dinamike, kakor tudi korelacija med rastjo BDP na
prebivalca v obravnavanem obdobju po regijah in nekaterimi drugimi
kazalniki (2-25) regionalne ogroZenosti in dinamiko le teh je v vecini primerov
zelo nizka. Predstaviljena je v tabeli 3.1 in priloZenih tabelah z izrisi po|
posameznih kazalnikih in njthovih dinamikah v asu opazovanja.

Ugotovitve podaja naslednja tabela in slike ter tabele na priloZenih fistih.

Tabela 3.1: Korelacija med BOD/prebivalca (x) po regijah in izbranim Kkoeficientom
kazalnikov {y; , j=2-25) po regijah ter korelacija med rastjo BOD/prebivalca na izbranem
éascvnem intervalu (x) po regijah in izbranim koeficientom kazalnikov (y; , j=2-25) po
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regijah.
Koeficienti na ordinati Y Koeficienti na | Determi- [ Kore-

. abscisi X nacijski | lacija

I koeficient || (ten.-

denca)

1 Koeficient rasti BDPp Koeficient BDPp
Y'(t)=d(——-—éil;};/p "zb)" ) dt ¥ (n=_BPPlpreb) 10,30 +

( preb)g, (BDP/ preb),,,

2 Koeficient intenzivnosti investicij Koeficient BDPp 0,23 +
Koef. rasti intenzivnosti investicij Koeficient BDPp 0,00 0
Koeficient intenzivnosti investicij Koef. rasti BDPp 0,15 +
Koef. rasti intenzivnosti investici Koef. rasti BDPp 0,16 +

3 Koef. sektorske koncentracije Koeficient BDPp 0,00 0
Koef. rasti sektorske koncentracije Koeficient BDPp 0,20 +
Koef. sekitorske koncentracije Koef. rasti BDPp 0,01 -
Koef. rasti sektorske koncentracije Koeficient rasti BDPp | 0,54 +

4 Koef. % zaposlenih v inovacijskih podijetjih Koeficient BDPp 0,08 +
Koef. rasti % zaposlenih v inovacijskih podjetjiih | Koeficient BDPp 0,00 0
Koef. % zaposlenih v inovacijskih podjetjih Koeficient rasti BDPp | 0,06 -
Koef. Rasti % zaposienih v  inovacijskih | Koeficient rasti BDPp | 0,02 -
podjetjih

5 Koef. % Studentov med prebivalci Koeficient BDPp 0,49 +
Koef. rasti % Studentov med prebivalci Koeficient BDPp 0,26 -
Koef. % Studentov med prebivalci Koeficient rasti BDPp | 0,28 +
Koef. rasti % Studentov med prebivalci Koeficient rasti BDPp | 0,05 -

6 Koef.&t.certifikatov 1SO 14001 na preb. Koeficient BDPp 0,00 0
Koef.rasti 3t.certifikatov 1SO 14001 na preb. Koeficient BDPp 0,41 +
Koef.5t.certifikatov 150 14001 na preb. Koeficient rasti BDPp | 0,01 +
Koef.rasti &t.certifikatov 1SO 14001 na preb. Koeficient rasti BDPp [ 0,19 +

7 Koef. 9% kmetijskih povrdin pod okoljskimi | Koeficient BDPp 0,01 -
ukrepi Koeficient BDPp 0,07 -
Koef. rasti % kmet.povrSin pod okoljskimi i Koeficient rasti BDPp | 0,01 -
ukrepi Koeficient rasti BDPp | 0,02 -
Koef. % kmetijskih povrdin pod okoljskimi
ukrepi
Koef. rasti % kmet.povrSin pod okoljskimi
ukrepi

8 Koef. prirasta Zzelezniskega blagov.prometa Koeficient BDP p 0,27 +
Koef.spremembe prirasta Zel.blag. prometa Koeficient BDPp 0,07 +
Koef. prirasta Zelezniskega blagov. prometa Koeficient rasti BDPp | 0,47 +
Koef.spremembe prirasta Zel.blag. prometa Koeficient rasti BDPp | 0,52 +

9 Koef. stopnje zaposlenosti Koeficient BDPp 0,34 -
Koef. rasti stopnje zaposlenosti Koeficient BDPp 0,12 -
Koef, stopnje zaposlenosti Koeficient rasti BDPp | 0,10 -
Koef. rasti stopnie zaposlenosti Koeficient rasti BDPp | 0,09 “

10 | Koef. neto migracijske stopnje Keeficient BDPp 0,10 +
Koef. rasti neto migracijske stopnje Keeficient BDPp 0,06 +
Koef. neto migracijske stopnje Koeficient rasti BDPp | 0,00 +
Koef. rasti_neto migracijske stopnje Koeficient rasti BDPp | 0,04 +

411 | Koeficient indeksa staranja Koeficient BDPp 0,00 0
Koeficient rasti indeksa staranja Koeficient BDPp 0,01 +
Koeficient indeksa staranja Koeficient rasti BDPp | 0,15 -
Koeficient rasti indeksa staranja Koeficient rasti BDPp | 0,01
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412 | Koef. bruto osnove za dohodnino na BDPp Koeficient BDPp 0,39 -
' Koef. rasti bruto ocsnove za dohod. na BDPp Koeficient BDPp 0,25 -
Koef. bruto osnove za dohodnino na BDPp Koeficient rasti BDPp | 0,38 -
Koef.rasti bruto osnove za dohod. na BDPp Koeficient rasti BDPp | 0,34 -

13 | Koef.dela trajnih presezkov med nezaposlenimi | Koeficient BDP p 0,12 +
Koef.rasti dela  trajnih  presezkov  my Koeficient BDPp 0,03 +
nezaposlenimi Koeficient rasti BDPp | 0,13 +
Koef.dela trajnih preseZkov med nezaposlenimi | Koeficient rasti BDPp | 0,00 0
Koef. rasti dela trajnih presedkov m
nezaposlenimi

14 | Koeficient deleza mladih med nezaposlenimi Koeficient BDPp 0,16 +
Koeficient rasti delela mladih  med | Koeficient BDPp 0,00 0
nezaposlenimi Koeficient rasti BDPp ; 0,01 -
Koeficient deleza miadih med nezaposlenimi Koeficient rasti BDPp | 0,00 0
Koeficient rasti deleza tnladih  med
nezaposlenimi

15 | Koef. deleZza brezposelnih  Zensk med { Koeficient BDPp 0,00 0
nezaposlenimi Koeficient BDPp 0,14 -
Koef. rasti deleza brezposelnih Zensk med | Koeficient rasti BOPp | 0,03 -
nezaposl. Koeficient rasti BDPp | 0,03 -
Koef. deleza brezposelnih Zensk med
nezaposlenimi
Koef. rasti deleza brezposelnih zensk med
nezaposl.

16 Koef.deleZa zavarovanega cbmodgja Koeficient BDPp 0,04 -
Koef. rasti dele?a zavarovanega obmotgja Koeficient BDPp 0,15 -
Koef.deleza zavarovanega cbmodja Koeficient rasti BDPp | 0,01 -
Koef.rasti deleZa zavarovanega obmodja Koeficient rasti BDPp [ 0,19 -

' 17 Koef.deleza gozda Koeficient BDPp 0,05 +
Koef. rasti deleza gozda Koeficient BDPp 0,00 -
Koef.deleza gozda Koeficient rasti BDPp | 0,01 +
Koef.rasti deleZa gozda Koeficient rasti BDPp | 0,01 +

18 Koeficient rasti turizma Koeficient BDPp 0,00 0
Koeficient rasti turizma Koeficient rasti BDPp | 0,05 -

19 | Koeficient kol.javnega odvoza odpadkov Koeficient BDPp 0,25 +
Koeficient rasti kol javnega odvoza odpadkov Koeficient BDPp 0,28 -
Koeficient kol.javnega odvoza odpadkov Koeficient rasti BDPp | 0,02 -
Koeficient rasti kol.javnega odvoza odpadkov Koeficient rasti BDPp | 0,01 +

20 | Koef. deleza stanovanj prikljuéenih na | Koeficient BDPp 0,20 +
kanalizacijo Koeficient BDPp 0.21 -
Koefrasti dele?a stanovanj prikljuenih na | Koeficient rasti BDPp | 0,03 +
kKanal. Koeficient rasti BDPp | 0,03 -
Koef. deleza stanovanj prikljugenih na
kanalizacijo
Koef. rasti deleZza stanovanj prikljuéenih na
kanal.

21 | Koeficient stevila prebivalcev na osebni avto Koeficient BDPp 0,44 -
Koeficient rasti $tevila prebivalcev na osebni | Koeficient BDPp 0,37 +
avto Koeficient rasti BDPp | 0,19 -
Koeficient 3tevila prebivalcev na osebni avto Koeficient rasti BDPp | 0,06 +
Koeficient rasti Stevila prebivalcev na osebni
avio

22 | Koeficient izdatkov za varstvo okolja Keeficient BDPp 0,04 -
Koeficient rasti izdatkov za varstvo okolja Koeficient BDPp 0,04 -
Koeficient izdatkov za varstvo okolja Koeficient rasti BDPp | 0,00 0
Koeficient rasti izdatkov za varstvo okolja Koeficient rasti BDPp | (,02 -
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23 | Koeficient deleZa pozidanih povrsin Koeficient BDPp 0,08 +
Koeficient rasti deleZa pozidanih povrdin Koeficient BDPp 0,13 +
Koeficient deleza pozidanih povrin Koeficient rasti BDPp | 0,00 0
Koeficient rasti deleza pozidanih povrsin Koeficient rasti BDPp | 0,18 +

24 | Koeficient gostote naseljenosti Koeficient BDPp 0,16 +
Koeficient rasti gostote naseljenosti Koeficient BDPp 0,36 +
Koeficient gostote naseljenosti Koeficient rasti BDPp | 0,00 0
Koeficient rasti gostote naseljenosti Koeficient rasti BDPp | 0,25 +

25 Koeficient indeksa razvojne ogroZenosti Koeficient BDPp 0,86 -
Koeficient indeksa razvojne ogroZenosti Koef.investicijske

intenzivnosti 0,20 -
Koeficient indeksa razvojne ogrozenosti Koeficient rasti BDPp | 0,31 -
Koeficient indeksa razvojne ogroZzenosti Koeficient rasti
investic. intenzivnosti | 0,02 +
4., UGOTOVITVE O KORELACIJAH MED ENOSTAVNIMI
KAZALNIKI IN KORELACIJO NJIHOVE DINAMIKE PO
REGIJAH Z BDP NA PREBIVALCA OZIROMA Z REGIJSKO
INVESTICIJSKO INTENZIVNOSTJIO
1. 1z tabele 3.1 in priloZenih tabel in slik lahko razberemo, da z vedjim
BDP na prebivalca je tudi povprecni letni prirastek BDP na
prebivalca vedji. Determinacijski koeficient te enostavne korelacije
je 0,03.
2. V regijah, ki imajo vedji BDP na prebivalca, imajo tudi vecjo
intenzivnost investicij. Determinacijski koeficient te enostavne
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relativno na slovensko povpredje rasteta s koeficientom rasti BDP
na prebivalca v opazovanem cobdobju. Korelacija je Sibka, vendar
pozitivha.

3. Zanimiva je ugotovitev, da je koeficient rasti sektorske koncentracije
po regijah glede na slovensko povpreéje v korelaciji tako z BDP na
prebivalca kot tudi z rastjo BDP na prebivaica po regijah.

4. Med odstotkom zaposlenih v inovacijskih podijetjih in BDP na
prebivalca kakor tudi med rastjo teh kazalnikov ter BDP na
prebivalca ali rastio BDP na prebivalca ni mogoée prepoznati
znaciline povezanosti

5. Med odstotkom Studentov v populaciji in BDP na prebivalca obstaja
pozitivna povezanost, ki obrazloZi skoraj 50% pojasnjene variance.
Korelacija je SibkejSa in negativha med rastjo deleZa Studentske
populacije in BDP na prebivalca po regijah ter Sibka negativna med
odstotkom $tudentske populacije in rastio BDP na prebivalca.
Determinacijska koeficienta sta po vrsti 0,26 in 0,28.

6. Zanimiva in priCakovana je ugotovitev, da obstaja precej$na
korelacija (D=0,41) med rastjo $tevila certifikatov ISO 14001 in BDP
na prebivalca. :

7. Med deleZzem kmetijskih povr§in pod okoljskimi ukrepi in BDP na
prebivalca ni opazne korelacije.

8. Razumiljivo je, da z rastjo BDP na prebivalca po regijah raste tudi
Zelezniski blagovni promet. Vendar je to bolj rezultat celotne rasti
blagovnih tokov kot pa preusmerjanja na Zeleznico iz cest. Zato bi
ta kazalnik ne mogli uvrstiti med kazalnike veéjega varovanja okolja.

9. Kar 34% celotne variance v stopnji zaposlenosti lahko pojasnemo s
spremembo BDP na prebivalca Zanimivo pa je, da z rastjo BOP na
prebivalca po regijah stopnja zaposlenosti upada, kar pomeni, da
BDP ustvarjajo bolj delovno manj intenzivne dejavnosti.

10.Tudi pri enostavnih korelacijah lahko ugotovimo, da BDP na
prebivalca zelo Sibko ali skoraj ni€ ne vpliva na rast neto migracij.
Ne vpliva niti njegova viSina niti njegova rast v opazovanjem
obdobju DeleZ pojasnjena varianca je v vseh primerih 0,1 ali
manjsi.

11.Indeks staranja ali njegova rast nista v enostavni korelaciji z BDP
na prebivaica po regijah, SibkejSa negativna korelacija je le med
indeksom staranja in rastio BDP na prebivalca v opazovanem
obdobiju.

12.Presenetljiva je ugotovitev, da bruto osnova za dohodnino na
prebivalca z BDP na prebivalca po regijah upada. Prav tako z BDP
na prebivalca upada dinamika rasti bruto osnove za dohodnino. Z
rastjo BDP se to upadanje samo $e poveduje.

13.Vedji je deleZ trajnih presezkov v regiji, vedji je v povpre&ju BDP na
prebivalca. Z rastjo trajnih presezkov v opazovanjem obdobju pa
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rast BDP ni korelirana.

14.Delez miladih med nezaposlenimi je v povprecju vedji v regijah, kjer
je BDP vediji.

15. DeleZz brezposelnih Zensk po regijah ni v korelaciji z BDP na
prebivalca. Z rastjo BDP na prebivalca v opazovanem obdobju po
regijah pa deleZ brezposelnih Zensk rahlo, zelo rahlo upada.

16.BDP na prebivalca ni v korelaciji z delezem zavarovanega obmocja
v povriinah regije, res pa je, da tam, kjer je BDP vedji, delez
zavarovanjih povr$in v povpre€ju hitreje naraS¢a v opazovanjem
obdobju. Podobna ugotovitev velja za korelacijo med rastjo BDP na
prebivalca in rastjo deleZza zavarovanega obmodja., vendar je v
obeh primerih korelacijski koeficient le okrog 0,4 (D=0,15 in
D=0,19)

17.Delez gozda v povrSinah regije in rast tega deleZa nista korelirana
niti z BDP na prebivalca niti z rastjo tega kazalnika.

18.Podobno lahko ugotovimo za turizem.

19.V regiji z ved&jim BDP na prebivalca je vecja koliina javnega odvoza
odpadkov. Z vetjo rastjo BDP po letih odvoz odpadkov upada.
Korelacijski koeficient za ta dva primera je okrog 0,5.

20.Tam, kjer je BDP na prebivalca vecji, je v povprecju tudi vecji delez
stanovanj, prikljuéenih na javno kanalizacijo, vendar pa je prirastek
novih priklju¢kov v povprecju viji tam, kjer je BDP na prebivalca
niZji.

21.1zrazito negativna je korelacija med Stevilom prebivalcev na osebni
avto in BDP na prebivalca po regiji. Determinacijski koeficient je
0,44. Zanimiva pa je ugotovitev, da je v povprecju v regijah, kjer je
BDP na prebivalca vedji, Stevilo prebivalcev na osebni avto rasio in
ne upadalo v opazovanem obdobju. Pozitivni korelacijski koeficient
je vedjiod 0,6

22.Ni opaziti, da bi imele bogatejSe regije vecje izdatke za varstvo
okolja. '

23.Delez pozidanih povrsin hitreje raste tam, kier je BDP na prebivalca
vedii in v tistih regijah, kjer BDP na prebivalca hitreje raste.

24 Prav tako gostota naseljenosti raste hitreje tam, kjer je BDP na
prebivalca veéji (D=0,36) in kjer BDP na prebivalca hitreje narasca.

25.indeks razvojne ogroZenosti (IRO} izrazito upada z rastjo BDP na
prebivalca (D=0,86), Sibkeje upada pa tudi z investicijsko
intenzivnostjo (D=0,20). Tudi z rastjo BDP v opazovanem obdobju
po regijah je IRO upadal, hitreje tam, kjer je bila rast BDP na
prebivalca po letih v povpredju vedja. Rast investicijske intenzivnosti
v opazovanem obdobju po regijah pa ne vpliva znacilno na vidanje
IRO.

To je bilo nekaj glavnih ugotovitev o enostavnih korelacijah ed kazalnikih, Ki
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jih bomo upostevali pri razvoja racunalnisko podprtega modela v podporo
odloéanju v regionalni politiki. Predvsem IRO pa smo vkljuéili tudi v analizo
vplivov kazalnikov ogroZenosti na stalne in dnevne migracije med regijami.

5. VKLJUGITEV INDEKSA RAZVOJNE OGROZENOSTI V
NAPOVEDOVANJE DNEVNIH IN STALNIH MIGRACIJ

ah

Koeficient ogroZenostl po statis
. Cogificient Of menace by statistical regids

. Koeficient ograZenostt
" Gaefficient of menace

Kaeficlent cgrﬁien.o’s.tl:((.‘oefﬂcien:o'fmena"ce']' R

|08

3 kosficient (coefficient)

Vir. Kavaid 5 sod, 2005 _Wi:ﬁ!l"n' rad RS 2007
Sotrce: Keves ot al, 2005; Statistcal Oitlew of /S, 2

Slika 5.1: Koeficient ogroZenosti kot razmerje med indeksom ogroZenosti regije in
srednjim indeksom ogroZenosti celotne drZzave po regijah RS.

Indeks razvojne ogroZenosti, ki ga je sprejel parlament v podporo odiocanju o
delitvi razvojnih vzpodbud po regijah, po le-teh moé&no variira. Prostorska
alokacija je prikazana na naslednji sliki. Vidimo, da imajo zahodne regije v
vedini indeks ogroZenosti pod slovenskim povprecjem, vzhodne pa razen
Savinjske, vse nadpovprecnega, kar pomeni, da so po merilih e metodologije
razvojno ogroZene nadpovprecéno. Prav tako je ob razpravah, kam vkljuéiti
Notranj-Krasko regijo, smiselno poudariti, da je ta edina na zahodu, ki ima
indeks razvojne ogroZenosti zelo visoko nad 1.

Nasa $tudija je pokazala, da raste Stevilo stalnih migracij v regije z vi§jim
indeksom ogroZenosti v povprecju bolj kot v regije z niZjim indeksom, ¢e ta
faktor vklju¢imo v gravitacijski model in ga upostevamo na enak nadin kot
ostale faktorje gravitacijskega modela Lowrijevega tipa.

51. Studij vpliva indeksa razvojne ogrozenosti na stalne

Obrazec ARRS-RI-CRP-ZP/2008 Stran 24 od 26



migracije (2000-2004)

Studirali smo korelacijo med stalnimi migracijami in parametri, ki po nasi oceni
vplivajo na stalne migracije. lzhajali smo iz predhodnih analiz modela
Lowrijevega tipa za Slovenijo in upostevali posamezne fakforie iz Ze
obravnavanega modela (Bogataj, Drobne, Bogataj, Vodopivec, 2006) Mednje
smo vkljuéili tudi indeks razvojne ogroZenosti regij IRO oziroma

njegov koeficient K., = IRO/100.

Tako smo za Studij stalnih migracij na letnem nivoju GM,, iz regije i s
Stevilom prebivalcev F, v regijo j, s Stevilom prebivalcev P, izhajali iz
naslednjega modela:

Y Y ¥ 7.
K BfDPp,'K BJZDPp, K B:bD,'K 3401_), J

O.’r. o ﬁ i J i
GM. . =aP 'P'd’.
ij i i Y Kg.SPPC,iK?G K% K7 (5.1)

zrpc,j™ 1RO RO,

Kjer so parametri a, ¢«,,a,,8,8,.7.7,--7¢ doblieni z regresijsko analizo in
imajo koeficienti v formuli naslednji pomen:

K Razmerje med bruto domadim proizvodom na prebivalca regije odselitve in drzave
BDPp.i
K Razmerje med bruto domadim proizvedom na prebivalca regije priselitve in drégve
BDFp,j
K Razmerje med bruto osebnim dohodkom na nivoju regije odselitve in drZave
BOD.i
K Razmerje med bruto osebnim dohodkom na nivoju regije priselitve in drzave
BOD,j
Razmerje med zaposlenostjo na nivoju regije cdselitve in drzave
K .
ZPPC i
Razmerje med zaposlenostjo na nivoju regije priselitve in drzave
K ZPPC, ]
Koeficient razvojne ogroZenosti v regiji odselitve
K 1RO
K Koeficient razvojne ogrozenosti v regiji priselitve
RO, j

V regresijskem porocilu imajo posamezne oznake naslednji pomen:

Tabela 5.1: pomen posameznih oznak v regresijskem poroéilu

Oznaka Oznaka
koeficienta Viformuli  koeficienta V formuli
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KBDPi 7 KOGRI e
KBDPj Y2 KOGRI /s

Ce smo v regresijsko analizo vkljuili vse parametre, smo dobili naslednje
rezultate:

Tabela 5.2: Regresijsko poroé&ilo za stalne migracije pri vkljuditvi vseh faktorjev

Multiple R 0,933083
R Square 0,8706
Adjusted R
Square 0,858786
Standard Error  0,537303
Observations 132
ANOVA
Significance
df S8 MS F F
Regression 11 233,171 21,19736 7342477 6,48E-48
Residual 120 34,64339 0,288695
Total 131 267,8144

Coefficient Standard
5 E)

P-value

KOGRI=KIRO
1

Vidimo, da ima konstanta izredno veliko standardno napako ocene, podobno
pa velja tudi za vpliv BDPna prebivalca (KBDP) na stalne migracije tako v
regiji odselitve kot v regiji priselitve. Na stalne migracije so mocno vplivali
osebni dohodki v regiji priselitve, vi§ji delez zaposlenih v regiji priselitve in
vi§ji indeks razvojne ogroZenosti. Posebej zanimiva je ugotovitev, da se
| prebivalstvo seli iz regije z niZjim indeksom razvojne ogroZenosti v regijo z
vi§jim indeksom razvojne ogroZenosti. Poglejmo, kaj dobimo z izkljugitvijo
faktorjev, ki imajo tveganije visje od 0,01
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Tabela 5.3.; Vpliv faktorjev BDPp, BOD, zaposlenosti in razvojne ogroZenosti na stalne
migracije (GM) — IZBRANI PARAMETRI S SIGNIFIKANTNIM VPLIVOM skupaj z

indeksom ogrozenosti

Multiple R 0,929585
R Square 0,864128
Adjusted R

Square 0,857606

Standard Error [;0,539544
Observations 132

ANOVA

Significance
| lar lss lms | F F

- 38,5709 | 132,497
|Regression |6 |231,4259 i3 3 1,02B-51
0,29110
Residual 125 36,38847 8
Total 131 267,8144

Coefficient || Standard
s Error

NaSa 3tudija je pokazala, da raste Stevilo stalnih migracij v regije z vigjim
indeksom ogroZenosti v povpreéju bolj kot v regije z niZjim indeksom, Ce ta
faktor vklju¢imo v gravitacijski model in ga upo$tevamo na enak nacin kot
ostale faktorje gravitacijskega modela Lowrijevega tipa. |z regresijskega
modela

GM,, = 613107 PPk K8 K%, (62

kier je GM,, nivo stalnih migracij iz i v j v izbranem obdobju, P Stevilo
prebivalcev v i, P, je Stevilo prebivalcev v regiji |, d je Casovna razdalja med

regijskimi sredi§éi, doloéena s paketom OmniTrans, K,,,; je razmerje med
BOD na zaposlenega v regiji priselitve in BOD na zaposlenega v Slovenij,
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K, i razmerje med stevilom zaposlenih regije in Stevilom vseh prebivalcev
regije priselitve, K,;,, pa razmerje med indeksom ogroZenosti v regiji

priselitve in tem kazalnikom na nivoju Slovenije. Nasteti kazalniki v regijah
odselitve niso bili znadcilno korelirani s stalnimi migracijami, iz ¢esar je mogoée
sklepati, da na odselitev ne vpliva toliko stanje v regiji odselitve, kot
pricakovanja, ki jih ima priseljena oseba v regiji priselitve. |z modela je namre¢
mogoce razbrati, da na stalne migracije vpliva viSina osebnih dohodkov in
delez zaposleni v populaciji aktivnega prebivalstva v regiji priselitve. Cim vegji
so ti kazalci, vec€ je v povpredju letno na novo priseljenih prebivalcev (Regije z
10% vi§jim BOD na prebivalca imajo v povpredju za 62% veé priseliencev na
izbrano ¢asovno obdobje kot tiste z 10% nizZjim BOD na prebivalca). Prav tako
pa se povecuje Stevilo priseljenih z rasto¢im indeksom ogroZenosti. Regija, ki
ima za 15% visji indeks ogroZenosti od druge regije, bo imela najverjetneje za
8% veté priseljenih stalnih migrantov iz drugih regij Slovenije (1,15* =1,08).
Medtem pa se indeks ogroZenosti v regiji odselitve ni pokazal kot faktor, ki bi
bil v znagilni korelaciji z nivojem migracij. Ta ugotovitev pa pripelje do
naslednjih zakljuckov: ali je ogroZenost regij slabo dolo€ena ali pa so bile
ogroZene regije Ze v obdobju 2000-2004 deleZne tolik8nih vzpodbud, da je bil
preko teh doseZen vedji tok migracij na njihova ogroZzena podrocja, kar se
skriva v nepojasnjeni varianci modela.

Iz zgornje tabele sledi, da je letno Stevilo stalnih migracij med slovenskimi
regijami na nivoju NUTS 3 odvisno od &tevila prebivalcev po posameznih
regijah, razdalje med regijami, koeficienta osebnih dohodkov v regiji priselitve
glede na slovensko povprecje, deleza zaposienih med aktivnim prebivalstvom
regije priselitve glede na slovensko povpredje in koeficienta razvojne
ogroZenosti regije priselitve, ki je stotina indeksa ogroZenosti regije priselitve.
Iz zgornjega sledi, za koliko se povec€ajo stalne migracije iz regije i v regijo j,
e se posamezni koeficienti povecajo za odstotek ¢ glede na obstojeCo
vrednost koeficienta koeficient :

Tabela 5.4: Porast stalnih migracij (koeficient dinamike) pri porastu posameznih
koeficientov (osebnega dohodka na zaposlenega v regiji priselitve, deleZa zapeslenosti
in indeksa razvojne ogrozenosti IRO v regifi priselitve) v istem obdobju.

Koeficienti, ki vplivajo na | prirastek ¢ v %

rast stalnih migracij 1 2 10 20
Kpon.; 1,05 | 1,105 | 1,62 | 2,51
Karrc,; 1,04 | 1,08 | 146 {206
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Kiro.s 1,005 | 1,00 11,05 |1,11

Iz tabele je mogodée razbrati, da se v primeru, ko se koeficient BOD v regiiji
priselitve poveda za 1% glede na siovensko povprecje, se Stevilo stalnih
migracij za izbrano ¢asovno obdobje poveca za 5%, Ce se koeficient BOD
glede na slovensko povpredje poveéa za 10%, pa poraste &tevilo stalnih
migracij za 46%. ¢e se indeks razvojne ogroZenosti regije priselitve zvia za
1%, se stalne migracije pove6ajo za 0,5%, €e pa se indeks razvojne
ogrozenosti poveda za 10% relativnho glede na druge regije, se stalne
migracije v to regijo povedajo za 5%.

Presenetljivo je to, da se stalne migracije usmerjajo v regije z visjim indeksom
razvojne ogroZenosti. Zakaj tako, je potrebno Se prouditi.

5.2. Studij vpliva indeksa razvojne ogrozenosti na dnevne
migracije ob popisu 2002

Podobno kot za stalne migracije GM smo dobili tudi regresijsko analizo vpliva
posameznih faktorjev na dnevne migracije DC. Regresijska analiza je dala
naslednje rezultate za faktorje, kjer je tveganje manj3e od 0,01 :

433 7-10,53
KBOD,iKBOD,j

4,15 7--2,73 70,86 -—0,99 (5.3)

KZPPC,:‘ ZPPC, ijo,szo, J _

_ 0,75 o 1,26 32,66
DC,, =2P""p %42

Podobno kot za stalne migracije lahko bralec sam ugotavija, kako se s
spreminjanjem indeksa razvojne ogroZenosti, osebnih dohodkov in
zaposlenosti ( ki sta vkljuena tudi v IRO, zato korelirani) spreminjajo dnevne
migracije delavcev,

Indeks razvojne ogroZenosti, ki ga je sprejel parlament v podporo odlo€anju o
delitvi razvojnih vzpodbud po regijah, po le-teh mo&no variira. Prostorska
alokacija je prikazana na naslednji sliki. Vidimo, da imajo zahodne regije v
vedini indeks ogroZenosti pod slovenskim povprecjem, vzhodne pa razen
Savinjske, vse nadpovpreénega, kar pomeni, da so po merilih te metodologije
razvojno ogroZzene nadpovpreéno. Prav tako je ob razpravah, kam vkljuditi
Notranj-Krasko regijo, smiseino poudariti, da je ta edina na zahodu, ki ima
indeks razvojne ogroZenosti zelo visoko nad 1.

Nasa studija je pokazala, da raste Stevilo stalnih migracij v regije z vijim
indeksom ogrozenosti v povpredju bolj kot v regije z nizjim indeksom, e ta
faktor vklju€imo v gravitacijski mode! in ga upostevamo na enak nacin kot
ostale faktorje gravitacijskega modela Lowrijevega tipa. |z modela je mogoce
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razbrati, da na stalne migracije vpliva viSina osebnih dohodkov in delez
zaposleni v populaciji aktivhega prebivalstva v regiji priselitve. Cim vedji so ti
kazalci, ve¢ je v povprecju letno na novo priseljenih prebivalcev (Regije z 10%
visjim BOD na prebivalca imajo v povpre€ju za 62% vec priseljencev na
izbrano ¢asovno obdobje kot tiste z 10% niZjim BOD na prebivalca). Prav tako
pa se poveduje $tevilo priseljenih z rasto¢im indeksom ogroZenosti. Regija, ki
ima za 15% vi§ji indeks ogroZenosti od druge regije, bo imela najverjetneje za
8% veé priselienih stainih migrantov iz drugih regij Slovenije (1,15°% =1,08).
Medtem pa se indeks ogroZenosti v regiji odselitve ni pokazal kot faktor, ki bi
bil v znadcilni korelaciji z nivojem migracij. Ta ugotovitev pa pripelje do
naslednjih zaklju¢kov: ali je ogroZenost regij slabo dolo¢ena ali pa so bile
ogroZene regije Ze v obdobju 2000-2004 deleZne tolikSnih vzpodbud, da je bil
preko teh doseZen vedji tok migracij na njihova ogroZena podrodja, kar se
skriva v nepojasnjeni varianci modela.

Kako dober je indeks razvojne ogroZenosti IRO kot podlaga za investicije v
regije, bo pokazal ¢as, v katerem naj bi se pokazalo, da so regije
| napredovale tako v ekonomskem, kot v socialnem in okoljskem smislu,
zahvaljujo¢ tudi regionalnim spodbudam. Mi smo ga v nasih Studijah privzeli in
§tudirali njegovo korelacijo s posameznimi drugimi kazalniki razvojne
ogrozenosti, njihovo dinamiko, predvsem pa smo Studirali, v kak3dni korelaciji
je ta indeks z dnevnimi in stalnimi migracijami med regijami. Se prej pa smo
hoteli preveriti, ali obstaja korelacia med posameznimi kazalniki, ki so
vkljuéeni v izradun indeksa regionalne ogroZenosti in BDP na prebivalca po
regijah in kako se ti odzivajo na dinamiko gospodarske rasti.

Zaradi dvoma v primernost indeksa ogrozZenosti pa smo poleg Ze ugotovljenih
kazalcev, ki so signifikantno vplivali na prirast prebivalstva po regijah, proudili
$e vpliv investicij na migracije prebivalstva. Investicije smo delili v:

- investicije v infrastrukturo (ceste),
- investicije gospodarskih subjektov v ceioti in
- investicije v varovanje okolja.
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6. 1 Investicije v koridorja V in X in vpliv na mobilnost
prebivalstva

Predlog operativhega plana razvoja prometne infrastrukture za obdobje 2007 -
2013 se v celoti nanasa na zagotavljanje pogojev trajnostne mobilnosti.
Operativni program razvoja prometne infrastrukture bo po predlogu financiran
v viSini 1.635 MIO EUR pretezno iz naslova Kohezijskega sklada. Cilj
operativnega programa je zagotoviti prometno infrastrukturo, kar je povezano
tako z spodbujanjem gospodarskega razvoja in ustvarjanjem delovnih mest,
kakor tudi z spodbujanjem trajnostnega razvoja in zagotavijanjem visoke
kvalitete Zivlienja (bivanja in ustvarjanja) za prebivalce RS. Kaj lahko
pricakujemo od teh novih kvalitet povezav? Za povezanost regij in mobilnost
¢loveskih virov je bila v preteklem desetletju prav gotovo najpomembnej$a
politika izgradnje avtocest. Glede na stanje avtocestnega kriza in drugih
odsekov slovenske cestne mreze leta 2005, Ki je prikazano na sliki 6.1, je bila
dostopnost med regionalnimi in ob¢inskimi sredi¢i ter dostopnost med
upravnimi srediSci takSna, kot jo prikazujejo slike 6.2,6.3, in 6.4 (dobljeno s
pomocjo paketa OmniTrans). Tematske karte opozarjajo predvsem na slabo
dostopnost obmejnih podrodij Slovenije tako do regijskih, kot tudi do
obdinskih in upravnih sredis¢.

Slabsa dostopnost pa zmanjduje zaposlitvene moZnosti izven obc€ine bivanja,
kar se posredno kaZe v dnevnih migracijah v Sloveniji.

| Wiresa cest ter prikljuékina hitre coste v RS
Raad nétwerk and-highiway conngct]

reZa cest in prikljuckina hitre.césta. .
oad network-and highway coniestians
mid Avtacests 4l hitra Gesta (Highway)
T, o PriRljudek na hitio cesto (Highwdyconiie
v Gesta T {Mainroad 1) 7T 7
Rrvtir cesta 7 (Main oad 2);
" Regianaina cesta 1{Regi0
T —= Regienaina cesta 2 {Régia
- Reglonalria cesta 3{Regional réad 3§ .. -
o TiiStRNG cesta {Riegldhal fodd - totinist rd
wee | ObElea:ali druga cesta (Local.
@ Dizario srediste (Captal)
- . Reégijsk srediSda {Regional o
579 ruplbiika Siovenija (Republis
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Slika 6.1: MreZa cest ter prikljucki na avtoceste in hitre ceste leta 2005

Lasovia-oddalicnost od regijsk
‘Time-spending distance toregionar
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- WK 97 In've (and more)” :
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Slika 6.2: Casovna oddaljenost povriin Slovenije do regijskega sredi$éa leta 2005.
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-Basovna oddaljenost-od administrativnega srediita
Titne-spénding distance to.administrative centrein RS n

Casovnatazdalja (v minutah)
Time-spending distance {in minutes}

Slika 6.3: Casovna oddaljenost do administrativnega sredi$&a leta 2005

G aseviia oldaljerioBt o Sbiinskegaarat ]
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Slika 6.4: Casovna oddaljenost do ob&inskega srediSéa leta 2005
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Struktura delovno aktivnih dnevnih mlgrantov poC. statlstncnih regifah RS feta 2002
Structure of persons in employmens - commufers b y-statistical regions of RS in 2002
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Slika 6.5: Struktura delovno aktivnih dnevnih migrantov po statistiénih regijah RS leta
2002
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Obrazec ARRS-RI-CRP-ZP/2008 Stran 35 od 36



rantov 'Rs leta 2002
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Slika 6.7: Medregionalni tokovi delovno aktivnih dnevnih migrantov leta 2002
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Slika 6.8: Medregionalni tokovi dnevnih migrantov uéencev/dijakovistudentov leta 2002
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Tematske karte 6.3-6.6 prikazujejo obseg dnevnih migracij delavcev in
Solarjev med regijami po obsegu in delezu. Do leta 2013 bomo tudi s
podporo sredstev Kohezijskega sklada dosegli pokritost Slovenije z
avtocestno mreZo, kot to prikazuje slika 6.9 ( tretje razvojne osi tu e nimamo
vkljucene podrobneje).

MreZa cest ter prikljucki na hitre ceste v-RS v obdobju 2005 - 2013
" Road network and highway connections in RS.in 2005 -2013 "

MreZa cest inpridjudki na hitre ceste:
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«—— (Glavna cesta 2 (Main road 2)
“— Regionalna cesta 1 {Reglonal toad 1)
~  Regidnalnd cesta 2 (Regional road 2)
—- Regionalna cesta 3 (Regional rpad 3)
~-= Turistina cesta (Regional road - towist raady
— Lokalna all druga cesta {Local or other ioad}
& Drtavrio sietisoe {Caplal)
0 © " R _ T e B Regijsko sre;liéce:(ﬂegiunal f;emre)

iy P ; o Rupublika Slavenija (Repubiic of Sleverda)

Slika 6.9; MreZa cest ter prikljuéki na avtoceste in hitre ceste v RS v obdobju 2005-2013

Kako bo ta mreZa vplivala na dnevne migracije in kako bo vplivala tudi na
stalne migracije kot komplement dnevnih migracij smo ocenjevali z
gravitacijskim modelom, izhajajoé iz podatkov popisa leta 2002 ob
upostevanju, da bodo nove avtoceste zmanjSale Casovne razdalie med
regijami. Te smo ocenjevali s paketom OmniTrans in jih prikazali v sliki 13.
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Izbolj$anje Casovne dostopnosti do reguskega sTex l§i‘.a VRS zarad1 ‘novo zgrajenih avigcest v obdobju 2006 - 2013
Improvemnent of time-spending distance fo regionalcetitré it RS due to-new highways from 2006 - 2013
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Slika 6.10: IzboljSanje Casovne dostopnosti do regijskega sredi$éa zaradi novo
zgrajenth avtocest v obdobju 2006-2013.

Za stalne migracije lahko ugotovimo, upostevajo& enacbo:

MJ , - 6,13 '10_4}%0’95}%0’68615},47[{5 .05 K3 ,96 KO ,56 ' (62)

BOD, j** ZAP,J" 0GR,

da se v primeru, ko se ¢asovna razdalja med regijami zmanjSa za 10% (n. pr.
iz 30 na 27 minut ) zraste Stevilo stalnih migrantov v povpredju za 16%
(0,977 =1,16). Regresijska analiza gravitacijskega modela (1) je dala namre&

s 86% pojasnjeno varianco naslednje rezultate:

Coefficie Standard
nts £ Stat P-value
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Podobno smo preverili tudi spremembe Stevila dnevnih migrantov med
regijami.

S 83% pojasnjene variance smo dobili naslednje vrednosti potenc koeficientov
modela, vpisanih v prvem stolpcu:

Coefficie S'tandard

Podobno kot za stalne migracije GM smo tako dobili tudi regresijsko analizo
vpliva posameznih faktorjev na dnevne migracije DC:

(6.3)

4,33 10,53 4,15 2,73 0,86 0,99

DC. =2 Po,7s P 1,26 KBOD,rKBOD,jKZAP,meP, jKIRO,J'KOGR, F
N A J dz,ss
[

Vidimo, da na dnevne migracije znacilno vplivajo tudi razmere v regiji bivanja
(i) in ne samo razmere v regiji zaposlitve (j). 1z (6.3) lahko razberemo, dabo v
primeru, Kjer se ¢asovne razdalje zmanjSajo za 10% zaradi zgoraj navedenih
investicij, Stevilo dnevnih migrantov - delavcev v povpredju poveca za 32%
(0,9%% =1,32). Za $tudente, bomo analizo izvedli pozneje. Formula (6.3)

dejansko kaZe, kako bodo nove prometnice omogodile vegjo izbiro delovnih
mest s Siritvijo razdalje, do katere so delavci Se pripravljeni potovati vsak dan.
Pricakovano poveéano mobilnost po letu 2013 glede na rezultate zgornjega
modela kaZeta sliki 12 in 13. Kot pri stalnih migracijah tudi tu rast dnevnih
migracij izrazito pospesuje predvsem raziika v BOD tako v regiji bivanja kot
BOD v regiji zaposlitve.
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‘Povedanje délovno-aktivnih diievii
po.cbéinah Zvora RS v obdobjt 2
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Slika 6.11: Pricakovano povetanje delovno aktivnih dnevnih migrantov v druge obcine
zaradi skrajéanja ¢asovne razdalje po obéinah izvora v obdobju 2005-2013

Povedanje delovno aktivnih dnevnih. _mlgrantov zarad: skrajéa 1 ja'éasovne razdalje

po obcinah ponora RS v obdobju 200
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Slika 6.12: Pricakovano povecanje delovno aktivnih dnevnih migrantov v druge obéine
zaradi skraj$anja ¢asovne razdalje po ob&inah ponora v obdobju 2005-2013
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Ce od BOD oditejemo davke in prispevke, bo slika enaka, kakor tudi
koeficienti v gravitacijskem modelu. S spreminjanjem davkov in prispevkov ob
nespremenjenem BOD pa preradunamo pridakovane neto dohodke. Ce se s
spremembo fiskalne polifike v neki regiji povisajo za 1% pri nespremenjeni
vi§ini v drugih regijah, lahko pricakujemo za 5% povedan priliv stalnih
migrantov iz drugih regij v istem ¢asovnem obdobju.

6.2. Vpliv nacionalnih razvojnih osi na transakcijsko vrednost
kmetijskih in gozdnih zemljiS¢ v Sloveniji

6.2.1 UVOD

Sonaravni druzbeni, gospodarski kot tudi okoliski razvoj je tesno povezan z
zemljisCi, ki so bila od nekdaj kljuénega pomena za obstoj &loveka. Zemljis¢a
ne moremo obravnavati kot samostojno fizicno enoto povrja Zemlje, ampak
kot sestavni del celotne druzbe, skupaj z njenimi pravili, instituciiami in
druzbeno-gospodarskimi znacilnostmi (Larsson, 1997). ZemiljiS¢e se smatra
kot druzbeno dobro, saj je osnova za pridelave hrane, podaja prostor za
bivanje, v trZzno usmerjenih gospodarstvih pa predstavlja tudi osnovni vir
kapitala (Soto, 2000). S pravnega vidika je zemljis€e abstraktni pojem in se
obravnava kot entiteta, katere pomembna lastnost je skupek pravic do rabe
zemljid¢a, in vrednost povezana s pricakovanimi donosi. Z zemiji3¢i je tako
mogoce trgovati kljub dejstvu, da fiziCni objekt ni premifen (Dale in
McLaughlin, 1999). Spremljanje in analiziranje nepremitninskega trga je
postalo izrednega pomena v vsakem trznem gospodarstvu. Slednje prispeva k
preglednosti in poslediéno k ucinkovitosti nepremiéninskega trga ter
predstavija osnovo za oblikovanje smernic pri odlo¢anju v javnem in privatnem
sektorju (Lisec, 2007). Za pravilno oceno vrednosti zemljiSke rente je
pomembno poznati njeno spreminjanje v prostoru.

V razvijajogih se in razvitih gospodarstvih zemljiska renta pomembno prispeva
k vrednosti zemlji$¢a; pomen se v drZzavah z bolj razvitim gospodarstvom Se
‘poveduje. V vedini razvitih drzav predstavlja zemljiSka renta skoraj polovico
bruto letnega proizvoda. ZemiljiSka renta je letno placilo za posebno pravico
(monopol) do rabe doloéene lokacije, dela zemljiS¢a ali drugih naravnih virov
na zemlji§¢u. Posameznik dobi za delo placo, kapital postane zanimiv za
vlaganje, zemljiS¢u pa za posebno rabo lokacije pripada renta. V primeru, ko
lastnik zemljiS€e uporablja sam in ga ne odda v najem, mu potenciaina
zemljiSka renta ostaja v obliki viSjega dobicka od dejavnosti na tem zemijiséu,
ali pa ostajajo kaksne druge Koristi, kot je udobje bivanja v prostoru. Skozi
zgodovino se iz etiénih in pravnih vidikov delovanja druzbe pojavlja zahteva
po praviéni udelezbi druzbe pri posebnem dohodku, ki je rezultat rabe
zemlji3¢ in je nastal z vlaganji lokalne skupnosti oziroma SirSe druzbe v
obravnavano zemiljis€e in dostopnosti do drugih zemlji$¢ v prostoru. Ta
zahteva se realizira v zemljiskem davku.
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Zemijigki davek pripada praviloma lokalni skupnosti oziroma 8irSi skupnosti, ki
je z vlaganji vplivala na rentne diferenciale na obravnavanem zemljisCu.
Skupnost prispeva k vrednosti zemljis¢ z doloditvijo ekskluzivne rabe in z
vlaganji, kot je viaganje v transportno infrastrukturo z namenom izboljSanja
dostopnosti. Z investicijami v javni sektor ustvarja skupnost prednosti
posameznikom, ki jih ti izkoristijo preko ekskluzivhe pravice rabe zemljisca,
pridobijo rento ali poseben dohodek in del tega vrnejo v javni sektor. Trzna
vrednost zemlji§¢a je neto sedanja vrednost pricakovane zemijiSke rente v
prihodnosti, zmanj§ane za vi$ino davka od rabe zemljiS¢a; ocena priCakovane
zemijiske rente pa je pogojena z oceno stopnja kapitalizacije (Bogataj, 1982;
Bogataj, 2000).

Zemljisa delimo na mestna in podeZelska, pri Cemer pa je potrebno
upoStevati, da se tudi nekatera zemljisa na podeZelju, vaseh in trgih
obnasajo kot mestna zemlji§€a. Zemijis¢a na podeZelju so v velikem delezu
namenjena obdelovaniju in so kljuénega pomena sektorjem, kot sta kmetijstvo
in gozdarstvo. Primarna raba zemljiS¢ se pogosto prepleta z drugimi rabami,
predvsem za namene rekreacije, in tudi z rabami, ki so znadilne za urbana
obmogja (Larsson, 1997). Kljub temu, da se urbana obmocja smatrajo kot
obmodja, kamor se osredotoCajo CloveSke aktivnosti in kapital, ne smemo
prezreti pomena podeZelja. V trZzno usmerjenih gospodarstvih predstavija
osnovo razvoju podezelia dejaven zemljiski trg (Swinnen in Vranken, 2005).
Trzna vrednost kmetijskih in gozdnih zemljiS¢ je odvisna od fizi¢nih in pravnih
lastnosti zemlji$& in od priakovane rabe v prihodnosti. Proces urbanizacije se
jahko med drugim tako odraZa tudi na kmetijskem in gozdnem zemljiSkem trgu
(Lisec in Lobnik, 2007). Za pravilno razumevanje zemijiSkega trga je treba
nadalje obravnavati prostorske lastnosti zemljis€. Danes omogocata vec-
atributna analiza in GIS, ki sta se sicer razvijala neodvisno drug od drugega,
zdruzevanje razlicnih kofi€inskih in kakovostnih podatkov z doloCenim
prostorskim poloZajem (Lisec in Drobne, 2007). Ved-atributna analiza in okolje
GIS ne omogocata le vkljutevanja prostorskih in fizi€nih tastnosti zemljis¢,
planskih doloéil ipd., ampak omogod&ata tudi obravnavanje lokacije v smislu
dostopnosti, kjer je mogole transportne povezave analizirati na razli¢nih
ravneh prostorske hierarhije.

Johann Heinrich von Thiinen (1783-1850) je prvi predstavil pristop k Studiji
kmetijske zemljiske rente ter neto sedanje vrednosti pricakovane zemljiske
rente, kjer je uposteval razlike med razliénimi lokacijami. Von Thinen je razvil
model rentnih diferencialov kmetijske zemljiske rente. V njegovem modelu je
lokacija obravnavana kot dostopnost do trga, ob predpostavki, da lahko
dostopnost opidemo s funkcijami evklidske razdalie v homogenem prostoru,
kar je v nasprotu s stvarnostio. Z orodji GIS lahko danes lokacijo
obravnavamo veliko bolj uéinkovito.

V (Drobne, Lisec in Bogataj, 2008) smo analizirali vpliv dostopnosti do
centralnega kraja Slovenije (Ljubljane, glavnega mesta) na transakcijsko
vrednost kmetijskih in gozdnih zemljis¢. Dokazali smo, da ima lokacija v
smislu dostopnosti do glavnega mesta pomembno viogo na trgu kmetijskih in
gozdnih zemljis¢ v Sloveniji. V tem prispevku predstavijamo rezultate analize
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vpliva dostopnosti do nacionalnih razvojnih osi (avtocestnega omreZja) na trg
kmetijskih in gozdnih zemljis¢ v Sloveniji. Domnevali smo, da je trZna vrednost
kmetijskih in gozdnih zemljiS¢ odvisna od dostopnosti do najblizjega
avtocestnega prikljuka. Analiza korelacije med srednjim potovalnim ¢asom do
avtocestnih prikljuckov za slovenske statisticne regije v letu 2005 in srednjo
transakcijsko vrednostjo kmetijskih in gozdnih zemljis¢ v letu 2005 ni pokazala
statistithe povezanosti med obravnavanima parametroma (oz. zelo Sibko
povezanost). V nalogi smo predpostavili, da izboljSava mreZe cest (nove
avtoceste) na trg kmetijskih in gozdnih zemljiS¢ ne vpliva neposredno, ampak
s Casovno zakasnitvijo. Pri analizi slovenskega trga kmetijskih in gozdnih
zemijiS¢ za obdobje 2001-2005 smo zato kot referenéno leto stanja
avtocestnega omreZja prevzeli leto 2001. Na ta nacin smo upostevali Casovno
zakasnitev, ki se pojavi med dejansko izgradnjo avtoceste in njenim vplivom
na vrednost zemljis&, pri tem pa nismo posebej analizirali anticipacij zemijiSke
rente.

6.2.2 ZEMLJISKA RENTA IN LOKACIJSKA TEORIJA

Teorija zemljiSke rente in {okacije izvira iz agrarne ekonomike, kjer se za
utemeljitelja smatra nem&ki agrarni ekonomist Albrecht Thaer (1752-1828)
(Persson, 1975). Njegov osnovni prispevek je dolocitev koliinskih kazalcev
pridelovalne sposobnosti zemljis¢ za ocenjevanje poliedeljskih oziroma
kmetijskih sistemov. Thaer je pristop z doloCevanjem pridelovalne sposobnosti
tal uporabil za vrednotenje ve€jih nemskih kmetijskih pridelovalnih sistemov.
Lokacijo je obravnaval implicitno in se pri tem osredoto¢al na problem
potencialnih donosov v kmetijstvu. David Ricardo (1772-1823), ki je deloval v
istem obdobju kot Thaer, je razvil ekonomsko teorijo osnovano na relativni
pridelovalni sposobnosti zemljiS€. Po njegovi teoriji temelji zemljiska renta na
relativnih razlikah v proizvodni sposobnosti zemljis¢, tal. Slaba stran
Ricardove teorije je, da ne upo&teva lokacije (Thaller, 2002). V teoriji zemljiske
rente po Thaerju je ta doloéena kot preseZek med dohodki in strodki, s tem pa
je bila upostevana tudi lokacija. Thaer je nadalje poudaril, da je lahko osnovna
vrednost naknadno spremenjena z upodtevanjem razliénih dejavnikov, tudi
razdalje do trga, drugih zemljis¢ ipd. (Persson, 1975).

Johann Heinrich von Thinen (1783~1850) je sledil idejam Ricarda in Thaerja
o teoriji zemljiske rente, vendar je izpostavil pomen pricakovanega donosa v
prihodnosti in se osredotoil na vpliv lokacije. Transakcijsko vrednost je
razloZil kot &isto trenuino vrednost pricakovane donosnosti zaradi rabe
zemljis§éa. V njegovi teoriji, predstavijeni v The Isolated State (1826), je
prostorska ekonomika prvi¢ obravhava v povezavi s teorijo rente. V
matematiénem modelu zemljike rente je von Thiinen predpostavil idealno
homogenost prostora ob upodtevanju razline proizvodne sposobnosti in
premega sorazmerja transportnih stroSkov z Evklidsko razdaljo. Kljub skupnim
izhodiS€em velja opozoriti na razlike med pristopom von Thinena in deli
l.aunhardta (1832-1918), Webra (1864-1920), Christallerja (1893-1969),
utemeljitelja teorije centralnih krajev, ter Léscha (1206-1945), ki je sledil ideji
Christallerja in se osredoto&il na industrijsko lokacijo; pri fem je podjetje
obravnaval kot udinkovitega monopolista, obdanega z izoliranimi strankami
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(Puu, 2003). Medtem ko je von Thiinen obravnaval lokacijo v eni razseZnosti
(skalarna razdalja do trga), so preostali avtorji omogodali Studijo vrednosti
zemlji§¢ kot rezultat vec razdalj v policentri¢nem sistemu, vendar niso uspeli
vektorsko nadgraditi pristopa von Thiinena k ocenjevanju zemljiSke rente v
prostorski mrezi. Kljub poenostavijenemu teoretiChemu pristopu, kjer je
lokacija obravnavana s skalarnimi modeli, lokacija oziroma transportni stro3ki
pa so podani premo-sorazmerno z evklidsko razdalja do trga, je postala teorija
von Thiinena osnova teoriji mestnih zemljiS¢ in mestne rente, ki so jo razvijali
Alonso (1960, 1964) in ostali v drugi polovici preteklega stolefja. Takrat je
nara8§éal pomen $tudij medsebojnega vpliva podezelskih in mestnih obmogij. V
preteklih desetletjih so enostavne matemati¢ne algoritme za dolodevanje
vrednosti lokacije zamenjali bolj obseZni matematiéni modeli, ob upostevanju
reliefa, rabe zemlji$¢, transportnih povezav ipd. Tudi v statisti¢ni analizi
zemljiSke rente je geometrijsko (najveckrat evklidsko) razdaljo zamenjala
oddalienost oziroma dostopnost ter asovna mera dostopnosti.

V prispevku smo se osredotodili na pomen dostopnosti do nacionalnih
razvojnih osi (avtocestnega omrezja) za trg kmetijskih in gozdnih zemijis¢ v
Sloveniji. Slovenija je majhna drZava, zato smo predpostavili, da je potovalni
¢as z aviom znotraj avtocestnega omreZja za kmetijske pridelke manjSega
pomena pri dostopanju do centralnih krajev v primerjavi z dostopnostjo do
avioceste. Nasa trditev je, da izvira glavna transportna ovira pri dostopanju do
centralnih naselij iz dostopnosti do avtocestnega omreZja oz. nacionalnih
razvojnih osi.? Po nasi hipotezi dostopnost do avtocestnih priklju¢kov vpliva na
trzno vrednost kmetijskih in gozdnih zemljis¢. Dostopnost je doloéena na
osnhovi rastrskega pristopa v GiS-u, kier smo dolocili potovalni ¢as z motorhim
vozilom na osnovi razvitih modelov dostopnosti (Drobne, 2003; Drobne, 2005;
Drobne et al., 2005). Pristop je osnovan na metodologiji Donnaya in Ledenta
(1995), namenjeni dologevanju dostopnosti za mestno regijo Liege (Belgija},
in Julidoja (1999), uporabljeni za regijo Tagus Valley (Portugalska), vendar je
metodologija pomembno nadgrajena.

6.2.3 METODOLOGIJA IN GRADIVA
6.2.3.1 Trzni podatki

Analiza slovenskega trga kmetijskih in gozdnih zemlji5¢ temelji na
transakcijskih podatkih, pridobljenih od Davéne uprave Republike Slovenije za
obdobje 2001-2005. Po slovenski zakonodaji je osnovna enota zemljiSke
transakcije zemljiSka parcela. Podatki, ki se nanasajo na zemljiSko parcelo,
spadajo med osebne podatke. Zaradi varovanja osebnih podatkov je v
Sloveniji pridobivanje podatkov o zemljiSkem trgu s prostorsko natan¢nostjo
zemljiSke parcele omejeno. Podatki podatkovne baze nepremiéninskih
transakcij pri davéni upravi so za javnost prostorsko opredeljeni na obé&ino in
tudi na katastrsko obcCino natanéno; slednja je manjSa prostorska enota v
primerjavi z ob€ino in predstavlja osnovno administrativho enoto zemljiskega
informacijskega sistema v Sloveniji (zemljiSkega katastra). V na$di raziskavi
smo transakcije kmetijskih in gozdnih zemlji€ prostorsko opredelili na ob&ino
natantno. Osnovni razlog je bil v manjkajofih zapisih o katastrski ob&ini

Obrazec ARRS-RI-CRP-ZP/2008 Stran 44 od 51



zemjiséa. Kljub temu, da smo se s tem deloma izognili nepopolnosfi
podatkovne baze, je bilo v povpregju 10 % zapisov e vedno neprimernih za
vkijuéitev v irzno analizo (Preglednica 6.1).

Tahela 6.1: Kakovost podatkovne baze in popolnest podatkov o transakeijab pepremifmin
Davéne uprave Republike Slovenije — transakeije kmetijskih in gozdnih zemljis& v Sloveniji v
obdobju 2001-2005.

Transakcije s
Vsi Nepopolni ceno (p): " -
Leto zapisi zapisr p> 10(83’00 €/m? IZoéene transakcije
ali p < 0,05 €/m*
I5t] [5t] (5t [5t.] [%]
2001 7396 638 122 760 10,3
2002 7299 654 81 735 10,1
2003 10727 810 01 911 8,5
2004 10081 1330 74 1404 13,9
2005 10232 1032 25 1057 10,3
Skupaj | 45735 4464 403 4464 10,6

Opisni podatki podatkovne baze nepremicninskih transakcij davéne uprave so
pripravijeni za odmero in kontrolo davka na transakcije nepremicnin.
Poslediéno v podatkovni bazi manjkajo nekateri opisni podatki, ki pa so za
analizo nepremi¢ninskega trga odlogilnega pomena. Preglednica 1 prikazuje
osnovne informacije o popolnosti in kakovosti podatkovne baze
nepremiéninskih transakcij davéne uprave, in sicer za podatke o transakcijah
kmetijskih in gozdnih zemljiS¢ v obdobju 2001-2005. Pri analizi trga kmetijskih
in gozdnih zemljis¢ smo transakcijsko vrednost (frzno ceno p) zemijis¢ omejili
na interval med 0,05 in 1000,00 €/m® Upostevali smo le popolne zapise
zemljiskih transakcij (ob&ina, datum, transakcijska vrednost, raba, povrsina)
(Tabela 6.1).

Poleg trznih podatkov so za analizo nepremicninskega trga izrednega
pomena tudi podatki o prebivalcih, ponudbi, gospodinjstvih, kmetijah, rabi
zemlji8¢, trZznih pogojih ipd. V veéini primerov se ti podatki nanasajo na
administrativna obmocja, kot so NUTS (angl. Nomenclature of Territorial Units
for Statistics), ki jih je uvedel Statisti¢ni urad pri Evropski Komisiji (Eurostaf). V
prispevku je slovenski trg kmefijskih in gozdnih zemljiS¢ analiziran na ravni
NUTS 3, kjer so obmoc¢ja NUTS 3 ekvivalentna z dvanajstimi slovenskimi
statistiCnimi regijami, ki predstavljajo osnovo slovenski regionalni statistiki ze
desetletja. Prostorska opredelitev zemljidkih fransakcij na ob&ino natanéno je
bilo tako ved¢ kot zadovoljivo za namen naSe raziskave. Slika 6.13 prikazuje
aktivnost trga kmetijskih in gozdnih zemljiS€ v Sloveniji v obdobju 2001-2005;
aktivnost trga je doloGena kot frekvenca transakcij na kvadratni meter
povrSine obgine. Na karti so dodatno prikazane meje statisticnih regij ter
njihove $tevilcne oznake (kot so predstavljene v Tabela 6.2).
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Slika 6.13: Intenzivnost trga kmetijskih in gozdnih zemlji$¢ v slovenskih ob¢inah (2001-2005) in
statistiéne regije.

Kot je razvidno s Slike 6.14, je intenziteta trga kmetijskih in gozdnih zemljis¢
visia na obmodgjih s preteZzno kmetijsko rabo, kjer prevladuje ravninska
pokrajina, in v bliZini ve&jih mest. V prispevku se osredotoCamo na trzno
vrednost kmetijskih in gozdnih zemijisg.

6.2.3.2 Modeliranje dostopnosti

Pri analizi zemijiskega trga fe kijucnega pomena prostorska komponenta. Lokacijo
zemijis¢ smo upostevali v smislu dostopnosti do nacionalnih razvojnih osi, in sicer
na tistih odsekih nacionalnih razvojnih osi, kjer je aviocesta Ze zgrajena.
Dostopnost do nacionalnih razvojnih osi smo tako enadili z dostopnostjo do
avtocestnih prikljuckov vzdolZ osi. Dostopnost je mogoce meriti na razlicne nacine:
s sestavijenimi merami, primerjalnimi merami ali na osnovi Sasovnega pristopa k
metjenju razdal, kjer doloCamo ¢asovne razdalje. V prispevku smo uporabili
metodologijo rastrskega pristopa modeliranja dostopnosti v GIS-u, za kar smo
potrebovali podatkovne sloje o javnem cestnem omreZju, prostorsko lokacjo
avtocestnih prikljuckov in meje statistiénih regij. Za potrebe rastrskega modeliranja
dostopnosti smo veklorske sloje javnega cestnega omreZja kot tudi sloje
avtocestnih prikliuckov za leti 2001 in 2005 pretvorili v rastrski zapis z loCliivostjo
100 m.

Model dostopnosti temelfi na stroskovnih ploskvah, izradun katerih je osnovan na
ploskvah trenja. Ploskev trenja je definirana z relativnimi stroski premika Cez
rastrsko celico. Strodek premika je v nasem primeru opredeljen kot potovalni as,
potreben za prehod obmodja z doloCenimi opisnimi vrednostmi. Potovalni ¢as za
prehod posamezne raslrske celice znotraj mreZe cest je doloen s povprecno
potovalno hitrostio za posamezno kategorijo cest. Rastrskim celicam izven mreZe
cest smo pripisali konstantno povprecno pofovalno hitrost (ve¢ v Drobne 2003;
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Drobne, 2005; Drobne et al, 2005). StroSkovna (Casovna) razdalja je dolocena
kot najmanjsi kumulativni stroSek pri premikanju od izvora (aviocestnega
prikfjucka) po ploskvi frenja. Vsali rastrski celici je bil pripisana najniZja uteZ
(potovaini Cas), potrebna za polovanje z osebnim aviom do aviocestnega
prikliucka. Na osnovi pofovalnih ¢asov posamezne rasfrske celice smo za vsako
statisticno regijo v Sloveniji izraunali srednji potovalni ¢as do najblizjih avtocestnift|
prikljuckov v letih 2001 in 2005.

6.2.4 REZULTATIIN RAZPRAVA
3.2.4.1 Trg kmetijskih in gozdnih zemljiS¢ v Sloveniji

Podobno kot v vedini razvitih drzavah, se tudi v slovenski zakonodaji odraza
vec-funkcionalnost podezelja za druzbo, kjer zakonodaja podaja osnovna
pravic na zemlji§cih, kot so moznost rekreacije in prostega dostopa, lova ipd.,
|je tudi postopek transakcije kmetijskih in gozdnih zemljis¢ pravno strogo
dolo€en. Osnovo trgu s kmetijskimi in gozdnimi zemlji’&i podaja Zakon o
kmetijskih zemljiséih (2003). Po zakonu mora biti vsaka transakcija
kmetijskega in gozdnega zemljiS¢a javno objavijena ter ob upos$tevanju
posebnih prednosinih predkupnih pravic odobrena s strani relevantne lokalne
pisarne na oddelku za kmetijstvo, ki zastopa drZavnho upravno sluZzbo
(upravna enota). Odobritev transakcije s strani upravne enote ni potrebna v
nekaterih posebnih zakonsko dolocenih primerih (Zakon o kmetijskih
zemljigcih, 2003).

Zakon o kmetijskih zemljiséih (2003) izvira iz -leta 1996. Zakon je doZivel
najvecje spremembe v letu 2002, to je v obdobju, na katero se nana3a nasa
Studija. Spremembe zakona so se odrazile tudi na trgu kmetijskih in gozdnih
zemljis¢, kar je razvidno z grafikona (Slika 6.13), kjer je vidna sprememba
frekvence Stevila transakcij v letu 2003 v skoraj vseh razredih transakcijskih
vrednosti zemljis¢ (od A do F). Po letu 2003, ko so se pojavile velike
spremembe v aktivhosti zemljiSkega trga, se je zadelo povedati predvsem
Stevilo transakcij z vi§jimi cenami na m? (transakcije s ceno zemtjisé p > 2,00
€/m?), medtem ko se je Stevilo transakcij z niZjimi cenami na m? po letu 2003
zmanj$evalo (transakcije s ceno zemlji$é p < 2,00 €/n),
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Slika 6.14: Porazdelitev trinib cen kmetijskih in gozdnih zemljis¢ pri transakcijah v Sloveniji
(2001-2005).

Prva pomembna sprememba zakona v letu 2002 je zmanj$ala omejitve na trgu
kmetijskih in gozdnih zemljis¢. Na osnovi odloka Ustavnega sodi$¢a je bil
razveljavljen &len, ki je zahteval, da mora biti kupec kmetijskih in gozdnih
zemljis¢ kmet ali ustrezno kvalificiran posameznik za kmetijsko/gozdno
pridelavo. Druga pomembna sprememba Zakona o kmetijskih zemljisCih
(1996) se je nana$ala na nadin javne objave namena prodaje kmetijskih in
gozdnih zemlji$€, in sicer mora po spremembi zakona upravna enota ponudbo
za prodajo javno objaviti tudi preko interneta (portal drZavne uprave) inne le v
obliki obvestila, objaviienega na oglasni deski upravne enote. Slednje
predstavlja pomemben korak k transparentnosti trga kmetijskih in gozdnih
zemljisé v Sloveniji. Na osnovi Zakona o urejanju prostora (2002) (ki ga je Ze
nasledil Zakon o prostorskem naértovanju iz 2007), in Zakona o graditvi
objektov (2002) je bilo ukinjeno posebno namensko placgilo za spremembo
namembnosti rabe kmetijskih zemlji§¢, ki sicer izvira iz leta 1984 in ga je
zakonodajalec prvotno ohranil tudi v Zakonu o kmetijskih zemljis¢ih (1996).
Osnovni namen tega posebnega placila je bil varovati kmetijska zemijis¢a
najvisjih kakovosti pred pritiski urbanizacije. Vpliv ukinitve namenskega placila
na proces urbanizacije sta deloma predstavila Lisec in Lobnik (2007).

6.2.4.2 Dostopnost do avtocestnega omrezja

Pri analizi dostopnosti do najbliZjth avtocestnih prikiju¢kov smo doloCili
srednje vrednosti potovalnih Gasov za vsako statistitno regijo, lo¢eno za leti
2001 in 2005. izkazalo se je, daj je korelacija med dostopnostio do
avtocestnih prikljuckov v letu 2005 in transakcijsko vrednostjo kmetijskih in
gozdnih zemlji§¢ leta 2005 oziroma v obdobju 2001-2005 izredno Sibka. V
statisti¢no analizo smo zato vkljuéili podatke o dostopnosti za leto 2001. Slika
4 prikazuje Gasovne razdalie posameznih lokacij v RS (opredeljenih z
loéljivostjo rastrske celice) do avtocestnih priklju¢kov v Sloveniji v fetu 2001.
Za potrebe statistine analize so bile statistiGne regije uvrS¢ene v rang glede
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na srednjo vrednost ¢asovnih razdalj do avtocestnih prikljuckov v letu 2001
(glej Tabelo 6.2).

Tabela 6.2: Potovalni as do avtocestnih prikljuckov po statistinik regijah v Slovenija leta 2001,

Sifra Statisti¢na regijal | Potovalni Rang
 regije drZava ¢as [{min]
Slovenija 73

12 Obalno-Kragka 20 1
8 Osredniesiovenska 24 2
4 Savinjska 37 3
2 Podravska 37 4
9 Gorenjska 38 5
5 Zasavska 42 6
10 Notranjsko-Kragka 49 7
11 Goriska 61 8
7 Jugovzhodna {(JV)|78 9

Slovenija
3 Koroska 87 10
1 Pomurska g9 11
8 Spodnjeposavska 99 12

Na osnovi srednjih vrednosti potovalnih éasov z aviom od zemljiske parcele
(rastrske celice) do aviocestnih prikljuckov v letu 2001 za statistiéne regije, smo
preucevali vpliv dostopnosti do razvojnih osi (aviocestnega omreZja) na
transakcijsko vrednost (trZno ceno p) kmetijskih in gozdnih zemljis¢ v obdobju
2001-2005.

6.2.4.3 Korelacija med dostopnostjo do razvojnih osi in trzno ceno
kmetijskih in gozdnih zemlji$¢

Predpostavijamo, da obstaja ¢asovna zakasnitev med izboljSavo (izgradnjo)
avtocest in spremembami trznih cen kmetijskih in gozdnih zemljis¢. Regresijska
analiza med srednjo vrednostjo potovainih &asov do aviocestnih prikijuckov za
statistiéne regije v Sloveniji v letu 2001 in srednjo ceno kmetijskif in gozdnih
zemljis¢ pri transakciji je pokazala zmemo do srednje mocno linearno odvisnost.
Absolutna vrednost korelaciiskega koeficienta se v obdobju 20012005 rahlo
zmanjsuje (glej Sliko 6.3). Iziema je leto 2002, kjer korelacijski koeficient znasa
0,47 in Kkjer lahko odstopanje razumemo v ludi pomembnejsih sprememb
zakonodaje, ki doloGa pravni okvir upravljanfa s kmetjiskimi in gozdnimi zemijisci.

Zaradi velikih odstopanj v letu 2002 smo poskusali analizirati prostorsko alokacio
zemlfiskih transakcij v tem letu. Ugotovili smo, da je bilo v tem letu nadpovprecno
veliko transakcij vzdoiZ dolenjskega kraka slovenskih razvojnih osi, koridor X
(Trebnje, Novo mesto, Krsko), Kjer so bile tudi transakciiske vrednosti visfe od
povprecnih vrednosti v letih 2001, 2003, 2004 in 2005. Razlog je mogoce iskati v
sistematicnem odkupu zemljis¢ s strani drZave za namen izgradnje avioceste. V
primeru, ko izloGimo transakcije iz leta 2002, je mogole opaziti linearni frend
upadanja absolutne vrednosti korelacijskega koeficienta, kar opozarja na Sibek
vpliv Sasovnih odlogov med investicijo in kapitalizacijo rente na to investicijo (Slka
6.15).
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Slika 6.15: Trend korelacije med srednjim potovalnim fasom do avtocestnih prikljuékov leta
2001 in srednjo transakcijsko ceno kmetijskih in gozdnih zemljis¢ v obdobju 2001-2005 (2-4
letni &asovni odlogi izkazujejo monotono upadanje determinacijskega koeficienta med ceno
zemljif in stanjem avtocestne mreze leta 2001).

6.2.4.4 Povezava med trzno ceno kmetijskih in gozdnih zemljis¢ ter
dostopnostjo do razvojnih osi

Ce se osredotodimo na odvisnost trine cene kmetijskih in gozdnih zemlfisé¢ od
dostopnosti do nacionainih razvojnih osi (aviocest avtocestnih prikijuckov),
enostavna graficna predstavitev pokaZe (Slika 6.15), da so transakcije kmetijskih
in gozdnih zemlfis¢ z visoko (nizko) tréno ceno navzole v obdinah z bolj$o (slabso)
dostopnostjo do aviocestnih priklfjuckov. Prikazane so transakcije z zelo visoko (p
220,00 €m®) in zelo nizko (p <0,20 €m’) transakcijsko vrednostjo v obinah, kier
Jje bilo v obdobju 2001-2005 najmanj 20 fak$nih transakcij (Shika 6.16).

LEGENDA

a3 Drzavna meja (Slovenija}

9, (] Statistiéna raglja (NUTS3)
Obidina

Transakcije z visokolnizko ceno

Stevilo transakei

Wl Transakelje 5 p > 20 ©m2

d Transakcije s p =< .20 €m2
Potovalni ¢éas (minute)

0-15

fis 15-30

B 30- 45

28R 45 - 60

B co-c0

W nad 90

Slika 6.16: Potovalni ¢as do avtocestnih prikljuékov leta 2001, statistitne regije ter Stevilo
transakeij kmetijskih in gozdnih zemlji¥€ s trZno vrednestjo p > 20,00 €/m” (temni stolpec) in p <
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0,20 €/m* (svetli stolpec) po obinah v obdebju 20012005,

Vpliv dostopnosti do avtocest na trzno vrednost kmetijskih in gozdnifi zemljis¢ je
nadalje oéiten iz frekvenéne porazdelitve Stevila transakcij kmetijskih in gozdnih
zemljis¢ (Preglednica 3). Frekventna porazdelitev je dololena za statistiCne regije,
ki so uvriéene v ranzimo vrsto glede na srednji potovalni ¢as do avtocestnih
prikljuckov, ter za Sest cenovnih razredov {od A do F) glede na transakcijsko ceno
kmetijskih in gozdnih zemfji§¢. Cenovni razredi so doloCeni na osnovi intervalov
fransakcijskih cen kmetiskih in gozdnih zemljis¢ (trine cene p), in sicer kot (glej
tudi Slika 2):

-A:p 50,20 €mP,

- B: 0,20 €/m? < p < 1,00 €/m?,

-C: 1,00 €/m® < p < 2,00 €/m%,

- D: 2,00 €/m? < p < 5,00 €/n?’,

- E: 5,00 €/m’” < p < 20,00 €/m’,

- F: p > 20,00 €/n?’.

Tahela 6.3: Frekvendna porazdelitev $tevila transakeij kmetijskih in gezdnih zemljis¢ glede na
rang potovalnega ¢asa do avtocestnih prikljuckov leta 2001 in transakeijske cene kmetijskih in
gozdnih zemljis¢ v obdobju 2001-2005.

I . Razred transakcijskih cen zemijis¢ .
ID | Statisticna regija { Rang y B cj D 3 | = Skupaj
12 | Obalno-Kraska 1 38 281 248 1579 |679 237 [2062
8 Osrednjesiovensk 5 194 | 1245 | 863 (947 |864 482 |4595

a

4 Savinjska 3 191 1582 | 1023|822 (432 |71 4121
2 Podravska 4 270 |2555 {859 |866 |662 [223 |[5435
9 Gorenjska 5 80 6818 498 |594 378 |[218 |[2386
5 Zasavska 6 11 117 69 89 69 12 367
10 | Notranjsko-Kradka | 7 122 | 758 271|107 |81 14 1333
11 | Goridka 8 103 | 646 556 |529 (456 |134 [2424
7 JV Slovenija 9 345 2100 {1623 1250 |835 (398 16551
3 Korogka 10 34 267 170 |188 |[104 |32 795
1 Pomurska 11 602 |4451 382 |1027 {962 |28 7452
8 Spodnjeposavska | 12 222 | 1808 [586 |691 |289 |51 3347
Skupaj 2212 | 16128 | 7148 | 7689 | 5791 | 1900 | 40868

Iz Tabele 6.3 je razvidno, da v stafisticnih regijah z vi§jim rangom potovalnega
¢asa do avtocestnih prikljuckov (slabSo dostopnostjo) previadujejo transakcije z
nizjimi transakcijskimi cenami kmefjskih in gozdnih zemljis¢ (Jugovzhodna
Slovenija, Koro$ka, Pomurska in Spodnjeposavska), medtem ko je deleZ
transakcif z visjimi vrednostmi visji v regijah z bolj$o dostopnostjo do avtocestnih
prikdjuckov. -

Za namen testa- kontingence med srednjo vrednostjo potovainih casov do
najbliZiih avtocestnih prikljuckov stafisticnih regij in fransakcijsko ceno kmetijskih in
gozdnih zemlfis¢, smo statisticne regije zdruZili v Stiri skupine glede na rang
srednjega potovalnega ¢asa do aviocestnih prikijuckov v letu 2001. Transakcije
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kmetijskifh in gozdnih zemljiiS¢ smo razvrstili v tri razrede glede na trzno ceno
kvadratnega meftra zemlji5Ca (cena p) (Preglednica 6.4):

- transakcije s trzno ceno zemljisé p < 1,00 €/m’,

- transakcije s lrZno ceno zemlji§é 1,00 <p 5,00 €m> in

- transakcije s trZno ceno zemljigé p > 5,00 €m>.

Tabela 6.4: Kontingenca med srednjo vrednostje dostopnosti v regiji do avtocestnih prikljuékov
in trZno ceno kmetijskih in gozdnih zemljis¢.

Skupina glede na transakcijsko ceno
Dostopnost cinD Skup
(skupine |AinB p > 1,00 €m°|Fin G .
rangov)  |p<1,00 €m? |in p > 5,00 € |
p < 1,00 €/n?

1-3 3531 4482 2765 10778
4-6 3651 2975 1562 8188
7-9 4074 4336 1898 10308
10-12 7084 3044 1466 11594
Skupaj 18340 14837 7691 40868

Iz Preglednice 6.4 je razvidno, da Stevilo transakcij kmetijskih in gozdnih zemljisé
(kot tudi deleZ transakcij) z nizko fransakcifsko ceno (p < 1,00 €/m°) naraséa z
veCanjem srednjega potovalnega cCasa do avtocestnih prikljuckov v stafistiéni
regiji. Na drugi strani se deleZ transakcij z visoko transakcijsko ceno ( p > 5,00
€7m2) manjsa z vecanfem srednjega pofovalnega ¢asa do aviocestnih prikljuckov
v regijii. Za testirane podatke je eksperimentalne vrednost X’ testa zelo velika
(1,9-10°). Zato lahko trdimo, da je dostopnost kmetjjskega in gozdnega zemljiséa
do aviocestnih prikliuCkov v letu 2001 pomembno vplivala na trino ceno
kmetijiskih in gozdnih zemlji$é v obdobju 2001-2005 (a << 0,007}.

6.2.5 ZAKLJUCEK

Rezultati nase raziskave kaZejo, da lokacija v smisiu dostopnosti do
nacionalnih razvojnih osi (avtocestnega omrezja) pomembno vpliva na trzno
vrednost kmetijskih in gozdnih zemljis¢ v Sloveniji. Analiza korelacije med
srednjo vrednostjo potovainih ¢asov do avtocestnih prikljuckov za slovenske
statisticne regije v letu 2001 in trZno ceno kmetijskih in gozdnih zemljiS¢ v
obdobju 2001-2005 kaze na zmerno linearno odvisnost. V tem obdobju se je
absolutna vrednost korelacijskega koeficienta pocasi manj8ala, kar lahko
poveZemo s kraj$o ali daljo ¢asovno zakasnitvijo vpliva izboljSav transportnih
povezav na trg kmetijskih in gozdnih zemljis¢ in s predvidenimi investicijami
na drugi strani. lzkazalo se je, da obstaja le Sibka (oziroma ne obstaja)
korelacija med srednjo vrednostjo potovalnega ¢asa do avtocestnih prikljuckov
za slovenske statistiCne regije v letu 2005 in transakcijsko ceno kmetijskih in
gozdnih zemlji§¢ v letu 2005, medtem ko je transakcijska cena zemdjiS¢ bolj
povezana z dostopnostjo v letu 2001.

Test kontingence med dostopnostjo v letu 2001 in ceno zemlji$¢ v obdobju
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2001-2005 nadalje kaze, da imajo kmetijska in gozdna zemilji§¢a v statisti¢nih
regijah bliZje nacionalnih razvojnih osi (avtocestnih prikljuckov) v smisliu
dostopnosti v povpredju visjo trZzno ceno. V prihodnosti bi zato morali
spremlijati investicije in posodabljanje mreZe cest vzdolZ nacionalnih razvojnih
osi ter izvajanje programa izgradnje avtocest, in sicer z namenom doloditve
¢asovne zakasnitve med investicijami in njihovim vplivom na lokalni trg
kmetijskih in gozdnih zemljiS¢, kar bi dalo osnovo za ocenitev povi§anja
zemiljiske rente.

Kot smo Ze omenili, zahtevata enakopravnost in udinkovitost delovanja druzbe
placilo lastnika lokalni skupnosti, ki oblikuje in vida vrednost zemljis¢ z
izboljSavami v dostopnosti do drugih lokacij, za ekskluzivno pravico rabe
obogatenega zemijiS¢a. lzboljSanje dostopnosti namre¢ povzroéa viSanje
zemljiske rente in trzne vrednosti zemljiS¢ na izbranih lokacijah. Placila
poznamo v obliki zemljiSkega davka (glej Bogataj, 1982). Zemljiski davek
lahko postane pomemben vir investicij (v infrastrukturo) za izboljavo rabe
zemlji8¢ ter posledicno za sploSno gospodarsko rast druzbe. GIS in
predstavljena metoda ugotavljanja dostopnosti pri tem lahko podpirata
praviéno regulacijo rasti urbano-ruralnega kontinuuma.
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6. 3 Investicije v varstvo okolja in osnovna sredstva
6.3.1.Investicije v varstvo okolja

Prediog Drzavnega razvojnega programa 2007-2013 predvideva naslednje
investicije v okoljsko in prometno infrastrukturo, ki so prikazane v tabeli 1. V
predhodnem poglavju smo ugotovili, da prometna infrastruktura znagilno
vpliva na stalne in dnevne migracije. Vi§ja vlaganja pospesijo ene in druge.

Tabela 6.5; Struktura razvojnih prioritet in prednostnih usmeritev OP razvoja okoljske
in prometne infrastrukture (vir: prediog DRP 2007-2013)

Operativni program razvoja okoljske in prometne ' ] Sredstva
infrastrukture; Raven razvojnih Sredswz ESRR; Smdsrga KS; SKUPAJ;
prioritet €

Kako pa se vlaganja v okoljske projekte odrazajo v migracijah, ki so zrcalo
kvalitete bivanja in odziv nanjo?

Investicije v varstvo okolja so po letih od leta 2000 do leta 2005 strmo
naras€ale in so se na drZavnem nivoju v tem obdobju kar potrojile. Tabela 2
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prikazuje investicije v varstvo okolja po regijah, tabela 3 pa deleZe po regijah.

Tabela 6.6: Investicije v varstvo okolja po statistiCnih regijah 2000-2005
MIO SIT
2000 2001 2002 2003 2004 2005
SLOVENIJA 21500 41402 50853 59637 45965 60449
Pomurska 1032 225 1257 2245 1299 8696
Podravska 1680 6657 7700 5942 5150 5136
Koroska 219 1253 1434 1488 733 1611
Savinjska 11685 15737 12231 14288 11286 14740
Zasavska 143 832 1318 938 2427 3372
Spodnjeposavska 1602 1703 1984 13743 1292 949
Jugovzhodna Slovenija | 304 1091 1594 2367 2059 2720
Osrednjeslovenska 2217 6349 10253 10360 12596 12815
Gorenjska 1086 1597 9036 3457 3485 4554
Notranjsko-kraska 39 2206 467 408 446 643
Goriska 741 1377 1260 1560 3118 2180
Obalno-kragka 736 2373 2320 2839 2086 3035
VIR SURS
Tabela 6.7: DeleZ investicij v varstvo okolja po regijah (koeficient modela)
sum 00-04 DeleZl po regijah 00-04
SLOVENIJA 219357 1
Pomurska 6058 0.0276
Podravska 27129 0.1237
Korogka 5127 0.0234
Savinjska 65237 0.2974
Zasavska 5659 0.0258
Spodnjeposavska 20324 0.0927
Jugovzhedna Slovenija 7415 0.0338
Osrednjeslovenska 41775 0.1904
Gorenjska 18641 0.0850
Notranjsko-kragka 3567 0.0163
Goriska 8056 0.0367
Obalno-kragka 10364 0.0472

slovensko povpreéje

Tabela 6.8: Koeficient investicij v varstvo

PR T

okolja na prebivalea v regiji glede na

. Koeficient  investicij | na
Stevilo Investiclje v varstvo okolja | prebivalca v regiji glede na
Vsota investicif v | prebivalcev |v  obdobju  00-04 na{slovensko povpredje| =z
obdobju 00-04 ob popisul2 | prebivalca rangem
SLOVENIJA 219357 1964836 01117 1.0000
Pomurska 6058 120875 0.0501 0.4487 12
Podravska 27129 310743 0.0873 07817 6
Koroska 5127 73296 0.0699 0.6263 9
Savinjska 65237 253574 0.2573 2.3035 2
Zasavska 5659 45436 0.£245 1.1152 3
Spodnjeposavska 20324 68565 0.2964 2.6540 i
Jugovzhodna
Slovenija 7415 136474 0.0543 0.4865 11
Ostednjeslovenska 41775 488364 0.0855 0.7659 7
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Gorenjska 18641 195885 0.0952 0.8521 5
Notranjsko-kraska 3567 50243 0.0710 0.6357 8
GoriSka 8056 118511 0.0680 0.6086 10
Obalno-kragka 10364 102070 0.1015 0.9091

migrantov niti ne niZje investicije privlacijo tokove v svojih regijah.

kot koeficiente v gravitacijski model (tabela 6.8).

Iz analize gravitacijskega modela stainih in dnevnih migracij sledi, da viSje
investicije na prebivalca po regijah ne priviagijo tokov stalnih ali dnevnih

Zaznali pa smo vpliv investicij v osnovna sredstva na stalne migracije. iz
tabele bruto investicij v osnovna sredstva (Vir SURS), ki je v nadaljevanju
(tabela 3), smo izraunali deleZe investicij v obdobju 1999-2005 in jih uvedli

Tabela 6.9: Bruto investicije v nova osnovna sredstva po statisticnih regijah

Slovenije

Regija

Bruto investicije - SKUPAJ (mio SIT)

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
SLOVENIJA 664193 768021 797861 860590 17722 996258 10.45300
Pomurska 15201 18153 18857 22234 31813 37305 41178
Podravska 86135 69748 86163 98011 102936 103839 120735
Koroska 12049 14369 13446 12630 14102 20750 25817
Savinjska 121873 134308 120094 146972 197109 105151 114126
Zasavska 7851 7290 12413 8955 9478 11428 13889
Spodnjeposavska 25568 27782 16751 21619 296816 43791 34692
Jugovzhodna Slovenija 26410 33193 32063 32960 47791 67706 106193
Osrednjeslovenska 261241 333167 330478 374717 417522 390666 383188
Gorenjska 47337 49266 62815 55850 74447 67623 g217i2
Notranjsko-kradka 6185 7131 12369 12794 11819 13037 16068
Goriska 42175 40614 48615 32047 38146 51333 58453
Obalno-kragka 32168 33000 ° 43797 41801 42943 83571 56439

Tabela 6.10: Delez bruto investicij v nova osnovna sredstva po statisti¢nih
regijah Slovenije (koeficient modela KIOS)

Regije Delez
osn.sred. 00-
Vsota investicij 00-04 [ 04

SLOVENIJA 4440452 1
Pomurska 128362 0.0288
Podravska 460757 0.1038
KoroSka 75297 0.0170
Saviniska 703634 0.1585
Zasavska 49562 0.0112
Spodnjeposavska 139558 0.0314
| Jugovzhodna Slovenija | 213713 0.0481
Osrednjeslovenska 1846550 0.4158
Gorenjska 310001 0.0698
Notranjsko-kragka 57150 0.0129
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Goriska 210755 0.0475
Obalno-kraska 245112 0.0552

6.3.2. Investicije v osnovna sredstva gospodarskih subjektov

Na sliki 6.17 so podane investicije v osnovna sredstva gospodarskih
subjektov skupaj v celotnem obdobju opazovanja (2000-2004) in
istoCasne investicije v varstvo okolja. Pokazalo se je, da investicije v
varstvo okolja niso v korelaciji z dnevnimi ali stalnimi migracijami z istim
reprezentancnim kriti€nim dasom.

Koeficienta investicij po statistiénin regijah RS {2000-2004)
Coefficients of gross investments by stafistical ragiotis 0f RS {2000-2004) ’ »

- Koeficienta investicij
Coefficleiits of gross Ihvestments

investicy (of coalficre

] v varstvo okofia {lor envitonmental pretectiony - -

a ™ . 80 Klomialrds, . : . . ) Vi Sistiotiéni wrad RS, 2007
a PR “ : . - Source: Statitical OMcs of RS, 2005,

Slika 6.17: Koeficient bruto investicij v osnovna sredstva ter koeficient investicij
v varstvo okolja po regijah RS (2000-2004).

Izhajali smo iz podatkov o bruto investicijah gospodarskih subjektov po
regijah v nova osnovna sredstva in Zeleli preveriti, ali obstaja korelacija
med Stevilom stalnih in dnevnih migrantov in temi investicijami ob
sovpadanju reprezentantov  gasovnih intervalov, na  katerih
obravnavamo to korelacijo. Tabela 6.11 podaja podatke o teh
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investicijah.
Tabela 6.11: Bruto investicije v osnovna sredstva gospodarskih subjektov po
regijah
Bruto investicije - SKUPAJ (mio SIT)
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
SLOVENIJA 6647193 | 768021 |797861 |860590 |1017722 (996258 | 1055300
Pomurska 15201 18153 18857 22234 31813 37305 41178
Podravska 56135 69748 86163 98011 102936 1103899 [12Q735
KoroSka 12049 14369 13446 12630 14102 20750 25817
Savinjska 121873 [134308 | 120094 146972 |197108 [105151 [119128
Zasavska 7881 7290 12413 8955 9478 11426 13889
Spodnjeposavska 25568 27782 16751 21619 29616 43791 34692
Jugovzhodna
Slovenija 26410 33193 32083 32960 47791 B7706 108193
Osrednjeslovenska 261241 333167 [330478 [374717 |417522 [390666 |387188
Gorenjska 47337 49266 62815 55850 74447 67623 g2d72
Notranjsko-kraska 6185 7131 12369 12794 11818 13037 16468
Gorigka 42175 40614 48615 32047 38146 51333 58453
Obalno-kraska 32168 33000 43797 41801 42843 83571 565489
Z isto obdobje kot Studiramo stalne migracije smo izvedli tudi izradun
koeficientov investicij na prebivalca regije v razmerju do tega koeficienta
na celotnem podrodju Slovenije. Tabela 8 podaja izradun teh
koeficientov:
Tabela 6.12; Koeficient regije na slovensko povpredje K,
Koeficient regije
suma inv. v osn.sred. | @ slovensko
sum 00-04 preb 02 0-4/preb povpreéje
SLOVENIJA 4440452 1964036 2.2609 1.0000
Pomurska 128362 120875 1.0619 0.4697
Podravska 460757 310743 1.4828 0.6558
Korogka 75297 73296 1.0273 0.4544
Savinjska 703634 253574 2.7749 1.2273
Zasavska 49562 45436 1.0908 0.4825
Spodnjeposavsk
a 139559 68565 2.0354 0.9003
Jugovzhodna 213713 136474 1.5660 0.6926
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Slovenija

Osrednjeslovens

ka 1846550 488364 3.7811 1.6724
Gorenjska 310001 195885 1.5826 0.7000
Notranjsko-

kraska 57150 50243 1.1375 0.5031
Goriska 210755 118511 1.7784 0.7866
Obalno-kradka 245112 102070 2.4014 1.0622

naslednje rezultate:

migracijami.)

SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics

Multiple R 0.932957
R Square 0.8704
Adjusted R Square 0.863093
Standard Error 0,529046
Observations 132
ANOVA
dr S8 MS F
Regression 7 233.108 3330115 1189795
Residual 124 34.70634 027989
Total 131 267.8144

Coefficients  Standard Error

t Siat P-value
s

Regresijska analiza gravitacijskega modela stalnih migracij nam je dala

Tabela 6.13 ;: Potence koeficientov gravitacijskega modela (Koeficient investicij v
osnovna sredstva v regiji priselitve K,os,j se je pokazal znacilen, P=0,0156,

mediem ko koeficient v izvoru migracij ni kazal znaéilne povezanosti s stalnimi

S 87% celotne variance smo stalne migracije pojasnili z velikostjo regije
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izvora in priselitve, ¢asovno razdaljo med regijami, koeficientom BOD v
regiji priselitve, koeficientom zaposlenosti v regiji priselitve, indeksom
razvojne ogroZenosti in investicijami v osnovna sredstva v istem
razdobju. V regijah, kjer je bil koeficient investicij na prebivalca 10% visji
od druge regije, je bil priliv stalnih migrantov v povpredju za skoraj 5%
vi§ji. Standardne napake teh ocen razberemo iz tabele 7 =z
antilogaritmiranjem koeficienta v zadniji vrstici.

Regresijska analiza gravitacijskega modela dnevnih migracij delavcev
pa ni pokazala znacilnosti v povezanosti med investicijami v osnovna
sredstva gospodarskih subjektov in intenziteto dnevnih migracij. Naj
spomnimo, da smo isto Ze ugotovili tudi za investicije v varstvo okolja,
medtem ko smo v predhodnih Studijah Ze pokazali, da so investicije v
prometno infrastrukturo povzroéile vedji nivo tudi dnevnih migracij.

6.3.3. Stalne migracije (2000-2004) in investicije v osnovna
sredstva (2000-2004) -povzetek

Potence koeficientov gravitacijskega modela (Koeficient investicij v
osnovna sredstva v regiji priselitve K, se je pokazal znacilen,

P=0,0156, medtem ko koeficient v izvoru migracij ni kazal zna&ilne
povezanosti s stalnimi migracijami.)

SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics

Muitiple R 0.932957

R Square 0.8704

Adjusted R Square 0.863093
| Standard Error 0.529046
{ Observations 132

Coefficients  Standard Error it Stat Pvalne
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{00-04) _ -3 0,95 0,64 ;144 415 3,07 0,56 0,51
GMi,j =3,4-10 Pr R; di,j KBOD,ij,jKOGR, ‘KISO,;' (6.4)

J

6.3.4. Stalne migracije (2000-2004), skupne investicije
(2000-2004) in prirast skupnih investicij (2004-2006)

Zgornji rezultati veljajo za obdobje 2000-2004, zato smo preverili, v kaksni
korelaciji so stalne migracije v obdobju 2000-2004 in spremembe investicij v
obdobju 2004-2006. I1zhajali smo iz naslednje korelacije:

SUMMARY OUTPUT

Repression Statistics

Muitiple R 0,950492
R Square 0,9034
Adjusted R Square 0,894584
Standard Etror 0,464232
Observations 132
Cocefficients Standard Error t Stat P-value
Intercept -3,2451 2,5008 -1,2976 0,1969

0,0749

iz cesar sledi

0,82 4 0,60 -6,22 4,76 0,29 0,54 1,66
Rf KBOD,jKZAP,j 0GR, j SLNIPC_SKU,iKSLNIPC_SKU,j

147 458 70,50 1.20
di,j KBDP,jKSLN _SKU,fKSLNf_SKU,j

GM[P™) =3,9.107
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(6.5)

kier je:

koeficient srednje lethe rasti  investicij SKUPAJ
Ksun_sxui (04do06)/(00d004) v regiji izvora

koeficient srednje letne rasti investicii SKUPAJ
Ksini_sxuj (04d0086)/(00do04) v regiji ponora

koeficient investicij per capita SKUPAJ (00do06) v regiji izvora
KsLnipc_skui [v 1000€ na prebivaica]

koeficient investicij per capita SKUPAJ (00do06) v regiji

ponora

KSsiniee_skuyj fv 1000€ na prebivalca)

Z izpostavitvijo koeficienta investicij per capita SKUPAJ (2000 do 2006) v
regiji ponora {KsLnirc_skui) smo dobili naslednjo regresijski model:

SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics

Multiple R 0,931935
R Square 0,3685
Adjusted R Square 0,858801
Standard Error 0,119672
QObservations 132
Coefficients  Standard Error  { Stai P-value_

iz Cesar sledi

10 70,15 2,43 g-015 0,24
GM, £ dr‘,f KBDPJ OGR,;'KSLNJ_SKU, J

0,08 £.-0,07 0,06 0,89
Pr‘ KSLNIPC_SKU,:‘ Pj KBOD,.;‘

K SLNIPC -SKU.j = 4,25

(6.6)

Investicij per capita SKUPAJ (v obdobju 2000 do 2006 v regiji ponora so bile
vi§je tam, kjer sta viSja BDP in indeks razvojne ogroZenosti, in so v pozitivni
korelaciji z srednjo letno stopnjo rasti investicij SKUPAJ (04do06)/(00do04) v
regiji ponora.
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V regiji, kjier so osebni dohodki visji, je koeficient investicij niZji.

6.3.5. Razélenitev investicij po dejavnostih (2000-2004) s
prirasti po dejavnosti (2004-2006) in ugotavljanje korelacije
s stalnimi migracijami (2000-2004)

V podrobno analizo vpliva investicij po dejavnostih na stalne migracije smo
vkljucili naslednje dejavnosti:

D predelovalne dejavnosti

E oskrba z elektriko, plinom, vodo

F gradbenistvo

| promet, skladidenje, zveze

K nepremiénine, najem, poslovne storitve

Dobili smo naslednji rezultat regresijske analize:

SUMMARY QUTPUT

Regression Statistics

Multiple R 0,9587%6
R Square 9193
Adjusted R Square 0,90806
Standard Error 0,433545
Qbservations 132
Coefficients  Standard Error  { Stat P-value

Intercept .. 46367 3 o229

SLERe0A85

iz katerega sledi, da koeficienti KBDP; (koeficient bruto domacega proizvoda
per capita v regiji izvora), KBOD; (koeficient bruto osebnih dohodkov na
zaposlenega v regiji izvora), KZAP; (je razmerje med Stevilom zaposlenih in
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Stevilom vseh prebivalcev regije izvora), KOGR; (razmerje med indeksom

ogroZenosti v regiji izvora in tem Kkazalnikom na nivoju Slovenije) in
KSLNIPC_E; (koeficient investicij per capita v energetsko in komunalno
infrastrukturo v obdobju 2000 do 2006 v regiji ponora) ne vplivajo znadilno na
stalne migracije. Zato smo jih izloGili iz nadaljnje analize in dobili nasledniji
regresijski model vplivov posameznih kazalnikov na stalne migracije:

SUMMARY OUTPUT
Regression Statistics
Multiple R 0,957165
R Square 0,9162
Adjusted R Square 0,908481
Standard Error 0,432551
Qbservations 132
Coefficients Standard Error ¢ Stat P-velue

2,8314 1,0414 0,2998
:09{_': .

0,90 0,53 2-6,41 7.15 0,44 0,24 0,35 0,45
F ‘Pj KBOD,jKZAP,jKOGR,jKSLNIPC*F,IKSLNIPCHF,J‘KSLNIPC_KJ

00--04
GMOM — 77
L dl.ﬁs 0,31
i KSLMPC_D,;

(6.7)
kjer je:

KSLNIPC_Di  koeficient investicij per capita v predelovalni dejavnosti v ocbdobju 2000 do

2006 v regiji izvora [v 1000€ na prebivalca]

KSLNIPC_Fi  koeficient investicij per capita v gradbenistvu v obdobju 2000 do 2006
jzvora [v 1000€ na prebivalca]

KSLNIPC Fi  koeficient investicij per capita v gradbenistvu v obdobju 2000 do 2006
ponora [v 1000€ na prehivalca]

KSLNIPC Kj  koeficient investicij per capita pri investicijah v nepremiénine, rentnistva
in v poslovne storitve v obdobju 2000 do 2006 v regiji ponora [v 10{
prebivalca]

6.3.6. Stalne migracije (2000-2006), skupne investicije

v regiji
Vv regiji

le-teh
0€ na

(2000-2004) in prirast skupnih investicij (2004-2006)
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SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics

Multiple R 0,952674
R Square 0,9076
Adijusted R Square 0,899117
Standard Error 0,45288
(Observations 132
Coefficients Standard Error __ {Stat P-value
Intercept -3,7046 2,439 -1,5185 0,1315

iz Cesar sledi

0,84 r, 0,60 1-6,62 4.48 0,23 0,49 1,68
G M(oo-os) ~95. 10-2 Pz P; KBOD,j ZAP, j(KOGR,j )KSLNIPC_SKU,:' SLNIPC _SKU.§
Li 4 dl,46 K4,90 K0,57 K],m
i,j T™BDPjEMSINI _SKU i*>SLNI_SKU.j

(6.8)

Z izpostavitvijo koeficienta investicij per capita SKUPAJ (2000 do 2006) v
| regiji ponora (Ksunvipe_skuj) smo dobili naslednjo regresijski model:

SUMMARY QUTPUT

Regression Statistics

Multiple R 0,932888
R Square 13,8703
Adjusted R Square 0,860711
Standard Error 011886
Observations 132

Standard Error __t Stat
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iz Cesar sledi

0.1 70,15 246 7015 0,24
X 447 GM, 5 d;; Koe Koor  Ksin sk
SLNIPC_SKU,j = 0.09 0,07 p 006 096
i SLNIPC _SKU i J] BOD, (6.9)

Tako kot za stalne migracije v obdobju 2000-2004 {fudi za stalne migracije v
obdobju 2000-2006 velja, da so bile investicij per capita SKUPAJ (v obdobju
2000 do 2006 v regiji ponora visje tam, kjer sta visja BDP in indeks razvojne
ogroZenosti, in so bile v pozitivni korelaciji z srednjo letno stopnjo rasti
investicij SKUPAJ (04do06)/(00do04) v regiji ponora.

Noben od koeficientov modela (6) se ne razlikuje bistveno od koeficientov
modela (3).

V regiji, kjer so osebni dohodki vi§ji, je koeficient investicij v povpreéju Se
vedno niZji.

6.3.7. Razclenitev investicij po dejavnostih (2000-2004) s
prirasti po dejavnosti (2004-2006) in ugotavljanje korelacije
s stalnimi migracijami (2000-2006)

V podrobno analizo vpliva investicij po dejavnostih na stalne migracije smo
vkljugili naslednje dejavnosti:

D predelovalne dejavnosti

E oskrba z elekiriko, plinom, vodo

F gradbenistvo

| promet, skladiscenje, zveze

K nepremi¢nine, najem, poslovne storitve

Dobili smo naslednji kongni rezultat regresijske analize:

SUMMARY QUTPUT

Regression Statistics

Multiple R 0,9626
R Square 0,9267
Adjusted R Square 0,9192
Standard Error 0,4051
(Observations 132
Coefficients Standard Error  t Stat P-value
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0423

0,815 0.52 16,91 7694 £-037 p-017 0,35 0,16 0,42
F P} KBOD,jKZAP,jKOGR,jKSLNIPCﬁF,IKSLNIPCWF,_,r'KSLNIPC_!,r'KSLMPC

0006
GM % = 5971
L d1,63K4,21 K0,34
ij BDP,j*™SLNIPC _D,i

(6.19)
kier je:

KSLNIPC It koeficient investicij per capita v logistiko (promet, skiadi§¢enje, zveze) v
obdobju 2000 do 2006 v regiji izvora [v 1000€ na prebivalcal

S primerjavo modelov ugotavliamo, da so migracije v zadnjem obdobju
povedale v regije, kjer je BDP nizji, kar v obdobju do leta 2004 ni bilo znagilno.
Prav tako ugotavljamo, ga je zacel sigifikantno vplivati na stalne migracije
koeficient investicij v logisticno infrastrukiuro (KSLNIPC_l): prebivalci se
znacilno bolj izseljujejo v zadnjem &asu iz regij, v katerih so se povedale
investicije v promet, skladi$€enje in zveze.

6.3.8. Dnevne migracije (2002) in investicije v osnovna
sredstva (2000-2004) — iz drugega vmesnega porogilo
(oktober 2007)

Podobno kot za stalne migracije smo preverili tudi spremembe Stevila dnevnih
migrantov med regijami. S 83% pojasnjene variance smo dobili naslednje
vrednosti potenc koeficientov modela, vpisanih v prvem stolpcu:

SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics

Multiple R 09118
R Square 0,8315
Adjusted R Square 0,8191
Standard Error 0,9260
Observations 132
Coefficients  Standard Error __ t Stat P-value

0,8961 5,5682
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6.3.9. Dnevne migracije (2002), skupne investicije (2000-

2004) in prirast skupnih investicij (2004-2006)

Rezultati iz poglavja 6 veljajo za dnevne migracije ob popisu 2002, V
nadaljevanju smo preverili, v kaksni korelaciji so dnevne migracije s
skupnimi investicijami v obdobju 2000-2004 in preverili, ali obstaja
korelacija med dnevnimi migracijami ob popisu in prirastom investij v

nadaljevanju Easovne vrste (2004-2006).

SUMMARY QUTPUT

Regression Statistics

Multiple R 0,9222
R Square 0,8505
Adjusted R Square 08312
Standard Error 0,8946
Observations 132

Coefficients Standard Error i Stat P-value

Intercept 7,3931 6,7825 1,0900 0,2780

0,

KSLNIPC SKUj 01,5026 0,6161 0,8158 0,4163
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V zgornjih rezultatih je indeks ogroZenosti signifikanten, medtem ko sta
BDP in koeficient investicij per capita SKUPAJ (2000-2006) v regiji
ponora nesignifikantna. Ze v definiciji in v predhodnih raziskavah se je
izkazalo, da obstaja korelacija med indeksom ogroZenosti, BDP-jem in
investicijami po regijah, zato smo iz nadaljnje analize izlo€ili indeks
ogroZenosti kot sinteti¢ni novi kazalnik. S tem sta postala BDP v regiji
ponora in koeficient investicij per capita SKUPAJ (2000-2006) v regiji
ponora signifikantna.

SUMMARY OUTPUT
Regression Statistics
BMultipie R 0,9133
R Square 0,8342
Adjusted R Square 0,8159
Standard Error 0,9343
Qbservations 132
Coefficients  Standard Error __ { Stat P-valye

6

iz Cesar sledi
P0,60P 1,17K5,55 10,34 5,27 4,45 1,97 1,35
DM(OD—(M) . 64 i i BOD, i BOD, j*ZAP i** ZAP j*“SLNIPC _SKU i**SLNIPC _SKU.j
if - d2,54K7,41 K6,42 1,06 K1,40
ij BDP i**BDP, j=~SLNI _SKU i~*SLNI _SKU .j
(6.20)
kjer je (kot Ze definirano pri stalnih migracijah):
koeficient srednje letne rasti investicjf SKUPAJ
KLt skui (04do06)/(00do04) v regiji izvora
koeficient srednje letne rasti  investici SKUPAJ
Ksini_sku (04do06)/(00d004) v regiji ponora
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koeficient investicij per capita SKUPAJ (00do086) v regiji izvora

Ksiamec_skui [v 1000€ na prebivalca)
koeficient investicij per capita SKUPAJ (00do06) v rediii
ponora
Ksinec skuj [v 1000€ na prebivalca]

Z izpostavitvijo koeficienta investicij per capita SKUPAJ (2000 do 2006) v
regiji ponora (Kswvire_skuj) smo dobili naslednji regresijski model:

SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics

MultipleR - 0,5659
R Squnare 0,3203
Aﬁjusted R Square 0,2324
Standard Error 01275
Observations 132
Coefficients Standard Error Povalue

KBODi 03014 0,3977 0,7581

KOGRi 0,0346 0,0450 0,7702 0,4427

B
KSLNI_SKUi 0,1371 0,0909 -1,5081 0,1343

KSLNIPC_SKUi 01,0644 0,0898 0,7170 0,4748

oziroma samo za znacilne faktorje

SUMMARY OQUTPUT

Regression Statistics

Multiple R 0,5348
R Square 0,2860
Adjusted R Square 0,2457
Standard Error 0,1263
Observations 132
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iz Cesar sledi

087 14l 7008 7017
% — 6.68 1 Kop i/ Kzie Koor Ksim_sku.;
saipe_sku.j = 90 S a0 1008 K0S (6.21)
iLj i BDP,j

Investicij per capita SKUPAJ (2000-2008} v regiji ponora so bile viSje tam, kjer
so bili vi§ji BOD, zaposlitev in indeks razvojne ogrozenosti, in so v pozitivni
korelaciji z srednjo letno stopnjo rasti investicij SKUPAJ (04do06)/(00do04) v
regiji ponora. V regiji, kjer je bil BDP visji, je koeficient investicij niZji.

6.3.10. Razélenitev investicij po dejavnostih (2000-2004) s
prirasti po dejavnosti (2004-2006) in ugotavljanje korelacije z
dnevnimi migracijami (2002)

Medtem, ko je korelacija med investicijami in ostalimi kazalniki videti Sibka,
dokler obravnavamo skupne investicije, se je pri razClenitvi pokazalo, da so
bodoée investicije v nekatere panoge v pozitivni korelaciji z dnevnimi
migracijami. Pokazala se je zgolj pozitivha korelacija med dnevnimi
migracijami in investicijami v gradbeni$tvo (Seprav smo v analizo vkljudili
strukturo investicij kot sledi: predelovalne dejavnosti; oskrba z elektriko,
plinom, vodo; gradbenistvo; promet, skladiSCenje, zveze; nepremicnine,
najem, poslovne storitve)

Dobili smo nasledniji rezultat regresijske analize:

SUMMARY QUTPUT
Regression Statistics
Multiple R 0,9157
R Square 0,8386
Adjusted R Square 0,8267 .
Standard Error 0,9065
QObservations 132
Cocfficients Standard Error £.Stat P-value
Intercept -2,7110 4,6101 -0,5881 0,5576
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iz Cesar sledi

0.67 5 144 1-4.20 1-10,96 7-4,05 -0.86 50,49
F Pj KBOD,iKBOD,jKZAP,iKOGR,jKSLNIPC_F,i

DM =6,6-1072 —

(6.22)

Iz modela (11) sledi, da na dnevne migraciie med invisticijami v strukturi
investicij vplivajo le investicije v gadbenisStvo v izvorih tokov dnevnih migracij.
Vse ostale investicije so se pokazale za neznacilno povezane z intenziteto
dnevnih migracij.

7. DECENTRALIZACIJA VISOKEGA SOLSTVA S CILJEM PO
VECJEM GOSPODARSKEM RAZVOJU PERIFERNIH REGHJ

V okviru druge razvojno-investicijske prioritete DRP je tudi program podpore
terciarnemu sektorju ter raziskav in razvoja za potrebe gospodarstva in
globalno konkurenénost. NeStetokrat je bilo Ze ugotovlieno, da so kakovostni
Cloveski viri kljunega pomena za gospodarski, socialni in kulturni razvoj
drzave ter s tem tudi za njeno konkurenénost in prepoznavnost na globalni
ravni. Cilj naj bi bil ne samo dvigniti povpre€no raven na tem podrogju, ampak
tudi enakomernej$i razvoj po regijah, kar zahteva vedjo decentralizacijo
visokega $olstva, raziskovalne dejavnosti in razvoja, hkrati pa je potrebno
zagotoviti sodobno komunikacijsko tehnologijo za trdneje povezovanje
subjektov visokega Solstva, raziskav in razvoja v slovensko medregionalno
mrezo. To namre¢ odpira dodatne moZnosti pristnejSega povezovanja
izobraZevanja, raziskovanja in razvoja z gospodarsko dejavnostjo.

Navedeni cilji se Zelijo doseci z naslednjimi aktivnostmi:
* s stipendijskimi shemami za dodiplomski in podiplomski Studij,

s krepitvijo podiplomskega znanja kadrov v gospodarstvu,

z zaposlovanjem podiplomskih in podoktorskih kadrov v gospodarstvo,

z mladimi raziskovalci za gospodarstvo,

s spodbudami za prehod raziskovalcev iz znanosti v gospodarstvo ter

prehod razvojnikov iz velikih podjetij v mala in srednje velika podjetja,

» z oblikovanjem interdisciplinarnih skupin za delo na projektin v
gospodarstvu,

* s spodbujanjem mednarodne, medsektorske in medinstitucionalne
mobilnosti strokovnjakov in raziskovaicev,

« Zz oblikovanjem skupnega slovenskega intelektualnega prostora ter s
promocijo in popularizacijo znanosti,

« vkljuCevanje v program investicije v ustanove za promocijo in
popularizacijo znanosti,

. e povelevanje vlaganj v RR v skladu z Barcelonskim ciliem, hkrati 2 njihovo veéjo
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uginkovitostjo
uveliavitev kriterija ucinkovitosti in mednarodne konkurenénosti,

s zagotaviianje kakovosti, konkurenénosti in odzivnosti visokega $Solstva z
ustanavljanjem univerz in visokih $ol, povezovanje v visokoSolska in
razvojno-raziskovalna sredis¢éa (VIS - visoko$olsko-inovacijska
sredi§¢a), z razvojem visoko3oiske infrastrukture - fudi s
povezovanjem v nacionalna in regionalna sredidéa znanja in kulfure —
in delovanje visokosSolskih ustanov na podrogjih, povezanih z
delovanjem gospodarstva in strateSkimi prioritetnimi podrocji, z
razvojem na raziskovanju temeljeéega problemskega udenja in
projektnega dela Studentov.

s zagotavijanjem modularnega sistema in kreditnega vrednotenja dela
Studentov, oblikovanjem »patentnih pisarn« ter delovanjem
univerzitetnih inkubatorjev,

o prehajanjem strokovnjakov iz visokega Solstva v gospodarstvo in
obratno, s povecanjem Stevila gostujocih in stalnih tujih strokovnjakov
na slovenskih visokih Solah in z vzpostavitvijo sistema mednarodne
evaluacije visokega 3olstva.

» usposchiti ljudje za gospodarstvo s povefanjem kakovost vzgojno
izobrazevalnih programov in njihovim posodablianjem v skladu z
zahtevami na znanju temeljeega gospodarstva in informacijske
druzbe,

s spodbujanjem partnerstvo na lokaini in regionalni ravni in vezati
izobraZevalne vsebine na regionalne centre usposabljanja, z razvojem modela
flekisibilne organizacije programov vzgoje in izobraZzevanja...

Nastete aktivnosti bodo po nasi predpostavki predvidoma pridrZzale Studente v
regiji bivanja in v novo nastale centre pritegnile tudi Studente iz drugih regij.
To predpostavko smo Zeleli preveriti na izkusnjah v preteklem desetletjo, ko
so se v Sloveniji odpirala nova visokoSolska sredisca.

|z podatkov popisa in stanja na terenu leta 2002 sledijo rezultati regresijske
analize gravitacijskega modela za dnevne migracije Studentov in dijakov

0.00058P°%® p!->*
it C1..54U‘?.74 (7)

d@y,y /

kier je logaritm C enak 0, €e v regiji ni rednega visoko3olskega strokovnega
programa in 1, &e je vsaj eden visokoSolski program ter enako za U: logaritem
"I U je ni¢, ¢e v regiji ni rednega univerzitetnega programa in 1, €e je.

Od tod smo ugotovili, da postavitev regijskih visokoSolskih centrov vsaj za 4,6
krat poviSa v povpredju tok dnevnih migrantov Solarjev iz drugih regij, medtem
ko odprtje univerzitetnega Studija v regiji tokove dijakov in S$tudentov iz drugih
regij v to regijo podvoji. Iz potenc gravitacijskega modela pa je mogoce Se
razbrati, da skrajSanje ¢asovnih razdalj za 10% poveca tokove Studentov in
dijakov med regijami za 33%. S tem pa opraviCimo investicije ne samo v
ceste, ampak tudi v ZelezniSke povezave, ki jih Studentje pogosto izberejo za
premagovanje razdalj med domom in visokoSolskim srediSéem. Zanimiva pa je
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ugotovitev, da nova sredid¢a ne zmanjSujejo znacilno tokov $tudentov iz regij
bivanja drugam. To pomeni, da bo deleZ tistih, ki so do ustanovitve
visokoSolskega srediS€a potoval dnevno iz njega v druge centre ostal
priblizno na istem nivoju, le 3tevilo Studentov v regiji se bo v povpredju
povecalo. :

Temeljni viri:

Vlada republike Slovenije: » Resolucija o nacionalnih razvojnih projektih za obdobje
2007-2023«, oktober 2006.

Sluzba Viade za lokalno samoupravo in regionalno politiko: »DrZavni razvojni program
Republike Slovenije za obdobje 2007 — 2013, 2. osnutek, 2006.

Gradiva SURS.

il. VLOGA REGIJ V ISKANJU OKOLJSKO -
EKONOMSKEGA RAVNOTEZJA GLOBALNIH
OSKRBOVALNIH VERIG IN MODEL ZA
ANALIZO OKOLJSKIH DAJATEV

8. 1. Razsiritev MRP modela za potrebe regionalne politike

‘Sluzba vlade republike Slovenije za lokalno samoupravo in regionalno
politiko se je s svojo vizijo regionalnega razvoja, opredeljeno v »Strategiji
regionalnega razvoja Slovenije«, Ze leta 2001 zavzela za nadaljni razvoj
Slovenije kot uravnoteZeni gospodarski, socialni, zdravstveni, kulturni,
prostorski in okoljski razvoj v vseh slovenskih regijah, kajti le tak pristop
lahko zagotavlja visoko Zivljenjsko raven in kakovost zdravja ter bivainega
okolja vseh prebivalcev Slovenije. Vizija stremi k trajnostnemu razvoju v
najSirem pomenu, kar pomeni, da tezi k optimalni izrabi vseh potencialov v
regijah tako, da razvoj ne zmanjSuje naravnih virov na dolgi rok in ne
moznosti razvoja prihodnjih generacij.

Pri tej usmeritvi ne moremo mimo potreb globalnih oskrbovalnih sistemov, ki
se odlocajo za partnerje in nove investicije v posameznih regijah Slovenije in
Ki prinasajo v slovenske regije dodatno zaposlitev, ustvarjajo na posameznih
lokacijah v regiji dodano vrednost, pa tudi povzro¢ajo dodatno obremenitev
okolja.

Hkrati pa se predvsem v Evropi in ZDA uveljavljajo novi koncepti pri
obravnavi odgovornosti proizvajalca, ki slonijo na UNEP, Environmental
Management Tools, in jih raziskovalci obravnavajo predvsem =z
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makroekonomskega vidika (glej: http:/mwww.unep.fr/pc/pcitoolsiepr.him),
pogosto z uporabo input - output analize Leontijeva. Podalj$ana
odgovornost proizvajalca (Extended producer responsibility — EPR je
strategija za promocijo povezovanja okoljskih stro$kov in stroSkov
proizvodnje skozi celotni Zivljenjski cikel nekega proizvoda in se odraza v
ceni proizvoda na trgu dobrin (OECD, 1999). Tej sledijo mnoge podpisnice
(glej: World Business Council on Sustainable Development and World
Resources Institute, 2001, Hanisch, 2000, Castell, Clift and Francae 2004}
in s tem neposredno vplivajo na vrednost celic aktivhosti v dobavni verigi.
Ta odgovornost se odraZza v obliki ekolo3kih dajatev za nepredelane ostanke
v vseh fazah proizvodnje in v odgovornosti proizvajaica v fazi po potro$nji
njigovih izdelkov.

Podjetja in njihovi partnerji se ne smejo osredotocati zgolj na konéni izdelek
in njegovo funkcionalnost, temve¢ morajo prevzeti skrb tudi v obdobju, ko se
Zivljenjska doba izdelka izteCe. Po tem principu se odgovornost za reciklaZzo
in unienje ostankov v primeru potroSnih dobrin z lokalne samouprave in
komunalnih sluZb, ki so praviloma v rokah obé&in, prenasa na proizvajalce v
dobavni verigi, pri Cemer pa je poqosto tezko opredeliti, kolik§en del
odgovornosti nosijo posamezni akterji v tej isti dobavni verigi. TakSen
pristop EPR zahteva vkljugitev stroSkov ravnanja z odpadki v ceno proizvoda
in skrb, da bo stroSek razgradnje ostankov in vrnitev uporabnih delov nazaj v
proizvodnjo ¢immanj obremenjeval posamezne celice aktivnosti v celotnem
oskrbovalnem sistemu.

Za lokalno samoupravo ja ta pristop razbremenilen v toliko, kolikor konéni
porabniki stro8kov ravnanja z odpadki ne plaéujejo v celoti v obliki lokalnih
dajatev, saj so strodki reciklaZze Ze vkljuéeni v osnovno ceno proizvoda. S
tem sistem sili proizvajalca, da se odlo&i za obratno, torej razbremenilno
logistiko (predelava, obnova, recikiaza...). Vzpostaviti je potrebno
mehanizem in ustrezno diferenciacijo cen, ki zagotovijo, da potroSniki
izrabljene proizvode vrnejo nazaj v dobavno verigo. Odpadni tok na
odlagaliS¢e odpadkov, ki obremenjuje okolje, je tako odvisen od deleza
reciklaZe /predelave, ta pa je odvisen od = obsega dela L v predelavi
ostankov, kvalitete odpadnega proizvoda na koncu njegovega Zivljenjskega
cikla in od tehni€nih parametrov proizvodnje in predelave ostankov v -
pskrbovalnem sistemi oziroma verigi vrednosti. Ce pristopimo k modeliranju
tak$ne verige z MRP fteorijo, v tej verigi lahko ocenimo vsoto dodanih
vrednosti in diskontirano neto sedanjo vrednost (NPV) za celoten sistem
delovanja na poljubnem d<&asovnem podintervalu in ob primernem
strukturiranju modela, ki omogofa simulacijo take verige, ocenimo tudi
vplive razbremenilne logistike na poslovno uspesnost posameznih celic
aktivnosti v verigi. :

Oznadimo stroSek dela, potreben za reciklaZo, s produktom delovne sile L
in njene cene c. tako, da je celoten produkt enak c:L. Bolj kot je delez
reciklaZe o visok, vec vhodnega dela L je potrebnega. Ta stroSek je vkljucen
v konéno ceno proizvoda bodisi neposredno, bodisi preko lokalnih okoljskih
dajatev. lLogistika predelave ostankov torej zniZuje koli€ine odpadnega
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ateriala, ki gre na odlagali$¢e odpadkov in obremenjuje okolje, pogosto
udi za naslednje generacije, pri €emer optimalni odstotek odpadnih
aterialov ugotovimo s pomodjo modela za optimizaciio neto sedanje
rednosti (NPV) vseh aktivnosti v dobavni verigi. StroSkovni pristop k
rednotenju takSne verige odpove, kajti dobavni odlogi in druge ¢asovne
akasnitve, Ki igrajo izredno pomembno viogo v oskrbovainih sistemih,
povzrocajo izgube, ki jih ni mogode ovrednotiti v celoti samo z direktnimi
troski. Prav tako s stroSkovnim modelom ni mogoce zajeti vrsti drugih
veganj, Ki so jim oskrbovalni sistemi izpostavijeni. Zato je pristop k modelu,
jer optimiziramo neto sedanjo vrednost vseh aktivnosti v oskrbovalnem
sistemu, najprimernejsi.

V ozadju fteorije, ki je pripeljala do principa podalj$ane odgovornosti
proizvajalca (Extended Producer Responsibility — EPR) in ustreznih
evropskih direktiv za posamezna podrodja onesnaZevanja industrije, stoji
predpostavka, da bodo proizvajalci izdelovali proizvode, ki na koncu
Zivljienjskega cikla ustvarijo manj odpadnega materiala, e morajo sami nositi
stroSek odlaganja odpadkov.

Obravnavani pristop z razsirfieno MRP teorijo predstavija vezni ¢len med
oblikovanjem in izdelavo proizvoda ter reciklaZo oziroma obnovo ali
predelavo, kjer Zelimo dosedi &im viSjo u€inkovitost razbremeniine logistike
in njeno ekonomi¢nost. Premik k bolj ekolosko naravnanemu oblikovanju,
razvoj sistemov logistike predelave ostankov in proces prenove (in ponovne
uporabe) so strategije, ki se vklju€ujejo v sistem dobavnih verig kot odgovor
na nove OECD okoljske vzpodbude in posledicno tudi evropske direktive
(glef: :
hitp.//www.foeeurope.org/publications/2006/Extended Producer Responsibi
lity.pdf in druga porodila o ukrepih Evropske komisije na tem podrogju),
vendar pa lahko ta pristop pripelie k optimalnemu delovanju oskrbovalnih
verin oziroma verig vrednosti le, ¢e je proizvodni, distribucijski in
razbremenilni del vsake logistiéne verige primerno razélenjen tako, da je
observabilen in kontrolabilen preko vsake celice aktivnosti v verigi. Tak$ne
lastnosti modelov oskrbovalnih sistemov imajo MRP modeli v primeru
|proizvodne logistike, za distribucijski del in za obratno logistiko pa je
potrebno takSno razélenitev Sele zagotoviti. Temu cilju sledimo v na3i Studiji.
Tako kot se je Leontijev zgledoval po Orlickem, ko je model MRP Orlickega
presadil na podrocje makroekonomskih analiz, bomo zdaj obratno izhajali iz
Leontijevih okoljskih modelov kot razsiritve klasiénega input — output modela
Leontijeva in se vrnili v raz8irfjen MRP model Orfickega.

{Celotna Studija je v prilogi).

8.2 Razsiritev MRP modela po Orlickem in Grubbstrému

Obrazec ARRS-RI-CRP-ZF/2008 Stran 77 od 101



V tem delu izhajamo iz temeljne MRP teorije (Materals Requirement
Planning — planiranje materiainih potreb), ki jo je na temelju predhodnih
del Orlyckega razvil v zadnjih dvajsetih letih Robert W. Grubbstrém.
Teorijo smo razsirili pozneje najprej na distribucijski del (Glej: Bogataj,
Bogataj, 2004) in skupaj z Grubbstrémom na temelju predhodnih Studij
razbremenilne logistike {glej: »Reverse logistics in value chain«, Bogataj,
Bogataj, 2005) Se na razbremenilno logistiko (Glej: Grubbstrém, Bogataj,
Bogataj, 2007). Glavni namen S3tudije iz leta 2007 je bil prikazati
mnogostransko uporabnost kombiniranja vhodno-izhodne analize (angl.
Input-Output analysis) in Laplaceove transformacije v razliénih smereh
obravnave oskrbovalnih sistemov.

V pricujici  Studiji podajamo kratko predstavitel te teorije in njeno
uporabnost pri analizi razli¢nih regionalnih politik.

Dobavne verige razélenjujemo na $tiri podsisteme: proizvodnjo,
distribucijo, potrosnjo in predelavo ostankov. V tem prispevku bo najvec
pozornosti namenjene podsistemu predelave ostankov (reciklaza, obnova
komponent... in ponovna uporaba), s ¢imer bo sklenjen celotni krog, saj
sta bila proizvodni in distribucijski podsistem Ze v preteklosti dokaj
podrobno raziskana in predstavljena tudi slovenski strokovni javnosti
(Bogataj, Bogataj, 2004).

Pokazati Zelimo, da je mogoce povsem avtonomno in hkrati ustrezno
povezano prikazovati in cbravnavati te Stiri podsisteme podane v input —
output matriki proizvodnje, distribucije in vraanja izrabljenih produktov v
ponovno predelavo ali obnovo komponent, zbranih skupaj v ustrezne
matrike sistema kot celote. Pomembno je, da omogoéimo observabilnost
in kontrolabilnost vsake celice aktivhosti v oskrbovalnem sistemu.
Intenziteta aktivnosti v €asu, ki doloa hitrost pripadajoCih procesov
proizvodnje, distribucije, potrodnje in reciklaZe/obnove, bo v Studiji
obravnavan kot odloditvena spremenljivka. Procese Zelimo voditi tako, da
bo dodana vrednost vseh aktivhosti v oskrbovalnem sistemu na
obravhavanem ¢&asovnem horizontu, diskontirana na izbrani zacdetni
trenutek vodenja procesa optimalen. Od regionalnih politik okolja, v
katerega so vpete proizvodne in druge celice aktivnosti v verigi, zavisi,
kak$no bo obremenjevanje okolja in kakina bo neto dodana vrednost
oskrbovalne verige.

Ker se osredotoCamo na podsisteme, kjer so tokovi materialov, vmesnih
in kon&nih dobrin tipicno divergentni (distribucija), je potrebno osnovno
MRP teorijo nadgraditi z nekaj novimi koncepti, kot sta izhodni €asovni
zamik in posplosena izhodna matrika.

8.3 Lygistika predelave ostankov kot sestavni del dobavne
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verige

Optimalne odloditve

. kje proizvajati,
. kako distribuirati proizvod,
. ob katerem Casu naroditi ali dobaviti surovine, polizdelke ali izdelke

v integrirani dobavni verigi,

lahko uspesno izberemo ter opazujemo vpliv teh odlo&itev na namensko funkcijo v
transformiranem okolju, kjer lahko fasovnim zakasnitvam pripiSemo linearno
obliko. Problema izbire lokacije ter doloCitve kapacitet, kot sta na primer
vprasanji, kje postaviti obrat ter kakSne kapacitete so poirebne za dosego ustrezne
odzivnosti, se enostavneje obravnavata transformiranem okolju. Casovne
zakasnitve v celotni dobavni verigi lahko enostavneje analiziramo s pomodjo MRP
in vhodno-izhodne (I-O, angl. Input-Output) analize ter Laplaceove
transformacije.

Aktivnosti v integrirani dobavni verigi lahko obravnavamo kot tiri locene
sklope:

. proizvodna logistika,

fizi€na distribucija,

potrodnja in

reciklaza oziroma ponovna uporaba v proizvodnji.

Medtem ko je tretja komponenta izven upravljalskega sistema upravljalcev
oskrbovalnih verig, so ostale tri komponente predmet njihovega odloCanja.

Vsi trije sklopi so lahko obravnavani v ¢asovnem ali frekvenénem
prostoru.

Razlicne faze aktivnosti v logisticni verigi (vozli v verigi) so lahko
predstavijene z enostavnim modelom transformacije materialov ali
spremembe lokacije v posamezni celici aktivhosti v verigi. V vsaki celici
aktivnosti nastaja nova vrednost, po drugi strani pa nastajajo doloceni
strodki, kar vpliva na neto dodano vrednost celice aktivnosti. V vsaki
celici se torej pojavlja ponudba in povpraSevanje po rezultatin njene
aktivhosti, oba pa sta praviloma stohasticne narave, tako glede na
trenutek pojavljanja kot tudi glede na kolicino.

Zaloge opravljaje funkcijo zavarovanja za primer nezaloZenosti v vsaki
celici logisti¢ne verige. Omejene so s kapaciteto vsakega predelovalnega
vozla v verigi, transportnimi zmogljivostmi vhodno-izhodnih tokov in
| raznimi drugimi stroski, s katerimi so te aktivnosti povezane. Naro¢anje
zalog (vhodni tok) v celicah akiivnosti lahko prou¢ujemo kot ponavljajoéi
se dinamicni problem.

Tokovi blaga v dobavni verigi vplivajo na transportne stroske in
stroSke aktivnosti v logistiénih vozlih . Ti so odvisni tudi od okolja,
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kjer je celica aktivhosti locirana. Od okolja zavisi cena in
usposobljenost delovne sile, viSina davkov in subvencij, nivo
kvalitete in cena komunalnih storitev ter vrsta drugih faktorjev, ki
vplivajo na neto sedanjo vrednost (NPV) vseh aktivnosti, ki jih je
potrebno izvesti v tak&nih logisti&énih mrezah. Se bolj kot stroski
delovanja celic aktivhosti pa so od regionalnega okolja in
mikrolokacije celice aktivhosti odvisni transportni stroski blaga.

Model integriranega oskrbovalnega sistema, ki ga najveckrat lahko
obravnavamo kot verigo z moZno povratno zanko, 3e posebej &e ni
organizirane razbremenilne logistike v vmesnih celicah aktivnosti,
vkljucuje nabavo materialov, proizvodnjo s sestavljanjem na vec nivojih in
lokacijah in distribucijo kon&nih proizvodov do odjemalcev. Verigo lahko
razsirimo Se z eno komponento, ki ji v tej analizi posve€amo Se posebno
pozornost, to je logistika predelave ostankov. Kljuéne spremenljivke, ki jih
moramo obravnavati v vsaki celici aktivhosti dobavne verige, so stopnja
aktivnosti s ¢asovno uskladitvijo dobavnih odlogov (med izvedbo narocila
in trenutkom prispetja) in dinamiko nivoja zalog. Upravljavci dobavne
verige imajo tako dve pomembni nalogi:

. drzati nivo zaloge v dobavni verigi &imniZe, s Cimer se posledi¢no
nizajo stroski zalog in

. zagotoviti Cimhitrej5i pretok zalog blaga (v njihovi konstantno
spreminjajoci obliki in/ali lokaciji) od surovin do konCnega izdelka in
njegove fizitne distribucije ter dalje do konénih potrodnikov na razlicnih
lokacijah  ter povratno nazaj v proces reciklaZze/ponovne proizvodnije.

Konéni cilj tega delovanja upravljalcev je obiajno maksimiranje neto
sedanje vrednosti (NPV) vseh aktivnosti v dobavni verigi in ne zgolj
redukcija stroskov posameznih operacij.

Surovine in polizdelki se dobavljajo in shranjujejo v skladi§éih surovin in
polizdelkov v proizvodnih in distribucijskih centrih. Od tam se ¢rpajo v
skladu s potrebami naslednjega proizvodnega centra, ki surovine
transformira v polizdelke. Ti se nato sestavljajo toliko ¢asa in na toliko
razli¢nih nivojih proizvodnje, dokler ne pridemo do konénega proizvoda.
Konéni proizvodi so nato shranjeni v skladi$¢e konénih proizvodov. Od fu
se nato dobavljajo distribucijskim centrom (oziroma njihovim skladiscem)
in dalje prodajalnam, ki se obi¢ajno nahajajo na razliénih lokacijah. Tam
s0 proizvodi na razpotago konénim porabnikom.

4 Tretfi del, ki je lahko obravnavan na enak nacin kot prvi (proizvodna
logistika) in drugi (distribucijska logistika), je logistika predelave
ostankov. Sedaj se postavlja vpradanje, v kateri fazi v dobavni verigi
vkljuciti aktivnosti logistike predelave ostankov in kako povecanje stopnje
reciklaze (ki je izrazena v odstfotkih) vpliva na neto sedanjo vrednost
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celotne integrirane verige. To je Se posebej tezavno ocenjevati v primeru
spreminjajo¢ih se dJasovnih zakasnitev in v primeru nezaloZenosti.
Analiza v frekvenéni domeni, kjer so asovne zakasnitve obravnavane v
linearni obliki, bi lahko pomagala pri enostavnejSem ocenjevanju posledic
EU direktiv s podrodja varovanja okolja in poiskati optimalno politiko
reciklaZze/ obnove rabljenih izdelkov ter vraCanje le teh v ponovno
proizvednjo. Med to politiko sodi predvsem dolo¢anje deleZa izrabljenih
| izdelkov, ki se vrafa nazaj v proizvodnjo in ne gre na odlsgsliite
odpadkov.

Sistem planiranja materialnih potreb (MRP, angl. Material Requirements
Planning) dolo¢a delovanje proizvodnega dela oskrbovalnega sistema.
Dejansko predstavlja model proizvodnega dela verige. Sestavijen je iz
niza logiéno povezanih procedur, odlo&itvenih pravil in informacij o tem,
kako proizvodni plan spremeniti v fazni ¢asovni razpored zagotavljanja
neto potreb. Za pokritje vseh teh planiranih potreb je potrebno razpored
izdelati posebej za vsako celico aktivhosti, za vsako njeno komponento
posebej.

Sodobni pristop z uporabo Input — Output analize in Laplaceove
transformacije je razvil Grubbstrém (1967) skupaj s svojimi ucenci na
Univerzi v Linkdpingu (glej: 1989, 1990, 1994, 1998...). Posebna
pozornost temu pristopu je bila posvecena na simpoziju v Storlienu v letu
1987 (Glej: Grubbstrém, Bogataj, Bogataj 1998). Rezultati tega simpozija
so bili predstavljeni na praznovanju zadnjega rojstnega dne Vasilija
Leontijeva v New Yorku, leta 1998 in so dosegli iziemno odmevnost in
hiter nadaljnji razvoj.

Tak pristop daje dobre teoretiCne in praktiéne rezultate tudi v razsiritvi
analize na distribucijo (Bogataj, Bogataj, 2003) in e posebej v delu
oskrbovalne mreze, ki se ukvarja z logistiko predelave ostankov.

Koncept vseh treh delov integrirane logisticne verige je prikazan na sliki
8.1.
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Slika 8.1: Ceslosten oskrbovalni sistem, ki vkljuéuje tudi logistiko predelave
ostankov.

Fizitne lastnosti surovin, polizdelkov in izdelkov, kakor tudi njihova
lokacija, se spreminjajo korak za korakom v verigi, iz ene faze v drugo. V
procesu globalizacije se razdalje med proizvodnimi celicami oziroma med
proizvodnimi in distribucijskimi celicami praviloma povedujejo. Zaradi
razvoja prometnih tehnologij postajajo stroski transporta vse niZji in zato
isCejo celice aktivnosti svojo lokacijo tam, kier so ugodnej$e naravne
danosti, kjer je cena &loveskih virov nizZja ali so delavci bolje izobrazeni in
usposobljeni oziroma tam, Kjer lokalne skupnosti in regije nudijo boljSo
komunalno in drugo infrastrukturno opremo ter hkrati zahtevajo nizje
davke na dobicek ali celo subvencionirajo aktivhosti. Lokaine / regionalne
okoljske omejitve selijo odlaganje odpadkov in logistiko predelave
ostankov v drZave, Kjer je tovrstna regulativa prisotna v manjéi meri. Na
odloditev, kje locirati celico aktivhosti, vplivajo transportni stroski in
Casovne zakasnitve pri dobavi ter Se posebej v primeru logistike
predelave ostankov tudi okoljski stroski, ki vsebujejo ekolodke davke in
druge tovrstne dajatve.

Ker postajajo v globalnih logistiénih verigah dobavni odlogi pomemben
faktor dobickonosnosti verige, jih je potrebno obviadovati in znati
ustrezno napovedati vpljiv njihovih perturbacij na neto sedanjo vrednost
vrednostne verige. To pa je dodatni razlog za razsiritev MRP teorije v
distribucijski del in v logistiko ostankov.

8.4 MRP teorija, ki jo je razvil Grubbstrém na temelju input -
output tabele Orlickega

Elementi MRP sistema

Veja raziskav, ki jo imenujemo MRP teorija, se ukvarja z razvojem
teoreticnega ozadja in modela za ve€ nivojske proizvodne sisteme zalog.
Take sisteme v SirSem pomenu imenujemo sistemi planiranja materiainih
potreb (MRP - angl. Material Requirements Planning ).

Predvsem Orlickemu (1975) in Wightu se imamo zahvaliti, da je v
Sestdesetih letih postal MRP osrednje orodje za naértovanje proizvodnije,
kakor tudi Plosslu, da je metodo ohranil in dopolnil v danasnje dni. Kljub
veliki razsirjenosti uporabe MRP sistemov v praksi je prvotno kazalo, da
jim primanjkuje teoretiénega ozadja za analiziranje bistvenih odlogitev §e
predvsem v pogojih negotovega povprasevanja, kot so odlogitve o koligini
zalog pri stohastitnem povpradevanju, varnostni zalogi in po &asu
porazdeljenih varnostnih rezervah. Potreba po splognem, analitinem
‘'opisovanju in analiziranju vecfaznih in ve¢-nivojskih proizvodnih sistemov
in sistemov zalog je obstajala tudi iz pedagoskega vidika, kajti proizvodni
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MRP modeli so bili prvotno zasnovani zelo izkustveno in mnogi $e danes
nimajo trdne teoretiCne podlage za obviadovanje negotovosti in tveganj
pri stohastiénem povpraSevanju, zato jih je pogosto mogoce Studirati
samo preko simulacij slabo definiranih sistemov.

V predgovoru prve vezane knjige na temo MRP [Orlicky, 1975) avtor
navaja prav ta razlog, zaradi katerega naj bi bil MRP v akademskih krogih
prezrt. MRP naj namreé ne bi bil povezan s kvantitativho analizo, bolj kot
v znanstvene namene pa naj bi bil namenjen strokovno-prakti¢ni uporabi.
Ta trditev pa predstavija izziv za snovalce MRP teorijo.

Pojem MRP je v praksi najveckrat omejen na prakticne informacijske
sisteme, v nadaljevanju priCujote knjige pa bo uporablien za zdruZitev
splosnih proizvodnih sistemov, ki sionijo na kosovnicah, in sistemov
zalog, kier veclnivojske strukture proizvodov in ¢asovhe zakasnitve
predstavljajo za optimalno vodenje takih sistemov pomembno lastnost, ki
je ne smemo prezreti. V zadnjih letih je razvoj prakticnih resitev
upravljanja zalog pripeljal do razSiritev osnovnega koncepta, ki je bila
poimenovana kot MRP2 (angl. Manufacturing Resource Planning), le-te
pa so se nadalje razvile v ERP (angl. Enterprise Resource Planning), ki
pokriva tudi procese organizacije izven samih proizvodnih sistemov,
vendar pa se vedno tesno naslanjajo na MRP kot jedro aplikacii.

V nadaljevanju je kot osnovna metodologija uporabljena tako imenovana
Input-Output analiza, ki je bila prvotno namenjena empiriéno usmerjenim
teorijam za opisovanje odnosov med razliénimi sektorji celotne ekonomije
[Leontief, 1928]. V 50-ith Koopmans vpeljal analizo aktivhosti (angl.
Activity Analysis), ki je pokrivala omejene optimizacijske probleme v
proizvodnji [Koopmans, 1951]. Ta pa je dala Orlickemu izhodis¢e za
njegovo MRP teorijo, ki sloni na input — output analizi aktivnosti in tokov
med celicami v proizvodnem procesu.

V studiji, ki smo jo izdelali skupaj z Grubbstrémom in ki jo tu navezujemo
na regionaina okolja, je uporabljena Input-Output analiza, ne glede na to,
ali se uporablja na nacionalnem ali kateremkoli drugem nivoju in ne glede
na to, ali se dotika empiriénih modelov ali optimizacije.

Poleg MRP sistema in Input-Output analize bo kot tretje, matemati¢no

orodje uporabljena Laplaceova transformacija. Gre za matemati¢no

metodologijo, ki je bila razvita proti koncu 18. stoletja, uporablja pa se za

redevanje diferencialnih enadb, opazovanje stabilnost dinamitnih

sistemov, v verjetnostni teoriji in za ocenjevanje neto sedanje vrednosti
tokov (NPV). V praksi se je najbolj uveljavila v elektrotehniki.

Kot osnovo v MRP teoriji uporabimo pravokotno vhodno (H) in izhodno
(G) matriko, z enako dimenzijo. Vsaka vrstica pripada razlichemu
elementu (surovini, komponenti proizvoda, skratka kosu iz kosivnice), ki
se nahaja v proudevanem sistemu, vsak stolpec pa svoji aktivnosti
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(procesu). Z mi oznadimo Stevilo procesov (stolpcev), z n pa Stevilo
razli¢nih elementov kosovnice (vrstic). Ce j-ti proces poteka na nivoju P,
je obseg zahtevanih vhodnih elementov j enak h;F; in obseg proizvedenih
(izhodnih) elementov k enak g, MnoZico vseh vhodnih elementov
(inputov) fahko zberemo v stolpcni vektor HP, mnoZico vseh izhodnih
elementov (outputov) pa v stolpénem vektorju GP. Neto proizvodnjo lahko
torej zapiSemo kot (G-H)P. V splosnem bo torej P (in posledi¢no neto
proizvodnja) ¢asovno odvisna vektorska funkcija.

Ce vsak proces proizvede zgolj en element (proizvod), ta element pa je
rezultat samo tega procesa, je izhodna matrika lahko predstavljena kot
enotska matrika G=l, ob predpostavki, da je Stevilo procesov enako
Stevilu elementov. TakSen proizvodni sistem imenujemo elementarni
sistem.

V MRP sistemih so ¢asovne zakasnitve vedno prisotne. Gre za ¢as, ki je
potreben, da se izvede zahtevano narogilo. Ce je P(f) obseg elementov j,
ki naj bi bili dokon¢ani v frenutku f, mora biti h;P(f)} elemeniov / na
razpolago za proizvodnjo 7; ¢asa pred f (Casovna zakasnitev), torej v Casu
t-1;. Obseg hy; elementa i v Casu £1;, ki je bil pred tem del razpoloZijive
zaloge, mora biti ustrezno rezerviran in vnaprej doloéen za toéno
dolodeno proizvodnjo Pi(f} in nato po predvidenem dobavnem odiogu
prestavljen v obdelavo (alocirana zaloga). V trenutku ¢, ko je proizvodnja
zaklju¢ena, se elementi / pretvorijo v novo nastale elemente g,Pi(t).

Ce se pojavi potreba po dodatnih kapacitetah (npr. stroji), lahko to
zahtevo vklju¢imo kot dodatno vrstico v vhodni matriki H, pri éemer na
dodatno zahtevano koliino kapacitet gledamo kot na dodatno zahtevane
vhodne elemente.

Enostavno lahko lo¢imo dva sistema:
. sistem sestavljanja proizvoda po kosovnici — montazni sistem in
. sistermn razllenjevanja dobrin na komponente —razvejani sistem.

Pri montaznem sistemu so elementi, ki prihajajo z niZjega nivoja na
viSiem nivoju sestavljani (transformirani) v nove elemente. Ce
privzamemo tak princip oznalevanja elementov, da so vije leZedi
oznaceni z niZjo stevilko/&rko, lahko vhodno maftriko H zapiSemo v trikotni
obliki, s pozitivnimi elementi pod glavno diagonalo, kot je {0 prikazano na
sliki 2.

V razvejanem sistemu je element z niZjega nivoja uporablien v veé
razliénih elementih na visjem nivoju. Pri tovrstnih sistemih lahko elemente
in procese oznacimo tako, da ima izhodna matrika G pozitivhe elemente
samo nad glavno diagonalo. Distribucija, izlo¢evanje (rafinerije) in
logistika predelave ostankov imajo obidajno tak$no obliko razvejanega
sistema.
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Tek navrger

Slika 8.2: Primer montaZnega in razvejanega sistema, v obliki kosovnic in
pripadajoéih vhodno-izhodnih matrik.

Obstajajo tudi kombinirani sistemi, ki so kombinacija montaZnega in

razvejanega sistema, v tak3nih primerih pa imata vhodna in izhodna
matrika kompleksnejSo in ne trikotno strukturo.

Fizi¢ni elementi MRP sistema v frekvenénem prostoru
Ce Zelimo v montaZni in razvejani sistem vkijuciti dasovne zakasnitve, je
potrebno relevantne Casovne funkcije transformirati z Laplaceovo

transformacijo v frekvenéno domeno. Laplaceova transformacija ¢asovne
funkcije f(f), ki obstaja v nenegativnem €asu ¢ 2 0, je definirana kot

F&=£{70}= [ r@ear, ()

kier s predstavlja kompleksno frekvenco s=o+wv—1. Inverzna
transformacija je obiCajno zapisana kot

fO=£{7 )}, (2)

ki funkcijo iz frekvenénega obmoéja transformira nazaj v Casovno
domeno.

lzmed vseh teoremov, ki pripadajo Laplaceovim transformacijam, je
Grubbstrém za razvoj MRP teorije uporabil naslednje:

(a) Teorem integracije dasa:
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£{ If(ﬂ)dﬂ} =£{f()}/s; (3)
(b) Teorem povpreCnega fasa (teorem mejne vrednosti):
!i_)zg % ]x(r)dr = h_r)rg s%(s) (4)

in
{c) Teorem neto sedanje vrednosti NPV:

NPV = aja(t)e"”dt =a(p), (5)

kjer NPV predstavija neto sedanjo vrednost denarnega toka a(f), p pa
zvezno obrestno mero;

(d) Teorem o franslaciji ¢asa:
E{fe-D}=£{f)}e™ = f(s)e™™, (6)

kjerr predstavlja konstantven interval, ki funkcijo po &asu enoliéno
prestavlja po Casovni osi. Ce je funkcija enocliéno prevajana nazaj skozi

as, je njena ftransformaciia £{f(t+7)}=£{f(}e" = f(s)e". V tem
primeru predpostavimo, da je definirana tudi preteklost funkcije za <7,
kot to v splosnem velja za sisteme s €asovnimi zakasnitvami.

Ce se dasovna funkcija periodiéno ponavlja z dolZino periode T, lahko
transformacijo neskonénega zaporedja éasovne funkcije zapiSemo kot:

£{i f(t—kT)}: J&) @)

1 _ e—sT

V mnogih primerih, ko v zveznem &asu nastopajo diskretni dogodki, kot
so diskretne dobave blaga v kontingentih, je potrebno uvesti Diracovo
delta funkcijo (impulzno funkcijo). 6(t—1t"), ki obstaja samo v t = £, kjer je '
dana tocka v ¢asu in {' 2 0. Diracova impulzna funkcija je definirana kot
neskonéno ozek in neskonéno visok impulz z enotskim prostorom.
Enostavno lahko dokaZzemo (Spiegel, 1965), da je njena Laplaceova
transformacija £{5(t~#)} =™

Ce upostevamo montaZni sistem, za katerega morajo biti komponente
procesa j pripravljene v Casuz,enot pred zaklju¢kom procesa, lahko z
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uporabo teorema o prevedbi ¢asa vhodne zahteve kot transformacije
prikazemo na sledeé nadin:

2 L. 0
H| i . ! {P(s)=H¥EP() =HE)P(s), (8)

kier je %(s) matrika dobavnih odlogov ali splo$neje casovnih zakasnitev,

H(s) pa generalizirana vhodna matrika, ki zajema nivo materialnih
zahtevkov in njihov €asovni razpored. Vektor (8) v zgo3&eni obliki opisuje
zahtevano gibanje nivojev vseh komponent proizvodnje, ki morajo biti v
teh koli¢inah na razpolago, da bo proizvodni plan, zapisan v frekvenénem
prostoru s P(s), izvedljiv. '

Poglejmo sedaj Se razvejani distribucijski ali razgradni sistem, kjer se
proizvodi in razgrajene komponente pojavijo s Casovnim zamikom. Obseg
izhodnih koli&in pri proizvodnji P je podan s produktom GP. Ce bi se
vektor P nana$al na &as, ko so elementi iz procesov razpolozljivi
(dokonéani), bi lahko é&as vhoda razliénih elementov variiral, vhod
elementov torej ne bi bil so€asen. 1z tega razloga se v razvejanem
sistemu P nanaSa na zaceini ¢as. 1zhodni obseg (koli¢ina) elementov k iz
poghanega procesa j na nivoju Pt je gyPi(t). Ce se torej P(t) nanasa na
zadetek procesa (n. Pr. zagetni &as transporta blaga ali zadetni as
razgradnje} in je Cas dobave na vnaprej dolo¢eno mesto, v vnaprej
dolodeno naslednjo celico aktivnosti (ali trenutek zakljuéitve razgradnje
pri rafineriji) zamaknjen za A,, se bodo distribuirani elementi naslednje

faze pojavili v €asu r+A,. To pomeni, da bo izhodni obseg (koli¢ina)
proizvoda zaradi poganjanja procesa j na nivoju Fif) v €asu ! enak
e g,P,(s). V posploSenem pomenu imajo distribucijski procesi, katerih
vhodi se pojavijo v &asu ¢, in imajo transformiran vektor aktivnosti P(s),
obseg in ¢asovno razporeditev izhodov dolo¢eno s produktom:

e_‘YA' . O
E GP(5) = A(s)GP(s) = G(s)P(s), (9)
0] . e"’AN

kier diagonalna matrikaA(s) predstavija matriko ¢asovnih zakasnitev
izhodov in je G(s)=A(s)G definirana kot posplosena izhodna matrika.

Sedaj lahko definiramo enacbe tudi za splosen meSani sistem, ki vsebuje
montaZne in razvejane procese ter tudi procese, ki imajo vec kot en vhod
in ve¢ kot en izhod. Neto proizvodnjo tak$nega sistema lahko zapiSemo
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kot:

(G(s)-T(s)) P(s) = {A(5)G - HE(5)) P(s) =

o0 e e 0 . (10)
o | B (1 ; { EE RS ) 76

V standardni !iteraturi je G — H poimenovan kot tehnoloska matrika, zato
lahko razliko G(s)— H(s) poimenujemo posplodena tehnoloska matrika.

Ce je komponenta vektorja neto proizvodnje negativna, je potrebno to
koli¢ino vzeti iz razpoloZljive zaloge, ali pa jo uvoziti v sistem od zunaj.
Ce je ta komponenta pozitivna, je ta koli¢ina lahko dobavljena v okolje
sistema ali pa dodana k razpolozljivi zalogi. Definiramo lahko tudi proces,
ki bo ustrezal nabavi in bo imel ni¢le v pripadajoem stolpcu H.

Naj bo F(s) vektor dobrin, ki izstopajo iz sistema (jih izro€imo kupcem).
To so obi¢ajno izvozi, ki zadovoljujejo zunanje povprasevanje, lahko pa je
to tudi visek toka dobrin, ki gredo na odlagaliSc¢e odpadkov. Ob danem
planu P(s) in razpoloZljivi zalogi R(s) lahko zapi§emo

. R(0)+(A(s)G —H(s)) B(s) - F(s)

R(s) . (11

8

kjer pomenijo posamezni ¢leni enache (11) naslednje:

e komponente R(0) zaletni razpoloZljivi nivo zaloge. Deljenje z s
predstavlja éasovno integracijo tokov, predstavljenih z naslednjimi izrazi:
¢ A(s)GP(s) je priliv zaradi nabave, proizvodnje, izlogitve, distribucije, itd
v razpoloéljivo zalogo,

« Hi(s)P(s) je odliv, ki ga zahtevajo vsi procesi (notranje povpradevanje,
odvisno povpraSevanje),

» F(s) pa predstavlja odliv (izvoze) blaga iz sistema.

(11) je primer fundamentalnif ena¢b MRP teorije. Ce Zelimo, da bo plan
P(s) izvedljiv, mora vedno veljati omejitev razpoloZijivosti zalog:
£ {R»)}20. (12)

Ce so upostevane tudi zahtevane kapacitete, lahko fprmuliramo omejitve
tudi za razpoloZljive kapacitete (Segerstedt, 1996). Ce Zelimo modelirati
ciklicne procese, ki se ponavljajo v enakomernih Easovnih intervalih 7;, j =
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1, 2, ..., m, lahko z uvedbo diagonalnih matrik t(s) in T(s) plan P(s)
zapisemo na slededi nadin:

P(s) =
e e o (1= )_1 w0
=l : . : -, : P=
0 - e 0 (l— o )-‘
=#(s)T(s)P

(13)
kjer P predstavlja vektor konstant (ki na primer opisuje celotne
proizvajane ali dobavljene koli¢ine vsakega procesa znotraj periode T}, j =
1,2, .., myinkjerso £, j= 1, 2, ..., m trenutki na €asovni osi, ko se
pricne vsak izmed pripadajoih ciklov. Ti ¢asi so potrebni zato, da
sistemu zagotovimo elemente z niZjega nivoja, ki nastopajo kot vhodi na
vi§jem nivoju (dobavni odlogi).

RavnoteZje tokov v MRP sistemu

Seda] si oglejmo , kaj mora veljati, da se zaloge ne kopicijo preko vseh
meja in da v povpredju ostajajo na vnaprej izbranem nivoju v
ponavljajotem se, cikli¢tnem procesu. Z uporabo teorema povpreénega
Casa (4) lahko dobimo dolgoro&no povpre€no vrednost za R, v skladu z

lm - ;jR(ﬁ)dﬂ=ggrgsﬁ(s)= (14)

= R(0)+lim((A(:)G - HE(9)) () TP - F(5))

Na desni strani enatbe se matrike A(s), ¥(s) in (s) priblizujejo k enotski
matriki |, ko 8 = 0. Omejiti moramo torej la_ifg((G—H)T(s)f)—l"?(s)).
Razsiritev T(s) vodi torej profi

- ~ P

5 h
I_e—sﬂ ST;_SZT;2/2+S3T;3/6—.--
TeP=  |= : )
13,,, L
_I—e_ﬂ;ﬂ _STm _SZTJ:fZ-i-SsTj/G_"‘- , (15)
8] [
RS
Y P AR +0(s)
s| | 2]
B, Im
L, | |12
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kier vektor O(s) ponikne vsaj s hitrostjo s. Pogoj, da bo sistem v
povpredju ostal na konénem nivoju zalog, je torej

- A

|

50

. 1 . ~
lim (G—H);— : —F(S) # too (16)

>

_m
_TM_‘ 7

To pomeni, da se dobave proizvodov izven sistema F v povpredju
natanéno izenacijo z neto proizvodnjo. Ko na primer dobave sledijo

konstanthemu zunanjemu povpraevanju F(s)=D(s)=D/s, kier je D
- konstanten vektor, velja naslednja zahteva:

s I.."U>

1l
p)

(G-H) (17)

ENTE.

(16)
Cene elementov MRP sistema v frekvenénem prostoru

| Osredotoéimo se sedaj na ekonomsko obravnavo. Cene posameznih
elementov (surovin, polizdelkov, izdelkov...) lahko strnemo v (vrstiéni)
cenovni vekior p:

p=[p, 02 1, (18)

Vhodi fiziénih tokov v vsako celico aktivnosti proizvodnega podsistema
povzroijo odliv finanénih sredstev in izhodi blaga iz posameznih celic
aktivnosti generirajo priliv finanénih sredstev (pladilo). Ob predpostavki,
da so vsa pladila izvrSena v denarju in da je transformiran tok med
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xi(s)

paroma celic aktivnosti ¥'(s)= x”(s), je pripadajoéi denarni tok

%, (5)
pi'(s)zz D% (s), Kjer se pozitivni elementi nanasajo na prejeta prilive in
j=l

negativni na odlive finanénih sredstev. V skiadu s teoremom o neto
sedaniji vrednosti je neto sedanja vrednost denarnega toka

NPV =pE(0) =Y pi(p)., (19)

i=1

kKijer je p zvezna obrestna mera.

Ce se procesi izvajajo z diskretnimi paketi v trenutkih ¢, , k=1, 2, ... (za

vsak proces j), so ti povezani praviloma z zagonskimi strodki vsakega
takega paketa, ki nastopajo v pricetku izvedbe. Tak3ni &asi uvedbe za

procese j 50 zbrani v zaporedje Diracovih impulzov § (I—t;k), vsoto takih
zaporedij pa zapiSemo takole:

AOEDRILIGIMIED IR (20)

Ce vsakemu tak8nemu paketu pripada tudi zagonski ( fiksni) odliv
finanénih sredstev, ki ga oznadimo s K,, je skupna neto sedanja

vrednost teh odlivov Kjﬁj(p)=KjZe""5*. Ce imamo neskonéno
k

zaporedje takih paketov na Sasovnem intervalu z dolZino T, je neto
sedanja vrednost fiksnih (zagonskih) stroskov:

NPV =K, /{1-¢7), (21)
pri emer je fas prvega paketa ty=t,. V nasi splodni obravnavi so
zagonski stroski zbrani v vrstiénem vektorju K =[X,, X,,...,K,,].

Y (s)
Ce vsi procesi potekajo v diskretnih paketih in v(s)=| : predstavlja
V()
m-dimenzionalni vektor vseh prietkov aktivnosti v celicah aktivnosti, je
neto sedanja vrednost vseh zagonskih strogkov:

, v, (0} m
NPV, v =—K¥(p) =-K| =Y K7.(p),
=1

v,,(P)

(22)
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Kadar aktivnosti nastopajo v ciklih, lahko zapisemo skupne zagonske
stroske, diskontirane na zadetek obravnavanega delovanja sistema:

5 m _e_"’r! . - m
NPV ponss = - K¥(0) = —_Z; = —Kt(p)'r(p)zle,-
1= =
(23)

kjer je Zei m-dimenzionalni stolpéni vektor z notskimi vrednostmi

komponent. Kadar vsi fokovi elementov v sistemu, skupaj s parametri, ki
so vsebovani v p in K, opisujejo relevanten denarni tok, lahko NPV za ta
tok zapisemo kot:

NPV = [p(&(p)(; -H%(p))i’(s)nK\"r(p)ie,} . (24)

i=]
8.5 Razsiritev MRP modela Grubbstroma v globalno
logisticno verigo z logistiko ostankov

Preoblikujmo sedaj primer s slike 1 v shemo s $tirimi podsistemi, kot je
prikazano na sliki 8.3.

Slika 8.3: Shema integriranega oskrbovalnega sistema

Ker imamo $tiri podsisteme, lahko proces grupiramo v $tiri skupine. Prva
skupina tako predstavlja proizvodnjo, druga distribucijo, tretja potrodnjo in
getrta, zadnja, reciklazo. Na podoben naédin grupiramo tudi elemente -
odvisno od tega, v kateri skupini se nahajajo kot vhod. P4 naj bo vektor
aktivnosti, ki se nanasa na proces proizvodnje, P; na proces distribucije,
itd. Z x4 predstavimo vhodne zahteve posameznega podsistema k (k= 1,
1 2, 3, 4), kjer tako x4 predstavija vhodne zahteve po surovinah in drugih
komponentah, potrebnih za proizvodni proces, x. vhodne zahteve po
izdelkih, potrebnih za distribucijski proces, x; vhodne zahteve po izdelkih,
potrebnih za potroSnjo in x4 vhodne zahteve po odpadkih in drugih
ostankih, potrebnih za reciklazo.
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Vhodne zahteve celotnega sistema (x) lahko sedaj zapisemo kot

X H H,H.H, | P
N H,H,,H,;H,, || P
X; H, H,H,H,, || P
4 H,H,H,H, || P,

[¥]

—HP, (26)

w

kier Hx predstavija vhodno matriko, ki se nana3a na potrebe po
komponentah, ki jih zahteva podsistem k pri izvajanju procesa v
podsistemu /. Vedina teh pod-matrik Hy je nielnih v standardni obliki,
tiste, ki pa vsebujejo pozitivhe elemente, lahko predstavimo z

H, H, 0 0
0 H, H, 0

H= 27
¢ o0 0 H, @)
6 0 0 0

Pri tem P4 predstavlja proizvodne aktivnosti, P, distribucijske aktivnosti,
P; aktivhosti potrodnje in P4 aktivnosti reciklaze/obnove.

Na podoben nacin lahko predstavimo tudi izhode iz sistema (y) kot
rezultat aktivnosti Stirih podsistemov

b4} G, GGGy || B
¥, - GGG Gy || P
Y3 G;G;G,Gyy || P
Ya GG GGy | P

—

(4

y= =GP,  (28)

w

S

Najpogosteje lahko pri€akujemo:

G’H # 0, G12 # 0! G13 # 0! G14 # 0! GZ‘i .-,E 05 G22 # Or G23 # 0: GZ4 # 01 G31 #
0,G30#0,G33#0,G34#0,G4#0,82#0,G,3#0, G4, #0,

zato lahko izhodno matriko zapiSemo kar v obliki

G, 0 0 G,

g=| ¥ G2 O (29)
0 0 G, 0
0 0 0 G,

Neto proizvodnjo, distribucijo potroSnjo in razbremenilno logistiko sistema
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(skratka neto aktivnosti v celotni verigi)opiSemo z vektoriem z, ki ga [ahko
sedaj zapiSemo kot

Z, Y1 X,
Z,y Y2 X,
7 = =y—-x= — =(G-H)P, (30)
2 v, (G-H)
Z, Y X

kar pa lahko razbijemo na posamezne sklope:
(1) Neto aktivnosti za potrebe proizvodnje
z,=G,P+G,P,-H,P -H,P,. (31)
Gre za standardno neto produkcijo, kjer se dodajo reciklirani (uporabljeni)
elementi G14P4.
(2) Nelo aktivnosti distribucije
z, =GP, —H,P, —Hy, Py,
(32)
kjer se vhodni elementi geografsko redistribuirajo.
(3) Nefo aktivnosti potrosnje
z,=G,,P,-H,P,. (33)
Gre za »nove« elemente, ki pred uporabo niso obstajali.
{4) Neto aktivnosti reciklaZe in odlaganja odpadkov na odlagalisc¢a
z, =G,P,. (34)
Gre za »nove« elemente, ki pred tem niso obstaja[i, in predstavljajo

ostanek.

Poudariti je potrebno, da G4P, predstavija rezultat akfivhosti reciklaze
fobnove produktov, ki ga lahko uporabimo kot komponente v proizvodniji.

8.6 Numericni primer razsirjenega MRP_

Za ilustracijo predstavljenega koncepta je v nadaljevanju predstavljen praktiéni

primer:
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Za proizvodnjo standardnega koncénega izdelka (element 35t 1)
potrebujemo komponente (element 3t. 2) in osnovne surovine (element
§t.3). Osnovne surovine kupujemo na trgu, komponente pa so pridobfjene
s pomocjo proizvodnje ali reciklaZe (stopnja reciklaze je 30%). En konéni
izdelek potrebuje 2 komponenti in 5 enot osnovne surovine.

Konéni izdelek vozimo v dve skladisdi, ob dospetju v skiadidée se mu
spremeni lokacija, zato ga razumemo kot drugacen element kot je bil pred
spremembo lokacije, zato postane element §t. 4 na prvi od lokacij
skladiCenja oziroma element &t. 5 na drugi od lokacij skladi$&enja.
Potrogniki kupujejo element $t. 4 oziroma element §t. 5 glede na lokacijo
njihovega skladiCenja (v najblizjem skladi$€u). Po izrabi se vsi izrabljeni
| izdelki, ki jih oznadimo kot elemente &t. 6, posiljajo v reciklaZo. V procesu
reciklaZe dobimo nekaj uporabnih komponent (identiéne so elementu &t.
2), preostanek pa zavrzemo (element §t. 7).

| Aktivnosti sistema so siedege:

»  Aktivnost t. 1: proizvodnja ene enote kon¢nega izdelka.

»  Akfivnost &t. 2: distribucija konénega izdelka na lokacijo 1 v paketih
po 100 enot. '

»  Aktivnost 8t. 3: distribucija konénega izdelka na lokacijo 2 v paketih
po 200 enot.

>  Aktivnost &t. 4: potrodnja konénega izdelka, kupljenega na lokaciji

1.
> Aktivnost 8t. 5: potroSnja konénega izdelka, kupljenega na lokaciji
2.

> Aktivnost 8t. 6: reciklaza uporabljenih izdelkov.

Sedaj lahko sestavimo vhodno in izhodno matriko:

1100 200
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0.3

100 200

0.7

V proucevanem primeru proizvedemo 800 enof konénega izdelka, od
katerih jih 200 enot razvozimo na lokacijo 1 (2 paketa), 600 pa na lokacijo
2 (3 paketi). Vsi konéni izdelki se uporabijo, nakar gredo v reciklaZo.
Paketi se torej porabijo, njihova vsebina pa vstopi v proces reciklaZe.
ZapiSemo lahko vektor aktivnosti P v obliki

P [ 800
2
P, 5
P= Y -
2 t
P, .
P | | 800

kar vpliva na vhodne zahteve v viSini

0:100 200 : ~o~nq | 800
800
2 : w5 | | 1600
5 3 4000
x=HP = | R S | [ = 2 ,
2

1 3
......... 3 —
1o 800
800 J— N

- 0

in izhodne vrednosti v visini
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1 S0 [800]
800
03 .......... 240
H 2
y= GP = 1 2 =| 2
I 3 3
100 200  f e 800
- 800 ..........
0.7t 4 |[560

Neto aktivnosti so

8007 [ 800 | 0
240| 1600 | |-1360

Z=y—-X= -1 2 1= O
3 3
800 | | 800
ol | G

Ta primer lahko interpretiramo na slededi nadin. Vsi konéni izdelki so
uporabljeni, kupiti moramo 1.360 komponent , 240 pa jih pridobimo z
reciklaZo. Za proizvodnjo potrebujemo tudi 4.000 enot surovin. 560
izrablienih enot (8t. 7) ostane in jih obravnavamo kot odpadek.

ool w pia 9

Izrabljeni

]
Ho

i
[ T L
0 v g Vdodatne faze

" . e rediirania

3| Odradk |z
[

Slika 8.4: ilustracija numeriénega primera
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8.7 Podsistem reciklaze

Razsirjena odgovornost proizvajalca v dobavni verigi

Logistiko predelave ostankov smatrame kot razSiritev odgovornosti
proizvajalca v isti verigi. Ta odgovornost se odraza v (a) obliki odkupa
odpadnih oziroma iztroSenih proizvodov po ceni p,, ki je negativna, Ce

uporabniki za odvoz iztroSenih proizvodov placajo odvoz ali pozitivna, ¢e
za odpadni material dobijo placilo, ali v (b) obliki ekoloskih dajatev s ceno
pz. za enoto odloZenega odpadka na smeti$&u. Odgovornost proizvajalca
se torej podaljSuje tudi v fazo po potrodnji. Po tak3ni shemi konéni
porabniki stroSkov ravnanja z odpadki ne pladujejo v obliki lokalnih
dajatev, saj so stroski reciklaze ze vkljuceni v osnovno ceno proizvoda. V
takSnem primeru p; (negativhi cenovni parameter) v nasem modelu
vkljuéuje ekoloSke stroSke, ki so predpisani s strani lokalnih oblasti v
obliki dajatev, v osnovni ceni proizvoda (potrosniki torej izrabljene
proizvode vrnejo nazaj v dobavno verigo). Tok odpadkov je odvisen od
deleza reciklaze a, ki ga dolo¢a Cobb — Douglasova proizvodna funkcija,
torej je odvisen od koli¢ina dela L na cikel reciklaze in kvalitete
odpadnega proizvoda na koncu njegovega Zivljenjskega cikla. Sfrosek
dela, potreben za reciklazo, je c,L. Bol] kot je a visok, vec vhodnega dela
L je potrebnega. Logistika predelave ostankov torej zniZuje koligine
odpadnega materiala, pri éemer optimalni odstotek odpadnih materialov
ugotovimo z optimizacijo netc sedanje vrednosti vseh akfivnosti v
dobavni verigi.

Slika 8. 5: Proces recikiaZze, ki vikljucuje izrabljene proizvode in delovno silo ter
njej pripojeni kapital C kot input.

Na podsistem reciklaZze lahko gledamo kot na produkcijsko funkcijo, ki
vsebuje eno vhodno (izrabljene proizvode) in dve izhodni liniji
(prenovljene komponente, ki smo jih v procesu uspeli obnovifi, ter
izrabliene materiale, ki jih ne moremo ponovno uporabiti in jih odvaZamo
na deponijo). Temu sistemu lahko dodamo Se eno vhodno linijo, delovno
silo, s Cimer lahko vplivame na delez prenovljenih komponent, ki jih
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dobimo iz sistema.

Ustrezni input-output matriki podsistema logistike predelave ostankov -
sta:

H

reciklaze ; ; : '

- o

G reciklaZe =

Zaradi poenostavitve privzemimo Cobb-Douglasovo produkcijsko funkcijo
[Sandelin, 1976]. {zhodna koli¢ina reciklaze proizvoda (prenovijene
komponente) je a krat vstopna koli¢ina izrabljenih proizvodov, kjer a
predstavlja stopnjo reciklaZe. Pri tem nastopata dve vhodni liniji: izrabljeni
proizvodi (element 8t. 6) in delo. Proces reciklaze je ciklitne narave, s

periodo T in velikostio paketa ﬁ6 Pri obdelavi paketa ﬁg se kot vhod

doda delo ﬁc na cikel proizvodnj. S pomocjo Cobb-Douglasove funkcije
| 1ahko ocenimo optimalno koli¢ino prenovijenih komponent.

| Oznaéimo z a,x tok recikliranih komponent nazaj v proizvodnjo v
primeru, ko je tok izrablenih izdelkov v predelavo enak x. Odloditvena
spremenljivka & ustreza Cobb — Douglasovi funkciji:

ax =41 7'Crx° i=1,2...r, e imamo r razli¢nib lokacij, kjer se
| izvaja razbremenilna logistika, kjer je L., in C,obseg dela in kapitala v
razbremenilni logistiki na i-ti lokaciji. Zaradi poenostavitve prikaza
povezanosti med oskrbovalnim sistemom in njegovim regionalnim

okoliem v i-ti regiji (na i-ti lokaciji} privzemimo, da je
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AL 1CrP=A4LT (35)

Pri tem 4 oziroma 4  zavisijo od tehnolodkega razvoja oskrbovalnega
sistema, §od kvalitete izrablenih produktov in parametric » ( ali #1 in
72) od tehnologija v procesu reciklaze. Stroski recikliranja za kolicino
odpadkov x zna$ajo ¢, L.

Cobb — Douglasova funkcija se glasi:

ax = ALx’ i=1,2,.r, 0<y,8<1, O<y+5<1.

(36)
Za izrabliene proizvode, ki jih ne recikliramo, moramo pladati stroske
deponiranja, ki ob koli¢ini

y=0-a)x =/, -DB4L'x, i=12

znasajo p,y,

Dodana vrednost reciklaZe torej znasa:

Vie,x )=pox +p,(1-a)x —pex —c¢, L=
=pax+p,(1-a)x —px —c¢, (ax ! A,.)Ur. (38)

i=L2,..r

kier za nastopajoCe parametre velja: A>0, O0<y,8<1 In0<y+5<1.
Kolicina nerecikliranih komponent (odpadni material) vsakega paketa
| obdelave bo tako (1-a)5;.

Ker se po razlicnih regijah politike varstva okolja razlikujejo, kar
prinasa tudi razlicne cene deponiranja, in ker se razlikujejo cena
dela in tehnologije, postajajo razli€ne regije razli¢no atraktivhe za
aktivnosti reciklaz posameznih globalnih logisti¢nih verig.

Numeriéni primer vrednotenja aktivnosti v logistiki ostankov
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V nadaljevanju si bomo ogledali primer viednotenja aktivnosti v logistiki
ostankov, ki prihajajoiz dveh potrosnih centrov. Ostanki izdelkov prihajajo
kot vhodni tok v reciklaoe v obsegu

€ °M1005,(s)+ e 2008 (s) = e 00/ s+ 200P / 5,
Predpostavimo konstanten tok dveh procesov, ki se zaéneta v &asu i, in
ts. Vstop v proces reciklaZze (8t. 6) se izvaja ciklicno s periodo Ts in ga
lahko predstavimo z enacbo, ki se v frekvenénem prostoru zapise:

e"sjfg _ es(fﬁ“ﬁ)_ﬁﬁ /(1 _ e—STG )

kier je f’ﬁ velikost kontingenta. Povpreéno velikost zaloge za reciklaZo
lahko sedaj dobimo s pomodjo enache

—5(Ag+i3) t -s(As+5) fe_ P
Rs(oo)=lin(}s[e 1007 /s +e 200P!/s Pﬁ(s)J:
5y R}

=lim[10013;+200g'_ 2 J

s—0 s 1 — em‘ﬁ}’

ki ostaja konéna pod pogojem, da velja

1002, +200P - B,/ T, =0.

Izhod recikliranih komponent tipa 2 iz procesa 3t. 6 je:

aly(sy=e”"ab, /(1-e%)

Ostanek (komponenta $tevilka 7) pri procesu recikliaZe:

(1-a)F(s) =1 - )b /(1-e").

Gre na deponijo in zanj platamo okoljsko takso in druge stroske
deponiranja.

Vhodni parameter delo L v procesu 6 nastopa v kontingentih v obsegu

: D(s)y=eL/ (1 —e™ % ) .

Ce dodamo zagonske stroske reciklaze K, posameznega kontingenta izrabljenih

izdelkov, ki ga naberemo po razliénih lokacijah potrosnje, lahko formuliramo neto
sedanjo vrednost denarnega toka v povezavi s procesom reciklaZe zapiSemo:

| NPVieikiaze = _
e " abils)+ pre (1-a)B(s) ~ p (€7 1008 (s)+ 7 2008,(5)) -

—e, ()= Ro(s)=(pie 0+ pre~ (=) e B {1-e% ) -
~p(e 1006 B+ 2000 B) p— (e, e L4 K Y (1-e7),
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kier je vkljucen teorem (5) o neto sedanji vrednosti, za katerega velja
s=p. Ker g™, g s o P g% in ¢ ™ tezijo na dolgi
rok k 1, poenostavimo izraz za NPV eiase

NPV itaze = (PZCH‘ p,(1 —0!.))165 /(l—e““’T6 )—-
“Psﬁe /(PTE)—CLIA:/(I—e”"’Tﬁ )_Ka /(1__6—91},) '

Konéno kriterialno funkcijo tahko sedaj dobimo tako, da vkljuéimo 3e
formulo izpeljano iz Cobb — Douglasove funkcije za stopnjo recikiaZe:

a=AI’P’? | tako da lahko zapiSemo:

NPV " (Pz _pi')ALyPGJ +p, B —¢ L- K _ Ps‘as

iklaze — -pT
reciklaZe 1—e "% pir;

1

kjer sta odlog€itveni spremenljivkiﬁ(5 ali T; in L, ter velja
BIT, =P
in zato

_ (Pz - p,)AL’P: + p B —c L—K, _ Pﬁﬂt',s

NPVreciklaie - l_e_p&,ﬂrj P

Ker je v sploSnem izvorov odpadkov vec, bomo v splo§nem modelu
upostevali:

P =Y ap (39)

Potrebni pogoji za optimalno resitev

Potrebni pogoji za optimizalno reciklazo postanejo:
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-

ONPV, iase - (6 (Pz ~ P ) g 1665" + p, X1~ e Pl s )—
6136 (1 —_- e‘ﬂPﬁfﬂ{,s )2

#e—p&fﬂj ((pz - P?)Af‘yﬁsd + P','ﬁ:s _ch‘_KG)
45
_4 =0

<

(1 __e—PPs"PLs )2

NPV, e _ 7(22=Py)ALE —e, 0
BIA, B l_e‘P‘ﬁs"P;_s -

]

(39)
tz Cesar sledi:
Sy
CLL +p7}36“cLI’:_K6 Pr
NPV | _ _ Pslas
reciklaze (ﬁﬁ‘f) 1— e—pﬁs 1Fs P
(40)

Iz (39) lahko pridemo do optimalnih resitev }36* inL ter optimalne stopnje
reciklaze a* ¢e so izpolnjeni slededi pogoji:
e"’ﬁw"-‘¢lz>—p}36/ﬁ'|5;t0:>p¢0:>p>0 (41)
in velja:
0<pB/B01 w &(p,—p)AL P +p, 20

(42)

S pomocgjo razvoja v Taylorjevo vrsto in linearne aproksimacije pridemo
do:
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?’(Pz - P?)Aiy_lﬁea - ¢

‘P'Pﬂ”’;.:

=0,=
l1-¢

L
= I =[7(Pz- PJA]"’ B

cy
P+ K T
ﬁﬁ.u[ c, L + K, - ] _
(1-8)py— p)AL)
_[ Y Al J”‘s _
y(pa=py)d
¥ K,
c,(1-y—-8)

) . y X (1-7) e
P6‘= L &
(A}f’(pz—m)[(l—r—ﬁ)) ]

a’ = ALY (P =

o ['=

-1

v K 7 o7 K a-ry\7§
=4 6 L [ .
{cL(l—r—J)J [Ar’(pz—m)((l—r—cF)J ]

(43)
Optimalna resitev obstaja le za primere, ko deleZ reciklaZe leZi med 0 in
1. Zato velja omejitev:

O<ES{L:’ v 120

0, otherwise ’

P :min{(l—éxpz -p)E K, 7(p.=p) ﬁ;}
€L ¢
(44)
in
B >ote (45)
(1-9)p,—pr;)
Kot nam Ze intuicija pove, bo delez reciklaze rasel s ceno druge
komponente blaga v proizvodnji in stroSki odlaganja odpadkov na
deponijo. Rast cene &loveskih virov kakor tudi zagonski stroski reciklaze
pa bodo zniZzevali optimalni deleZ recikliranega blaga, ki se bo vrnil v
proizvodnjo.
Te ugotovitve veljajo za vse primere, ko so tehnolodki parametri: § <1 in
y<1.

Ker se cene in tehnoloski parametri od regije do regije spreminjajo, bodo
razliéne lokacije v globalnih logisticnih verigah razliCno atraktivne za
razbremenilno logistiko in bodo protiutez transportnim stroskom v celicah
aktivnosti globainih logistiénih verig.
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management oziroma lastniki

8.8. Numeri¢ni primer

ostankov:
p-p) B
dNPVrecycling = % '
l-e Plglfys
?’(Pz - P'.r) Aﬁy_lﬁéa
NPV, oy =2 —d
‘5(}72 — Py ) Aiy}%&l
dNPvrecycling = 1-——3—‘0&”{'5

do

Vpliv spremembe tehnologij na optimalno ravnanje z odpadki

Zanimivo je pogledati, kako tehnoloski parametri procesa A,diny
vplivajo na optimalno odio&anje o deleZu odpadkov, ki se reciklira, ko se
oskrbovalnih sistemov odlodijo za
tehnolodke spremembe. 1z (50) sledi, da i takole vplivajo na spremembo
kriterialne funkcije, e Se vedno vstrajajo pri optimalni strukturi obdelave

Vzemimo naslednje parametef logistike ostankov:

15 -0.25 0.20

0.20

0.10

20.00 -0.25

50.0

0.00001

na deponijo ali v reciklaZo.

Iz tabele sledi, da odkupna cena ostankov (ki je tu negativna) ustreza
ceni deponiranja, kar pomeni, da je uporabniku vseeno, ali poslje ostanke
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Vidimo, da z rastjo tehnolodkega parametra A, ki nastopa v Cobb
Douglasovi funkciji, naraS€a optimalni deleZz ostankov, ki gre v
uporabo in ponovno proizvodnjo. Zato bi moral biti v takem primeru
tako interes lokalne samouprave in pripadajo&ih regij, da podprejo
razvoj tehnologij, ki bodo dvigovale tehnolo$ki parameter A in s tem
delez razbremenjevanja okolja v obsegu, ki ga doloéajo ostali
parametri sistema.

S spreminjanjem tehnoSkega parametra se optimalni deleZ reciklaze «°
spreminja, kot sledi:

NPV* P&* L* o
0.10 -8929% 74840 66.7 2.92E-03
0.14 3.6% 16324 66.7 0.0001
0.20 13964 2339 66.7 0.0009
0.30 108195 308 66.7 0.007
0.50 1391852 24 66.7 0.091
0.70 7485715 4.45 66.7 0.491
0.75 10569377 3.15 66.7 0.693
0.80 14594626 2.28 66.7 0.957
0.807 15244413 2.19 66.7 1.000

8.9 Zakljuéek

V tem delu smo pokazafi kako lahko MRP teorijo, ki jo je razvil
Grubbstrdm in jo lahko uspedno uporablijamo pri vodenju proizvodnje
»pod eno streho«, se pravi, ko strodki distribucije in reciklaze niso
predmet obravnave problema, nadgradimo v distribucijski in predvsem v
tisti del, ki se ukvarja z optimizacijo ravnanja z ostanki.. Kombinacija
| vhodno-izhodne (input/Cutput) analize in Laplaceove transformacije nam
omogoca analizo celotne dobavne verige, vkljuéno s Stirimi podsistemi:
proizvodnjo, distribucijo, potro$njo in logistiko predelave ostankov. V tej
publikaciji je bila analiza a osredotoena na logistiko predelave ostankov
(reciklaza/ obnova izdelkov, ponovna uporaba).
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Pokazali smo, da postane oskrbovalna veriga pregledna, observabilna
in kontrolabilna v vseh celicah njenih aktivnosti, ¢e jo predstavimo z
razSirjeno input/output mafriko, ki jo je Grubbstrém , na temelju
predhodnih del Orlickega uvedel v MRP teorijo. Uvedba vektorja cen
omogoca ocenjevanje in optimiranje ekonomskih ucinkov podsistemov, za
kar je bila uporabliena namenska funkcija, ki podaja neto sedanjo
vrednost vseh aktivnosti v sistemu.

Logistika predelave ostankov je bila v tem delu analizirana kot
nadgradnja MRP teorije in sluZi kot podlaga za optimalno odlo¢anje o
parametrih proizvodnje in razbremenilne logistike pri podalj$ani
odgovornosti proizvajalca EPR. Analiza je pokazala, kako lahko to
odgovornost ocenjujemo v razdirjienem MRP modelu, kjer je NPV merilec
ekonomske udéinkovitosti.

Slovenija se vkiju€uje v globalne logisti¢ne verige. Lastniki in managerji v
teh verigah iS¢ejo partnerje in Zelijo investirati tudi v regije v Sloveniji. Tu
se sreCujejo z lokalno samoupravo, ki jim postavija svoje pogoje
varovanja okolja in ponuja prostor s spreminjajoéimi se tehninimi
parametri ter draZjo ali cenej$o, bolj ali manj usposoblijeno delovno silo.

Primerjava parametrov, ki smo jih obravnavali v modelu, po posameznih
lokacijah bo dala odgovor na vpraSanje, katera lokacija je bolj$a in
kak$na naj bo omejitev zaradi varstva okolja, da bo zadosCeno tako
lokalnim ponudnikom prostora kot tudi upravljalcem globalnih logistiénih
verig.

Povezava verige z mobilnostjo ¢loveskih virov je podana v ¢lankih:

BOGATAJ, BOGATAJ. Global supply chains under extended producer
responsibility. V. ABU-HIJLEH, Bassam (ur.). [AMOT 2008 : 17th
International conference on management of technology, 6th-10th April
2008, Dubai, UA.E. : proceedings. [Dubail: IAMOT, 2008, 7 str.
Sistemske zahteve niso navedene. [COBISS.SI-ID 28061229]

BOGATAJ, BOGATAJ. Optimization of reverse logistics described in frequency
domain. V: Optimization 2007, Porto, Portugal, 22nd-25th July 2007. Porto:
Faculdade de economia, 2007, str. 248. [COBISS.SI-ID 17381350]

BOGATAJ, BOGATALJ. Free zones on the EU borders as the response on reduction of
daily commuting through the southern EU border. Eur. XXT (Warsz.), 2007, no. 16, str.
109-129. [COBISS.SI-ID 18049510] '
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3. Izkoris¢anje dobljenih rezultatov:

3.1. KakSen je potencialni pomen’ rezultatov vaSega raziskovalnega projekta za:
a) odkritje novih znanstvenih spoznanj;
<] b) izpopolnitev oziroma razgiritev metodoloskega instrumentarija;
X c¢) razvoj svojega temeljnega raziskovanja;
Xl d) razvoj drugih temeljnih znanosti;
e) razvoj novih tehnologij in drugih razvojnih raziskav.

3.2. Oznalite s katerimi druZbeno-ekonomskimi cilji (po metodologiji OECD-ja) sovpadajo
rezultati vaSega raziskovalnega projekta:

[ ] a) razvoj kmetijstva, gozdarstva in ribolova - Vkljuduje RR, ki je v osnovi namenjen
razvoju in podpori teh dejavnosti;

[X] b) pospesevanje industrijskega razvoja - vkljucuje RR, ki v osnovi podpira razvoj
industrije, vkljuéno s proizvodnjo, gradbeni$tvom, prodajo na debelo in drobno,
restavracijami in hoteli, banénidtvom, zavarovalnicami in drugimi gospodarskimi
dejavnostmi;

[_] ¢) proizvodnia in racionalna izraba energije - vkljuduje RR-dejavnosti, ki so v funkciji
dobave, proizvodnje, hranjenja in distribucije vseh oblik energije. V to skupino je
treba vkljuciti tudi RR vodnih virov in nuklearne energije;

X d) razvoj infrastrukture - Ta skupina vkljuluje dve podskupini:

* transport in telekomunikacije - Vkljucen je RR, ki je usmerjen v izbolj3avo in
povecanje varnosti prometnih sistemov, vkljuéno z varnostjo v prometu;

» prostorsko planiranje mest in podeZelja - Vkijuden je RR, ki se nanala na
skupno nadrtovanje mest in podeZelja, boljfe pogoje bivanja in izboljave v
okolju;

¢) nadzor in skrb za okolje - Vklju€uje RR, ki je usmerjen v ohranjevanje fiziCnega
okolja. Zajema onesnaZevanje zraka, voda, zemlje in spodnjih slojev, onesnaZenije
zaradi hrupa, odlaganja trdnih odpadkov in sevanja. Razdeljen je v dve skupini:

[ H zdravstveno varstvo (z izjemo onesnaZevanja) - Vkljuéuje RR - programe, ki so
usmerjeni v varstvo in izboljSanje Clovekovega zdravia; :

X g) druzbeni razvoj in storitve - Vkljuduje RR, ki se nanada na drubene in kulturne
probleme; ,

[T h) splozni napredek znanja - Ta skupina zajema RR, ki prispeva k splognemu napredku
Znanja in ga ne moremo pripisati dolo€enim ciljem;

[] 1) obramba - Vkljutuje RR, ki se v osnovi izvaja v vojaske namene, ne glede na

njegovo vsebino, ali na moZnost posredne civilne uporabe. Vkljuduje tudi varstvo
(obrambo) pred naravnimi nesreami.

® Oznagite lahko ve¥ odgovorov.
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3.3. Kateri so neposredni rezultati vasega raziskovalnega projekta glede na zgoraj oznafen
otencialni pomen in razvojne cilje?
1. Podpora odloCitvam o investicijah v industrijske objekie glede na
dostopnost &loveskih virov in drugih prostorskih kazalnikov..
2. Metodologija v podporo odlofanju o prednostnih investicijph v
infrastrukturo.
3. Razvo) orodij za tehtanje med okoljskimi in eckonomskimi udinki
razbremenjevanja okolja glede na tehnolodke parametre oskrbovalnih verig,
v katere se regija vkljucuje, in produktov v verigah.
4. Model za ocenjevanje vplivov odpiranja visokosolskih in podobnih centrov
na dnevne migracije med regijami.

3.4, Kaksni so lahko dolgoro¢ni rezultati vasega raziskovalnega projekta glede na zgoraj
oznaen potencialni pomen in razvojne cilje?

1. Skladnejsi razvoj regij;
2. Bolj uravnoteZena ekonomsko — okoljska politika razvoja regij;
3. PrimernejSe rangiranje in dinamika investicij v infrastrukturo,

3.5. Kjeobstaja verjetnost, da bodo vaa znanstvena spoznanja deleZna zaznavnega odziva?
X a) v domacih znanstvenih krogih;
X b) v mednarodnih znanstvenih krogih;
X c) pri domacih uporabnikih;
<X d) pri mednarodnih uporabnikih,

3.6. Kdo (poleg sofinancerjev) Ze izraZa interes po vasih spoznanjih oziroma rezultatih?

1.) Podiplomgi pri izdelavi magistrskih in doktorskin nalog.

2.) Tuji doktorandi, ki se odzivajo na prve objave teh del na konferencah in tudi
posamiéno doktorandi iz razli¢nih delov sveta.

3.) Renomirani tuji znanstveniki, ki vabijo k prezentaciji modela na mednarodne
konference in v njihove revije.

4.) Prostocarinske cone na Hrvaskem za vrednotenje vpliva schengenske meje na
njthovo ekonomsko prednost in $kodo, ki jo povzrofajo meje na ustrezno
strukturiranje ¢loveskih virov in na fasovne zakasnitve tokov blaga, Se predvsem v
povezavi z ukinjanjem prostocarinskih con.

3.7. Stevilo diplomantov, magistrov in doktorjev, ki so zakljugili Studij z vklju¢enostjo v
raziskovalni projekt?

Diplomantov...8+ 5 iz Tehni¢ne univerze v Cartageni (somentorstvo SOCRATES)
Magistrantov ...3 +2 v postopku

Doktorandov....2 (+zakljuek dveh predviden v enem letu, od tega | iz tujine).
Del doktorske disertacije $tudenta iz Univerze v_Lanzhou, Kitajska, opravljen v Sloveniji in
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objavijen na konferenci {(doktorat je v postopku, somentorica M. Bogataj)::

WANG, Kangzhou, BOGATAJ, Marija. Expected available inventory and stockouts in cyclical
renewal processes. V. ZADNIK STIRN, Lidija (ur.), DROBNE, Sameo {ur.). The Sth International
Symposium on Operational Research in Slovenia, Nova Gorica, Slovenia, September 26-28,
2007. SOR '07 proceedings. Ljubliana: Siovenian Society Informatika (SDI), Section for
Operational Research (SOR), 2007, str. 387-384. [COBISS.Si-ID 17338598

4. Sodelovanje z tujimi partnerji:

4.1. Navedite Stevilo in obliko formalnega raziskovalnega sodelovanja s tujimi raziskovalnimi
inStitucijami.

1.} Stalno sodelovanje z International Society for Inventory Research. Sodelovanije
na simpozijih in na doktorski podiplomski Soli (prof.ddr. Ludvik Bogataj -
predavatelj, prof.dr, Marija Bogataj: vodja sekcije, predavateljica).

2.) Sodelovanje v okviru stalnega telesa: International Working Seminars on
Production Economics (prof.ddr. Ludvik Bogataj je ¢lan znanstvenega sveta,
predavatelj in vodja sekcij, prof.dr. Marija Bogtaj je predavateljica in vodja
sekcije).

B.) Vodenje sekcije na IAMOT 2008 (International Association for Management of
Technology), Prof.ddr. Ludvik Bogataj:

4.) Sodelovanje v upravnem odboru in tehni¢na podpora Slovenskemu drudtvu
Informatika —Sekcija za operacijska raziskovanja, vodenje sekcij simpozijev
drustva (L. Bogataj, M. Bogataj, S. Drobne, A. Lisec) ter posredno s hrvaskim
zdruZenjem za Operacijska raziskovanja (KOI).

5.} Sodelovanje v okviru ESPON projekta z Univerzo v Valenciji.

6.) Funkcija oponenta na zagovorih doktoratov tujih univerz (Linkoeping,
Valencija)

7.) Sodelovanje na podiplomskih programih in z njimi povezanim raziskovalnim
delom v okviru SOCRATES-ERAZMUS, prof.ddr. Ludvik Bogataj, prof. dr.
Marija Bogataj:

a.) Tehnitna Univerza v Chemnitzu (delo na skupnih skriptah);

b) Sodelovanje pri izdelavi Evropskega magistrskega programa logistike:
ROS MCDONNELL, lLorenzo B., BOGATAJ, Ludvik, BOGATAJ, Marija, CAMPUZANO
BOLARIN, Francisco, FUENTE, Maria Victoria de la, GRIP, Orjan, GRUBBSTROM, Robert
W., BIKOVSKA, Jana, NAIM, Mohamed M., POTTER, Andrew, SARANA, Mandip, WEBER,
Jens, YAGUE, Rosa Garcia, ZHOU, Li. Transnational cooperation projects : final report 2003-
2006. [Bruxelles: Socrates, Leonardo and Youth Technical Assistance Office], 2007. 38 f.
[COBISS.SI-ID 17216998]

c.) Linkoeping tehnolodki indtitut { delo na simulatorju, skupni u¢beniki in uéni
nacrti , pomo¢ doktorandom)

d.) Tehni¢na Univerza v Chartageni (skupna skripta v pripravi),

¢.) Valedka univerza v Chardiffu (Izdelava skupne mreze EURoONIL).

f.) Tehnidka univerza v Rigi (somentorstva na magisterijih in diplomah),

8.) Sodelovanja v okviru bilateralnih raziskovalnih pogodb (vsi raziskovalci na tem
projektu):
a) s Tehni¢no univerzo v Cartageni;
b) z Ekonomsko univerzo v Pragi;
¢} z Ekonomsko univerzo v Katovicah, Poljska.
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4.2, Kaksni so rezultati tovrstnega sodelovanja?

Raziskovalna porodila, domaéi in mednarodni podiplomski programi, ki vkljucujejo
lokacijsko teorijo in teorijo globalnih verig, sodelovanje na skupnih publikacijah,
sodelovanje pri mentorstvih diplom, magisterijev in doktoratov, ki so preteZzno $e v zadnji
fazi izdelave.

Bibliografski rezultati, ki pretezno izhajajo iz tega projekta, vendar se
navezujejo tudi na predhodne rezultate temeljnega projekta (za to¢ko 5):

BOGATAJ, Ludvik, BOGATAJ, Marija, DROBNE, Samo, VODOPIVEC, Robert. Global business and
economic developement management influenced by the investments in European corridors - the case of
Slovenia. Ekon. teme, 2006, letn. 44, §. 1/2, str, [11]-22. [COBISS.SI-ID 512650359]

LISEC, Andrej, BOGATAIJ, Marija. Combinatorial programming approach to postal systems : the case of
parcel network in Slovenia. Suvremeni promet, Dec. 2006, vol 26, spec. iss., str. 35-38, {COBISS.SI-ID

16792038]

CAMPUZANO BOLARIN, Francisco, BOGATAJ, Marija, ROS MCDONNELL, Lorenzo B. The
correlation between inventory costs and some bullehip measures in logistic networks. Suvremeni promet,
Dec. 2006, vol 26, spec. iss., str. 48-52. [COBISS.SI-ID 16660710}

BOGATALJ, David, BOGATAIJ, Marija. Free zones on the EU borders as the response on reduction of daily
commuting through the southern EU border. Eur. XXI (Warsz.), 2007, no. 16, str. 109-129, [COBISS.SKID

18049510)]

LISEC, Andrej, BOGATAJ, Marija. The four-level distribution of f)arcel delivery with retention.
Suvremeni promet, svi./kol. 2007, god. 27, br. 3/4, str. 199-202. [COBISS.SI-ID 17294822]

YVODOPIVEC, Robert, BOGATAL, Marija. The influence of Northern Adriatic ports area network on the
allocation of human resources nad urban growth. V: Problemy razvitid vinesneékonomiceskih svdzej i
priviedenid inostrannyh investicij: regional ‘wyj aspekt : sbornik nauényh trudov = collection of scientific
works. 3, (Problems of foreign econemic relations development and attraction of foreign investments:
regional aspect, part 3). Doneck: Doneckij nacional 'nyj universitet, 2007, 2007, part 3, str. 1140-1147.
[COBISS.SI-ID 28879109]

Predavanja na tuji univerzi

BOGATAI Marija. Spatial management and games with distributed parametrs : lectures in the framework
of PROGUC topics and to present some results of SOCRATES exchange program between universities,
Cartagena, 16th-23rd December 2007. Cartagena: Universidad politecnica, 2007. [COBISS.SI-ID

17798118

BOGATAYJ, Ludvik. Supply chains with distributed parameirs : lectures in the framework of PROGUC
topics and to present some results of SOCRATES exchange program between universities, Cartagena,
16th-23rd December 2007. Cartagena: Universidad politecnica, 2007. {COBISS.SI-1ID 17797862]

Qbjave v zbornikih:

BOGATAJ, Marija, BOGATAIJ, Ludvik. Global supply chains under extended producer responsibility. V:
ABU-HIJLEH, Bassam (ur.). IAMOT 2008 : 17th International conference on management of technology,
6th-10th April 2008, Dubai, U AE. : proceedings. [Dubai]: IAMOT, 2008, 7 str. Sistemske zahteve niso
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navedene. [COBISS.SE-ID 28061229}

DROBNE, Same, BOGATALI, Marija, BOGATALI, Ludvik. Spatial interactions influenced by European
corridors and the shift of the Schengen border regime. V: BOLJUNCIC, Valter (ur.). The 11th
International Conference on Operational Research, Pula, 27th-29th September, 2006. KOT 2006
proceedings. Pula: Hrvatsko drudtvo za operacijska istraZivanja, 2008, str. 185-198, ilustr. [COBISS.SI-ID
4084833

LISEC, Andrej, BOGATAJ, Marija. Sensitivity analysis of regional parcel centres and parcel posts. V:
BOLJUNCIC, Valter (ur.). The 11th International Conference on Operational Research, Pula, 27th-29th
September, 2006. KO/I 2006 proceedings. Pula: Hrvatsko drustvo za operacijska istraZivanja, 2008, str,
305-314, ilustr. [COBISS.SI-ID 17884646]

BOGATAI, David, BOGATALI, Marija. The role of free zones in global supply chains. V: Fifteenth
International Working Seminar on Production Economics, Innsbruck, March 3-7, 2008. Pre-prints.
Innsbruck: Congress, 2008, vol. 1, str. 49-58. [COBISS.SI-ID 17729766]

BOGATAIJ, Ludvik, BOGATAJ, Marija. On the sensitivity results of viscosity solutions for extended MRP
systems. V: Fifieenth International Working Seminar on Production Economics, Innsbruck, March 3-7,
2008. Pre-prints. Innsbruck: Congress, 2008, vol. 2, str. 753-80. [COBISS.SI-ID 17730022]

DROBNE, Samo, LISEC, Anka, BOGATAIJ, Marija. GIS Analysis of Rural Land Market in Slovenia. V:
BERNARD, Lars (ur.). Taking Geoinformation Science one step further. Girona, 2008, str. 1-11, ilustr,
fCOBISS.SI-ID 4626977]

DROBNE, Samo, BOGATAJ, Marija, LISEC, Anka. The Influence of Accessibility to Inter-Regional
Commuting Flows in Slovenia. V: BERNARD, Lars (ur.). Taking Geoinformation Science one step
Jfurther. Girona, 2008, str. 1-12, ilustr. [COBISS.SI-ID 4027233

GRUBBSTROM, Robert W., HUYNH, Thi Thu Thuy, BOGATAI, Ludvik, BOGATAJ, Marija.
Generalisations of MRP theory with non-zero lead times to continuous time and stochastic demand. V:
14th International Symposium on Inventories, Budapest, August 21-25, 2006, Abstracts. Budapest:
International Society for Inventory Research (ISIR}), 2006, str. 4. [COBISS.SI-ID 16485862]

POLJAKOVIC, Sandra, BOGATALJ, Marija. Statistical analysis of differences in inventory investments
significant for SEE countries. V: 14th International Symposium on Inventories, Budapest, August 21-25,
2006. Abstracts. Budapest: International Society for Inventory Research (ISIR), 2006, str. 20. [COBISS.SI-

1D 16486118]

CAMPUZANO BOLARIN, Francisco, BOGATAJ, Marija, ROS MCDONNELL, Lorenzo B., BOGATAJ,
Ludvik, The contingency between elasticy of demand and bullwhip effect in logistic chains. V: 14th
International Symposium on Inventories, Budapest, August 21-25, 2006. Abstracts. Budapest: International
Saciety for Inventory Research (ISIR), 2006, str. 68. [COBISS.SI-ID 16486886]

CAMPUZANO BOLARiN, Francisco, ROS MCDONNELL, Lorenzo B., BOGATAIJ, Marija, The impact
of fead time on value chain and some bulwhip measures in logistic networks. V: [1th International
conference on operational research, Pula, Croatia, September 27-29, 2006. KOI 2006 : abstracts. Pula:
Croatian Operational Research Society: Faculty of Economics and Tourism "Dr. Mijo Mirkovié", 2006, str.
20-21. {COBISS.SI-ID 16696038]

BOGATAYJ, Ludvik, DROBNE, Samo, BOGATAJ, Marija. Spatal interactions influenced by European
corridors and the shift of the Schengen border regime. V: 11th International conference on operational
research, Pula, Croatia, September 27-29, 2006. KOI 2006 : abstracts. Pula: Croatian Operational
Research Society: Faculty of Economics and Tourism "Dr. Mijo Mirkovié", 2006, str. 22-23. [COBISS.SI-

1D 16694502] :

CAMPUZANO BOLARIN, Francisco, BOGATAI, Marija, BOGATAJ, Ludvik. Some statistics
considering the impact of lead time on value chain and bullwhip measures. V: 11th International
conference on operational research, Pula, Croatia, September 27-29, 2006. KOI 2006 : abstracts. Pula:
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Croatian Operational Research Society: Facuity of Economics and Tourism "Dr. Mijo Mirkovic", 2006, str.
36-37. [COBISS.SI-1D 16694758]

BOGATAJ, Marija, LISEC, Andrej. Sensitivity analysis of regional parcel centres and parcel posts. V:
11th International conference on operational research, Pula, Croatia, September 27-29, 2006. KOI 2006 :
abstracts. Pula: Croatian Operational Research Society: Faculty of Economics and Tourism "Dr. Mijo
Mirkovié", 2006, str. 44-45. {COBISS.SI-ID 16695270]

BOGATAYJ, Ludvik, BOGATAJ, Marija. Optimization of reverse logistics described in frequency domain.
V: Optimization 2007, Porto, Portugal, 22nd-25th July 2007, Porto: Faculdade de economia, 2007, str.
248. [COBISS.SI-ID 17381350]

BOGATAJ, Marija, DROBNE, Samo, GAIDUCHENKO, Oleg. Development of web based gravity model
for forecasting the commuters' flows. V: BLUMEL, Eberhard (ur.), GINTERS, Egils (ur.). ICTE in
regional development : annual proceedings of Vidzeme University College. Valmiera: Vidzeme University
College, 2006, str. 73-77. [COBISS.SI-ID 17096166]

LISEC, Anka, DROBNE, Samo. Vpliv dostopnosti na zemljiski trg na slovenskem podeZelju. V: LISEC,
Andrej (ur.). Logistika v kmetijstvu 2007 : posvet, Sevnica, Slovenija 10. oktober 2007. Kriko: Fakulteta
za logistiko, 2007, 12 str., ilustr. [COBISS.SI-ID 3759201]

DROBNE, Samo, BOGATAJ, Marija, BOGATAJ, Ludvik. How does educational policy influence
interregional daily commuting od students?. V: ZADNIK STIRN, Lidija (ur.), DROBNE, Samo (ur.). The
9th International Symposium on Operational Research in Slovenia, Nova Gorica, Slovenia, September 26-
28, 2007. SOR 07 proceedings. Ljubljana: Slovenian Society Informatika {SD1), Section for Operational
Research (SOR), 2007, str. 199-204. [COBISS.SI-ID 17337318]

LISEC, Anka, DROBNE, Samo. Spatial multi-attribute analysis of land market-a case of rural land market
analysis in the statistical regional of Pomurje. V: ZADNIK STIRN, Lidija (ur.), DROBNE, Samo (ur.). The
9th International Symposium on Operational Research in Slovenia, Nova Gorica, Slovenia, September 26-
28, 2007. SOR '07 proceedings. Ljubljana: Slovenian Society Informatika (SDI), Section for Operational
Research (SOR), 2007, str. 233-240, ilustr. [COBISS.SI-ID 3710561]

DROBNE, Samo, LISEC, Anka, CEMIC, Matej. Vetkriterialno odlodanje pri izbiri lokacije dejavnosti v
geografskem informacijskem sistemu = Multi-criterial decision-making of the activity alocation in
geographical information system. V: Dnevi slovenske informatike 2008 - DSI, PortoroZ, Siovenija, 09.-11.
april. Interoperabilnost kot izziv informatiki, Zbornik prispevkov. Ljubljana: Slovensko druftvo
Informatika, 2008, str. 1-10, ilustr. [COBISS.SI-ID 3985249]

LISEC, Anka, DROBNE, Samo. Vpliv trznega gospodarstva pri doloevanju dejavnosti v prostoruy = The
influence of market economy on the activity alocation. V: Dnevi slovenske informatike 2008 - DSI,
Portoroz, Slovenija, 09.-11. april. Interoperabilnost kot izziv informatiki, Zbornik prispevkov. Ljubljana:
Slovensko drudtvo Informatika, 2008, str, 1-19, ilustr. [COBISS.SI-ID 3985505]

DROBNE, Samo, STOPAR, Bojan, STERLE, Oskar, LAKNER, Mitja. Dolo&itev razdalj med izbranimi
lokacijami v Sloveniji. V: PERKO, Drago (ur.), ZORN, Matija (ur.), RAZPOTNIK, Nika (ur.), CEH,
Marjan (ur.), HLADNIK, David (ur.), KREVS, Marko (ur.), PODOBNIKAR, TomaZz (ur.), REPE, Blaz
(ur.), SUMRADA, Rado§ (ur.). Geografski informacijski sistemi v Sloveniji 2007-2008, (GIS v Sloveniji,
9). Ljubljana: Zalozba ZRC, 2008, str. 303-310, ilustr. [COBISS.SI-ID 28623149]
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5. Bibliografski rezultati® :
Za vodjo projekta in ostale raziskovalce v projektni skupini priloZite bibliografske izpise za
obdobje zadnjih treh let iz COBISS-a) oz za medicinske vede iz Instituta za biomedicinsko
informatiko. Na bibliografskih izpisih oznaite tista dela, ki so nastala v okviru pricujocega
projekta.

6. Druge reference’ vodje projekta in ostalih raziskovalcev, ki izhajajo iz raziskovalnega
projekta:

1) Svetovanje domalim in tujim doktorandom in magistrantom, ki Se niso zakludili
svojega dela,

2.) Sodelovanje pri prenovi univerzitetnega , magistrskega in doktorskega Studija na
Univerzi v Ljubljani (ve¢ programov, ki vklju€ujejo tudi lokacijsko teorijo),

In v mednarodnih programih.

3.) Svetovanje tujim investitorjem,

4.) Recenzijske aktivnosti v visoko rangiranih SCI revijah (European Journal of Operations
Research, International Journal of production Economics) in drugih, kot so: Central
European Journal of OR, Suvremeni promet in drugih, kot tudi recenzije mnogih ¢lankov
za objavo v domacih in predvsem tujih zbornikih konferenc.

* Bibliografijo raziskovalcev si lahko natisnete sami iz spletne strani:http:/www.izum.si/

S Navedite tudi druge raziskovalne rezuitate iz obdobja financiranja vasega projekta, ki niso zajeti v bibliografske
izpise, zlasti pa tiste, ki se nanasajo na prenos znanja in tehnologiie.

Navedite tudi podatke o vseh javnih in drugih predstavitvah projekta in njegovih rezultatov vkljucno s predstavitvami,
ki so bile organizirane izkljuéno za naroénika/naroénike projekta.
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