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Povpreéne letne temperature so v mestu visje kot v okolici pri
Celoveu (1851-1900) in Celju (1881-1900) za 0,7 °C, Ljub-
liani (1931-1960) in Mariboru (1961-1990) pa za 0,5 °C
(minimalne temperature za 1,1 °C). Mestece Vrhnika je od
podezelske postaje Lipe z vidika povprecnih temperatur to-
plejse za 0,5 °C (minimalnih temperatur za 1,3 °C) in ve&-
ja Ljubljana za 1,1 °C (oziroma 1,8 °C). Temperaturne raz-
like so tudi znotraj mesta.
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Mean annual temperatures in the towns are higher than in
their surroundings in Klagenfurt (1851-1900) and Celje
(1881-1900) for 0.7°C, in Ljubljana (193 1-1960) and Ma-
ribor (1961-1990) for 0.5°C (the minimal temperatures for
1.1°C). The town Vrhnika is warmer considering the mean
annual temperatures for 0.5°C (the minimal temperatures
1.3°C), bigger town Ljubljana for 1.1°C (the minimal tem-
peratures 1.8°C) compared to data of intermediate neighbour
meteorological station Lipe. The differences are proven also
inside the fowns.

Clovek je podnebie v mestu spremenil predvsem
s tem, da je povrsje prekril z asfaltom in betonom fer
postavil zgradbe iz opeke in kamna. Ta gradiva pa
mnogo hitreje prevajajo toploto kakor naravna ta
(zemlja), ki jim toplotno prevodnost zmanj3uje vme-
sni zrak v njih, hkrati pa jih na polju senéi poljsko
rastie, na travniku travno in v gozdu drevesno.
Sonéno obsevanje zato &ez dan v mestu bolj in bis-
tveno globlje segreje prej omenjena gradiva, ki z ved-
jo ogreto maso zadrZujejo noéno ohlajevanje zra-

ka. Najvecja temperaturna razlika s podezeliem je
po sonénem vzhodu. Ponoéi piha s podezelja hlad-
nej3i zrak proti mestnemu srediséu, kjer dviguje to-
plejsi zrak. Zato govorimo, da predstavlja mesto to-
plejsi otok v hladne;si okolici. Ponoéi in ob sonénem
vremenu se z zrakom vred dvigajo tudi prah in dru-
gi delci onesnazenosti (polutanti). Sonéni Zarki za-
to pri prediranju mestnega zraka oslabijo v ultravi-
joliénem delu spektra in dolgovalovno sevanie se raz-
prsi tako, da je sonce videti kot rdecerumena plos-

Preglednica 1: Razlike med mestnim in podezelskim podnebjem.

Podnebni kazalci

Vrednosti v mestu glede na vrednosti na podezelju

Celotno sonéno obsevanje

od -15 do -20%

Ultravijoliéno sevanje pozimi -30%
Ultravijoliéno sevanje poleti -5%
Trajanje sonénega obsevanja od-5do-15%

Srednja letna temperatura
Minimalna temperatura pozimi

od +0,5 do +1,0°C

“od +1,0do +2,0°C

Relativna vlaznost zraka od -2 do-3%

Oblaénost 15 od +5do +10%

Megla pozimi +10% . )

Megla poleti +30% o il

Padavine od +5 do +10% ar
Koli¢ina trdnih delcev 10-krat veé

Koli¢ina plinskih polutantov

od 3 do 25krat veé

Vetrovnost, letna

od -10 do -20%

Izredno mocan veter

od -10 do -20%

Pogostost brezvetrja

od +5 do +20%
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Slika 1: Temperaturne razlike med Celovcem in okolico
v obdobju 1851-1900.

¢a. Ker je v zraku s trdnimi delci vred ve¢ kondenznih
delcev, je v mestih ve megle, ve¢ oblaénosti in veé
padavin. To ne drzi v vseh primerih. Povsod pa je
zaradi vododrznega povrsja hitrejsi povrsinski vodni
odtok in zaradi zmanjsanih zelenih povrsin manjse
izhlapevanja vode iz listov. Tudi zato je mesto toplejse.

Z neenako visokimi stavbami mesto zmanjiuje ve-
trovnost, po nekaterih meritvah 3e veé kot sto metrov
iznad zgradb. Razliéno potekajode ulice usmerjajo
v visinah enotne vetrove v razne, lahko tudi nasprot-
nosmerne vetrove. Zmanjsana vetrovnost pa pome-
ni pocasnejie nocno ohlajevanje gradbenega gro-
diva (3 in 6).

Ze staro preglednico o razlikah med mestno in
podezelsko klimo, ki so jo sestavili v okviru Svetov-
ne meteoroloske organizacije, se danes ponatisku-
jejo mnogi uébeniki o podnebju. Poglejmo si jo 3e
mi s pripombo, da pozitivne vrednosti pomenijo ve¢
pojava v mestu in negativne manj (preglednica 1).

Razlike med mestom in podezeliem, ki jih kaze
preglednica 1, so povpreéek. Na dejanska odstopa-
nja pa vpliva ve¢ dejavnikov, med njimi zlasti veli-
kost mesta in gostota pozidave. Kadar v tujini govo-
rijo o mestnem podnebju, mislijo predvsem na veli-
ka mesta. V velemestih je zrak toplejsi za 2 °C in veé.
Vecja splodna vetrovnost razlike zmanjsuje. V razme-
roma majhnih slovenskih mestih ni dokazano, da bi
imela mestna srediéa veé letnih padavin in ve¢ me-
gle kot mestna obrobja. Obratno, v Ljubljani in Ma-
riboru se dogodi, da je v sredis¢u mesta manj me-
gle kot v njegovi okolici, ker je paé zrak tople;si. Ker
pa je vecina slovenskih mest na dnu kotlin in dolin,

Slika 2: Temperaturne razlike med Celjem in okolico
v obdobju 1881-1900.

kjer se javlja noéni temperaturni obrat in je zmanj-
sana vetrovnost, so lahko novejse meritve z ob&utlji-
vimi termometri v noénem hladu Ze v manijsih nase-
liih nasle za desetinko stopinje ali veé tople;si zrak.
Celo med vegjim kmeckim hlevom in hiso so merlji-
ve razlike glede na travnik ali njivo.

Da se zrak ponoéi v gosto zazidanih trgih in me-
stih manj ohladi, so vedeli Ze ob uvajanju mreze me-
teoroloskih postaj v drugi polovici 19. stoletja, zato
so poleg mestne merilne postaje postavili Se posta-
jo na bliznjem podezelju. Prva naj bi belezila mest-
no podnebie in druga podezelsko. Na slikah 1 in 2
so prikazane razlike med mestom Celovec in njego-
vo okolico (obdobje 1851-1900) ter za Celje in nje-
govo okolico (obdobje 1881-1900). Ceprav je bil
Celovec vegji od Celja, so razlike v letnem povpreé-
ku enake, 0,7 °C (4). Razlike med mestom in okoli-
co so najveje v zimskih mesecih in majhne jeseni.

Ko mesto rase, se veajo tudi temperaturne raz-
like med njim in podezeliem. To priéajo tudi podat-
ki za Ljubljano. Med letoma 1851 in 1880 je zna-
Sala v njej letna temperatura zraka 9,1 °C, med le-
toma 1931 in 1960 9,5 °C ter med letoma 1961 in
1990 ze 9,8 °C (4). Ce bi postaja ostala na prvot-
nem mestu, v starem mestu, in se ne bi preselilc na
rob mesta za Bezigrad, bi bila razlika se veéja. To-
da mestna pozidava je pozneje segla prek vrta s po-
stajo. Zaradi dograditve soseske BeZigrajski dvor, ki
zastira vecerno sonce in zmanjsuje zahodnik, je »tem-
peraturna rast« $e hitrej3a. =

Doslej smo govorili o povpreéhi ]'f‘gt\@l\tempero-
turah, ki so povprecek treh terminski \;e‘ri'{ey (po for-
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Slika 3: Razlike v temperaturah med merilnima
postajama Ljubljana-Bezigrad in Ljubljana-Polje
v obdobju 1931-1960.
muli Ty oo = (T + Ty 4 + 2xT,,,) /4). Toda razlike

med mestom in podeZeljem so najveéje pri noénem
nizku, ki ga zabelezi poseben termometer. Za Ljub-
liano in podezelie na primer poznamo minimalne tem-
perature med letoma 1931 in 1960 (1). Tedaj je
podezelska postaja delovala ob letalis¢u v Polju.
Razlika med povpreénimi letnimi temperaturami
(2,0°C v Polju in 9,5°C v Ljubljani) je bila tedaj
0,5 °C, med minimalnimi temperaturami (4,2 °C in
5,1°C) pa 0,9 °C (slika 3). Razlika je najmanija ok-
tobra, najveéja pa od januarja do maja, ko presega
od 1°C.

Tik po 2. svetovni vojni je bila glavnina mesta Ljub-
liana $e vedno med Gradom in Roznikom in noéni
hladni veter se je osredotogil proti mestnemu jedru,
pa naj je pihljal z Ljubljanskega polja ali Ljubljan-
skega barja. Me3&ani so na robu strnjenega jedra
lahko éutili poleti prijetno ohladitev ob vdoru teh
noénih sap. Pozneje so se stanovanjske soseske
razsirile po robu Ljubljanskega barja in po vsem Ljub-
lianskem polju in iz »toplega otoka« v srediséu je
nastalo »toplotno otodje, saj se toplejsi in hladnej-

§i zrak izmenjavata tudi med zelenicami in parki fer
krajevno gosto zazidanimi povriinami. Da so se kljub
temu na bezigrajski postaji noéni minimi 3e naprej
dvigovali, ugotovimo ob primerjavi s postajo Lipe,
ki je na nasprotnem koncu Ljubljane, na Ljubljanskem
barju. Slika 4 obenem prikazuje tudi postajo Vrhni-
ka (5), ki je na nadmorski visini 301 m zacela delo-
vati na juznem robu naselja enonadstropnih his, a se
je kmalu znasla sredi njih. Je torej pokazatelj manj
goste vilske zazidave manj$ega mesteca kot je Ljub-
liana. Temu primerne so tudi razlike med Lipami, Vrh-
niko in Ljubljano. Vrhnika je od Lip toplej3a pri pov-
precnih temperaturah za 0,5 °C in pri minimalnih tem-
peraturah za 1,3 °C, Ljubljana od Lip pa pri povpreé-
nih temperaturah za 1,0°C in pri minimalnih
za 1,8 °C. Pri slednjih so razlike najveéje poleti in
najmanise pozimi. Poleti so namreé povsod v Slove-
niji najvecje razlike med dnevnim viskom in dnevnim
nizkom.

Tudi drugo najveéje slovensko mesto, Maribor, je
ponoci dokazano topleje kot podezelje. To izhaja
iz dveh postaj na robu mesta: pod Slovenskimi go-
ricami (postaja Maribor - Kmetijski zavod) in pod Po-
horjem (Maribor - Tabor) ter podezelske postaje Ma-
ribor - letalisée (5 in 7). Na sliki 5 se vidi, da so niz-
ki niZji kot na prvi postaji za 1,3°Cinza 1,1 °C niz-
ii kot na Taboru. Povprecne letne temperature so na
teh postajah 9,1°C, 9,7°C in 10,0°C.

Preglednica 2 prikazuje, da so se tudi v tem me-
stu ob vecaniju naselja dvigovale minimalne tempe-
rature, toda nekoliko tudi na podezelju, ki ga v pre-
glednici predstavlja $e postaja Starse na Dravskem
polju.

Preglednica 2 kaze, da so se v zadnjem deset-
letju minimalne temperature na letaliséu bolj dvignile
kot na postaii Star3e. Vzrok ve&jemu dvigu je po vsej
verjetnosti primaknitev postaje neposredno k letalizki
stavbi. Podobna prestavitev merilnih naprav na ljub-
lianskem letali3¢u Brnik je med obema desetletiema
dvignila minimalne temperature z 2,7 °C na 4,4 °C!
Ker se je na sosedniji postaji Voéji Potok in na nasih
Starsah dvignila le za 0,1 °C, je slednjo razliko mogo-

Preglednica 2: Minimalne temperature v obdobju 1961-1990 v Mariboru in okolici (°C).

Meteoroloske postaje

Obddobje Kmetijski zavod Tabor Letalisée Starse
1961-1970 49 W, A7) S = i A
1971-1980 55 53 4,1 46
1981-1990 58 56 4,5 i N pav T

22



GEOGRAFSKI OBZORNIK

25

2
2
5
©
9]
% 1,5
2
N
B /
o
£ . 3
2
©
go'j \//\/\/\v
E
2

0

J FM A M J J A S O N Dl
meseci
i o A. min. —#— A povpr.
— B. min. = B. povpr.

1,6

1,4
19_.
+ 1.2
1Y)
%o
§
= 08
4
2 06
2
o
s 04
E
802

0 i

J FM A M J J A S O N D lewo
meseci
=+ A.min. —a— A povpr.
—+— B.min ~%—  B. povpr.

Slika 4: Temperaturne razlike med merilnima
postajama Ljubljana-Bezigrad in Lipe (A) ter med
merilnima postajama Vrhnika in Lipe (B) v obdobju

1961-1990 (5).

&e pripisati naravni otoplitvi v desetletju 1981-1990,
preostalo (na Brniku) pa premestitvi postaije.

Temperaturne razlike med mestnimi deli so ugotav-
liali v Mariboru (7) in Ljubljani (3). Zaradi vegjih
gostopozidanih povriin imajo mestno podnebije
tudi druga mesta na Slovenskem. Ker pa v njih in
na njihovem podezelskem robu ni bilo isto¢asno
delujoih meteoroloskih postaj, ne vemo, za koliko
so toplejsa od okolice. Da je temperaturna razlika
glede na okolico najvecja v Ljubljani in Mariboru,
sklepamo po njuni velikosti in tudi po tem, da v nji-
ju gojijo breskve in marelice, ki jih na okoliskih rav-
ninah, v dnu kotlin in dolin, ni. Nedvomno bi mogli
v primeru gosto pozidanih povrsin v vaseh govoriti
o vaskem podnebju, le da so temperaturne razlike
glede na okolico manijse.

Slika 5: Temperaturne razlike med merilnima postajama
Maribor - Tabor in Maribor - letalisée (A) ter med merilnima

postajama Maribor - Kmetijski zavod in Maribor - letalis-
e (B) v obdobju 1961-1990.
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