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Matematika

RAZREZ KOCKE

Kvadrat lahko razrezemo na 21 manjsih kvadratov, ki so med sabo vsi

razliéni:
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Ta razrez je leta 1978 nasel A. J. W. Duijvestijn, slika pa je vzeta iz knjige
B. Bollobés, Graph Theory, An introductory course, Springer-Verlag, 1979
(stran 34, slika 1). Dokazemo tudi lahko, da kvadrata ni mogoée razrezati

Slika 1.

na manj kot 21 neskladnih kvadratov.
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V tem prispevku pa bomo pokazali, da se kocke ne da razrezati na
manjse kocke, ki bi bile med sabo vse razlicne.

Pa recimo, da bi bilo to mogoce. Predpostavimo, da je K kocka,
razrezana na n > 2 paroma neskladnih kock K,..., K.

Pokazali bomo, da nas razrez vsebuje vsaj n+ 1 kock. To protislovje
bo pokazalo, da tak razrez ne obstaja.

Naj bo L; najmanjsa med kockami Kj,...,K,, ki lezi na spodnji
ploskvi kocke K,

Opazimo, da L; ne more biti v kotu kocke K. Recimo, da je. Kocko K
zasuéimo tako, da L, lezi v njenem sprednjem levem kotu. Kocka, ki
lezi na spodnji ploskvi K poleg L na njeni desni strani (njena desna
“soseda” ), je vecja kot L, in zato utesnjuje njeno zadnjo sosedo v prostor,
v katerega ne moremo spraviti kocke, veéje od L. Toda tudi zadnja
soseda L; je ve¢ja kot Ly. To protislovje nas preprica, da L, res ne more
biti v kotu kocke K.

Prav tako vidimo, da se L, ne more dotikati robov kocke K. Pa
predpostavimo, da se dotika enega od robov. K zasuéimo tako, da se L,
dotika njenega sprednjega roba. Vemo, da L; ni v kotu in ima zato levo
in desno sosedo. Ti sosedi sta obe veiji od L, in zato utesnjujeta zadnjo
sosedo kocke L; v prostor, v katerega ne moremo spraviti kocke, vecje od
L;. Toda spet je zadnja soseda L, vecja kot L,. To protislovje pokaze,
da se L res ne more dotikati robov kocke K.

Torej mora spodnja ploskev kocke L; v celoti lezati v notranjosti
spodnje ploskve K. Ker so vse sosede L; ve¢je od nje, je L; ograjena s
kockami, ki so visje od nje (kot na sliki 2).

pogled od zgoraj pogled od spodaj
Slika 2. Ly je ograjena s kockami, ki so vegje od nje.
Torej obstaja vsaj ena kocka med Ky, ..., K,, ki lezi nad L;. Poleg

tega mora biti spodnja ploskev vsake kocke K, ki se dotika notranjosti
zgornje stranske ploskve L1, v celoti vsebovana v zgornji ploskvi L.
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Pa naj bo L, najmanjsa med kockami K, ..., K, ki lezi na zgornji
stranski ploskvi L. Kot v primeru razmisleka za L, vidimo, da Ls ne lezi
ne v kotu ne na robu zgornje ploskve L,. Spodnja ploskev L, je torej v
celoti vsebovana v notranjosti zgornje ploskve L,. Ker je Ly najmanjsa
kocka, ki lezi na zgornji ploskvi Ly, je tudi L, ograjena s kockami, ki lezijo
na zgornji ploskvi Ly in so visje od L.

Zdaj je jasno, kako nadaljujemo: na enak nacin, kot smo nasli L;
in Lo, poistemo Se kocke Ls,...,L,4+1. Li41 najdemo kot najmanjso
kocko, ki lezi na zgornji ploskvi L;. Spet vidimo, da lezi spodnja plo-
skev L;;; v celoti v notranjosti zgornje ploskve L; in da mora biti L; 1+,
ograjena s kockami, ki lezijo na zgornji ploskvi L; in ki so vigje od L; .,
(£ =23, 0).

Pokazali smo, da med nasimi n kockami K,,..., K, lahko najdemo
n + 1 razlicnih kock, ki lezijo ena vrh druge. To protislovje dokazuje, da
razrez kocke K na kocke Kj, ..., K, sploh ne obstaja.

Torej se kocke res ne da razrezati na konéno mnogo manjsih kock, ki
so med sabo vse razlicne.

Za konec pa bralcem zastavljam Se tri vprasanja:

Vprasanje 1: V nasem dokazu smo predpostavili, da morajo biti stra-
nice kock v razrezu kocke na konéno mnogo manjsih kock vzporedne s
stranicami celotne kocke. Ali vidis, kje smo to predpostavili? Ali je nasa
predpostavka utemeljena?

Vprasanje 2: Ali znas kocko razrezati na neskonéno mnogo neskladnih
kock?

Vprasanje 3: Ali je mogoce enakostrani¢ni trikotnik razrezati na
konéno mnogo neskladnih enakostrani¢nih trikotnikov?

Tomaz Slivnik ml.






