GEOLOGIJA 19, 79-90 (1998), Ljubljana

Solenopora ladinica n. sp. und Solenopora suhadolica n. sp.
(Rotalgen) und Paragondolella ? trammeri (Kozur, 1972)
(Conodonta) aus dem Ladin (Mitteltrias) bei Suhadole,
ostlich von Ljubljana, Slowenien

Selenopora ladinica n. sp. in Solenopora suhadelica n. sp.
(rdete alge) in Paragondolella ? trammeri (Kozur, 1972)
{Conodonta) iz ladinija (srednji trias) pri Suhadolah,
vzhodno od Ljubljane

Anfon Romops
Katedra za geologijo in paleontologijo
Univerza v Ljubljani, Afkerfeva 2, 1000 Ljubljana, Sloventja

Schlilsselworte: Rotalgen, Konodonten, Ladin-Mitteltrias
Kiljuéne besede: rdefe alge, konodonti, ladinij — srednji trias

Fusammenfassung

Stdwestlich der Ortschaft Suhadole, dstlich von Ljubljana, ist ein Riffkalk mit
kleinen patch reefs von ficherfdrmigen, stark mit Kalk inkrustierten Rotalgen
Solenopora ladinica n. sp. und Selenopora suhadolica n. sp. und mit kleinen patch
reefs von phaceloiden Korallen Tropidendron rhopalifer Crulf, 1857 aufge-
schlossen. Die umgebenden schwarzen Plattenkalke fihren die Conodontenart
Paragondolella ? trammeri (Kozur, 1972), die ladinisches Alter (Mitteltrias) des
Riffkalkes beweist.

Kratka vsebing

Juznovzhodno od vasl Suhadole, vehodno od Ljubljane, je razgaljen grebenski
apnenec £ majhnimi patch grebeni pahljacastih, moéno z apnencem inkrustiranih
ecih alg Solenopora ladinica n. sp. in Solencpers suhadolica n. sp. in faceloidnih
koral vrste Tropidendron rhagaii er Cruif, 1957, Opisani sta novi vrsti rdedih alg.
V ¢rnih plo&tastin apnencih, ki obdajajo grebene, je ugotovljena konodontna vrsta
Paragondolella 7 trammeri (Kozur, 1972), ki dokazuje ladinijsko starost alginega
in koralnega apnenca.
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Einfithrung

Stidwestlich der Ortschaft Suhadole, @stlich von Ljubljana befindet sich am
linken Hang des Bufavnica-Baches ein massiger Riffkalk (Abb. 1). Der tektonisch
zerklifftete und erosionsdeformierte Riffkalk-Korper erreicht in der Mitte seine
grosste Michtigkeit von 20 m und verjingt sich nach beiden Seiten. Am Hang
nordlich des Feldweges gibt es nur vereinzelte kleinere Vorkommen eines massigen
Kalkes mit der gréssten Michtigkeit von 2 m. Auch nérdlich und nordéstlich von der
beschriebenen Lokalitit sind vereinzelte kleine Riffkalk-Kérper aufgeschlossen.

Den méchtigsten Riffkalk-Kérper baut ein schwarzer mikritischer bis fein-
kdrniger, mit weissen Kalzitadern durchzogener Kalk auf, Sehr hiufig sind kleine
Hornstein-Koérnchen vorhanden, Im tieferen und oberen Abschnitt des Riffkalk-Kir-
pers sind Biischel von kleinen Korallen-Kolonien charakteristisch. Mehr oder
weniger zahlreich sind Echinodermenreste, zarte Kalkschwimme (Inozoa) kommen
hiufig vor.
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Abb. 1. Die Lage des Fundortes der RHotalgen Solenopora ladinica
n. sp. und Solenopora suhadolica n, sp,

51 1. Najdigte rdedih alg Solenopora ladiniea n. sp. in Selenopora
suhadolica n. sp.
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Im unteren Teil des Riffkalk-Kérpers kommen Exemplare der neuen Rotalge
Solenopora ladinica n. sp. vor.

Im mittleren und oberen Teil des Riffkalk-Kérpers sind innerhalb des mikriti-
schen Kalkes in Segmente geteilte ficherfirmige, mit Kalk inkrustierte Thalli der
neuen Rotalge Solenopora ladinica n. sp. charakteristisch. Sie bilden bis etwa 25 cm
breite und ungefihr 20 cm hohe dicht beinander stehende Thalli. In anderen Kalkab-
schnitten kommen Korallen-Biischel vor, bis etwa 20em lang und etwas weniger
hoch. Korallen (Tropidendron rhopalifer Cuif, 1975) sind klein und umbkristallisiert.
Im Bereich des astférmigen Korallen-patch reefs kommen keine Hotalgen vor und
umgekehrt, Ausserst selten treten Einzelkorallen vor, sie haben einen Durchmesser
bis 1,5 em. Schlecht erhaltene unbestimmbare Schalenreste und Echinodermenreste
befinden sich in Bereich ohne Korallen und Rotalgen.

Der Riffkalk ist vom schwarzen mikritischen Plattenkalk mit wechsellagernden
diinnen mergeligen oder tonigen Lagen umgeben. Diese Kalke fithren seltene Cono-
donten mit der stratigraphisch wichtigsten Art Paragonodolella ? trammeri (Kozur,
1972}, die auch das laninische Alter der Riffkalke beweist.

Die neuen Solenoporen- und Korallen-Rifflkalk-Kérper hat Goce Mitrevski ent-
deckt und mich auch zu der Fundstelle gefithrt. Dafiir bin ich ihm sehr dankbar.

Bekannte Solenoporen in der Mittel- und Obertrias in Slowenien

Vereinzelte Solenopora sp-Exemplare im massigen mittelanisischen Kalk am
Schlossberg von Bled &hnelten nicht den Solenoporen von Suhadole, Sie bilden auch
keine buildups (cf. Fliigel et al., 1994, Taf 2, Fig. 5-7).

In Slowenien sind meines Wissens in den ladinischen Kalken keine riffbildenden
Rotalgen belkkannt.

Im karnischen Riff von Hudajuzna tritt die Gattung Solenopora nur mit einigen
Thalli auf und spielt als Geristbildner keine besondere Rolle (Senowbary -
Daryan, 1881, 112).

Die unterkarnische Solenopora sp. von Mezakla, Mojstrana und Vitranc dhnelt im
Wachstum der ladinischen Solenopors ladinica von Suhadole, ist jedoch nicht
gesteinsbildend und kommt nur vereinzelt vor. Sie hat auch eine viel feinere und ein-
heitliche Struktur. Im Thallus sind bis etwa 45 Zellenlagen (cf. RBamovi & Turnsek,
14984, 183, Taf. 10, Fig. 5). Solenopora alciformis Ott, 1966 vom Zatrep zwischen dem
Kot-Tal und dem Vrata-Tal bildet kleine ramose Kolonien und ist mit den Soleno-
poren von Suhadole nicht vergleichbar (cf. Ramovs & Turndek, 1984, 183,
Taf. 10, Fig. 6).

Auch Solenopora sp. in den Jul/Tuval-Kalken von Pokljuka ist mit beiden Soleno-
pora-Arten von Suhadole nicht vergleichbar (of. Turngek & Buser, 19849).

Im Begunjgtica-Gebirge, S-Karawanlken, sind die Rotalgen durch die Art Soleno-
pora styrinca Fliigel, 1960 vertreten. Sie ist in typischer Form mit nodularen Thalli
aus perlschnurformigen Zellfiden entwickelt (Fligel & Ramovi, 1961, 291).
Dieselbe Art ist in den Nor/Riffkalken in den nordlichen Julischen Alpen, am Splev-
ta-Berg bekannt. Sie kommi nur vereinzelt vor und ist mit Solenoporaceen von
Suhadole nicht vergleichbar (cf. Turniek & Ramova, 1887, 45, Taf. 15, Fig. 6).
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Zur Bildung der Solenoporen buildups bei Suhadole

Die kleine neue Solenopora ladinica ist nicht in Segmente gegliedert und bildet
reguliire, kreisformig angeordnete Zellenlagen. Sie sind ziemlich hoch. Es ist keine
wesentliche Unterbrechung der Zellen-Lagen zu verfolgen. Kleine Hornstein-Kérner
haben stellenweise den Zellenwuchs verhindert.

Auch bei der wesentlich grésseren, in Segmente gegliederten Solenopora
suhadolica ist deutlich, dass die Zellenlagen nur mit kurzen Unterbrechungen
gewachsen sind, eine Zellenlage folgte der anderen, Sie variiren in Héthe und Linge.
Die charakteristischen paralell angeordneten polygonalen Zellen-Lagen verlaufen im
unteren Abschnitt der Segmente ununterbrochen und meist gleichméssig gewalbt. Im
verbreiteten mittleren und oberen Teil der Segmente bilden sie meist hihere und
niedrigere und untenschiedlich lange Zellenlagen. Gegen die senkrechten oder schri-
gen Segment-Grenzen keilen die Zellenlagen stumpf oder spitz aus.

In den Solenoporen buildups bei Suhadole kann man keine Wechsellagerung von
organischen und sedimentiren Lagen beobachten, Der Wuchs von kleinen Soleno-
poren-patch reefs ist nicht unterbrochen worden. Zeitweise hat sich wihrend des
Wuchses mechanische oder biologische Erosion manifestiert. In einigen Segmenten
haben Anh#ufungen von Mikrofossilien und- oder vom Feindetritus zwischen den
Solenoporen-Zellenlagen den Algenwuchs kurz unterbrochen. Bei dem Bau der
beschriebenen Solenoporen-buildups haben sich Cyancbacterien als stromatolithen-
bildende Organismen nicht beteiligt.

Die Solenoporen-Zellenlagen-Struktur ist in meistens weissen und teilweise auch
in grauen Teilen der buildups noch deutlich erhalten.

In den jetzigen dunkelgrauen und schwarzen, meist mittleren Teilen der Zellenla-
gen ist die Zellenstruktur dureh diagenetische Vorgiinge vernichtet. Die Diagenese
hat in vereinzelten Abschnitten manchmal unregelmiissig zwei oder mehr Zuwachs-
zonen in Mikrit umgewandelt (unregelmiissige schwarze Felder, Abb. 5a, 5b).

Wendt (1993) hat sich eingehend mit “Solenoporacean Stromatolites”
beschaftigt. Er beschreibt Collenella sp. A aus dem Oberperm von Dijebel Tebaga,
Tunesien, und Collenella sp. B aus dem unteren Karn von Denti di Terrarossa,
Dolomiten, Italien. Beide stellen wahrscheinlich zwei newe Arten dar, er hat jedoch
beide Formen als Collenella sp. A und Collenella sp. B dargestellt.

Wendt (1993, 108, 109) beschreibt auch die Geschichte der Collenella-Unter-
suchungen, erstmals von Johnson (1963) beschrieben. Er konnte im Material von
der Typus-Region keine Mikrostruktur nachweisen. Er kam jedoch zum Schluss, Cal-
lenella guadalupiensis sei ein “Solenoporacean Stromatolit”, “in which the algal cell
structure is totaly obliterated by diagenesis”.

Er schreibt: “Therefore it can be speculated that the rhytmic growth of the
solenoporacean stromatolites reflects annual oscillation of muddy influx over period-
ically re-established algal mats. Newertheless these stromatolites do not fit into a
simple model of regularly alternating organic and sedimentary layers (Wendt, 1993,
107).

In den Solenoporen buildups von Suhadole sind keine Stromatoliten-Lagen
vorhanden. Es handelt sich nur um Solenoporen buildups.

Mineralogische Untersuchungen der Solenoporen-Lagen brachten folgende
Ergebnisse: “x-ray diffraction measurement: only caleite mineral was detected.
Aragonite mineral was not proved”,
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Systematische Paliontologie

Rhodophyta Wettstein, 1901
Familie Solenoporaceae Pia, 1927
Unterfamilie Solenoporoidae Masloy, 1935
Gattung Solenopora Dvbowsky, 1878
Typische Art Solenopora spongioides Dybowsky, 1878

Solenopora suhadelica n. sp.
Abb. 2,3

Derivatio nominis: ladinica, nach dem ladinischen Alter des Fundortes.
Holotypus: Abb. 2. Paldontologische Sammlung des Lehrstuhls filr Geologie
und Paldontologie der Universitit Ljubljana, Katalognummer 53310,

Abb. 2. Solenopora ladinica n. sp. Helotypus. Subadole, KGP Nr 5330,
Gesteinsstiick, Oberfassan, Ladin, Mitteltrias, = 1,5

5Sl. 2. Solenopora ladinica n. sp. Holotip. Suhadole, KGP 21 5330, kamninski
kos, zgornji fassan, ladindj, srednji trias, = 1,5
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Abb. 3. Solenopora ladinica n. sp. Paratypus. Suhadole, KGP Nr. 53308, Diinnschliff, Oberfa-
szan, Ladin, Mitteltrias, = 5

5l. 3. Solenopora lodinica n, sp, Paratip. Suhadole, KGP &, 5330a, zbrusek, zgornji fassan,
ladinij, srednji trias, = §

Stratum typicum: Riffkalk-Kérper siidwestlich der Ortschaft Suhadole,
tistlich von Ljubljana.

Locus typicus Nordostlicher Hang des Buéavnica-Baches, siidwestlich der
Ortschaft Suhadole, dstlich von Ljubljana.

Diagnose: Thalus aufrecht, seitlich facherféirmig, nicht segmentiert, mit kon-
vexen konzentrischen Zuwachszonen. Dicht beieinander stehende Zellen sind poly-
gonal. Thalus ist mit Kalk inkrustiert.

Beschreibung: Die Basis des Thallus kreis- bis ellipsenférmig und knollig
verdickt. Der Thallus ist bis etwa 3 em hoch und 2 em breit. Die konvexen Zuwachs-
zonen sind verhidltnisméssig stark ausgebildet. In den beobachteten Exemplaren
kommen auf 3 cm Hohe 10 bis 11 Zellenlagen vor. Sie sind etwa gleich stark in ganzer
Hihe und in regelméssigen Abstinden angeordnet. Im angewitterten Zustand sind
zwischen den halbkreisféirmigen erhihten Teilen ziemlich tiefe Furchen
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Beziehungen: Solenopora ladinico stellt eine dltere und einfachere Form der
ladinischen Rotalgen im Fundort Suhadole dar. Sie leitet {iber zu den segmentierten
Formen der ladinischen Solenopora, welche auch viel grisser ist. Solenopora ladinica
kommt {iberwiegend im unteren Abschnitt des Riffkalk-Kérpers von Suhadole vor.
Im héheren Riffkalk-Bereich kommt sie nur noch vereinzelt vor. Im oberen patch reef
beobachtet man nur noch grosse, segmentierte Solenopora suhadolica,

Solenropora ladinica unterscheidet sich wesentlich von der Gattung Collerella
(Johnson, 1863, 136-137) aus dem Oberperm der Guadalupe Mountains in Nor-
damerica. Auch mit Collenella gp. A im tunesischen Oberperm und Collenella sp. B im
Unterkarn der Dolomiten (Wendt, 1993, Fig. 2 und Fig. 3) ist sie nicht vergleichbar.

Solenopora suhadolica n. sp.
Abb. 4, 5a, 5b

Derivatio nominis: nach dem Fundort Suhadole genannt.

Holotypus: Gesteinsstiick. Abb. 4, 5a, 5b. Paldontologische Sammlung des
Lehrstuhls fiir Geologie und Paldontologie der Universitit Ljubljana. Katalog- Num-
mer 5331.

Stratum typicum: Riffkalk-Kérper stidwestlich der Ortschaft Suhadole,
dstlich von Ljubljana.

Locus typicus: Norddstlicher Hang des Butavnica-Baches, siidwestlich der
Ortschaft Suhadole, dstlich von Ljubljana.

Diagnose: Thallus aufrecht, breit ficherformig, stark in Segmente gegliedert
mit nach oben verschieden breiten, konvexen, konzentrischen, verhiltnissmissig
schmalen, einander folgenden Zuwachszonen mit polygonalen Zellen. Thallus mit
Kalk inkrustiert.

Beschreibung: Die Basis des Thallus kreis- bis ellipsenfirmig und knollig
verdickt. Der aufrechte Thallus verbreitet sich stark facherférmig, ist in Segmente
geteilt mit leicht konvexen Zuwachszonen. Zwischen den Segmenten verlaufen ver-
tikale oder schrige Furchen. Im Abstand von 4 em kommen bis etwa 20 Zellenlagen
vaor. Sie sind etwa gleich stark bis unterschiedlich hoch und in regelméssigen Abstin-
den angeordnet. Der Thallus kann eine Hihe bis etwa 20 cm und eine Breite von 25
em erreichen. Im Thallus treten manchmal kleine schwarze Hornstein-Eérnchen auf,
die das Wachstum der Zellenlagen verhindert haben.

Beziegungen Solenopora suhadolica unterscheiden sich von Selenopora ladini-
ea durch betrichtliche Grésse, durch einen viel komplizierier gebauten, stark segmen-
tierten Thallus, Selenopora suhadolica hat sich aus der primitiven Solenopora ladini-
ca entwickelt. Solenopora suhadolica zeigt in der Morphologie der Zellen-Lagen und
im Zellenbau eine Ahnlichkeit mit der unterladinischen Collenella sp. vom Cipit boul-
der, Denti di Terrarossa, Dolomiten, [talien (Wendt, 1993, 106, Fig. 3).
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Abb, 4, Solenopora suhadolica n, :'F Holotypus. Subadole, KGP Nr. 5331,
|

Gesteinsstiick, Obe

Sl 4. Solenopora suhadolica n. sp. Holotip. Suhadole, KGP &t 5331, kamninski
kos, zgornji fassan, ladinij, srednji trias

ssan, Ladin, Mitteltrias

Abb. Ha. Solenopora suhadolica n. sp. Holotypus. Suhadole, KGP Nr. 5331, Dimnschliff vom
Holotypus. Vier Segmente mit aneinander folgenden Solenoporen-Zellenlagen. In den unter-
schiedlich ausgebildeten weissen und hellgrauen Zellenlagen ist die Struktur noch erhalten, In
den schwarzen Zellenlagen und in unregelmissigen Partien (Feldern) hat eine feine Kalzit-
Kristallisation die Zellenlagen-Struktur umgewandelt. Im ersten und zweiten Segment von
links sind in weissen Abschnitten AnhSufungen von Mikrofossilien und Feindetritus, = 5§

8l. fa. Solemopora suhadolica n. ap. Holotip. Suhadole, KGP Nr. 5331, zbrusek holotipa s tirimi

segmenti solenoporskih celiénih plasti, V razliéno oblikovanih belih in svetlo sivih celiénih

l‘:laxtﬁh je &e phranjena struktura. ¥ ¢rnih celiénih plasteh in v nepravilnih delih segmentov je

alcitna kristalizacija spremenila algino celitno strukturo. V prvem in drigem segmentu od leve
g0 v belih delih mikrofosili in droben detritus, = 5
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Stamm Conodonta Eichenberg, 1938
Oberfamilie Gondolellacea Lindstim, 1970
Familie Gondolellidae, Lindstrom, 1970
Gatlung Paragondolella Mosher, 1968
Typusart Paragondolella excelsa Mosher, 1968
Paragondolella ? trammeri (Kozur, 1972)

1972 Gondolella haslachensis trammeri Kozur n. subsp, - Kozur und Mock, S.
13, Taf. 1, Fig. 3-5, non Fig. 5, 7.

1980 Gondolella trammeri Kozur emend, - Kovédces und Kozur, 5. 58, Taf. 6,
Fig. 6, 8, non Fig. 7.

1982 Gondolella trammeri Kozur, 1971 (core A. B 1972). - Krystyn, 5. 2389, Taf.
1, Fig. 5, Taf, 2, Fig. 5-6, Taf. 3, Fig. 3, 4.

Material: Zwei Exemplare,

Original -Diagnose: Kozur und Mock, 1972, 8. 13.

Beschreibung: Ramovs, 1994,

Zum Alter: Paragondolella ? trammeri nach Original-Beschreibung kommt in
der curionii-Zone (Oberfassan) und im unteren Longobard der sidalpinen Sub-
provinz der austroalpinen Conodonten-Provinz vor Stratum typicum ist eine
Ammonitenbank mit Eoprotrachyceras curionii und Proarcestes (Kozur & Mock,
1973, 13), die der obersten curionii-Zone angehiirt. In der Tafel-Beschreibung von G.
trammeri emend. (Kovacs & Kozur 1980, 5. 58, Taf. 6, Fig. 6-8) ist das Alter
unteres Longobard, M. hungaricus A.-Z. Nach Erystyn (1983, 239) zihlt G. tram-
meri im Epidaurus-Profil zu den wichtigsten Leitformen und hat sich im Grenzbe-
reich Anis/Ladin aus G. eotrammeri entwickelt.

Alter des Rotalgen - Kalkes: Oberfassan, Budurovignathus truempyi A. ¥,
(von Kozur, 1989, 5. 394 aufgestellt).

Astlitrmige Conodontenclemente

Poragondolells ? trammeri, der einzige gefundene Plattformeonodont in den
schwarzen Plattenkalken bei Suhadole, ist von folgenden astférmigen Elementen
begleitet: eypridodelliformes Element, enantiognathiformes Element, hindeodelli-
formes Element, ozarkodiniformes Element und prioniodiniformes Element.

Abb. 5b. Neunfache Vergriisserung des mittleren Abschnittes des dritten Segmentes von Abb.
Sa. In weissen und grauen Zellenlagen sind Lagen mit dicht aneinander stehenden Zellen sicht-
bar, In schwarzen Feldern ist die Kalzit-Kristallisation erkennbar

51, 5b, Devetkratna povetava srednjega dela tretjega segmenta pete slike, V belih in sivih
celinih plasteh so vidne tesno stojede Hkll!:ilsnﬂl'_lﬂlll?n?- ¥V ¢rnih poljih je razpoznavna kaleitna
talizacija

Vse fotografije M. Grm
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Andere Mikrofossilreste

In den Conodontenproben gibt es auch vereinzelte Steinkerne von Foraminiferen
und juvenilen Ammoniten. Vereinzelt kommen Reste yvon Schweberinoiden und
Fischzdhnchen vor, Zahlreich sind Radiolarien- und Spongien-Reste,
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