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V spomin Antonu iabkarju (1949-1997)
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Samo nekaj dni pred svojim oseminstiridesetim rojstnim dnevom je izmucen po
hudi bolezni umrl nas prijatelj in sodelavec Anton Zabkar. Rodlil se je leta 1949 v
Ljubljani. Po koncani gimnaziji je Studiral tehniéno fiziko na Naravoslovno-

matematicni fakulteti v Ljubljani, kjer je leta 1974 tudi diplomiral. Po diplomi se je
zaposlil na Institutu JozZef Stefan v Odseku za elektronsko mikroskopijo, pozneje
v Odseku za tanke plasti in povriine, kjer je delal vse do predéasne upokojitve
leta 1994,

Anton Zabkar se je ukvarjal z raziskavami povrsin
razlicnih materialov, s tankimi plastmi za mikroelektron-
ska vezja in keramiénimi prevlekami za zascito orodij
in strojnih delov pred obrabo in korozijo. Na vseh treh
podrogijin je dosegel zavidljive uspehe. Vpisal se je tudi
na podiplomski studij in opravil vse izpite, za pripravo
magistrskega in doktorskega dela pa mu je zaradi
zdravstvenin tezav in drugih obremenitev zmanjkalo
casa in energije.

Sodelavci smo ga cenili, ker je bil pri svojem delu
sistematiéen in natanéen, predvsem pa smo ga poznali
kot izvrstnega konstrukterja najzahtevnejsih vakuum-
skih sistemov in naprav. Za raziskave povrsinskih spre-
memb materialov pri obstreljevanju z lahkimi ioni je
konstruiral nizkoenergijski (5-30 keV) pospesevalnik.
Konstrukcija tega pospesevalnika je zahtevala ogrom-
no znanja z najrazlicnejin podrodij, saj je bilo potrebno
izdelati ionski izvir, ionsko optiko, sistem za energijsko
in masno locevanje ionov, vakuumski sistem ter vecé
elektronskih naprav. Pospesevalnik smo vrsto let upo-
rabljali za studij vplivov ionskega obstreljevanja grafita
in razliécnih jekel, ki se uporabljajo za izdelavo sten
fuzijskih reaktorjev vrste tokamak. V zacetku osemde-
setih let je sodeloval pri mednarodnih projektih, ki sta
jih financirala Mednarodna agencija za atomsko ener-
gijo (IAEA) in National Science Foundation (NSF) iz
Washingtona. Predmet raziskav je bil $tudij topograf-
skih sprememb (erozija, mehurcenje (blistering), re-
emisija, razpréevanje) razlicnih jekel (Inconel 600,
Inconel 625, PE 16, Hastalloy, S5 316 in prokron) ter
grafita pri obstreljevanju z ioni devterija, helija in ar-
gona. Nastete pojave smo raziskovali v energijskem
obmodgju med 5 in 20 keV. Konstruiral je tudi nizkoen-
ergijski ionski izvir s Sirokim snopom, ki ga poznamo
pod imenom Kaufmanov ionski izvir (premer ionskega
curka je priblizno 20 mm, energija argonskih ionov pa
od 200 do 600 eV) in ga uporabljamo za Studij éiséenja
kovinskih povrsin z ioni.

Osnovno podrocje njegovih raziskav pa so bile tanke
plasti. Ukvarjal se je z njihovo pripravo, karakterizacijo
in uporabo. Poleg plasti za integrirana vezja so ga
zanimale e tanke plasti za kovinske in kermetne
upore, prevodne tankoplastne elektrode (t.i. plasti ITO),
odbojne plasti za infrardeco svetlobo in vecplastne
strukture za pripravo standardov za globinske profilne
analize. Sistemati¢no je raziskoval vpliv toplotne obde-
lave in termiéno desorpcijo implantiranin argonovih
atormov na stabilnost naprsenih uporovnih plasti. Za
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izdelavo tankoplastnih senzorjev za opticne pomike je
postavil laboratorijski fotolitografski postopek. Zadnjin
deset let svoje strokovne Zivijenjske poti pa se je ukvar-
jal s trdimi zascitnimi previekami, kjer je bil soavtor dveh
patentov. Sodeloval je pr priredbi napréevainika Spu
tron za pripravo keramicnih tankih plasti na osnowi TiM
Ma zacetku osemdesetih let pa je konstruiral eksperi
mentalno napravo, v kateri je naprsil prve keramicne
previeke TiN na orodja kompliciranih oblik. |zkusnje, ki
si jih je pridobil pri tej napravi, je pozneje uporabil pri
konstrukciji profesionalne naprave za industrijsko upo-
rabo. Naprava, ki jo uporabljamo Se danes, je v bistvu
cilindriéni magnetron. Pozneje je konstruiral e pla-
narni magnetron s premerom tarée 100 mm.

V letih od 1983 do 1985 je sodeloval pri postavitvi
Centra za trde prevleke v Domzalah in priizobrazevanju
tehnikov za delo na profesionalni Balzersovi napravi za
ionsko prekrivanje BAI 730. V naslednjih letih je veliko
energije viozil v delo s partnerji iz industrije. Svetoval
jim je, kaksno crodno jeklo naj izberejo za izdelavo
nekega orodja, kako naj pripravijo povrsino le-tega in
kako naj izberejo optimalne parametre obdelave. Sku-
paj s sodelavei je na tem podrocju opravil pionirsko
delo.

Konec osemdesetih let mu je bolezen onemogocila
kakrsnokoli fiziéno aktivnost. Naslednjih neka) let se je
ukvarjal s preucevanjemn strokovne literature in nam
koristno pomagal z nasveti. Potem pa mu j& bolezen
onemogocila 5e to delo.

Del nizkoenergijskega pospesevalnika za studif inter-
akcij fonov s povrsinami tankih snovi
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Cilindriéni magnetron za naprsevanje TiN trdih
zascitnih previek

Rezultate raziskovalnega dela je predstavil na stevilnih
mednarodnih znanstvenih srecanjih. V uglednih med-
narodnih revijah je objavil vec¢ deset znanstvenih
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élankov, v zbornikih mednarodnih in domacin konfer-
enc paved kot 50 referatov. Je tudi avtor vec strokownih
in poljudno-znanstvenih prispevkov. Za raziskovalne
dosezke na podrocju interakcij ionov in plazme s
povrsinami trdnih snovi, je dobil skupaj s sodelaci leta
1986 nagrado Sklada Borisa Kidrica. Istega leta e
skupaj z dr. Borisom Navinskom dobil nagrado za izum
Trde zascitne previeke iz titanovega nitrida za
povecanije zivljenjske dobe orodij in strojnih delov.

Svoje konstrukcijske sposobnosti je uporabil tudi pri
zasnovi pripomocka za razgibavanje bolnikov z multi
plo sklerozo, za kar je prejel od Ministrstva za
zdravstvo, druzino in socialno wvarstvo Republike
Slovenije posebno nagrado.

Tone Zabkar je bil aktiven ¢lan Drustva za vakuumsko
tehniko Slovenije. Od leta 1982 do 1987 je bil clan
lzvrénega odbora. Sodeloval je pri ve¢ pomembnejsih
akcijah drustva, med drugim pri pripravi gradiva za
zbornik o tankih plasteh.

Bolezen, ki ga je priklenila na posteljo, je zlomila nje-
govo telo, ne pa tudi njegovega duha. Do konca je
ohranil smisel za humor, iskrivost in svezino misl. Zato
sem ga obcudoval in zato sem ga imel rad. Ponosen
sem, dragi Tone, da sem bil tvoj prijatelj. In to tudi
ostanem.

Peter Panjan
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IZOBRAZEVALNI PROGRAM Drustva za vakuumsko tehniko Slovenije - 1998

Vse uporabnike vakuumske tehnike in druge interesente
obveécamo, da so v letu 1998 predvideni naslednji stro-
kovnoizobrazevalni tecaji:

1. NETESNOST SISTEMOV IN NAPRAV
15.-16. april in 14.-15. oktober

Vse vet je izdelkov in tehnologij, kjer hermeti¢nost posod in
cevnih sisternov igra pomembno viogo, npre: hladilni agregati,
posodice za aerosole, prehrambne konzerve, specialni ven-
tili, hermetiéno zaprie elektronske komponente, v reaktorski
tehniki, sréni vzpodbujevalci, tesnila, platisca avtomobilskih
koles, itd. V tehniSki praksi se pri vzdrzevanju nadtlaka oz.
podtlaka vedno pogosteje srecujemo s predpisi o prever-
janju tesnosti (zahteve po kakovosti proizvodov, 150 9000
itd) in s tozadevnimi postopki. S tecajem jih zelimo predstaviti
in priblizati uporabniku. Vsebina predstavitve, ki obsega 9 ur
predavanj in demonstracij, je naslednja: teorija &rpanja, 0s-
nove vakuumskih merilnikov in opredelitev velikosti pusca-
nja; materiali, vrste spojev in tehnologije spajanja; metode
iskanja netesnih mest; iskanje netesnosti s helijevim iskalni-
kom netesnosti; vrste netesnosti in njih odpravljanje oz. pre-
ventiva; kontrola tesnosti kot osnova za kvaliteto proizvodoy,
standardi s podrocja netesnosti ter primeri iz domace in tuje
prakse. Cena tecaja je 20.000 SIT. Udelezenci prejmejo zbor-
nik predavan] “Osnove vakuumske tehnike" in potrdilo o
opravijenem teéaju. Za topli obrok, kavo in sok bo poskrblje-
no.

2. VZDRZEVANJE VAKUUMSKIH NAPRAV
2.4, junij in 17.-19. november 1998

Pod tem naslovom se obravnava predvsem tematika, ki jo
srecujemo v tehniki grobega vakuuma. To je: delovanie,
vzdrievanje in popravila rotacijskih érpalk, pregled in upo-
raba razliénih crpalk, ventilov in drugih elementov, meritve
vakuuma, osnove odkrivanje netesnosti v vakuumskih siste-
mih, materiali za popravila, tehnike Zigcenja in spajanja,
skupno 20 Solskin ur, od tega tretjina praktiénih prikazov in
vaj. Cena tecaja je 32.000 SIT. Vsak tecajnik bo prejel tudi

broguro “Osnove vakuumske tehnike za vzdrzevalee naprav”
in potrdilo o opravijenem tecaju. Za topli obrok, kavo in sok
bo poskrbljeno.

3. OSNOVE VAKUUMSKE TEHNIKE
2.-4, junij ter 17.-19. november 1998

Pri tern tecéaju je vedji poudarek na teoretiénem razumevan|u
snovi. Obravnava so vsa podrocja, omenjena v tecaju za
vzdrzevalce in poleg tega Se: pomen in razvoj vakuumske
tehnike, fizikalne osnove, érpalke za visoki vakuum, tanko-
plastne in druge vakuumske tehnologije, cisti postopki, anali-
ze povrsin ter doziranje, éiscenje in preiskave plinov, skupno
26 Solskih ur z vajami in ogledom Instituta za elektroniko in
vakuumsko tehniko. Cena tecaja je 38.000 5IT. Udelezenci
prejmejo zbornik predavanj “Osnove vakuumske tehnike” in
potrdilo o opravljenem tecaju. Za topli obrok, kavo in sok bo
poskrbljeno.

4. Teéaji “Osnove vakuumske tehnike za srednje-
Solske predavatelje”

{namenjeni za popestritev pouka fizike in tehnicnih znanj na
srednjih in visjih Solah) bodo ob petkih in sobotah, predvi-
doma 12.-14. marca, 23.-25. aprila, 10.-12. sept. in 24.-26
septembra 1998 Podroben razpis, zanje je objavijen v Kata-
logu izobraZevalnih programov MSS 97/98

Vsi tecaji se pricnejo ob 8.00 uri v knjiznici Intituta za
elektroniko in vakuumsko tehniko, Teslova 30, Ljubljana.
Podrobnosti o teéajih najdete tudi na internetu.

Prosimo vse, ki jih vsebina zanima, da se informativno javijo
cim prej; za dokonéno potrdilo udelezbe pa velja kopija
poloznice o placdilu, najkasneje tri dni pred pricetkom tecaja
na naslov:

Drugtvo za vakuumsko tehniko Slovenije, Teslova 30, 1111
Ljiubljana (&t. ziro racuna:; 50101-678-52240). Prijave spre
jema organizacijski odbor (Koller, Spruk, Mozetic, Nemanic)
ki daje tudi vsa dodatna pojasnila (tel. 061 177-66-00, 126-
45-92), V primeru premajhnega Stevila kandidatov tecaj od-
pade, interesenti bodo povabljeni na naslednji rok

a3



