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Cena: 3,75 €
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ZVEZA ZA TEHNICNO KULTURO SLOVENIJE

PRIREDITVE ZOTKS V SOLSKEM LETU 2017/2018

AKTIVNOST IN KRAJ DOGAJANJA NA DRZAVNI RAVNI SOLSKO TEKMOVANJE DRZAVNO TEKMOVANJE
Tekmovanje iz logike za dijake in Studente, Ljubljana 28.9.2017 11.11.2017
Tekmovanje v naravoslovju, Ljubljana 21.11.2017 20.1.2018
Timovo tekmovanje s papirnatimi letalci
in tekmovanje z modeli drsalcev februar 2018
@ Tekmovanje osnovnoS3olcev iz znanja kemije
za Preglova priznanja, 15 lokacij po Sloveniji 15.1.2018 24.3.2018
@ Racunalniski pokal Logo, Vrtec Rogaska Slatina 16.2.2018 21.4.2018
Racunalnisko tekmovanje "Z misko v svet" za 03 NIS,
0S Jela Janezica Skofja Loka 12.1.2018 15.2.2018
Racunalnisko tekmovanje "Z racunalniki skozi okna"
za 0S NIS, OS Jela JaneZica Skofja Loka 9.2.2018 15.3.2018
Tekmovanje iz znanja biologije za srednje3olce, Ljubljana 25.1.2018 17.3.2018
@ Festival inovativnih tehnologij, Ljubljana razlicno za posamezna
tekmovanja 10.3.2018
@ Sre€anje mladih raziskovalcev Pomurja - regijsko
(OS III Murska Sobota) 26.3.2018
@ Srec€anje mladih raziskovalcev Podravja - regijsko
(0S MiklavZ na Dravskem polju) 23.3.2018
@ DrZavno tekmovanje EtnoloSke
in kulinari€ne znacilnosti Slovenije, Novo mesto 13.4.2018
@ DrZavno tekmovanje srednjeSolcev iz znanja kemije
za Preglove plakete, Ljubljana 12.3.2018 5.5.2018
(i)  sretanje mladih tehnikov, O3 NI, Ljubljana regijska tekmovanja
koncana do 20. 4. 2018 4.5.2018
@ Tekmovanje v konstruktorstvu regijsko tekmovanje
in tehnologiji obdelav materialov, Ljubljana 6.4.2018 12.5.2018
@ DrZavno srecanje mladih raziskovalcev, Murska Sobota regijska - razli¢no za
posamezne regije 14.5.2018
DrZavno tekmovanje v modelarstvu za osnovnoSolce regijska kon¢ana
do 20. 5. 2017 2.6.2018

SCIEHCE HACK DAY

V Ljubljani se bo novembra ponovno odvijal Science Hack Day, dogodek, ki znamenom kratkega a intenzivnega sodelovanja, ustvarjanja in izdelovanja zanimi-
vih reci na eno mesto pripelje najrazli¢nejSe navdusence in zanesenjake s podrocja znanosti. Namenjen je vsem, ki jih zanima povezovanje znanosti s tehnologijo in
drugimi panogami, tudi tistim, ki se z znanostjo doslej Se niso srecali.

Letos bo dogodek potekal 25. in 26. novembra na ljubljanski Fakulteti za elektrotehniko. Brezplacne prijave bodo na voljo postopno, prve Ze od 15. sep-
tembra. UdeleZenci se bodo lahko spoznali in zasnovali ideje na spoznavnem druzenju teden dni pred dogodkom. Skupno bodo omogocili najvec 150 prijav, ki bodo
odprte do zapolnitve mest.

Vec informacij o dogodku in navodila za prijavo so na voljo na povezavi https://sciencehackday.si.
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V OBJEKTIVU

1. Maketa Mitsubishijevega lovca J2M3 raiden v merilu 1 : 48 je Se ‘
ena od mnogih vrhunskih maket Avgusta Kladuska iz Ljubljane.

Letalo je zasnoval konstruktor Jiro Horikoshi, ki je konstruiral tudi

znamenitega lovca A6M zero. J2M3 raiden je imel nalogo prestre-

zanja Boeingovih letecih trdnjav B-29.

2. Doprsna upodobitev kozaskega borca iz 2. svetovne vojne je iz-
delek avstrijskega maketarja Helmuta Suppana.

3 Prizor s tabora aerozaprege v Livnu junija 2015 po dvournem
skupnem jadranju. Na sliki levo je UroS$ SoStaric¢ s svojim arcusom,
na desni pa Zdenko Gacar z ventusom 2cx. Oba modela sta v merilu
1:3.

4. Zmagovalna maketa v kategoriji civilnih vozil letoSnjega Festiva-
la SVM v Kranju je pomanjSava reli dirkalnika lancia stratos avto-
rja Petra Strmena.

5. Sov model ljubljanskega zmaja na lanskem Pokalu Ljubljane je
izdelek beloruskega modelarja Kiryla Zhabravtsa.

Foto: A. Kogovsek, S. Lodge in U. Sostari¢
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Vrhunska

Vse, kar delamo, delamo za dobro ljudi.

Kakovost je temelj nase predanosti
bolnikom in naSega odnosa do zdravja.
NasSe delovanje temelji na dolgoletnem
znanju in izku$njah, medsebojnem
zaupanju, vklju€evanju in spostovanju

razliCnosti ter na najvisjih eti¢nih vrednotah.

Stalna vlaganja v raziskave, inovacije

in napredek proizvodnje omogocajo,

da doma in po svetu ponujamo visoko-
kakovostna, varna ter cenovno dostopna

& 1ek

¢lan skupine Sandoz

znhanost ...

zdravila. Z dolgoro¢no nacrtovanim
razvojem zagotavljamo pogoje za
nova delovna mesta in izobrazevanje
ter napredovanje strokovnjakov v
vrhunske znanstvenike.

Kot odgovoren delodajalec skrbimo

za razvoj zaposlenih, odgovoren odnos
z lokalnimi skupnostmi ter trajnostni
razvoj okolja.

Lek je cenjen ¢lan Novartisa, vodilne
svetovne druzbe v farmacevtski industriji.

... Za zdravije.

POLNI CERTIFIKAT

k3

DELODAIMLEC Druiini
prijazno
e [ podjetje

@

&

AMBASADOR
KORPORATIVNE
INTEGRITETE

Lek farmacevtska druzba d. d., Verovskova 57, 1526 Ljubljana, Slovenija ¢ www.lek.si



Tim

revija za tehnisko ustvarjalnost

“Izdajatelj:

Zveza za tehni¢no kulturo Slovenije,
Zaloska 65, 1000 Ljubljana, p. p. 2803
telefon: (01) 25 13 743

faks: (01) 25 22 487

spletni naslov: http://www.zotks.si
“Za izdajatelja:

Jozef Skolé

“0dgovorni urednik revije:

Joze Cuden

telefon: (01) 47 90 220

e-posta: joze.cuden@zotks.si
revija.tim@zotks.si

“Uredniski odbor:

Jernej Bohm, Joze Cuden, Mija Kordez, Igor Kuralt, Matej
Pavli¢, Aleksander Sekirnik, Roman Zupancic.
W Lektoriranje:

Katarina Pevnik

“Poslovni koordinator:

Anton Sijanec

telefon: (01) 47 90 220

e-posta: anton.sijanec@zotKks.si

W Oglasevanje:

www.tim.zotks.si

“Narocnine:

telefon: (01) 25 13 743

faks: (01) 25 22 487

e-posta: revija.tim@zotks.si

Revija TIM izide desetkrat v $olskem letu. Cena posa-
mezne Stevilke je 3,75 EUR z ze vklju¢enim DDV. Redni
naroc¢niki TIM prejemajo z 10-% popustom, letna naroc¢ni-
na znasa 33,75 EUR z DDV. Naro¢nina za tujino znasa
50,00 EUR. Narocilanarevijo TIM sprejemamo nazgornjih
stikih in veljajo do pisnega preklica.

“Racunalniski prelom:
Model Art, d. o. o.

W Tisk:

Grafika Soca, d. 0. 0.
“INaklada:

2.100 izvodov

Na podlagi Zakona o davku na dodano vrednost (UL
RS, §t. 117/2006 s spremembami in dopolnitvami) sodi
revija med proizvode, za katere se obrac¢unava in placuje
davek na dodano vrednost po stopnji 9,5 %.

1zid revije je finan¢no podprla Javna agencija za razisko-
valno dejavnost Republike Slovenije iz sredstev drzavne-
ga proracuna iz naslova razpisa za sofinanciranje
domacih poljudno-znanstvenih periodi¢nih publikacij.
Brez pisnega dovoljenja Zveze za tehni¢no kulturo Slo-
venije je prepovedano reproduciranje, distribuiranje,
dajanje v najem, javna priob¢itev, predelava ali dru-
ga uporaba tega avtorskega dela ali njegovih delov v
kakrsnemkoli obsegu ali postopku, vklju¢no s tiskanjem
ali shranitvijo v elektronski obliki.

"I Fotografija na naslovnici:

Nochova modularno zasnovana maketa kamnitega via-
dukta Ravenna v pomanjSanem merilu 1 : 87 je nareje-
na iz trde in kljub temu zelo lahke poliuretanske pene.
“Foto:

Noch
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NREPORTAZA
Evropsko prvenstvo

RV jadralnih modelov F3] 2017
TehniSka dedi$¢ina v TrZiSkem muzeju

Model Sportnega avtomobila

za voznjo v cilj in na radijsko vodenje
(1. del)

Novodobna pti¢ja krmilnica

N MAKETARSTVO

Argentinska sondazna raketa

PBX 100/10 VP

Nochov kamniti viadukt Ravenna
NTIMOVO IZLOZBENO OKNO
Suhoj Su-27SM flanker

(Revell, kat. §t. 04937, M: 1: 72)
NELEKTRONIKA

Modelarski viSinomer (3. del)

Logi¢ni mikrokrmilnik Arduino (3. del)

NIZDELEK ZA DOM

Stojalo za tablico ali prenosnik

NZA SPRETNE ROKE
Skratovski copati
Namizni nogomet

Adventna dekoracija v modri barvi
Prepletanje sivke

NMODELARSTVO

Novo na trgu




REPORTAZA

EVROPSKO PRVENSTVO
RV JADRALNIH MODELOV

F3) 2017

N Pavel Prhavc

zvedbo evropskega prvenstva
ﬂ radijsko vodenih jadralnih mo-

delov kategorije F3] v letu 2017
je mednarodno letalsko zdruZenje FAI
zaupalo Slova8ki. Organizator je bil RC
Model klub Martin. Prvenstvo se je odvi-
jalo od 16. do 22. julija na Sportnem leta-
lis¢u Tomcany v bliZini mesta Martin, ki
leZi 200 km severovzhodno od slovaskega
glavnega mesta Bratislava, med Zilino in
Popradom. Organizatorji v Martinu imajo
bogate izkudnje z organizacijo tekmovanj
F3] za svetovni pokal in Eurocontest, or-
ganizirali pa so tudi Ze svetovno prven-
stvo v tej kategoriji.

Vsaka drzava lahko tekmuje s po eno
ekipo treh ¢lanov in treh mladincev. Kot
vedno doslej smo imeli popolno ¢lansko
ekipo in tokrat Ze tretje leto samo enega
mladinca. Letos je bilareprezentanca pre-
cej pomlajena, saj sta manjkala dva stalna
Clana, Tilen Marc pa je iz mladinske ekipe
presel v ¢lansko. V ¢lanski reprezentanci
so letos nastopili Jure Marc, Jan Hlastec
in Tilen Marc, kot edini mladinski pred-
stavnik pa se je prvenstva udelezil Oskar
Stempihar, ki je s tem prestal tudi svoj og-
njeni krst. Pomoc¢niki so bili David Marc,
Bogo Stempihar in Emil Zubali¢. Vodja
ekipe je bil tako kot zadnjih 16 let Pavel
Prhavc.

Organizator je omogocil kampiranje na
tekmovalnem prostoru, kar je izkoristil
vecji del sodelujocih. Tako smo se lahko
druzili tudi v ve€ernem casu po koncu
vsakega tekmovalnega dne. V primerjavi

Slovenski tabor s svojo floto modelov

5 : ]

Pred slovesno otvoritvijo prvenstva

s Slovenijo so cene na Slova$kem za nase
Zepe zelo sprejemljive. Kosila, ki so nam
jih vsak dan pripravili na letali§¢u, so bila
okusna, raznovrstna in z lokalnim kulina-
riénim pridihom. Organizatorje lahko za
to samo pohvalimo.

Pred vsakim svetovnim in evropskim
prvenstvom se obicajno izvede predtek-
movanje, da se tekmovalci seznanijo z
lokalnimi razmerami, za organizatorje
pa je to generalka za preizkus delovanja
vseh sistemov. Tokrat je bila to dvodnev-
na tekma (14. in 15. julija) za F3] pokal
Martina v okviru svetovnega pokala FAL
Teh tekem se vedno udeleZi zelo veliko
tekmovalcev. Poleg ¢lanov reprezentanc
Se piloti, ki se jim ni uspelo uvrstiti v dr-
Zavne reprezentance in na evropskem
prvenstvu sodelujejo kot pomoc¢niki. Na
predtekmi za pokal Martin so od Sloven-
cev tekmovali Jan Hlastec, Jure Marc in
Marko Juzni¢. Najboljsi od naSih je bil
Jan Hlastec, ki je le za las zgreSil uvrstitev
med enajst najboljsih, kolikor jih napre-

Pred odhodom na Start

duje v finale. Dosegel je 6.978,4 tocke, tek-
movalec pred njim pa 6.978,8 tocke. Jure
Marc se je uvrstil na 31. mesto, Marko pa
je bil 51. med skupno 57 tekmovalci.

V nedeljo 16. julija smo uspe$no presta-
li uradni pregled modelov, prijavo tekmo-
valcev in slovesno otvoritev prvenstva.
Govori na otvoritvi so bili kratki in jedr-
nati, prireditev pa je bila kar na ploscadi
pred hangarjem na letaliSc¢u. Sledil je se-
stanek vodij ekip, na katerem smo dobili
vsa prakticna navodila za tekmovanje.
Eno od teh je bilo, da ni dovoljeno mociti
z vodo prostora okoli pristajalne tocke.
Na ta nacin se teren zmehca in verjetnost
odboja modela pri pristanku je manjSa.

V ekipi za tehni¢ni pregled mode-
lov je bil seveda spet »striCek« Sidney,
brez katerega ne mine nobeno evrop-
sko ali svetovno prvenstvo F3]. Vsak
tekmovalec lahko registrira najvec tri
modele, s katerimi potem tekmuje. Med
svojimi modeli lahko izmenjuje posa-
mezne dele, ne sme pa uporabiti nere-



Clanska ekipa (z leve): Tilen, Jure in Jan

gistriranih modelov oz. njihovih delov.
Eden od modelov je lazji in primeren
za mirno vreme, kakr$no je po navadi
zjutraj in zvecer, eden pa trdnejsi in za-
radi tega teZji ter primeren za mocnejsi
veter.

Na evropskem prvenstvu je v ¢lanski
kategoriji sodelovalo 12 drZzav s skupno
36 tekmovalci, v mladinski kategoriji pa
9 drzav z 18 tekmovalci. V programu je
bilo 14 kvalifikacijskih letov za ¢lane in
12 za mladince. 11 najboljSih ¢lanov in
9 najboljsih mladincev se je potem po-
merilo v Sestih finalnih letih za naziv
evropskega prvaka. Od ponedeljka do
Cetrtka smo tako v ¢lanski kot mladinski
konkurenci vsak dan izvedli po tri do
$tiri turnuse. V vsakem turnusu so ¢lani
tekmovali v petih skupinah s po sedmimi
oziroma osmimi tekmovalci, mladinci pa
v treh skupinah s po Sestimi tekmovalci.
Vsak kvalifikacijski let traja deset minut,
tekmovalci pa imajo na voljo pet minut za
pripravo. Za vsak turnus v obeh kategori-
jah smo potrebovali po dve uri. Vsak dan
od ponedeljka do Cetrtka smo torej imeli

Pristanek Tilna, Cista stotica. Sodniku ni bilo treba meriti razdalje.

Sest ur aktivnega letenja. V petek smo iz-
vedli $e po Sest finalnih letov za €lane in
mladince. V nasprotju s kvalifikacijskimi
leti, pri katerih imajo tekmovalci na raz-
polago 10 minut operativnega ¢asa, final-
ni leti trajajo po 15 minut.

Po Stirih dneh predtekmovanj so se kar
trije nasi tekmovalci uvrstili v finale: Jure
in Tilen pri ¢lanih in Oskar pri mladin-
cih, le Jan je ostal brez finala, vendar je
potem pomagal Oskarju in Tilnu ter ima
velike zasluge tudi za njune dosezZe. Med
Clani so samo Se Turki in Slovaki imeli
po dva predstavnika v finalih, po enega
pa Francozi, Hrvati, Italijani, Nemci in
Ukrajinci. SeStevek tock vseh treh nasih v
Clanski konkurenci je na koncu zadoscal
za izvrstno tretje mesto.

Celotno prvenstvo je potekalo pre-
cej mirno. Vreme, ki je pri modelar-
skih tekmovanjih na prostem zelo po-
membno, nam je bilo v primerjavi s
prejSnjim evropskim prvenstvom pre-
cej bolj naklonjeno. Samo enkrat smo
morali tekmovanje prekiniti zaradi
deZzja.

REPORTAZA

X

Tilen pomaga Janu med pilotiranjem.

Z nastopom slovenske reprezentance
na prvenstvu smo lahko zelo zadovoljni.
Po zlatih, srebrnih in bronastih odli¢jih
na evropskih in svetovnih prvenstvih v

Majica naSe ekipe

Zadnje popravilo modela tik pred Startom



REPORTAZA

letih 2009, 2010, 2011, 2013 in 2014 smo
spet stali na zmagovalnih stopnickah.
Clanska reprezentanca je zasedla eki-
pno tretje mesto, zmagala je Turcija, dru-
ga pa je bila Slovaska. Evropski prvak je
spet postal Arijan Hucaljuk (Hrvaska),
drugo mesto je osvojil Oleksander Chekh
(Ukrajina). Jure Marc je zasedel 4. mesto

Clanska ekipa na zmagovalnem odru

(do 3. mesta mu je zmanjkalo picla 0,2 %
tock), Tilen Marc je bil 10., Jan Hlastec pa
23. Na$ edini mladinec je osvojil brona-
sto medaljo. Med mladinci je posamic¢no
zmagal Bolgar Ivaylo Dimitrov pred Itali-
janom Marcom Galizio, ekipno pa so bili
najboljsi Nemci. Naslednje leto bodo sve-
tovno prvenstvo F3] organizirali Romuni.

TIMOV PORTRET

skarja Stempiharja modelarstvo
a spremlja Ze od otrostva. Z modeli je

v stiku prakti¢no vsakodnevno, saj je
njegov oce, sicer dolga leta aktiven tekmovalec
in modelarski reprezentant, lastnik podjetja
Mibo modeli.

Med njegovimi prvimi izgovorjenimi bese-
dami je bila beseda letalo. Ze kot maléek je s
starsi obiskoval modelarske prireditve, tekmo-
vanja in sre€anja pri nas in v tujini. Pri treh
letih je dobil svoj prvi radijsko voden model. Na
modelarskih prireditvah se je s kolesom BMX
vozil po prizoriS¢u in spuscal svoj RV-model
silverit. Kmalu zatem je zacel leteti z manjSim
Graupnerjevim modelom piper in skoraj ne-
unicljivim stiropornim lete¢im krilom.

Ob tem pa velja rek, da je »kovaceva kobila
bosa«. Oce namrec ni imel ¢asa, da bi Oskarja
naucil leteti s tekmovalnim RV-modelom. Za
to je zasluZen znani modelar Boris Sekirnik,
ki je bil njegov prvi mentor in ucitelj letenja z
vecjimi modeli. Naucil ga je tudi dela z zahtev-
nejsimi RV-napravami in modeli letal; prvi tak
model je bil mini vision. Seznanil ga je z vsemi
funkcijami letenja in mu s tem omogocil lazji
prehod na vrhunske tekmovalne modele. Poleg
tega ga je veckrat peljal s seboj na modelarsko
letaliSce v Vipavo, kjer je Oskar spoznal skupi-
no modelarjev, ki so leteli z modeli F3J. Tam se
je v€lanil v klub MD Ventus in zacel tekmovati.

V prvisezoni 2016 je tekmoval z modelom iz
domace delavnice vision sport, nato mu je pro-
izvajalec NAN models podaril model xplorer,
s katerim je nastopil na svetovnem prvenstvu
2016 v Vipavi.

Sezono 2017 je zacel z zmago med mladinci
na mednarodnem tekmovanju v Italiji, in to z
modelom domace proizvodnje cyclone pro.

V zadnjih dveh sezonah so njegovi najpo-
membnejsi Sportni dosezki v kategoriji F5] nas-
lednji: dve prvi mesti na tekmah World Chal-
lenge v Trnavi na Slovaskem, naslov nemskega
mladinskega drZavnega prvaka, tretje mesto
pri ¢lanih na drZzavnem prvenstvu Slovenije
in prvo mesto na tekmi v Vipavi.

V kategoriji F3] pa se v zadnjih dveh letih
lahko pohvali s temi dosezki: 1. mesto v Ita-
liji, 2. mesto v Holi¢u na Slovaskem, 3. mesto
v Levicah na Slovaskem, 2. mesto v Vipavi in
3. mesto na evropskem prvenstvu v Martinu
na Slovaskem.

Oskar ima pri svojih 15 letih Ze bogate mo-
delarske izkus$nje, predvsem kot RV-pilot. V
domacem podjetju ga pogosto povprasajo za
kakSen nasvet, saj je preizkusni RV-pilot vseh
novo razvitih modelov letal. S svojim letenjem
aktivno sodeluje priizboljSavah in razvoju tek-
movalne izvedbe modela cyclone pro.



REPORTAZA

TEHNISKA DEDISCINA
V TRZISKEM MUZEJU

N Bojan Knific

rZiSki muzej, ki ima sedeZ in osre-
dnje razstavne prostore v Polla-

kovi kajZi v TrZicu, med drugim
predstavlja bogato tehniSko dediS¢ino
TrZica in SirSe okolice. Na stalnih inte-
raktivnih razstavah, postavljenih med
letoma 2014 in 2017, razkriva skrivnosti
usnjarske, Cevljarske, nogavicarske, tek-
stilno-predelovalne, modrotiskarske in
druge obrtniSke dediS¢ine. S posamezni-
mi postopki in tehnikami se je mogoce
sreCati tudi na delavnicah, ki jih muzej po
predhodni najavi ali ob vnaprej doloce-
nih dneh pripravlja tako za otroke kot za
odrasle. Delavnice so prilagojene starosti
obiskovalcev ter Zeljam in potrebam sku-
pin. Tehniska dedis¢ina, katere razume-
vanje je zaradi potrebnih znanj s podrocja
tehnologije pogosto zahtevno, je na raz-
stavah in delavnicah postavljena v $ir$i
kontekst, povezan z etnoloSkim oz. kultur-
no antropolo$kim dojemanjem stvarnosti,
da je bolj zanimiva in povedna.

Razstava Usnje vseh barv predstavlja
postopek strojenja usnja ter z videoposne-
tki kaZe nekdanji nacin vzdrZevanja us-
njenih oblacil in obuval. Razstava TrZziSki
Sustarji predstavlja delovanje Cevljarske
svetilke ter dva nacina rocne izdelave
obutve, tj. Sivano in zbito oz. klin¢ano iz-
delavo. Opozarja tudi na nekatere poseb-
nosti nekdanjega nacina Zivljenja trziSkih
Cevljarjev, ki so povezane s posameznimi
tehnikami. V sobi Bogastvo trZiSkih obrti

se je mogoce preizkusiti v vihtenju ko-
vaSkega kladiva. Razstava Klob¢i¢ in nit,
stari modni hit prikazuje tekstilne suro-
vine in tehnike: tkalsko, pletilsko-noga-
vicarsko in modrotiskarsko. Obiskoval-
ci lahko otipajo razlicna vlakna, niti in
blago ter se preizkusijo v ro¢nem tkanju
in kroZnem pletenju. Spoznajo stopnje
gojenja in pridelave lanu ter postopek
predenja lanene preje in tkanja platna.
Lahko si izdelajo z vzorcem potiskane ko-
ledarcke in knjizne kazalke ter si ogledajo
film s podrobnim prikazom modrotiska.
Muzejske predstavitve, ki so namenje-
ne vsem obiskovalcem, so nadgrajene z
delavnicami za otroke in odrasle, kjer so
predstavljene razli¢ne rokodelske prakse.
Otrokom je npr. prilagojeno zabijanje
cvekov v podplat, pa tudi razli¢ne tehnike
Sivanja obutve, npr. Sivanje z dreto, Siva-
nje copat in izdelovanje cofov. Trakovi se
tkejo s tkalsko descico, s prilagojeno teh-
niko modrotiska pa se vzor¢no barvajo
robcki.

TrziSki muzej predstavlja tehnisko dedi-
§¢ino s pomocjo sodobnih tehnologij, ki obi-
skovalcem omogocajo zanimivo in prijetno
spoznavanje tradicionalnih tehnik in mate-
rialov. Staro se prepleta z novim, kar je tudi
eden izmed pomembnih ciljev, povezanih s
popularizacijo dediS¢ine v muzejih, ki naj bi
med drugim postali tudi sodobna komuni-
kacijska srediSca. Vec si lahko preberete na
spletni strani http:/www.trziski-muzej.si.

Tehnologijo strojenja usnja kaZejo vrte-
¢i se valji. Temeljne stopnje predelave koz
so predstavljene z ilustracijami, besedili in
snovmi (voda, gaSeno apno, iztrebki, ¢res-
lovina, koZa v vodi in barvila); (slika 1).
VzdrZevanje usnjenih izdelkov, npr. maza-
nje irhastih hla¢ z jajcem in obutve z ribjo
mastjo, t. i. fi$molcem, prikazujejo s kame-
ro posneti igrani prizori.

Cevljarskasvetilkaalilu¢nagavge (slika2)
deluje tako, da steklene krogle, napolnjene
z vodo, okrepijo in usmerijo snop svetlobe
na Zeleno mesto. Take luci so bile v Evropi v
rabi vsaj Ze v 16. stoletju, uporabljali so jih
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tkalci, klekljarice, sitarji in drugi rokodelci.
Ohranjena lu¢ v TrZiSkem muzeju predsta-
vlja edinstven primerek na Slovenskem.
Postavljena je v rekonstruirani del ¢evljar-
ske delavnice (slika 3).

Tehnologija izdelovanja obutve, kakr$na
je bila v veljavi pred industrializacijo in
deloma Se vzporedno z njo, je predstavlje-
na z videoposnetki in polizdelki (slika 4).
Trziski Cevljarji so uporabljali ve¢ kot pet-
najst razlicnih tehnik rocne izdelave z
razlicnimi nacini oblikovanja in spajanja
sestavnih delov obutve. Sivani gojzarji so
bili izdelani na obrnjen nacin in na rom
0z. na okvir, med klin¢animi pa sta bili zelo
razSirjeni izdelava z lesenimi klinci — cveki
in teksana izdelava s kovinskimi Zebljicki
iz mehke kovine. Rabo orodja kazejo izse-
ki iz filma Dobro orodje je pol dela (video-
kaseta inv. t. 9/CL-2, Trzi¢ 1992). Zanimiv
je tudi prikaz na poseben nacin izdelanih
Cevljev na Skripav - tj. Cevljev, ki so pri hoji
Skripali.

TrZi¢ je bil v prvi polovici 19. stoletja
najvecje nogavicarsko sredis¢e na Sloven- % _
skem. Nogavice so pletli rono in na po- ! S ML (1g,,1%5); ‘ ge5p
sebnih nogavicarskih statvah, v letih med e - | i
obema svetovnima vojnama pa so jih pletli
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preizkusiti v pletenju (slika 5). iNdigo-dger and the firs

V prvi polovici 19. stoletja je bilo zelo
priljubljeno modro tiskano blago. Mod-
rotisk je poseben nacin rocnega tiskanja
vzorcev na blago, ki se obarva z indigom
(slika 6). S pomocjo modela se na blago
nanese kaSasta lepljiva snov — rezerva,
ki ob barvanju prepreci dostop barvila
na vlakna, zato se ta vrsta tiska imenuje
rezervni tisk.

ZVEZA ZA TEHNICNO KULTURO SLOVENIJE

Knjizica Brodomodelarstvo z zbirko naértov ladijskih modelov avtorja Arpada Salamona, enega od pionirjev ladijskega modelarstva v Sloveniji, je izSla leta 1987
v zalozbi Zveze za tehniéno kulturo Slovenije. Knjizica je po daljSem ¢asu spet na voljo in jo lahko narocite na naslovu urednistva revije TIM.

Revija TIM

Z0TKS - Zveza za tehnicno kulturo Slovenije, Zaloska c. 65, 1000 Ljubljana,
tel.: 01/25 13 743, faks: 01/25 22 487,

e-posta: revija.tim@zotks.si

www.tim.zotks.si

NAROCILNICA

Nepreklicno (do pisne odpovedi) narocam revijo TIM. Cena letne narocnine je 33,75 EUR in Ze vkljucuje
9,5 % DDV. Narocnino bom poravnal po poloZnici.
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Naslov:

Kraj:
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Datum:
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Podpis:

* Narotilo mora podpisati polnoletna oseba. Ce je naroénik mladoletna oseba, mora naroilnico podpisati eden od starSev ali njegov zakoniti zastopnik.

Narocilnico, prosimo, posljite na naslov: Revija TIM, Zveza za tehnicno kulturo Slovenije, Zaloska 65, 1000 Ljubljana.
Lahko jo posljete po faksu na Stevilko: 01/25 22 487 ali pa nam napiSete elektronsko pismo na e-naslov: revija.tim@zotks.si.

Za morebitne dodatne informacije nas poklicite na telefon: 01/4790 220. Ve¢ na www.tim.zotks.si.



Iztok Sever

odel Sportnega avtomobila, ki ga

predstavljamo, je namenjen vsem

tistim, ki bi na Solskih tekmova-
njih radi tekmovali v kategoriji avtomo-
bilov na elektri¢ni pogon v prosti voznji
v cilj. V. model pa je mogocCe vgraditi tudi
elektronske komponente za radijsko vo-
denje, s ¢imer povecamo njegovo uporab-
nost. Na ta nacin si lahko sami izdelamo
avtomobil na daljinsko vodenje. V tej Ste-
vilki bomo predstavili gradnjo modela, v
nadaljevanju prispevka v delu, ki sledi,
pa bomo opisali Se vgradnjo pogona in
RV-komponent. Na nacrtu v prilogi so
vsi vecji elementi narisani v merilu 1 : 2
in jih je treba na kopirnem stroju dva-
krat povecati v pravo velikost. Tako pri-
pravljene risbe sestavnih delov z lepilom
Scotch (prilepi-odlepi) v stiku prilepimo
na 3 mm debelo topolovo vezano plosco,
iz katere bomo izrezali vse sestavne dele.
Gradniki, oznaceni s Stevilkami od 12 do
19 in od 22 do 28, ki so na nafrtu prika-
zani v okvirju, pa so narisani v merilu
1 : 1. PriporoCam, da najprej vse sesta-
vne dele natan¢no izreZzemo in obrusimo,

da dobimo gladke in ravne robove, ter od-
stranimo prilepljene predloge. Nato jih s
svin€nikom oznacimo po vrsti, kot so na-
vedeni v seznamu elementov in na nacr-
tu, ter zatnemo gradnjo modela.

Najprej sestavimo elementa 1 in 2 (sli-
ka 1). Spojimo ju z drobnimi lesenimi mo-
zniki premera 3 mm. Moznike nareZemo
iz palck za nabodalca (raznjice), ki jih do-
bimo v vsaki malo bolje zaloZeni trgovini
s prehrano. Element 3 spojimo z mozniki
premera 6 mm, ki jih kupimo v trgovini
z mizarskim materialom. Pri sestavlja-
nju tega sklopa moramo biti pozorni na
notranjo steno, ki je deljena. Vrstni red
sestavljanja desne in leve stranice mode-
la je prikazan na slikah 1 do 6. Nadaljuje-
mo s sestavljanjem blatnikov, ki jih mo-
ramo namestiti po prikazanem vrstnem
redu (slika 7). Ko sestavimo vseh pet
elementov sprednjega blatnika, dobimo
stopnicast sprednji del (slika 8). Stopni-
Casti zakljucek je narejen namenoma, da
ga pozneje laZje zbrusimo v zaobljeno ob-
liko. Tako pripravljena sklopa prilepimo
na sprednji del stranice modela (slika 9).
Po enakem postopku sestavimo tudi sklop
zadnjih blatnikov, kjer moramo biti prav
tako pozorni na zaporedje spajanja ele-
mentov (slika 10). Bodimo pozorni, kako
bomo zaceli s sestavljanjem, da bomo
dobili pravilno zaporedje hladilnih rez
(slika 11). Enako kot spredaj na steno pri-
lepimo blatnike tudi zadaj (sliki 12 in 13).
Sledi sestavljanje nosilcev za poznejSo
pritrditev karoserije na podvozje. Ele-
mente 12, 13, 14 in 15 (slika 14) po istem
vrstnem redu sestavimo v celoto. Pozorni
moramo biti na ¢epe, ki bodo prilepljeni v
utore na notranji strani stranic karoseri-

je. Sprednja nosilca (slika 15) prilepimo v
utore na sprednjem delu stranic (sliki 16
in 17). Zadnja nosilca sestavimo v prika-
zanem zaporedju (slika 18) in prilepimo v
utore na zadnjem delu stranic (slika 19).
Razlika med sprednjim in zadnjim nosil-
cem je v tem, da ima sprednji nosilec na
eni strani polkroZen rob.

Ko se lepilo dobro posusi, v izvrtine v
nosilcih s spodnje strani privijemo stro-
¢ne matice z notranjim navojem M 4 in zu-
nanjim premerom 8 mm (slike 20 do 23).
Zdaj pripravimo elemente za sestavlja-
nje sprednjega nosilca kolesa (slika 24).
Najprej spojimo elementa 22 in 23 (sli-
ka 25), nato na tako dobljeni Cep prile-
pimo dela 24 in 25 (slika 26), na izdelani
sklop pa prilepimo Se del 26 (slika 27).

Sledi sestavljanje podvozja vozila. Ele-
menta 20 in 21 - nosilni plos¢i podvozja
prilepimo drugo na drugo (sliki 28 in 29).
Pri tem moramo biti pozorni, da plosc¢i
pravilno postavimo, saj ima spodnja plo-
S€a spredaj vecjo izvrtino za pritrditev
sprednjega nosilca koles kot zgornja. Ko
se lepilo dobro posus$i, na plo$¢o podvo-
zja z imbusnimi vijaki M 3 x 15 pritrdi-
mo sprednja nosilca koles (slika 29). Na
slikah je kot primer vedno prikazana le
ena stran, saj je pritrditev nosilca z dru-
ge strani enaka, le da je zrcalno obrnje-
na. Nosilec koles (premnik) nasadimo
na vijak (slika 30) in nanj privijemo sa-
mozaporno matico M3, kot kaze puscica
(slika 31). Pripravimo si Se elemente za
gradnjo nosilca zadnjih koles (slika 32).
Elemente 27 in 28 sestavimo v pravilnem
zaporedju (slika 32), da se ¢epi ujemajo z
utorom (slika 33). Po¢akamo, da se lepilo
na spojih dobro posusi, nato nosilca s po-




mocjo moznikov prilepimo na zadnji del
podvozja (sliki 34 in 35). Ce smo vse pra-
vilno naredili, mora biti sestavljeni sklop
podvozja videti tako, kot je prikazano na
sliki 36. V izvrtine na nosilni plo3¢i enako
kot pri nosilcih koles vstavimo imbusne
vijake velikosti M4 x 20 mm (slika 37).
Nanje namestimo Ze pripravljena sklo-
pa stranic modela z nosilci (slika 38) in
ju privijemo s samozaporno matico M4.
Tako priviti stranici nam bosta omogo¢ili
preprosto oblaganje zgornjih povrsin ka-
roserije. Pripravimo Se elemente 29, 30,
31 in 32 (slika 39). Element 30 prilepimo
na sprednji del karoserije, prav tako tudi
element 29, ki ga prilepimo na spodnji
rob strehe. PoCakamo, da se lepilo dobro
posusi in doseZe najvecjo trdnost, nato
zacnemo z upogibanjem strehe in prtlja-
Znega prostora, ki je pri tem avtomobilu
v sprednjem delu (sliki 40 in 41). Zadnji
del spojlerja in zadnje stene prilepimo, ko
se lepilo pri strehi posusi in lahko uma-
knemo S3c¢ipalke, s katerimi smo med
lepljenjem pritrdili streho in prtljazni
pokrov (slika 42).

Za kolesa izdelamo tri vrste obrocev:
zunanji in notranji obro¢ 33, nosilni
obro¢ s pestom 34 in vmesni obro¢ manj-
Sega premera, ki je predviden kot nosilec
gumijastega traku in je v navodilih obar-
van rdece (slika 35). Pri sestavljanju koles
moramo biti pozorni na zaporedje spaja-
nja in Stevilo obrocev pri posameznem
kolesu. Zadnje kolo je nekoliko Sirse, zato



ima na zunanji strani pritrjenih vec¢ obro-
Cev §t. 33. Zaporedje spajanja obroCev
sprednjega kolesa vidimo na sliki 44. Sle-
di sestavljanje sprednjih koles (slika 45).
Kako je sestavljeno sprednje kolo, je pri-
kazano na sliki 46. Nazadnje drugega za
drugim nanizamo Se elemente zadnjih
dveh koles (slika 47) in jih zlepimo v ce-
loto (slika 48).

Sestavljen model pustimo stati dan ali
dva, da se lepilo res dobro posusi in utrdi,
nato se lotimo bruSenja sprednjega leve-
ga in desnega vogala, kjer sta blatnika v
tej fazi gradnje Se stopnicasta. Ko ju ob-
delamo v Zeleno obliko, se lotimo bruse-
nja celotne povrsine modela, da dobimo
povsod gladke povrSine in enakomerne
prehode. Pri obdelavi zunanjih robov in
povrsin karoserije lahko uporabimo do-
svoje.

Verjetno se vas ho vefina graditeljev
odlocila za barvanje modela. Ce ne veste,
kako, nekoliko pocakajte, saj bo to opi-
sano v prihodnji Stevilki, ko bo govora
tudi o vgradnji motorja in elektronskih
sklopov. Za tiste, ki imate manj prostega
Casa in bi teZje sami pripravili vse sesta-
vne dele, bo kmalu na voljo komplet z iz-
rezanimi elementi in pogonsko opremo.
Komplet boste lahko naro¢ili na naslovu
zavod.zrtk@gmail.com.




KOSOVNICA

Zap. St.

14

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
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Predmet

notranja stena (nosilec pokrova)
spredniji del notranje stene
vmesna stena

zunanja stena

1. (notraniji) del sprednjega blatnika
2. del sprednjega blatnika

3. del sprednjega blatnika

4. del sprednjega blatnika

5. (zunaniji) del sprednjega blatnika
del zadnjega blatnika

del zadnjega blatnika

del zadnjega blatnika

spodnji del sprednjega nosilca za pritrditev karoserije

spodnji vmesni del sprednjega nosilca za pritrditev
karoserije
zgornji vmesni del sprednjega nosilca za pritrditev
karoserije

zgornji del sprednjega nosilca za pritrditev karoserije

spodnji del zadnjega nosilca za pritrditev karoserije

spodnji vmesni del zadnjega nosilca za pritrditev karoserije
zgornji vmesni del zadnjega nosilca za pritrditev karoserije

zgornji del zadnjega nosilca za pritrditev karoserije
spodnja nosilna plos¢a podvozja

zgornja nosilna plosca podvozja

spodnji del premnika

zgornji del premnika

notranja nosilna plosca kolesa

zunanja nosilna plo3¢a kolesa

boc¢na ojacitev premnika

spodnji nosilec zadnjega kolesa

nosilna plos¢a zadnjega kolesa

pokrov strehe

sprednji pokrov (prtljazni prostor)

nosilec spojlerja

zadnja stena

segment sprednjega in zadnjega kolesa s pestom
vmesni obro¢ kolesa spredaj in zadaj

vmesni obro¢ kolesa (opora gumijastega obrocka)
spredaj in zadaj

&
<

Material
VP 3 mm
VP 3 mm
VP 3 mm
VP 3 mm
VP 3 mm
VP 3 mm
VP 3 mm
VP 3 mm
VP 3 mm
VP 3 mm
VP 3 mm
VP 3 mm
VP 3 mm

VP 3 mm

VP 3 mm

VP 3 mm
VP 3 mm
VP 3 mm
VP 3 mm
VP 3 mm
VP 3 mm
VP 3 mm
VP 3 mm
VP 3 mm
VP 3 mm
VP 3 mm
VP 3 mm
VP 3 mm
VP 3 mm
VP 3 mm
VP 3 mm
VP 3 mm
VP 3 mm
VP 3 mm
VP 3 mm

VP 3 mm

Kosov
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Opomba
L+D
L+D
L+D
L+D
L+D
L+D
L+D
L+D
L+D
L+D
L+D
L+D
L+D

L+D

L+D

L+D
L+D
L+D
L+D
L+D

L+D
L+D
L+D
L+D
L+D
L+D
L+D

L+D
L+D

L+D
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nemske avtomobilske tovarne,
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MAKETARSTVO

ARGENTINSKA
SONDAZNA RAKETA

PBX 100/10 VP

N Joze Cuden

prvi Stevilki prejSnjega letnika
revije TIM smo objavili prispe-
vek o argentinski sondazni raketi
PBX 100/10 in nacrt razliice VT, tokrat pa
predstavljamo 3e raketo z oznako VP.
Omenjena raketa je nastala kot plod so-
delovanja med Institutom za znanstvene
in tehni¢ne raziskave Letalskih sil CITE-
FA in Nacionalno tehnoloSko univerzo
UTN. S pogodbo, sklenjeno leta 2000, so
sklenili dogovor o nacrtovanju, gradnji
in izstrelitvi dvostopenjske sondazZne ra-
kete, namenjene znanstvenim in tehno-
lo$kim raziskavam. V ta namen naj bi iz-
delali dvostopenjsko sondazno raketo na
temelju preizkuSenega projektila martin
pescador z motorjem na trdno gorivo, ki
je bil dotlej Ze vrsto let v sluzbi argentin-
skega mornariskega letalstva. Ze oznaka
rakete PBX 100/10 je jasno nakazovala na-
men projekta, katerega cilj je bil na viSino
100 km ponesti koristni tovor z maso 10
kg. Prva poleta raket, ki so ju izstrelili na
preizkusnem izstreliS¢u CELPA pri kraju
Mar Chiquita v provinci Buenos Aires sta
bila Se dale¢ od zadanega cilja, doseZe-
na viSina leta je bila le 22 km, vendar so

Eksperimentalna raketa PBX 100/10 VP pred izstrelitvijo na preizkusnem poligonu CELPA,

Mar Chiquita, 16. septembra 2003

bile pridobljene izku$nje, pomembne za
nadaljnji razvoj argentinskih sondaznih
raket.

Prva raketa PBX 100/10 z oznako VP ali
»Vuelo Preliminar« (»Predhodni polet«)
je poletela 16. septembra 2003, dva dni
pozneje, 18. septembra, pa ji je sledila Se
druga z oznako VT (»Vuelo Tecnoldgico«)
ali »Tehnolos$ki polet«, ki pa je Ze nosila
znanstvene naprave.

Raketi sta bili po videzu prakti¢no ena-
ki, razlika je bila le v barvni shemi glav in
oznakah na trupu (VP oziroma VT). Ker
je raketa PBX 100/10 po dimenzijah skoraj
idealna za tekmovanje maket v dosega-
nju visine (kategorija S5), je pogosta izbi-
ra maketarjev. Od tod tudi odlocitev, da
pripravimo tehni¢no dokumentacijo Se za
razlic¢ico rakete PBX 100/10 VP.

Pogled na Sobo motorja prve stopnje rakete PBX 100/10
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MAKETARSTVO

PBX 100/10 VP v montazni hali pred prevozom na lansirno mesto Druga stopnja sondaZne rakete PBX 100/10
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Vmesnik za povezavo med stopnjama
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TIMOVO IZLOZBENO OKNO

SUHOJ SU-27SM FLANKER

(Revell, kat. 5t. 04937, M: 1:72)

N Mitja Marusko

uhoj Su-27 zdale¢ ni ve¢ samo lovski
ﬂ prestreznik, kakr§nega so zasnova-

li v sedemdesetih letih prejSnjega
stoletja kot nasprotnika ameriskim lovcem
F-15 eagle in F-14 tomcat. V vec kot tride-
setih letih operativne uporabe so ga razvili
v vsestransko bojno letalo. Osnovno lovsko
razli¢ico so v operativno uporabo uvedli
leta 1985 in do konca prejSnjega tisoCletja
je predstavljal glavnino strateske lovske
obrambe. Z razpadom Sovjetske zveze so
finan¢na sredstva za oboroZevanje in mo-
dernizacije naglo usahnila. Nastala je pre-
cej neobicajna situacija, ko so tuja letalstva
lahko kupila veliko sposobnejSe izvedenke
Su-27, kot pa jih je premoglo novo obliko-
vano rusko letalstvo. Sele leta 2004 je rusko
letalstvo zacelo prejemati prve moderni-
zirane Su-27SM. Posodobitveni paket je
obsegal najnovejSo instrumentalizacijo v
pilotski kabini, nov radar, izdatno izbolj-
Sano opremo za protielektronsko delova-
nje, obnovljene konstrukcijske elemente in
sposobnost izvajati tudi napade na kopen-
ske in morske cilje. Bojna sposobnost leta-
la se je povecala za 60 %. Vendar niso vsi
Su-27SM le obnovljena letala, zadnjo serijo
Su-27SM3 predstavljajo povsem nova leta-
la, ki so jih dokoncali delno tudi iz ostankov
opuscenih tujih narodcil.

Maketa

Ruski proizvajalec Zvezda je leta 2014 po
seriji predhodnih precej preprostih in ne-
toénih maket pripravil povsem nov kalup
za Su-27SM v merilu 1 : 72. Ze v naslednjem
letu pa je maketo v svoj program prevzel
tudi nem3ki Revell.

V maketi tega velikega lovca je ve¢ kot
200 delov, ki so odli¢no oblikovani in od-
tisnjeni. Malce brusenja terjajo le raketni
nosilci. Gradnjo za¢nemo s pilotsko kabino,
ki je precej preprosto oblikovana, zanjo je
predvidena tudi vgradnja sedecega pilota.
Za instrumentno plo$c¢o in stranske konzo-
le so na voljo nalepke. Povsem gladke stene
so idealne za vgraditev fotojedkanih ko-
vinskih dodatkov iz Eduardovega kompleta
73509, kjer najdemo barvne instrumentne
povrsine, varnostne pasove za sedeZe in
Stevilne drobne rocice v pilotski kabini in
njegovi zasteklitvi. Ker je Su-27SM z odprto
zasteklitvijo pilotske kabine zelo privla¢na
maketa, je vredno vgraditi najboljSe doda-
tke. V Revellovo maketo boste lahko s pri-
lagoditvijo vgradili tudi odli¢no poliuretan-
sko kabino proizvajalca Aires (kat. $t. 7249)
z izvrstnim katapultnim sedeZem K-36, ki
pa je na voljo tudi kot QB72279. V tej fazi

14

Dobro vidna razlika v odtenkih kamuflaZnih barv zgodnje in pozne serije Su-27SM. (Vir:

www.czechairspotters.com)

Opazna razlika med Airesovimi izpu$nimi
Sobami motorjev in Revellovimi plasticnimi
deli

Airesov katapultni sedeZ nedvomno pre-
more ve¢ detajlov kot skromna Revellova
osnova. Eduardovi barvni pasovi pa Se
nadgradijo dobro Airesovo izhodi$ce.

Vsi povrsinski detajli so rahlo vgravirani
in lepo ponazorjeni. Repna smerna krmi-
la imajo v nasprotju z nekaterimi drugimi
maketami pravilno razlicno oblikovana
dva manjsa vstopnika v korenu repa. Tudi
sticni rob gibljivih povrsin ima ustrezno
globoko brazdo.

Na nosilcih raket so vidni drobni ostanki
slabega stika med kalupi, kar pa je hitro

popravljiva napaka.

Airesova pilotska kabina za Hasegawino
maketo prina$a veliko vec¢ podrobnosti. Re-
vellova kabina z gladkimi in ravnimi povr-
Sinami pa nudi boljSo podlago za Eduardo-
ve barvne instrumentne plo$ce.

Povrsine okrog pilotske kabine in v njej so
dobro oblikovane in kar kli¢ejo po dodat-
kih. Su-27SM ima elektroopticni senzor na
desni strani pred vetrobranskim steklom,
nekatere druge razlicice pa na sredini.



gradnje poskrbimo za barvanje vseh vi-
dnih notranjih povrsin in vgradnjo sesta-
vljene pilotske kabine na zgornjo polovico
trupa s krili ter sprednjega kolesnega pro-
stora na spodnjo polovico trupa. Sprednji
kolesni prostor je skoraj brez detajlov, zato
tudi spet pridejo prav Eduardovi dodatki.
Zgornja povrsina trupa je razdeljena na
dva dela, kar nakazuje morda nacrtovano
dvosedeZno razli¢ico te makete. ReSitev je
malce nerodna, ker kljub dobremu stiku
terja pazljivo brusenje in kitanje. Vsi povr-
Sinski detajli pa so izjemno lepo oblikovani
z rahlo ugreznjenimi linijami. Krila so obli-
kovana z lo¢enimi predkrilci, ne pa tudi z
lo¢enimi zakrilci in smernimi krmili na kri-
lu. Aires sicer ponuja zakrilca za Hasegawi-
no maketo pod katalosko Stevilko QB72251,
vendar so malce oZja od zakrilc na Revell-
Zvezdini maketi. Zato pa so nadomestna
predkrilca na voljo kot QB72480.
Upodobitev letalskih motorjev AF-31 FM
je za merilo 1 : 72 dobra, vendar je v pla-
stiki izjemno teZko oblikovati dvojno rozo
izpudnih lopatic na motorju, zato je pame-
tno poseci po Airesovim poliuretanskih do-
datkih A7320 prav za to maketo. Notranje
in zunanje povrsine motorja obi¢ajno v tej
fazi gradnje pobarvamo s kovinskimi bar-
vami in jih maskiramo. KroZzna mreZa Sob
za dodatno zgorevanje je v plasti¢ni obliki
kar uporabna, ¢eprav v kovinskih dodatkih
najdete njen nadomestek. Gradnjo nadalju-
jemo z lepljenjem repnih krmilnih povrsin,
ki imajo odli¢ne stine ploskve.
NajzahtevnejSa je gradnja vstopnikov
zraka za oba motorja. Obic¢ajno proizvajal-
ci oblikujejo znacilno kad v obliko ¢rke »Ug,
tu pa so se odlo¢ili za kar tri stranice. No-
tranjost prej pobarvamo in dele previdno
sestavimo, ker so vsi sti¢ni robovi lahko po-
zneje dobro vidni le, ¢e v vstopnike ne vgra-
dite za Su-27 znacilnih titanovih zasc¢itnih
zaves, ki jih Revell ni predvidel, lahko pa
jih dobite v Eduardovem kompletu 73509.
Med sestavnimi deli pa najdemo $¢itnike
za vstopnike, s katerimi zaprejo odprtine,
ko je letalo na tleh. Sti¢ne ploskve med tru-
pom in vstopniki so dobre. Na koncu doda-
mo Se oplati med trupom in krilom. Malce
tekocega kita na stikih ne bo odvec. V nos
letala ne pozabimo vgraditi nekaj svince-
nih uteZi, sicer bo maketa sedela na repu.
Podvozje je za merilo 1 : 72 odli¢no ob-
likovano. Eduard ponuja kovinske dele za
hidravli¢no in drugo inStalacijo v komple-
tu 73509, Aires pa povsem nova kolesa.

TIMOVO IZLOZBENO OKNO

Nadvse zanimiva in dinamic¢na maketa Revellovega Su-27 v merilu 1 : 72 s pilotoma pred

letalom in v kabini

Su-27SM sicer lahko nosi Se kopico druge
Kklasi¢ne in vodene oboroZitve.

Gradnjo zaklju¢imo s sestavljanjem no-
tranjosti pokrova pilotske kabine in njeno
vgradnjo po barvanju. Za notranjost tega
dela najdete Airesove in Eduardove dopol-
nitve. Zasteklitev pilotske kabine je tanka,
vendar Zal ne prinasa pravilne presetne
oblike, ki bi morala biti podobna grski ¢rki
omega in ne »U«.

Maketi sta priloZeni odli¢na figura stoje-
Cega pilota in lestev za vzpenjanje v pilot-
sko kabino. Sestavni deli lestve so tanki,
vendar je lestev, izdelana iz Eduardovih
kovinskih dodatkov in ustrezno odebeljena
s sloji barve, nedvomno bolj$a izbira.

Nalepke so natisnjene na nesvetleCem
nosilnem filmu, ki lahko povzroci srebre-
nje ob izostanku predhodnega gladkega
nanosa svetleCega laka. Nalepke ponuja-
jo oznake za dve letali z oznakami Ruske
federacije iz leta 2012 in 2013. Tu je Se
kopica drobnih napisov za oplate na le-
talu, nosilce raket in rakete. Nedvomno

se ponuja bogat izbor, toda vse to ni ni¢
v primerjavi z obilico nalepk, ki jih sicer
ponuja Begemontov set zgolj z napisnimi
oznakami za to letalo (BT7230). NanaSanje
prek 500 nalepk lahko traja dlje kot gradnja
makete.

Nacrt za barvanje vsebuje podatke za
meSanje Revellovih barv. Eno od predla-
ganih letal je pobarvano v kombinaciji
intenzivnih svetlo modrih odtenkov ka-
muflaznih barv na zgornjih povrsinah,
ki so znacilne za zadnjo serijo predelanih
Su-27SM, drugo pa v svetlejsi zgodnji she-
mi. Tudi zvezde imajo Ze moder notranji
rob, ki je znacilen za Rusko federacijo.

Revellov Su-27SM je odli¢na in zanimiva
maketa, ki po konstrukciji sicer ni povsem
za zacetnike, vendar ne skriva vecjih na-
pak in pasti pri gradnji, zato jo toplo pripo-
ro¢amo. Ceprav Su-27SM sluzi le v ruskem
vojnem letalstvu, je z manjsSimi popravki
maketo mogoce prikazati tudi z oznakami
drugih vojnih letalstev. Ruski Begemont
tudi za to ponuja bogat izbor nalepk.

DRZAVNO PRVENSTVO
SLOVENIJE 2017

ZDRUZENJE GRADITELJEV PLASTICNIH MAKET SLOVENIJE

24. ODPRTO DRZAVNO PRVENSTVO REPUBLIKE SLOVENIJE (
V PLASTICNEM MAKETARSTVU N
soboto 18.11. 2017

Sestavnica zaradi nazornosti prikazuje
vgradnjo koles Se pred lepljenjem vstop-
nikov zraka, vendar je podvozje z loputa-
mi pametneje prilepiti Sele po kon¢anem
barvanju.

Trup in krmilne povrsine so polne an-
ten in senzorjev, ki so v plastiki zgledno
oblikovani, Se bolj$i pa so jedkani kovinski
dodatki. Pitotovo cev na nosu lahko nado-
mestite s kovinsko struzeno cevjo poljskega
proizvajalca Master (MR72048), ki ponuja
tudi odvodnike stati¢ne elektrike na koncu
krmilnih povr§in (MR72093).

Izbor raketne oboroZitve je izdaten, tu
so vse sodobne ruske rakete zrak-zrak
R-73, R-27ET.R-27ER,R-77 in KH-31 (AS-17
kryton), raketi za napade na povrSinske
cilje.

00000000000 OCOGOGIOGNOSNOSNOIOS 00 0000000000000 000 0 0 00
Makete letal in helikopterjev merilu 1:32, 0z. od 1:10 do 1:39 ¢lani
Makete reaktivnih letal v merilu1:48, 0z. od 1: 40 do 1:60 clani
Makete propelerskih letal v merilu in helikopterjev v merilu 1: 48,
0z.0d 1:40 do 1:60 ¢lani
Makete reaktivnih letal v merilu 1:72, 0z. 1: 61 in manjse ¢lani
Makete propelerskih letal in helikopterjev v merilu 1:72,
oz.1:61 in manjse ¢lani
Letalske diorame v vseh merilih ¢lani
“Zbirka in Dvojcek" v vseh merilih ¢lani
Makete letal in helikopterjev v merilu 1:100 in manjse ¢lani

Medalje in diplome za prve tri makete v vsaki disciplini

« “The Best of Show” za najbolj$o maketo v mladinskih kategorijah
« “The Best of Show” za najboljso maketo v &lanskih kategorijah
* Natemo “Slovenska sedanjost in preteklost” za najboljsi izdelek

od 9:00 do 11:00
11:30

Makete in diorame letal ter helikopterjev v vseh merilih mladinci o
Sojenje: 0d 12:30 do 16:00

Figure v vseh merilih ¢lani

Vojaska vozila in sredstva v merilu 1:48 in 1:35 ¢lani

Vinjete in diorame v merilu1:48in1:35 ¢la

Vojaska vozila in sredstva v merilu 1:72, 1:76 in 1:87 ¢lani
Vinjete in diorame v merilu 1:72, 1:76 in 1:87 ¢lani

Figure, vinjete, diorame ter vojaska vozila v vseh merilih mladinci
Tovorna in ostala civilna vozila v vseh merilih ¢lani

Tovorna in ostala civilna vozila v vseh merilih mladinci

Filmski objekti in znanstveno fantastic¢na vozila seniorji in mladinci
Ladje in ostala plovila v vseh merilih ¢lani

Ladje in ostala plovila v vseh merilih mladinci

Astronavtika in raketna tehnika vsa merila mladinci in ¢lani

cca.16:30do17:00 i

www.makete.si
e-mail: mitja.marusko@gov.si
info.zgpms@gmail.com
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MAKETARSTVO

NOCHOV
KAMNITI VIADUKT

RAVENNA

N Igor Kuralt

amniti viadukt »Ravenna« je
ﬂ bil zgrajen med letoma 1926 in

1928 in stoji v dolini Hollental v
Schwarzwaldu. Gre za enega izmed naj-
mogocnejSih ZelezniSkih kamnitih via-
duktov v pokrajini Baden-Wirttemberg.
Kamniti viadukt z devetimi oboki meri v
dolZino 225 m in vidino 58 m. Razpon ene-
ga oboka je 20 m. Viadukt je dobil ime po
hudourni$kem gorskem potoku Ravenna,
ki ga precka. Potok teCe Cez veC previsov
in v soteski ustvarja nekaj privla¢nih sla-
pov. Dva najslikovitejSa med njimi sta Ve-
liki slap Ravenna (Grosser Ravennafall), ki
je visok 16 m, in Mali slap Ravenna (Kle-
iner Ravennafall), ki se spusca z viSine 6
m. V preteklosti je ob vodotoku delovalo
ve¢ vodnih mlinov. Nekateri stojijo Se
danes, med njimi jih je nekaj tudi lepo
ohranjenih.

Zelo podoben, le da nekoliko nizji ka-
mniti viadukt, stoji tudi pri nas v Veliki
Loki pri Grosupljem na ZelezniSki progi
Ljubljana-Novo mesto.

Nochov kamniti viadukt
Ravenna v merilu HO

Noch, znani nemski proizvajalec gradiv
za upodabljanje pokrajin v maketarstvu,
je za ljubitelje malih Zeleznic izdelal ka-
mniti viadukt Ravenna v pomanjSanem
merilu 1 : 87 (slika 1). Konstrukcija via-
dukta je narejena iz veckomponentne trde
poliuretanske pene, Ki je stabilna in kljub
temu zelo lahka.

Viadukt ima zanimivo konstrukcijo, saj
je nacrtovan modularno. To pomeni, da
ga vsak maketar lahko prilagodi svojim
potrebam in Zeljam po umestitvi v po-
krajino na kateri koli ZelezniSki maketi.
Viadukt (kat. §t. 58675) obsega dva obo-
ka in dva poloboka in je postavljen na tri
podporne stebre (slika 2). Celotna dolZina
viadukta je 55 cm, visok pa je 33 cm. Le-
ZiSCe za tir je Siroko 4,3 cm, kar zadoSca
Sirini tira velikosti HO (slika 3). Za razSiri-
tev ali podaljSanje viadukta in laZje ume-
$Canje v pokrajino na maketi je dodan Se
zgornji del viadukta z dvema polobokoma
(kat. t. 58677; slika 4), ki je dolg 18,4 cm
in visok 11 cm (slika 5). Za raz§iritev je na
voljo tudi dodatni 22 cm visok steber (kat.
§t. 58676; slika 6). Na spodnjem delu meri
6,3 x 5,7 cm, na zgornjem pa se zoZi na
5,4 x 4,9 cm (slika 7).

Viadukt se lahko poljubno podaljSuje z
dodajanjem elementov do Zelene dolZine,
za katero se je odlocil graditelj. Vsi deli se
med seboj idealno kombinirajo. Sestavne
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dele viadukta se lahko zlepi s katerim koli
lepilom, vklju¢no s tistimi, ki vsebujejo to-
pila. Sam bi priporocal belo PVAc lepilo za
les ali pistolo za toplotno lepljenje.

Namestitev viadukta na maketo se po
navadi izpelje z dvigovanjem terena. Ker
pa je ta viadukt precej visok in Ce se teren
ne dviga dovolj strmo, lahko pri zadnjem
elementu uporabimo samo polovica steb-
ra. Ce pa je strmina zelo velika, upora-
bimo samo zgornji del viadukta z oboki
(slika 8).

Nochov kamniti viadukt je v celoti na-
rejen iz trde poliuretanske pene, ki jo je
mogoce preprosto obdelovati. Lahko jo re-

MAKETARSTVO

Zemo z nozem, Zagamo in brusimo z bru-
silnim papirjem (slika 9).

Kot je razvidno s fotografij, se Nochov
kamniti viadukt zakljucuje s polobokom, v
realnem svetu pa so oboki na zacetku ali
koncu viaduktov v celoti izpeljani do pod-
pornih stebrov. Z nekaj preprostimi posegi
lahko tudi ta viadukt prilagodimo tak$nim
Zeljam po upodobitvi (slika 10).

Ko je Nochov kamniti viadukt dokon-
¢no umescen v pokrajino na maketi in
postaran s tehniko suhega ¢opica, mu na
zgornje zunanje robove namestimo in pri-
lepimo 3e priloZeno ograjo (slika 11), ki via-
duktu pricara Se bolj pristen videz.
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Matej Pavli¢
Foto: Manca Pavlic¢

te vedeli, da poznamo vel kot
10.000 vrst ptic? Ze od nekdaj so
tesno povezane s Clovekom in so
najbolj raziskana skupina Zivali na plane-
tu. V Sloveniji je bilo doslej opaZzenih 385
vrst, od tega jih v nasih krajih gnezdi 220
vrst. Ptice nas razveseljujejo s svojim raz-
novrstnim oglaSanjem in unifevanjem
nadleznega mrcesa, so tezko pricakova-
ne znanilke pomladi, hkrati pa nas — po-
sredno in neposredno — opozarjajo tudi
na okoljske spremembe. Zato je zelo po-
membno, da v zimskih mesecih, ko zemlja
zamrzne oziroma jo prekrije sneg, zaradi
Cesar ptice teZje pridejo do hrane, poskr-
bimo zanje tako, da jim zgradimo krmil-
nice in vanje redno natresamo zrnje. Ob
tem jih lahko tudi opazujemo in spozna-
vamo posamezne vrste. To je Se zlasti po-
membno za najmlajSe, saj se s tem naucijo
pozorneje opazovati Zivalski svet, ki jih
obdaja, ter gojiti soCutje do Zivali, ki jim
zlasti v hrupnih mestnih okoljih ni lahko.
V Timu je bilo doslej objavljenih Ze kar
nekaj nacrtov za gradnjo bolj ali manj zah-
tevnih krmilnic iz razli¢nih gradiv. Tokrat
smo se odlocili za izdelek nekoliko sodob-
nejSe oblike in zasnove (slika 1), ki se Se
posebno lepo poda v blizino kak$ne novej-
Se hiSe. Za novodobne pasivne zgradbe, ki
so zasnovane tako, da ¢im bolje izkoris¢ajo
vire energije, so namrec znacilne $katlaste
oblike, ravne strehe, majhna okna in upo-
raba sodobnih gradiv, med katera spada
tudi akrilno steklo. Prav vse nasteto posne-
ma tudi nasa tokratna krmilnica, ki je na-
stala po vzoru (sicer plastiCnega) izdelka
oblikovalcev Teddyja Luonga in Dennisa
Chenga iz podjetja Umbra (slika 2). Doda-
na streha ji omogoca uporabo na prostem,
saj dez in taleci se sneg ne moreta zmociti

!.i
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niti lesenih delov krmilnice niti hrane, ki
je — Se zlasti, Ce potem zmrzne - za ptice
lahko zelo $kodljiva. Opozoriti pa velja na
Se eno ne tako nepomembno prednost: ker
je v zalogovnik mogoce hkrati spraviti kar
2,5 kilograma hrane za ptice, krmilnico
lahko obesite tudi na kakSno nekoliko te-
Zje dostopno mesto, saj bo tolik$na zaloga
zadostovala za zelo dolgo Casa.

Izdelek na sliki 1 je narejen iz 5 mm de-
bele bukove vezane plo3cCe, stene zalogov-
nika pa so iz enako debelega —lahko tudi
nekoliko tanjSega — prozornega akrilnega
stekla. Krmilnico boste obesili na 3-5 mm
debelo ve¢namensko polipropilensko oz.
poliamidno vrvico, katere dolzino dolocite
glede na mesto, kjer bo visela. Poleg naste-
tega potrebujete samo Se navadno gumi-
jasto tesnilo ali koScek gume. Za lepljenje
lesenih delov lahko uporabite katero koli
belo (polivinilacetatno) lepilo, za utrditev
sten zalogovnika iz akrilnega stekla bo za-
dostovalo nekaj kapljic dvokomponentne-
ga ali sekundnega lepila, za barvanje pa so
najprimernejSe akrilne barve oz. pokrivni
za$citni premazi za les.

Osnovno orodje priizdelavi krmilnice je
rofna ali elektriéna modelarska rezljaca.
Pripravite tudi kemi¢ni svin¢nik ali tanek
alkoholni flomaster, $karje, Sirok li¢arski
trak, elektri¢ni vrtalnik s svedroma za les
premera 1 in 4 mm, komplet iglastih pilic,
vecjo ploScato pilo, brusilni papir razli-
¢nih zrnavosti, nekaj modelarskih ali
manjsih mizarskih spon in ¢opic.

Obrisi sestavnih delov krmilnice so v
polovi¢ni velikosti narisani na prilogi,
kjer najdete tudi sestavno risbo v merilu
1: 2 in kosovnico. V fotokopirnici naj vam
nacrt povecajo za 200 %, da boste dobili
obrise posameznih elementov v naravni
velikosti. Z lepilom za papir jih nalepite na
ustrezno velik kos vezane plosce, ki ste ga
prej gladko obrusili in prelepili s Sirokim
licarskim trakom (slika 3). Da bi lahko iz-
Zagali odprtine v delih 1, 3 in 5-8, morate
v vsako posebej z 1-mm svedrom najprej
izvrtati luknjico. Skoznjo s spodnje strani
potisnite v modelarski lok vpeto Zagico
in jo nato zategnite Se z vijakom na vrhu
loka. Pri Zaganju bodite ¢im bolj natan¢ni.

Z izrezljanih sestavnih delov odstranite
ostanke licarskega traku in papirja (slika 4)
ter jim z iglastimi pilicami in brusilnim
papirjem obdelajte vse robove, da se bodo
natan¢no ujemali med seboj (slika 5).

Poseben pristop zahtevajo Stirje trikotni
kosi (4), ki sestavljajo greben zalogovnika.
Njegova naloga je enakomerno usmerjati
zrnje skozi odprtine v dnu zalogovnika (3)
na ograjeno dno krmilnice (1), kjer gabodo
lahko pobrale ptice. Kdor ima elektri¢no
rezljaCo z moZnostjo nastavitve kota Zaga-




nja, naj poSevne robove na omenjenih ele-
mentih seveda naredi z njo, nekoliko ve¢
dela pa zahteva obdelava robov z vecjo
ploscato pilo (slika 6). Obdelovanec je pri-
porocljivo pritrditi na podlago, da imate
lahko obe roki prosti za vodenje pile.

Pri sestavljanju grebena uporabite pre-
prost, vendar izredno uporaben trik: posa-
mezne dele na zunanji strani najprej zle-
pite tesno skupaj s ko$cki licarskega traku
(slika 7), Sele nato pa na sti¢ne povrsine na
spodnji strani nanesite lepilo in vse skupaj
stisnite, da dobite obliko piramide. Osusen

zlepek boste pozneje nalepili na sredino
dna zalogovnika (3), kot je s prekinjeno
¢rto oznaceno na nacrtu (slika 10). (Ce se
vam ta del zdi prezapleten za izdelavo, ga
lahko brez vecje $kode izpustite.)

Gradnjo nadaljujte z izdelavo dna kr-
milnice. Na del 1 nalepite Stiri stranice (2);
(slika 8). Nato na obod dna zalogovnika
(3) nalepite $tiri stene krmilnice (5-8), pri
Cemer njihov vrstni red ni pomemben. Da
bodo stale popolnoma pravokotno druga

na drugo, mednje na zgornji strani med
suSenjem lepila vstavite kvadratni vloZek
strehe (10); (slika 9). Na koncu s ploScato
pilo in brusilnim papirjem obdelajte vse
Strlece utore (slika 10).

Manjkajo Se stene zalogovnika (9) in
streha (11), ki so iz akrilnega stekla de-
beline 5 mm. Lahko je tudi kak milimeter
tanjSe, vendar je treba potem temu ustrez-
no povecati Sirino sten. Plo$¢e akrilnega
stekla so obicajno zas€itene s tanko folijo,
ki je nikakor ne odstranjujte, pac pa povr-
$ino na obeh straneh Se dodatno prelepite

s Sirokim li¢arskim lepilnim trakom, na
katerega se da izvrstno risati oz. pisati;
poleg tega omogoca laZje Zaganje z mode-
larsko rezljaco (uporabite Zagico z ve¢jimi
zobci, npr. §t. 7), predvsem pa boste dobili
popolnoma gladke robove obdelovanca,
saj trak preprecuje sprijemanje drobcev,
ki nastajajo pri Zaganju akrilnega stekla.
Ce boste natané¢ni, se bodo izZagani kosi
tesno prilegali stenam krmilnice (slika 11)
in boste po kon¢anem barvanju za njihovo

PRILOGA

pritrditev potrebovali samo nekaj kapljic
dvokomponentnega ali sekundnega lepi-
la. Z njim boste to¢no na sredino strehe
krmilnice (11) nalepili tudi vloZek strehe
(10) iz vezane plosce (slika 15).

Zdaj imate pripravljene vse sestavne
dele krmilnice (slika 12) in se lahko lotite
barvanja. Krmilnica na sliki 1 je siva, a se
lahko odlo¢ite tudi za kakr$no koli drugo
barvo, ki se bo bolje ujemala z njenim oko-
ljem. Za nanaSanje barve uporabite manj-
§i ¢opi€ (slika 13), Se hitreje in natancneje
pa boste delo opravili, ¢e se boste odlocili
za hitro suSece akrilne barve v prsilkah. V
vsakem primeru je treba na povrsino na-
nesti najmanj dve plasti barve. Ne pozabi-
te pobarvati tudi vlozka strehe (10).

Pred sklepnim sestavljanjem dna in pla-
§¢a krmilnice skozi luknjo v dnu zalogov-
nika in vrh grebena zalogovnika od spodaj
potisnite ustrezno dolg kos vrvice, na kon-
cu katerega naredite dvojni vozel. Vrvi-
co nato potisnite Se skozi streho in nanjo
nataknite tesnilo (12), ki bo onemogocalo
mocnejSemu vetru, da bi odkril krmilnico,
hkrati pa bo preprecevalo deZju ali taleCe-
mu se snegu vstop vnotranjost zalogovnika
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shrano.Najboljejeuporabiti obi¢ajno okro-
glo tesnilo za vodovodno pipo, ki ima na
sredini Ze ravno pravsnjo luknjo (slika 14),
pomagate pa silahko tudi s koS¢kom radir-
ke ali surove gume, ki ga prevrtate.

Ko zalogovnik napolnite z zrnjem (sli-
ka 15), streho poveznete na obod krmilni-
ce in tesnilo potisnete do konca navzdol.
Ker so nekatere pravokotne odprtine na
vseh S§tirih stenah krmilnice postavljene
razmeroma nizko, ne bo tezko ugotoviti,
kdaj bo hrane v njej zaCelo zmanjkovati.
A to se glede na veliko prostornino zalo-
govnika gotovo ne bo zgodilo prav kmalu.

a sistem, ko vbliZini doma posta-

vimo gnezdilnico oziroma krmil-

nico, omogoc¢imo poucno in zani-
mivo opazovanje Zivljenja ptic, vedo tudi
organizatorji projekta Mi BOSCH pomagal
zgraditi hisico? Ker Zelijo na ¢im izvirnejsi
nacin obelezili 25. obletnico odprtja prve
Boscheve podruznice v Ljubljani, bodo
skupaj z otroki iz nekaterih ljubljanskih
vrtcev ter ob strokovnem sodelovanju
Mestne obcine Ljubljana in mestnega Zi-

valskega vrta s pomocjo Boschevega elek-
tricnega orodja izdelali 150 pti¢jih hiSic iz
lesa. Te bodo otroci poslikali oziroma po-
barvali in nato obesili v naravo, kjer bodo
dajale zavetje pticam v parku Tivoli, na
uéni poti Zivalskega vrta Ljubljana in v
okolici ljubljanskih vrtcev.

S to akcijo se Zelijo pokloniti tudi spo-
minu ustanovitelja Roberta Boscha, ve-
likega clovekoljuba in ljubitelja narave,
ki je pred 131 leti v Stuttgartu postavil
temelje svetovno priznanega tehnoloske-
ga podjetja Bosch. V sredisce svojih zani-
manj je vselej postavljal ljudi in naravo.
Na zacetku 20. stoletja se je tako boril za

neomejen dostop vseh ljudi do izobrazbe,
ustanovil je drustvo za spodbujanje na-
darjenih otrok iz socialno SibkejSih okolij,
finan¢no je podpiral nadarjene mladostni-
ke s posebnimi potrebami in tudi Stevilne
tehnoloske univerze. Boschu je izobrazba
pomenila ve¢ kot zgolj usvajanje dejstev;
razumel jo je kot u€enje o tem, kaj je prav,
ter Zelel izboljsati kakovost Zivljenja z re-
Sitvami, ki so inovativne in koristne.

Uradni sklep akcije, kjer bodo razstav-
ljene v okviru predstavljenega projekta
izdelane pticje hiSice, bo v Cetrtek, 23. no-
vembra, ob 11. uri v]jubljanskem Tivoliju.
(Foto: Adrema)
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* TN 1 motorni letalski
RV-model basic 4 star

* TN 2 RV-jadrnica lipa |

*TN 3 RV jadralni model HOT-94

* TN 4 polmaketa letala cessna 180

* TN 5 RV-model katamarana KIM |

*TN 6 Timov HLG, jadralni RV-model za
spuscanje iz roke

*TN 7 RV jadralni model HOT-95

*TN 8 Timov HLG-2, jadralni RV-model
za spuscanije iz roke

*TN 9 tomy-E, elektromotorni jadralni
RV-model

*TN 10 polmaketa lovskega letala
polikarpov I-15 bis

« TN 11 jadralni RV-model gita

*TN 12 racoon HLG-3

* TN 13 akrobat 40, trenazni motorni
RV-model

* TN 14 maketa vodnega letala utva-66H

*TN 15 RV-model trajekta

* TN 16 spitfire, RV polmaketa za
zraéni boj

TN 17 trener 40, trenaZni motorni
RV-model

* TN 18 lupo, elektromotorni RV-model

*TN 19 P-40 warhawk, RV-polmaketa za
zraéni boj

* TN 20 potepuh, RV-model motorne jahte

* TN 21 bambi, Solski jadralni RV-model

* TN 22 slovenka, RV-jadrica metrskega
razreda

TN 23 e-trainer, trenazni RV-model z
elektriénim pogonom

*TN 24 P-51 B/D mustang, RV-polmaketa
za zraéne boje

* TN 25 messerschmitt Bf-109E,
RVpolmaketa za zra¢ni boj

* TN 26 RV-polmaketa Aeronca L-3

* TN 27 fokker E Ill, RV-polmaketa park-fly

* TN 28 vektra, RV-model z elektricnim
pogonom v potisni izvedbi

* TN 29 Eifflov stolp, 1 m visoka maketa iz
vezane plosce

* TN 30 maketa bagra CAT 262

*TN 31 RV motorni letalski model z
elektriénim pogonom orion

< TN 32 maketa hitre patrolne ladje SV
Ankaran

6,50 €*

“Cena posameznega nacrta,
k cemur pristejemo postne stroske

Narogila sprejemamo na:
ZOTKS, revija TIM,

Zaloska 65, 1000 Ljubljana,
tel.: 01/479-02-20,

e-posta: revija.tim@zotks.si.
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MODELARSKI VISINOMER
(3. del)

N Jernej Bohm

prvi Stevilki letoSnjega letnika re-
vije (TIM 2017-18/1) sem na tem

mestu opisal izdelavo modelar-
skega viSinomera, ki ga odlikujejo majhne
dimenzije (9,0 x 22,0 x 9,0 mm) z maso pod
2,4 g, skupaj z baterijo. Kot sem omenil v
uvodnem prispevkuy, je ta viSinomer na-
menjen predvsem raketnim modelarjem.
Za njegovo upravljanje in odcitavanje
doseZene viSine potrebujemo prenosni ra-
Cunalnik ali pa tu opisano napravo, ki je
preprostejSa za upravljanje. Seveda se za-
radi zelo zahtevnega izracunavanja dose-
Zene viSine po natan¢nosti ne more kosati
s PC-jem. Racunalni$ka matematika je pac
neprimerno zmogljivejSa od mikrokrmil-
niske. V principu se je mogoce pribliZati iz-
racunom sodobnega prenosnega rac¢unal-
nika tudi z mikrokrmilniskimi rutinami,
vendar za ceno daljSe ¢asovne obravnave,
kar pa je lahko silno neprakti¢no. Tokratni
projekt je pravzaprav nadgradnja bralni-
ka, ki sem ga opisal v zadnji $tevilki letni-
ka 2013-14. Pri slednjem komunikacija z
viS§inomerom poteka prek vodila RS232C,
ki je precej pocCasno. Zajem 9-minutnega
zapisa traja vsaj 10 sekund, poleg tega je
pomembno, da sta obe napravi ¢asovno
dobro usklajeni. SPI-vodilo, ki tu nadome-
§¢a RS232C, je lahko mnogo hitrejSe in celo
neproblemati¢no, kar se ti¢e usklajenosti.
Realizirana konektorska izvedba omogoca
celo (pre)programiranje mikrokrmilnika
v viSinomeru, kar omogoca nebolece pro-
gramske dopolnitve pri betastanju projek-
ta in tudi pozneje.

Naj Se enkrat nekaj besed namenim
zvezi med nadmorsko viSino in zra¢nim
tlakom, ki ga meri viSinomer oziroma nap-
ravica iz prvega prispevka. To me namrec
kar precej zaposluje. Povezavo med obe-
ma veli¢éinama opisuje (eksponentna) for-
mula, navedena v uvodnem prispevku ozi-
roma projektu. Ce torej poznamo vrednost
zracnega tlaka, lahko z nekaj matemati¢ne
telovadbe dolo¢imo tudi vi§ino leta mode-
larske rakete.

Gravitacija priklene na planet tudi zrak,
kar povzroca tlak na njegovo povrsino,
sicer ne posebno velik, pa vendar. »TeZe«
zraka, ki se naslanja na ramena sleherne-
ga od nas, seveda ne obcutimo, ker smo je
vajeni prenaSati od rojstva, dobro pa jo
zaznajo najrazlicnejSe merilne naprave.
Razumljivo je, da nas visoko v gorah tla-
¢i manj zraka kot nekje ob morju. Gosto-
ta zraka je tu priblizno 1,2 kg/m?. In prav
to breme, ki ga nezaznavno prenasamo,
imenujemo zracni tlak. Ta, kot receno, z
vi$ino pada. Pri tem ima pomembno vlogo
tudi temperatura zraka. Ostali dejavniki

Modelarski visinomer s SPI-vodilom (TIM2017-18/1)

doprinesejo veliko manj, zato se v omenje-
ni formuli niti ne pojavljajo. Kjer se zrak
bolj segreje, se zaradi manjSe gostote od
okoliskega zraka zacne dvigati. Pri odri-
vanju zracne okolice opravlja neko delo,
a pri tem ne pridobiva energije (toplote)
iz okolja, Kker je toplotna prevodnost zra-
ka majhna. Nasprotno, energijo celo izgu-
blja, zato se njegova temperatura znizuje.
Obratno velja za hladnejse zracne delce.
Temperatura zelo suhega zraka se z viSino
znizuje priblizno za 1 °C na vsakih 100 m.
AKker je zrak vendarle bolj ali manj vlaZen,
zgornja »adiabatnost« povsem ne velja,
zato se realno v povprecju ohlaja zgolj za
0,6 °C/100 m. Zanimivo: z merjenjem tem-
perature bi lahko dolo¢ili tudi viSino. A te-
Zava je v tem, da sta si izhodi$¢i v Keniji,
ki leZi ob vrocem ekvatorju, in na mrzlem
severu Finske tako zelo razli¢ni, nekaj sto
metrov oddaljeno jezero ali razbeljeno
skalovje, pa tako meritev Se dodatno zap-
lete. Bolje je uporabiti kako zanesljivejSo
metodo za dolocitev nadmorske visine. In
tu se je ¢lovestvo naslonilo na Torricellije-
vo iznajdbo v 16. stoletju — barometer.
Omenjena ISA-formula (ICAO-doku-
ment 7488/2), ki vrednost zra¢nega tlaka

sonoa - L JUBLJANA

preracuna v vrednost nadmorske viSine,
velja ob predpostavki, da je ozracje ho-
mogeno (dobro premeSano, s temperaturo
+15 °C na viSini morja) vsaj na zelo veli-
kem obmocju. V praksi so ta obmocja celo
tako velika, da tudi obic¢ajna temperatur-
na inverzija znotraj tega obmocja in celo
zracni tokovi kaj dosti ne spremenijo za-
dnje trditve. Toliko bolj, ker modelarske
rakete kategorij S1B in S5C ne poletijo
prav visoko, priblizno do viSine 700 m.

Na priloZenem grafu vertikalne lju-
bljanske sondaZe, slednjo sicer meteoro-
logi po vsem svetu naredijo z meteorolo$-
kim balonom, spuscenega v zrak do viSine
~15 km ob 4.30 po Greenwichu (UTC+0), vi-
dimo, kako se je temperatura spreminjala
z viSino balona na ta dan. Medtem ko z vi-
$ino zra¢ni tlak zgolj monotono pada, kot
taks$ni obliki spreminjanja neke spremen-
ljivke pravimo v matematiCnem izrazo-
slovju, pa ni tako s temperaturo. Vprasa-
nje za »milijon dolarjev« je: ali ISA-for-
mula res lahko verodostojno popiSe tudi
stanje na ta dan. (Bil je lep sonc¢en jesenski
dan brez jutranje megle.) Nimam obcut-
ka videnja ve¢dimenzionalnih funkcij, po
drugi strani pa mi manjkajo podatki, da bi

DATUM: 24.10. 2017 URA: 430UTC
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formulo lahko preveril. Da 'stoji', mi je za-
gotovil znani meteorolog na ARSO. Nekoli-
ko odstopanja navzgor lahko pri¢akujemo
le v vrocih poletjih, navzdol pa pri mrzli
zimi. To¢nih absolutnih meritev viSin pa
ne smemo pricakovati, je Se pristavil.

Vseeno sem v dnevni sobi naredil po-
skus. Zracnega tlaka seveda nisem mogel
spreminjati, bil je tak kot zunaj pred ok-
nom. Pac¢ pa sem s susilnikom za lase spre-
minjal temperaturo zraka v okolici viSino-
mera. Ta se je takoj odzval, s temperaturo
sem lepo »spreminjal« nadmorsko viSino
dnevne sobe. Isto sem preveril tudi s pro-
gramsko opremo prenosnega racunalnika,
s tem da sem tam opisano programsko
opremo (gumb OPTION) dopolnil Se z dr-
snikom za nastavitev temperature. Nava-
jam rezultate dveh testov:

P (hPa) T(°C) H (m)
590,9 10,0 523,8
590,9 30,0 560,9

Razumljivo, na tak preprost nacin ne
morem ustvariti razmer (podatkov), ki so
vladale npr. 24. oktobra 2017 v poznih
nocnih urah nad Ljubljano. V toplotni in-
verziji med 35 in 45 m od tal se je zracni
tlak z viSino oc€itno spreminjal natan¢no
za toliko, da je bilo vse tako, kot mora biti
in kot me je prepric¢eval meteorolog.

Elektronska shema

Elektronika bralnika je ves cas, celotno
Zivljenjsko dobo naprave, pod napajanjem
litijeve baterije BT1. Ta je prispajkana ne-
posredno na tiskano vezje (TIV) tako, da
se uporabniku z vpraSanjem napajanja
ves ta Cas ni treba posebej ukvarjati. Po-
raba izkljuene naprave oziroma takrat,
ko je ne uporabljamo, je zanemarljiva in je
prakti¢no skrita v samopraznjenju bateri-
je. Elektronika skrbi za lasten izklop takoj,
ko zazna krajSo neuporabo. In ¢e realno
predpostavimo, da tovrstne naprave ne
uporabljamo prav pogosto, je zakljucek o
vgradnji primerne trajne baterije povsem
na mestu.

Tranzistor Q1 se uporablja za vklop na-
pajanja. Sprozimo ga s tipko Til. Takoj ko
steCe program mikrokrmilnika, »ti¢anje«
tipke prevzame tranzistor Q2, krmiljen
prek U2/9. Stanje te tipke, ali je ali ni pri-
tisnjena, mikrokrmilnik U2 otipava prek
tranzistorja Q3 na vhodu U2/37. Drugo ti-
pko (Ti2) otipava prek vhoda U2/20. Stanje
obeh tipk namre¢ usmerja delovanje pro-
gramske opreme mikrokrmilnika.

Za interaktivno podporo in prikaz rezul-
tatov je namenjen LCD-prikazovalnik U1,
ki ga v celoti prav tako krmili mikrokrmil-
nik U2. Uro oziroma takt mikrokrmilnika
nadzira notranji oscilator ¢ipa U2, vendar
s pomocjo zunanjega kristala Y1. Konden-
zatorja C4 in C5 predpisuje kar proizvaja-
lec PIC-Cipa, izboljSata pa zanesljivost de-
lovanje oscilatorja.

Prikljuek K1 je namenjen zgolj za
vecCkratno programiranje U2 za Cas razvo-
ja bralnika in morebitne poznejSe nadgra-
dnje programske opreme. Pri vsakdanji
uporabniski rabi je brez pomena.
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Elektri¢na shema bralnika podporne naprave modelarskega visinomera

Kondenzatorji C1, C2 in C3 so del stan-
dardnega glajenja napajanja ter onemogo-
Canja zunanjih moten;j.

PrikljuCek K2 predstavlja vhod za SPI-
vodilo. Ceprav mikrokrmilnik strojno pod-
pira to vodilo, sem se raje odlo¢il za nena-
menske digitalne prikljucke, ker so lazje
obvladljivi.

Izdelava

Za prototipni bralnik sem uporabil
Plastronovo ohiSje PT5001153 (www.
plastron.si). Prednost tak3ne izbire je, da
ob narocilu lahko poprosimo tudi za na-
tanc¢no izdelavo odprtin (po tu priloZenem
nacrtu), saj se morajo te lepo ujemati s TIV.

Priizdelavi enostranskega TIV ni poseb-
nosti, objavljeno predlogo le preverimo,
ali ustreza pridobljenim elektronskim
komponentam, v nasprotnem primeru jo
ustrezno dopolnimo. Potrebne sestavne
dele lahko v celoti nabavimo prek spleta,
npr. pri IC Elektronika (www.ic-elect.si) ali
kar v najbliZji trgovini z elektroniko. V se-
znamu materiala so podane tudi kataloske
Stevilke velikega evropskega dobavitelja
Farnell (www.farnell.com), vendar le za
komponente, ki niso tako pogosto upora-
bljene, da bi jih nasli v prav vsaki lokalni
trgovini z elektronskim materialom (npr.
litijevo baterijo, LCD-prikazovalnik s 3-V
napajanjem, PIC-vezje).

Ce pozorno pregledamo slike s TIV, opa-
zimo, da ta nima niti ene klasicne med-
sebojne Zi¢ne povezave. Obicajno bi npr.
prikazovalnik (U1) pritrdili na ohije in ga
nato s kratkimi Zickami spojili s tiskanino.
Te se rade odtrgajo prav med sestavlja-
njem in razstavljanjem naprave. Da bi se
temu izognili, prikazovalnik priklju¢imo
na TIV tako, da na slednjega prispajkamo
14-kontaktno visoko Zensko letvico. Odlo-
mimo jo od originalne, ki ima 20 kontak-
tov (delitev/raster 2,54 mm). Hkrati na
LCD-prikazovalnik prispajkamo podob-
no 14-kontaktno mosko letvico. Pri tem
pazimo, da letvico vstavimo v kontaktno
polje prikazovalnika s spodnje strani pri
oznaki 1. Spajkamo torej s strani LCD-za-
slona. TIV pritrdimo v ohiSje zgolj s pritr-
ditvijo tipk na celno ploS¢o. LCD-povezo-
vanje v elektriéni shemi ni izrisano, pa¢
pa ga takoj prepoznamo na TIV in samem
prikazovalniku.

SEZNAM KOMPONENT
BT1 litijeva baterija 3,6 V (Farnell,
1365938*%*)
C1 10 pF/10 V (velikost A, tantal)*
C2,C3 [100 nF/50V (vecslojni)*
C4,C5 |15 pF/50 V*
moska letvica 1 x 20, R2,54"
K1 .
(opomba v besedilu)
K2 konektor AVX/Farnel 237-3966**
(opomba v besedilu)
R1,R3 6,8 kQ*
R2, R4 |12 kQ*
R5, R6 |10 kQ*
R7,R8 [100 kQ*
P1 10 kQ* (opomba v besedilu)
moska letvica 1 x 20, R2,54"
K1 .
(opomba v besedilu)
konektor AVX/Farnel 2373966**
K2 .
(opomba v besedilu)
Q1 BC859B, PNP (SOT23)*
Q2, Q3 |BC849B, NPN (SOT23)*
Ti1, Ti2 |panelna tipka MINI/IC 266250023100**
U1 LCD-prikazovalnik/Farnell 267-4121**
u2 PIC18F4520 (PDIP-40)*/
Farnell 121-2702**
Y1 kristal 4 MHz (HC-49S)

* komponenta za povr$insko montaZo
** dobavna koda prodajalca

Ker je pri sestavljanju prikazovalnika in
tiskanine potrebna precejSnja natan¢nost,
uporabimo majhen trik oziroma poseben
vrstni red sestavljanja. Najprej na TIV
pritrdimo dva 10 mm dolga distan¢nika
M 2,6. Pri tem uporabimo podloZki debeli-
ne 1 mm, da pridobimo rahel dodaten od-
mik LCD-prikazovalnika od predlaganega
nosilnega TIV. Na distan¢nika bomo po-
zneje privili prikazovalnik. Pred tem spo-
jimo omenjeni 14-kontaktni povezovalni
letvici in nanju nasadimo TIV in prikazo-
valnik, vendar s spajkanjem priklju¢kov
na TIV Se ne za¢nemo. Zato pa na obe ti-
pki prispajkamo (ali bondiramo) priblizno
10 mm dolge prikljutke. V skrajnem
primeru so to lahko tudi odpadni Zi¢ni
prikljucki, ki smo jih od$¢ipnili npr. od
kakega 2-W upora. Mimogrede: Z bondira-
njem se tu in tam ukvarjajo v trgovinah ob
ponudbi Ni-Cd baterij. Ko je to opravljeno,
tipki skupaj s TIV privijemo na Plastrono-
vo ohiSje, pri Cemer pazimo, da se bon-
dirani podaljSevalni prikljucki natanc¢no
ujamejo s spajkalnimi uSesci na TIV. Isto-
Casno poskrbimo, da LCD-prikazovalnik
zavzame koncni poloZaj, tj. pod odprtino v



R

Tiskano vezje

19,5 61,0

19,5

19,0

16,0

-~ 6,0

23,0

6,0

21,0

14,5 71,0

14,5

Izrezi na Celni plosci ohiSja (Plastron, PT5001153)

Priklju¢ki mikrokrmilnika PIC18F4520

Plastronovem ohisju. V tej fazi sestavljanja
prikazovalnik Se lahko premikamo za kak
milimeter sem in tja ali pribliZamo odpr-
tini. Ko je namestitev zadovoljiva, kon¢no
prispajkamo prikljucke tipk in povezoval-
ne letvice na TIV. Odvecne podaljSevalne
prikljucke tipk preprosto odS¢ipnemo.
Praksa svetuje, da na TIV najprej
prispajkamo vse komponente za povrsin-

Prikljucki tranzistorjev Q -Q3 (1 — baza, 2 -
emitor, 3 - kolektor)

sko montazZo. TIV je dovolj »zracno«, da
spajkanje teh ne bo problem. Potrebna je
le mirna roka in dobre oci. Samostojeca
lupa pri tem ne bo odvec.

Dolocitev odprtine na ohiSju za konek-
tor K2 je izredno teZavna stvar in jo mo-
ramo odmeriti Sele po namestitvi elektro-
nike v ohiSje. Najprej izvrtamo manjSo
odprtino, ki jo v nadaljevanju previdno

ELEKTRONIKA
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Tiskano vezje za namestitev konektorja K2

povecujemo do prave vrednosti. Idealno
bi bilo ob narocilu ohiSja zaprositi Se za
vrtanje te kvadratne odprtine za konektor
K2. ReSitev, ki jo opisujem spodaj, ponuja
prevec svobode, da bi bili uspe3ni pri di-
menzioniranju.

Potrebujemo Se manjSe TIV za namesti-
tev AVX-konektorja K2. Ta je v seznamu
materiala oznacen z zvezdico, kar pomeni
povrsinsko montaZo, pri Cemer pa pri na-
meScanju zlahka naredimo milimeter do
dva zamika. Pri pritrjevanju K2 moramo
paziti, kako ga obrnemo. Kontakt 1 (gre
tudi za istoimenski kontakt viS§inomera) se
mora ujeti s priklju¢kom U2/34. TIV konek-
torja K2 spojimo z ostalo elektroniko s po-
mocjo moske letvice 90° z delitvijo 2,54".
Rezultat te izvedbe si lahko ogledamo na
spremljajocih slikah.

Bralcem prepus$c¢am odlocitev, ali za mi-
krokrmilnik U2 uporabijo podnoZje ali ga
prispajkajo neposredno na TIV.

Potenciometra P1 ne vgradimo, ¢e name-
ravamo uporabiti enak LCD-prikazoval-
nik, kot je zapisano v seznamu komponent.

Morebitne nadgradnje programske
opreme bodo dosegljive prek moje spletne
strani in uredniStva revije, enako izved-
bena HEX-datoteka (program) za PIC-vez-
je (U2). Naprava deluje le, ¢e uporabimo
sprogramiran mikrokrmilnik U2.

Vstavljanje baterije si prihranimo za
konec sestavljanja elektronike, potem ko
smo se dodobra prepricali, da pri sesta-
vljanju nismo naredili nobene napake.
Kar takoj pritisnemo na tipko Til, in ce
se na LCD-zaslonu izpiSe pozdravno spo-
rocilo (FARO), smo dosedanje delo dobro
opravili.

Posebno pozornost moramo posvetiti
pravilni vstavitvi baterije, saj vezje ni za-
§Citeno pred napacno polariteto napaja-
nja. Zakaj le, ¢e naj bi vzdrZala kar nekaj
let.

Ce bomo za namestitev U2 uporabili
podnoZje, to naj bo t. i. profesionalne iz-
vedbe, je postopek prikljucitve baterije
BT1 lahko manj stresen, saj ga opravimo
brez PIC-mikrokrmilnika in LCD-prika-
zovalnika. Po prikljucitvi z univerzalnim
instrumentom preverimo napetost med
U2/32 in U2/12. Sele ob pritisku na tipko
Til se bo ta hipno povzpela na 3,6 V, ob
spustu pa relativno pocasi plahnela.

OhiSje zapremo z namestitvijo ¢elne po-
lovice z elektroniko v hrbtno polovico in
ju spojimo z originalnimi vijaki. Pred tem
nastavimo visino dveh vijakov, ki privita v
originalni pusi v ohiSju pritisneta na TIV
tako, da se LCD-prikazovalnik vidno in
trdno nasloni na Plastronovo ohiSje pod
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Razporeditev komponent na »bakreni« strani tiskanega vezja

izrezano odprtino na celni plosci. Pri za-
piranju ohiSja potisnemo konektor K2 v
odprtino, za katero smo porabili najvec
truda.

Tudi pri spajkanju komponent za povr-
Sinsko montaZo si pomagam z majhnim
trikom. Iz 3-mm varilne Zice imam ukri-

vljen oglat U-profil (20 cm - 50 cm - 20 cm).
Ta je dovolj proZen, da med spajkanjem
nepremicno zadrzi komponento na svo-
jem mestu. »Vzmet« pred tem na enem
koncu potisnem v 3-mm izvrtino, ki je
ravno prav oddaljena od mesta spajkanja
(50 cm). Priznati moram, da sem omenjeno

o AEhSRERRN N NAR

izvrtino v globino 20 mm naredil prepro-
sto v delovno mizo. Ena ve¢ ali manj je bil
izgovor za lenobo, ki pa se je tokrat od-
licno obnesla. TIV je treba namestiti pod
prosti del vzmetnega pripomocka tako, da
ta pritisne na mesto SMD-spajkanja. Roci-
co vzmeti rahlo privzdignem ter pod njo
vloZim TIV in komponento. TIV seveda
premikam levo-desno in gor-dol ter hkrati
s pinceto toliko ¢asa popravljam poloZaj
SMD-upora, kondenzatorja ali ipa, da se
vse natancéno ujame pri spuseni konici
zacasne vzmeti. Pri tem pazim, da vzmet
ne ovira spajkalnega dostopa.

Vse skupaj vzame presenetljivo malo
Casa, rezultat spajkanja pa je natancno
tak, kot Zelim. Ne poznam vec neprijetne-
ga in pogosto unicujoCega popravljanja.
Ve¢ na www.faro.si/smd.htm.

Vezje ne potrebuje uglaSevanja in tudi
ne umerjanja. Po sestavljanju je primerno
za takoj$njo uporabo. Kot receno, pritisniti
je treba le na vklopno tipko Til.

Uporaba

Ze v enem od prej$njih prispevkov sem
omenil, da poskuSamo avtorji modelar-
skih prispevkov marsikateri svoj izdelek
trziti tudi v tujini, kar narekuje, da napra-
va vsaj iz prve serije omogoca le interak-
tivno komunikacijo v tujem jeziku. Tako
je tudi prototip te viSinomerske podporne
naprave pripravljen za angleSko govorece
uporabnike. Ce bo zanimanje v Sloveniji
dovolj veliko, sem pripravljen pripraviti

MontaZa konektorja K2

Elektronika na komponentni strani. LCD-prikazovalnik namestimo
v letvico med mikrokrmilnikom in baterijo.

A oo

»Bakrena« stran elektronike s komponentami za povrsinsko

montazo
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tne letvice.

LCD-prikazovalnik je povezan z ostalo elektroniko prek 14-kontak-
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Demo QR-koda PIC-mikrokrmilnika U2 (da-
toteka FAROdemo.HEX). Pravilnost kode
preverimo s kontrolno vrednostjo (Chec-
ksum = 0x0835A). Ta mora biti identicna
izracunani s programatorjem. Demo pro-
gramska oprema omogoca zgolj osnovni
test elektronike.

tudi slovensko razli¢ico. Tedaj bo treba
samo zamenjati ¢ip U2 ali ga preprogra-
mirati neposredno na TIV prek konektorja
K1. Predvidevam, da bo slednje za vecino
modelarjev manj primerno.

Podporni bralnik vklju¢imo s kratkim
pritiskom na njegovo levo tipko. Na LCD-
zaslonu se najprej izpiSe pozdravno sporo-
¢ilo. To se prikazuje le dve sekundi. Takoj
zatem sledi preklop na osnovno opravilno
proceduro READ-GO (Beri-Start). Elektro-
nika se samodejno izklju¢i po priblizno
60 sekundah, ¢e ne uporabimo nobene od
tipk. Obstaja tudi hitri izklop z istoasnim
tiS¢anjem obeh tipk.

Se pred vklopom s tipko Til (READ) visi-
nomer vtaknemo v konektor K2. Ni¢ pa ne
bo narobe, ¢e ga priklju¢imo Sele po vklo-
Pu napajanja.

In Se priporocilo glede na to, da napra-
va bheleZi temperaturo na stotinko stopinje
(0,01 °C) natanéno. Ze dotik roke bo opa-
zen v merilnih vrednostih. To lahko lepo
vidimo s pomocjo ra¢unalni$ke program-
ske opreme, opisane v prejs$nji Stevilki
revije. Delamo torej z rokavicami. Ob za-
gonu meritve naj bo viSinomer zavarovan
pred vetrom. Nadmorsko visino izstreliS¢a
viSinomer namrec izmeri priblizno tri se-
kunde po uspesni uporabi tipke GO (GO-
GO). Vpliva soncne svetlobe pri novejsih
senzorjih (MS5607), ki so vgrajeni v SPI-vi-
Sinomer, nisem zaznal. StarejSa vezja pa
so bila na svetlobo precej obcutljiva.

@ C.)

() o
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Naprava omogoca zagon meritve vi§inome-
ra kot tudi prikaz doseZene viSine modelar-
ske rakete.

DELO Z BRALNIKOM

Pri izkljuceni napravi je njen LCD-prikazovalnik zatemnjen. Vklju¢imo jo z levo tipko. IzpiSe se pozdravno sporocilo
FARO, takoj zatem pa opravilni meni. To je priloZnost, da na napravo priklju¢imo viSinomer (lahko ga Ze prej). Brez

njega naprej ne bo $lo. Prikljucimo ga v AVX-konektor K2.

FARO | | ReAD GO

ZAGON

Meritev visine zaZzenemo z daljSim pritiskom na tipko »GO« (desni gumb). Med tiS¢anjem tipke se izpisuje opozorilo

»GO?« (Gremo?). Tis¢anje tipke zadrzimo do izpisa »Wait« (Pocakajte). Po uspesni potrditvi »GO-GO« (Gremo-Gre-

mo) viSinomer vstavimo v model in poZenemo raketni motor.

STARTing | Go?

. | co-Go

V primeru neuspesnega zagona, npr. brez viSinomera v konektorju K2, je potek naslednji:

STARTing | eo?

‘ ‘ Repeat

Naprava se v tem (neuspesSnem) primeru ¢ez ¢as samodejno vrne v zacetni meni. Zagon lahko ponovimo tolikokrat

kot Zelimo. Merilno okno vsakokrat stece od zacetka tako, da viSinomer zbira podatke polnih 590 s (~9 minut).

ODCITAVANJE VISINE

Odcitavanje visine sprozimo s pritiskom na tipko »READ« (levi gumb) in visinomerom v konektorju K2. Po nekaj

sekundah se na LCD-zaslonu izpie doseZena visina (H=...).

READing* | | H=3037

(Zvezdica oznatuje utripanje kurzorja.) Ce podatek o visini ni na voljo, se izpi$e vprasaj:

READing* | [n=2

MoZnosti za tak dogodek je kar nekaj. Recimo, da model niti ne poleti ali ne preseze visine 10 m. Zavedati se

moramo, da je slednje eden od pogojev programske opreme modelarskega visinomera. Ce viSinomer testiramo s

pomogjo dvigala v stolpnici, se moramo povzpeti/dvigniti vsaj za 10 m.

Bolj natancno sliko nerodne situacije (H=?) zmore prikazati programska oprema prenosnika, opisana v letosnji drugi

Stevilki revije TIM. Vse izmerjene podatke viSinomer trajno hrani do naslednjega zagona, tudi ¢e medtem izvlecemo

baterijo. Z novim zagonom je shranjeni stari zapis dokoncno izgubljen.

STO IN ENA MAKETA

Konec decembra je iz3la knjiga Sto in ena maketa,
katere avtor je Peter Ogorelec, upokojeni arhitekt in
vrhunski maketar. V knjigi je predstavljenih okoli
sedemdeset maket, ve¢inoma stanovanjskih, poslovnih
in industrijskih stavb, sosesk in urbanisti¢nih zasnov,
pri snovanju katerih je avtor sodeloval kot arhitekt, ali
so bile izdelane po naro¢ilu. Njihovi naro¢niki so bila

i¢na podjetja, ki so se ukvarjala s projektiranjem in

ingom, gradnjo in prodajo, med katerimi so bili

tudi projektanti, zasebni narocniki, muzeji in druge
ustanove. Mnoge od teh arhitekturnih zamisli so
docakale dejansko realizacijo, nekatere pa so ostale
zgolj kot pricevanje o idejah in zamislih nekega casa,
upodobljenih v miniaturi.

Zadnija leta se avtor ljubiteljsko posveca ladijskemu
maketarstvu, in sicer gradnji delujo¢ih modelov,
predvsem plovil Slovenske vojske, ki jih izdelal kot prvi
pri nas in so prav tako zastopane v tej knjigi.

Knjiga Sto in ena maketa, katere sozaloZnik je ZOTKS,
bo dragocen pripomocek za vse tiste, ki se podajajo na
pota tehni¢nega ustvarjanja in natan¢nega
upodabljanja objektov v pomanjsanem merilu, mladim
pa izziv za udejstvovanje na podrogjih, ki spodbujajo
razvijanje ro¢nih spretnosti. Ob tem ne smemo
spregledati dejstva, da gre tudi za dokument
posebnega pomena za ohranjanje slovenske tehni¢ne
kulturne dediscine.

Narodila sprejemamo na:
info@zotks.si
(01)2513743

Zveza za tehnicno kulturo Slovenije
Zaloka 65, p. p. 2803
1000 Ljubljana

29,80 EUR

MAKETA

ETER OGORELEC

60 LET MODELARSTVA
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LOGICNI
MIKROKRMILNIK

ARDUINO
(3. del)

N Robert Jamnik

Zacetek dela

W e ste Ze uspeSno priklopili mi-
krokrmilnik Arduino in prenesli
program, potem je prisel cas, da
poskusimo nadgraditi znanje. Predstavil
bom dva primera, ki sta zelo zanimiva.
Bralec si bo lahko sestavil tudi uporabno
vezje, s katerim bo potem nacrtoval in raz-
iskoval razlitne projekte. Predstavljena
primera sem izbral zato, ker ponujata dob-
ro osnovo za poznejso razsiritev in bolj
poglobljeno ucenje programiranja. Morda
se bo komu zdelo, da sta prevec preprosta,
vendar menim, da ni smiselno hiteti in si
Ze takoj na zacetku zadati pretezko nalo-
go. Pri prvem bosta prikazana uporaba in
krmiljenje treh servomehanizmov hkrati,
pri drugem pa, kako priklopimo LCD-za-
slon in z uporabo ultrazvo¢nih senzorjev
merimo razdaljo.

Krmiljenje
treh servomehanizmov
s pomocjo potenciometrov

V tem primeru bom prikazal, kako lah-
ko s pomocjo mikrokrmilnika krmilimo
tri servomehanizme (slika 1). Arduino
lahko krmili tudi ve¢ servomehanizmov
hkrati. Zaradi laZje predstave in ucenja
programiranja za¢nimo s preprostejSim
projektom, ki ga lahko pozneje nadgra-
dimo. Sam uporabljam prikazano vezje
za krmiljenje nadzorne kamere. Kame-
ro obracajo trije servomehanizmi, zato
jo lahko usmerjam v razline smeri in
pod razlicnimi koti. Modelarji vedo, da
servomehanizme obifajno krmilimo s
pomocjo RV-oddajnika in sprejemnika.
Tak nacin je vcasih precej neroden, saj
mora biti RV-naprava ves ¢as vklopljena,
potrebujemo jo namre¢ za upravljanje
modelov.

Servomehanizem

Delovanje servomehanizma je precej
preprosto. Servomehanizem sprejema
signale, po katerih potem krmili rocico.
Signali so pravokotne oblike in so prikaza-
ni na sliki 2. Delovanje servomehanizma
je bilo Ze velikokrat opisano, zato ga bom
samo na kratko razloZil. Ob dolZini signa-
la oziroma pulza 1 ms se rocica servome-
hanizma postavi v skrajno levi poloZaj,
pri dolZini pulza 1,5 ms se rocica postavi
v poloZaj na sredini, pri dolZini 2,0 ms pa
se rocica zavrti v skrajno desni poloZaj. Ob
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1ms

Robotska roka, krmiljena s servomehanizmi (Vir: Robert Jamnik)

-

|

1.5ms

2ms

20 ms
Servo Control

Princip delovanja servomehanizmov (Vir: https:;//www.quora.com/What-kind-of-signal-is-
-sent-to-an-RC-servo-motor-to-control-the-angle)

R/C Servo

Wire Color

Airtronics

Barve prikljucnih Zic servomehanizmov
(Vir: https://static.rcgroups.net/)

tem je pomembno, s katere smeri gledamo
servomehanizem, in tudi casi se lahko ne-
koliko razlikujejo.

Opis ustreza klasicnemu analognemu
servomehanizmu. Poznamo tudi digital-
ne servomehanizme, ki delujejo na po-
doben nacin, vendar so natancnejsi in
hitreje ustvarijo maksimalni moment.
Mikrokrmilnik Arduino lahko krmili tako
analogne kot digitalne servomehanizme.
Za raziskovanje in preizkuSanje priporo-
¢am uporabo klasi¢nih 9-g mikroservo-
mehanizmov (oznaka 9 g pomeni maso

Wb

s + - s + - s + -
Prikljucni konektorji (Vir: Robert Jamnik)

servomehanizma), ki so poceni in zlahka
dostopni. Ce jih bomo napacno priklopili,
bo tudi Skoda manj3a, kot ¢e uni¢imo digi-
talni servomehanizem. Servomehanizem
ima prikljucek s tremi Zicami. Dve sta za
napajanje, tretja pa je za sprejem krmil-
nega signala. Priklju¢ne Zice so obicajno
rdece, ¢rne, bele, oranzne in rumene bar-
ve. Rdeca je za pozitivni prikljucek, ¢rna
in rjava za negativnega, na rumeno, belo
ali oranZzno Zico pa priklopimo signal iz
mikrokrmilnika. Pripravil sem pregledno
tabelo razporeditve in oznak posameznih



Zic nekaterih znanih proizvajalcev servo-
mehanizmov. Servomehanizme priklopite
na delovno napetost od 4 do 6 V ter skrbno
preverite barve in razpored prikljuckov
(sliki 3 in 4).

Programski ukazi

#include <Servo.h>

Program uporabi knjiznico za upravljanje
servomehanizmov. KnjiZznica programu
omogoca, da uporablja dodatne razsirje-
ne funkcije in s tem laZje upravlja z do-
datno opremo, ki jo priklju¢imo na modul
Arduino.

#include <LiquidCrystal.h>
VKljuci knjiZznico za LCD-zaslon.

analogRead()

Potenciometer je analogna naprava, ki jo
priklju¢imo na vhode. Arduino tako pre-
bere vrednost in jo posreduje programu.
Ker je potenciometer priklju¢en na 5V, to
pomeni, da bo vrednost, posredovana pro-
gramu, 1023.

map()
Preprosto povedano, ukaz izbere vrednost
v nekem obmocju.

write()
ZapiSe vrednost.

int
Omogo€i shranjevanje
vilénih vrednosti.

dolocenih Ste-

digitalWrite()
VKklopi ali izklopi (HIGH, LOW) dolocen
izhod.

pulseln()
Prebere vrednost HIGH ali LOW na dolo-
Cenem prikljucku.

analogRead()

Odcita vrednost napetosti (od 0 do 5 V) in
jo shrani kot Steviléno vrednost od 0 do
1023.

Program robotska roka
I

Program Robotska roka
Pripravil Robert Jamnik

*/

#include <Servo.h> //uporabimo knjiZnico za krmiljenje
servomehanizmov

Servo moj_servo9; // definiramo prvi servomehanizem
Servo moj_servo10; // definiramo drugi servomehani-
zem

Servo moj_servo11; // definiramo tretji servomehani-
zem

int potpin = 0; //poimenovanje spremenljivk in shranje-
vanje Stevil¢nih vrednosti

int potpin2 = 1; // poimenovanje spremenljivk in shra-
njevanje 3tevil€nih vrednosti

int potpin3 = 2; // poimenovanje spremenljivk in shra-
njevanje Stevil€nih vrednosti

ELEKTRONIKA

Material, pripravljen za sestavljanje robotske roke

SEZNAM MATERIALA

plosca Arduino UNO (http://b2c.hte.si/izdelek/28195/RAZVOJNA-PLOSCA-FUNDUI-

1
NO-UNO-R3-(DUEMILANOVE); prodaja HTE Ljubljana) )
9-gramski servomehanizem 3x
potenciometer 10 kQ 3x

M-M); prodaja HTE Ljubljana)

povezovalne Zice (http://b2c.hte.si/izdelek/13692/SET-ZICK-ZA-TESTNO-PLOSCO-(65-KOSOV- | nekaj

kosov

razvojna plo3ca za postavitev elementov (protoboard ali prototipna plo3ca) 1x

ﬂﬂ AA Battery

|
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Napajanje servo
motorjevizvedemo z
dodatnim 6-V
napajanjem, ter
pazimo na pravilno
polariteto. Uporabimo
Se Zicko za povezavo
minus polov. Plus polov
ne smemo povezovati

med seboj.

R
R

KK
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Vezalni nacrt za robotsko roko, pri katerem posebej pazimo na pravilno polariteto, saj
shema predvideva dvojno napajanje. (Vir: Robert Jamnik)

int val = 0; //Stevilcna vrednost za potenciometer
int val2 = 0; // Stevilcna vrednost za potenciometer
int val3 = 0; // Stevil¢na vrednost za potenciometer
void setup()

{

moj_servo9.attach(9); //pin za priklop servo 1
moj_servo10.attach(10); //pin za priklop servo 2
moj_servo11.attach(11); //pin za priklop servo 3

}

void loop()

{

val = analogRead(potpin);

val = map(val, 3, 1023, 0, 176);
moj_servo9.write(val);
delay(25);

val2 = analogRead(potpin2);
val2 = map(val2, 3, 1023, 0, 176);
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moj_servo10.write(val2);
delay(25);

val3 = analogRead(potpin3);
val3 = map(val3, 3, 1023, 0, 175);
moj_servo11.write(val3);
delay(25);

}

PoloZajna shema predstavlja povezave
med potenciometri, servomehanizmi in
ploS¢o Arduino. Spet sem uporabil pro-
gram Fritzing, s katerim sem siizdelal she-
mo za priklop in postavitev elementov. Vse
elemente postavimo na prototipno plosco
ter jih s pomocjo povezovalnih Zic poveZe-
mo tako, kot je prikazano na nacrtu. Na-
Celoma lahko tudi servomehanizme posta-
vimo na plosc¢o, vendar je treba zamenjati
konektorje ali pa uporabiti vmesne pove-
zovalne Zice. S pomocCjo servomehaniz-
mov sem nameraval obracati spletno
kamero v razlicne poloZzaje. Tako sem si
s pomocjo programa za 3D-modeliranje
Inventor podjetja Autodesk — ta je v obli-
ki Studentske razliice prosto dostopen na
spletni strani- narisal preprosto konstruk-
cijo, ki omogoca vgradnjo treh servome-
hanizmov in na vrhu Se spletne kamere.
Dele konstrukcije v obliki robotske roke
sem izdelal s pomocjo 3D-tiskalnika in jih
pozneje sestavil v celoto. Roko upravljam
z vrtenjem potenciometrov. Seveda lahko
plosco Arduino prikljufimo na omrezje in
jo potem krmilimo kar prek omreZja LAN.
Prikljucitev in program sta nekoliko bolj
zahtevna kot krmiljenje s potenciometri
in sta primerna za bholj izkuSene uporabni-
ke. V pomo¢ bom 3D-risbe sestavnih delov
robotske roke objavil na spletni strani, od
koder jih bodo graditelji lahko prenesli na
svoj racunalnik in jih sami izdelali s 3D-ti-
skalnikom. Se opozorilo ob sestavljanju:
na shemi se vidi, da sem za servomeha-
nizme oziroma ploS¢o Arduino uporabil
loCena vira napajanja. To pa zaradi zane-
sljivejSega delovanja, saj se pri velikih ser-
vomehanizmih lahko primeri, da krmilnik
ne zmore Krmiliti vseh servomehanizmov.
Negativna pola obeh napajanj poveZemo
med seboj zato, da se izognemo motnjam
v delovanju, medtem ko pozitivnih polov
ne smemo povezati.

Ultrazvo€ni merilnik razdalje

Ultrazvo¢ni merilnik razdalje je prav-
zaprav elektronski meter, ki ga lahko
uporabimo za merjenje razdalje. Za svoje
delovanje uporablja ultrazvocni senzor,
rezultat oziroma meritev pa izpiSe na
LCD-zaslonu. Program za ultrazvo¢ni me-
rilnik je napisan tako, da deluje v realnem
casu in meritev sproti prikazuje na zaslo-
nu. Program sem napisal tako, da meritev
izpiSe v centimetrih ali v palcih. Seveda
naprava ni omejena samo na merjenje
razdalj, ampak lahko z njo izdelamo celo
paleto razli¢nih naprav. Lahko jo upora-
bimo kot senzor prostora pri krmiljenju
robotskega vozila ali kot pomo¢ pri parki-
ranju v garazo.

Za merilnik potrebujemo nekoliko vec
sestavnih elementov. Vecino elementov
lahko kupimo v nekoliko bolje zaloZenih
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trgovinah z elektronskim materialom. Na
izbiro imamo tudi mozZnost, da kupimo
komplet Arduino Kit, ki je Ze prirejen za
tako delo in vsebuje zelo razsirjen nabor
razli¢nih elektronskih komponent. V kom-
pletu dobimo: knjigo s programi in prime-
ri, plo§¢o Arduino UNO rev.3, LCD-zaslon
s standardnim Hitachijevim krmilnikom,
servomehanizme, enosmerne motorje,
potenciometre, povezovalne Zi¢ke, upore,
fotoupore, tranzistorje, MOSFEt-e, LED-
diode itd. Komplet dobimo pri Farnellu
(Arduino Uno Development Kit, kat. $t.
K000007) ali pri IC elektroniki (kat. $t.
711000015300). Ena izmed moZnosti je
tudi spletni nakup.

Za ultrazvocni merilnik bomo potrebo-
vali nekoliko veC materiala, in sicer: LCD-
zaslon velikosti 16 x 2 znakov, ultrazvoc¢ni
senzor HC SR-04, modul Arduino UNO, po-
tenciometer 10 k2, razvojno plosco, pove-
zovalne Zicke, baterijo in USB-kabel.
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Ultrazvocni merilnik razdalje (Vir: Robert
Jamnik)

Ultrazvocni senzor HC SR-04

UltrazvoCni senzor je sestavljen iz od-
dajne in sprejemne enote. Oddaja zvo¢no
valovanje s frekvenco 40 kHz. To valova-
nje ima lastnost, da se odbija od dolo¢enih
predmetov. Odbite valove zazna spreje-
mnik, ki jih s pomocjo pretvornika posilja
v obliki signalov na vhod Arduino. V an-
gleski literaturi poslanemu signalu pravijo
tudi ping, saj deluje podobno kot eho sonar
pri vojaskih ladjah, s katerim poskusajo lo-
cirati nasprotnikove podmornice. Ob tem
se sliSi znacilen zvok ping. Senzor je obli-
kovan v obliki modula s Stirimi prikljucki.
Dva prikljucka sta za napajanje, druga dva
pa za oddajanje in sprejemanje signala.
Ker ultrazvocni senzor priklju¢imo na kr-
milnik Ardunio, lahko ta preprosto krmili
senzor. Tako lahko doloca, kdaj naj senzor
poslje impulz in kdaj naj ga sprejme. S po-
mocjo preproste matemati¢ne enacbe, ki
jo zapiSemo v program, lahko izracuna-
mo razdaljo in rezultat se izpiSe na LCD-
zaslonu.

Ultrazvocni senzor (Vir: Robert Jamnik)

LCD-prikazovalnik

Prikazovalnik za svoje delovanje upo-
rablja tako imenovan krmilni ¢ip (Hita-
chi), ki poskrbi, da se na zaslonu pravilno
prikazujejo posamezni znaki. Kljub temu
je za priklop treba povezati precejSnje
Stevilo priklju¢kov. Za prikljucitev sem
naredil vezalni nacrt, na katerem je jasno
oznaceno, kako LCD-zaslon priklopimo na
modul Arduino. Na sliki 7 so oznaceni po-
samezni priklopi. Nacért sem preizkusil in
dobro deluje. Ob sestavljanju vse priklju-
Cene Zice Se enkrat natan¢no preverimo.

N

Contrast control
Register select

Oznake prikljuc¢kov za LCD-zaslon, ki upo-
rablja Hitachijev kontroler HD 44780. (Vir:
Robert Jamnik)

Program ultrazvo€ni merilnik
/*

Program LCD ultrazvocni merilnik
Pripravil Robert Jamnik

*/

#include <LiquidCrystal.h>

const int trig = 9, echo = 8; //definiramo priklop ultra-
zvocfnega senzorja

float duration, Razdaljavem, Razdaljavinch;
LiquidCrystal Icd(12, 11, 5, 4, 3, 2); //pini za priklop LCD
void setup()

{

lcd.begin(16, 2); //zacetek zapisa na LCD

pinMode(trig, OUTPUT); //definiramo izhod ultrazvocne-
ga senzorja

pinMode(echo, INPUT); //definiramo vhod ultrazvocne-
ga senzorja

}

void loop()

{

digitalWrite(trig, HIGH);// posljemo ukaz za oddajo pin-
ga

delay(30);

digitalWrite(trig, LOW); // zapis za proZenje senzorja
duration = pulseIn(echo, HIGH); //¢as trajanja pulza
Razdaljavem = duration / 58; //izra€un ¢asa v cm
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Material za ultrazvocni merilnik razdalje (Vir:

Robert Jamnik)

modul Arduino UNO 1x
(http://b2c.hte.si/izdelek/28195/RAZVOJNA-PLOSCA-FUNDUINO-UNO-R3-(DUEMILANOVE); 1x
prodaja HTE Ljubljana)
LCD-zaslon 1x
(http://b2c.hte.si/izdelek/17827/DISPLAY-LCD-2X16-BELA-OSVETLITEV-80X36MM; prodaja 1x
HTE Ljubljana)
ultrazvocni modul 1%
(http://b2c.hte.si/izdelek/27520/MODUL-ULTRAZVOCNI-HC-SR04; prodaja HTE 1x
Ljubljana)
potenciometer 10 kQ za regulacijo kontrasta Stevilk 1x
- vec

povezovalne Zice

kosov
razvojna plosca 1x

Razdaljavinch = duration / 148; //izra€un €asa v palcih
lcd.setCursor(0, 0); // za€etek pisanja LCD postavimo na
tocko 0,0

lcd.print("Razd cm ="); //izpiSe razdaljo v centimetrih
lcd.print(Razdaljavem); //program Se doda izracunano
razdaljo vcm

lcd.setCursor(0, 1); //prestavimo kurzor v drugo vrstico
lcd.print("Razd in = "); //izpiSe razdaljo v palcih
Icd.printin(Razdaljavinch); //doda Se razdaljo v palcih
delay(300); //zakasnitev za drugo merjenje
}

Za laZzje razumevanje sem v program-
skih vrsticah poskusil razloZiti posamezne
programske ukaze in to, kaj lahko z njimi
izvedemo. To je vcasih malce nerodno,
saj je tezko smiselno prevesti in razloziti
programske ukaze. LCD-zaslon ima pre-
cej prikljuckov, kar je v programu tudi
oznaceno oziroma razloZeno. V pomo¢ pri
sestavljanju sem s programom Fritzing
pripravil vezalno shemo, na kateri se lepo
vidijo vse povezovalne Zicke.

Primer programa, pri katerem
ne bomo uporabili LCD-zaslona

Pri krmilniku Arduino je zanimivo tudi
to, da lahko za izpis rezultata uporabimo
tudi racunalnik. V orodni vrstici progra-
ma izberemo mozZnost Orodja — Serijski
vmesnik in odprlo se bo dodatno okno, v
katerem bomo lahko odcitavali rezultate
merjenja. Program je zato nekoliko krajsi,
vendar smo prikrajSani za mobilnost. Ra-
Cunalnik namrec¢ teZko nosimo s seboj in
merimo razdaljo.

/*
Program Ultrazvo€ni merilnik
Pripravil Robert Jamnik

*/
const int trig = 9, echo = 8; //pina, na katera je priklo-

Vezalna shema ultrazvocnega merilnika razdalje

ELEKTRONIKA

pljen ultrazvocni senzor

long duration, Razdaljavem, Razdaljavinch;
void setup()
{

Serial.begin(9600); // rezultate merjenja posiljamo na
serijski vmesnik

pinMode(trig, OUTPUT);

pinMode(echo, INPUT);
}
void loop()
{

digitalWrite(trig, HIGH);

delay(30);

digitalWrite(trig, LOW);

duration = pulseIn(echo, HIGH);

Razdaljavem = duration / 58; // preracun €asa v cm
Razdaljavinch = duration / 148; // preracun €asa v palcih
Serial.print("Razdaljavcm =");
Serial.print(Razdaljavem);

Serial.print("Razdalja v palcih = ");
Serial.printin(Razdaljavinch);

delay(500);
}

Datoteke

Datoteke programov si lahko prene-
sete s spletnega naslova http/atmega.
splet.arnes.si. Pri seznamu materialov je
tudi navedeno, kje je mogoce kupiti ma-
terial, vendar je to samo predlog. Vsak
graditelj se bo sam odlocil, kje bo naba-
vil material. Cena materiala za ultrazvo-
¢ni merilnik razdalj naj ne bi presegala
30 evrov.

Nadaljevanje dela

V zadnjem delu bom opisal Se izdelavo
mikrokrmilnika. Izdelava takega mikro-
krmilnika je smiselna takrat, ko ga bomo
vgradili v napravo, ki jo bomo redkeje
premescali sem in tja. Zgradili bomo mi-
krokrmilnik, ki bo temeljil na znanem
mikroprocesorju ATmega 328p z »bootlo-
aderjem« Arduino, na tiskanini pa bo
minimalno Stevilo elementov. Kljub temu
bo obdrzal vse svoje funkcije in zmoglji-
vosti. Razlika bo samo v modulu za pove-
zovanje in prenos programa. Za prenos
programa bomo uporabili klasi¢ni TTL-
kabel.

F pessssasassasst

Samostojno izdelan mikrokrmilnik z mikroprocesorjem ATmega

328P (Vir: Robert Jamnik)
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STOJALO ZA TABLICO
ALI PRENOSNIK

N Miha Kocar

poraba prenosnega racunalnika in
ﬂ tablice je pogosto zelo neergonom-

ska. Zaslon je precej niZje, kar nas
pri daljSem delu, igranju ali gledanju vide-
oposnetkov sili v nezdrav poloZaj. Ce pa
napravo vecinoma uporabljamo na mehki
podlagi, na primer postelji ali kav¢u, pa s
tem zapremo odzracevalne reZe ter tako
otezimo hlajenje naprave. Ob tem se tudi
hladilni sistem mnogo hitreje zamasi z
umazanijo (prah, lasje, dlake ...), s ¢imer
postane naprava najprej glasnejSa, nato pa
tudi pocasnejsa. Serviser mora pred c¢iSce-
njem napravo najprej prepihati z mo¢nim
curkom zraka pri tlaku 2 bara, nato pa na-
pravo razdreti ter s pinceto odstraniti vec-
je kose nesnage. Oboje lahko preventivno
preprecimo z uporabo primernega stojala.

Predstavljeno stojalo je izdelek, ki smo
ga izdelovali z uc€enci 8. razreda pri TiT
(slika 1).

Potrebno orodje: Zaga za kovino, pila
za kovino, brusilni papir zrnavosti 60 ali
finejsi, kleScCe, plinski gorilnik, vzigalnik,
namizni primez, ravnilo, svin¢nik, Zi¢nata
gobica.

Material: bakrena vodovodna cev pre-
mera 15 mm in dolZine vsaj 1100 mm, 6
kosov cevnih kolen 90°, spajka, pasta za
mehko spajkanje, papirnate brisace, dve
odpadni leseni des¢ici (slika 2).

Zascita: zasSc¢itne rokavice, zascitna oca-
la, zaSCitni predpasnik, vrcéek z vodo ter
gasilni aparat.

Na bakreno cev s svinénikom oznaci-
mo mesta Zaganja. V naSem primeru sem
dolo¢il naslednje mere sestavnih delov:
2 x40 mm, 2 x 250 mm, 2 x 145 mm ter 1 x
220 mm. Cev za$citimo z odpadnima lese-
nima de$¢icama, vpnemo v primeZ ter na
oznacenih mestih odZagamo (sliki 3 in 4).
Na mestih Zaganja robove posnamemo s
pilo za kovine. Pri najkrajSih dveh kosih

4
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Cev zascitimo, vpnemo v primeZ in na oznacenih mestih odZagamo

Koncan izdelek v uporabi

Vecina potrebnega materiala za izdelavo podstavka

robove posnamemo tudi z notranje strani.
Vse povrsine, ki jih bomo spajkali, mora-
mo pred tem obvezno pobrusiti z brusil-
nim papirjem, s ¢imer odstranimo oksi-
dirano plast (slika 5). Pred spajkanjem
jih ne smemo pozabiti namazati s pasto
za mehko spajkanje. Pasta namrec ob se-
grevanju deluje kot kislina, odstrani fino

NaZagane cevi

oksidirano plast in zagotovo zelo trden
spoj. Spajkamo tako, da mesto najprej
dobro segrejemo, umaknemo ogenj ter
na spojno mesto dodamo spajko (sliki 6
in 7). Kapilarni uc¢inek bo poskrbel, da bo
spajka sama stekla med ploskve delov, ki
jih spajamo. Ce smo nanesli preve¢ spaj-
ke, jo lahko zelo previdno, saj se cev pri
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Pobruseni konci Segrevanje pred spajkanjem

Podstavek pred c¢isc¢enjem spojev ...

Desno je pobarvan podstavek, na levi pa nezasciten izdelek ¢ez pol leta.

Spajkanje

tem segreje na vec¢ kot 400 °C, odstranimo
s kosom papirnate brisace (slika 8). Ce se
nam mudi, lahko spoj, ko je Se vro¢, pre-
vidno prisilno ohladimo z vodo. Pri tem
se bo najprej sprostila para, podobno,
kot ¢e vodo zlijemo na vro¢ Stedilnik. Za-
vedati se moramo, da se s tem spoj osla-
bi in da z vidika elektricne prevodnosti
naredimo zelo nezaZelen tako imenovan
hladen spoj. Oba negativna ucinka sta v
tem primeru povsem nepomembna. Prvo
spajkanje izvedemo tako, da na vsak kos,
razen tistega, ki je en sam, pritrdimo svo-
je koleno (slika 9). Sledi spajkanje zadnje
strani stojala. Ker Zelimo, da sta stranici
res vzporedni, ju soasno vpnemo v pri-
meZ (slika 10). Nadaljujemo s sredinskima
deloma, pri ¢emer pa moramo paziti, da
sta kota ¢im bolj enaka. Sam sem se odlo-
Cil za kot 90° ter si pri tem pomagal z rav-
nilom (sliki 11 in 12). Spajkanje koncamo
s pritrditvijo najmanjSih kosov, kjer spet
pazimo na enakost kotov. Tu sem se odlo-
¢il, naj bosta in ju pred spajkanjem tako
tudi vpel (slika 13). Izdelek s tem Ze dobi
koncno obliko, a je precej masten in uma-
zan. Ocistimo ga z vodo, ki smo ji dodali
Cistilo (slika 14), ter ga s kovinsko gobico
$e zlo$€imo (slika 15). Ce nam je ljubsi vi-
dez »Steampunkg, izdelek pustimo tak, kot
je, in s Casom se bo na njem nabrala lepa
plast oksida. Ce Zelimo najve¢ji moZen
lesk, ga obcasno zlos¢imo, lahko pa ga tudi
prelakiramo ali prebarvamo (slika 16).
Celotno izdelavo si lahko ogleda-
te tudi na videoposnetku na naslovu
http://tim.miharix.eu.

%
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ZA SPRETNE ROKE
SKRATOVSKI COPATI

“Anita Bizjak, Andreja Bernard, Ur3a
Cerar, Robert Cipuri¢, Katarina Kimovec,
Zala Mavri¢, Mija KordeZ, Jozef Skolg,
Andrej Vilar in Alenka Pavko-Cuden
Foto: Alenka Pavko-Cuden in Andrej Vilar

opati so obuvala z mehkim
podplatom za hojo po stanovanju

ali za uporabo v notranjih javnih
prostorih, npr. Solah in bolniSnicah. Slo-
venci smo znani po tem, da doma radi
hodimo v copatih. Copati so uporabno
darilo, prav pa pridejo tudi, kadar imamo
obiske.

O copatih smo v reviji TIM pisali Ze fe-
bruarja 2016. Pokazali smo, kako se izde-
la natikace iz polsti. Tokrat predlagamo
izdelavo nenavadnih, Skratovskih copat.
Izdelani so iz enega kosa polsti, ki je zvit,
obsit in dodatno okraSen. Osnovna oblika
dopusca Stevilne mozZnosti sestavljanja in
izvedbe. Vsakdo si lahko izdela svoje iz-
virne $kratovske copate.

Potrebujete volneno ali sinteti¢no polst
pisanih barv debeline 4-5 mm, debelo
volneno prejo in/ali trakove za pletenje s
prsti, sukanec v barvi polsti in traku, Silo
ali luknjac¢ in kladivo, Skarje, kvacko, Si-
vanki za debelo volno in sukanec, lahko
tudi okraske, npr. lesene koralde ali pol-
stene kroglice (slika 1). Poskusite lahko
tudi z uporabo revolverskega luknjaca za
pasove, vendar je obifajno polst prevec
Zilava in je tak luknja¢ neuporaben.

Kroj je narisan tako, da lahko vecje
copate izdelate iz kosa polsti 30 x 45 cm;
polst taksne velikosti obi¢ajno prodajajo
v hobijskih trgovinah. Odpadek kroje-
nja lahko uporabite za okraske ali dru-
ge, manjSe izdelke, npr. broske, okraske
za lasne sponke, okraske za svincnike,

ipd.

Kroj na sliki 2 ustrezno povecajte (npr.
s kopiranjem na kopirnem stroju). Veli-
kost uravnavajte s spreminjanjem dolZi-
ne podplata (na kroju iz papirja naredite
gubo). Obris osnove za copate prerisite
na polst. Luknjice oznacite ro¢no s svin-

¢nikom vzdolZ linij, kot je prikazano na
sliki 2. Luknjice naj bodo pribliZzno 1 cm
narazen, Ce jih boste izrezali z luknjacem.
Ce boste uporabili $ilo, so lahko razdalje
manjSe. Pazite, da niso preblizu skupaj,
da se polst med luknjicami ob napeljavi
traku ne pretrga.

S8karjamiizreZite dvesimetri¢niosnovi
za copate. Vnaprej si lahko pripravite ve¢
osnov razliénih barv in velikosti, ¢e nacr-
tujete izdelavo vec¢ parov copat (slika 3).

Polst je mogoce rezati tudi z laserskim
rezalnikom.

V osnovo za copate s Silom ali luknja-
Cem na oznacenih mestih naredite luknji-
ce (sliki 4 in 5).
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Potrebscine za izdelavo Skratovskih copat
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Osnovni kroj za Skratovske copate

Izrezane osnove za Skratovske copate iz polsti



Zvijanje osnove za copate v konico in utrjevanje oblike z varnostno
zaponko

N

Izdelava prve povezovalne ploskve copata

Osnovo zvijte v konico tako, da luknjica na SirSem pravokotnem
podaljsku podplata prekrije luknjico na oZjem pravokotnem po-
daljSku podplata. Razdalji oz. Stevilo luknjic med spodnjima ko-
nicama pravokotnih podaljskov in prekritima luknjicama morata
biti enaki zaradi napeljave traku in izdelave povezovalne ploskve.
Zvito obliko utrdite z varnostno zaponko (slika 6). Odrezite pribli-

Zno 3 m dolg trak za pletenje s prsti. Na en konec nataknite le-
seno koraldo, gumb z velikimi luknjicami ali preluknjano polste-
no kroglico. Na krajSem koncu traku naredite trden vozel. Daljsi
konec traku napeljite skozi prekriti luknjici (slika 7). Zacnite z
napeljavo traku skozi zaporedne luknjice SirSega pravokotnega
podaljska podplata na eni strani in oZjega pravokotnega podaljSka
podplata na drugi strani; nastane prva povezovalna ploskev zgor-
njega dela copata (slika 8).

Nadaljujte z napeljavo traku skozi zaporedne luknjice oZjega
pravokotnega podaljska podplata na eni strani in luknjice podpla-
ta na drugi strani; nastane druga, manjSa povezovalna ploskev
zgornjega dela copata (slika 9). Najdaljsi trak, ki neposredno po-
vezuje $irSi pravokotni podaljSek prek oZjega pravokotnega po-
daljska s podplatom, na polst pritrdite z nekaj $ivi s sukancem v
barvi traku. Sledi napeljava traku skozi luknjice podplata in izde-

ZA SPRETNE ROKE

Pritrditev gumba iz zacetek napeljave traku

Izdelava druge, manjSe povezovalne ploskve copata

Izdelava obrobe podplata
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lava obrobe podplata (slika 10). Trak nato
napeljite Se med luknjicami SirSega pravo-
kotnega podaljSka podplata na eni strani
in podplata na drugi strani; nastane tretja,
najveCja povezovalna ploskev (slika 11).
Konec traku pritrdite na polst v notranjosti
copata z nekaj trdnimi $ivi in odrezite. Ko-
nico utrdite z nekaj Sivi s sukancem v barvi
polsti (slika 12). Rdeci Skratovski natikaci
so gotovi (slika 13).

Konico lahko zvijete tudi na drugacen
nacin, tako da so luknjice oZjega in SirSega
pravokotnega podaljSka podplata vzpore-
dne, poveZete pa jih prek polsti (slika 14).
Ce vam natikaciniso vie¢, podplatu dodajte
trak; lahko je iz polsti, lahko je tudi kvackan
(slika 15) ali pleten (slika 16). Copate lahko
tudi okrasite z vezenjem (slika 17) ali jih
izdelate z vec¢ tehnikami (slika 18). Vseka-
kor se prepustite domisljiji in spretnostim.

Kvackani Skratovski copati

Vezeni skratovski copati
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Izdelava tretje povezovalne ploskve copata

Utrditev konice copata

Pleteni Skratovski copati

Copati, izdelani z ve¢ tehnikami

Nacért za copate je nastal v okvi-
ru projektnega dela z negospo-
darskim in neprofitnim sektorjem,
Studentskega inovativnega projek-
ta za druzbeno korist 2016-2018
(SIPK) z naslovom Popularizacija
trajnostnih rocnih tehnik na teme-
lju tekstilne tradicije in druZbene
inovacije. Copate smo izdelovali na
delavnici, ki je bila v ¢asu trajanja
projekta izvedena na Oddelku za
tekstilstvo, grafiko in oblikovanje.
V projektu so sodelovali Studenti,
mentorica in sodelavci Oddelka
za tekstilstvo, grafiko in obliko-
vanje Naravoslovnotehniske fakul-
tete Univerze v Ljubljani, ter so-
delavci Zveze za tehni¢no kulturo
Slovenije.

Projekt sta sofinancirala Ministr-
stvo za izobraZevanje, znanost in
Sport in Evropska unija iz Evrop-
skega socialnega sklada.

EVROPSKA UNIJA
EVROPSKI
SOCIALNI SKLAD

NALOZBA V VASO PRIHODNOST

invalidski in preZivninski
sklad Republike Slovenije

H Javni Stipendijski, razvojni,

REPUBLIKA SLOVENIA
MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANE,
ZNANOST IN S5PORT

@
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NAMIZNI NOGOMET

N Alenka Peklenik Klan€nik

ladni novembrski dnevi otrokom

ﬂ onemogocijo igre na prostem. Da
bi se zabavali tudi kako drugace,

jim lahko naredimo preprost namizni no-
gomet. Igra je predvidena za dva igralca.
Za izdelavo namiznega nogometa po-
trebujemo Skatlo od cevljev, dve vrsti
barvnega papirja, Sest lesenih palck za

ol

'TFy.

Palcke potisnemo v luknje ob straneh Skatle in nanje kot rocke na-

taknemo plutovinaste zamaske.

Koncni izdelek

mesna nabodalc ali plasti¢ne palcke, kot
je to v naSem primeru, dvanajst pluto-
vinastih zamaSkov za rocke, S¢ipalke za
perilo v dveh razliénih barvah, bel flo-
master ali korekturno sredstvo Edigs,
univerzalno lepilo, modelarski noZek,
luknja¢, lepilno piStolo, plasticno mre-
Zico od vrecke za krompir ali kos redke
tkanine za mreZo v golu ter seveda Zogico
primerne velikosti. Lahko je to vecja frni-
kola, Zogica za namizni tenis ali Zogica, ki
jo kupimo kot igraco v trgovinah za zivali.
Namesto $katle za Cevlje lahko uporabimo
manjSo kartonasto gajbico, da bo nogo-
metno igriS¢e nekoliko vecje. Seveda mo-
ramo temu primerno prilagoditi dolZino
palck.

Palcke naj segajo priblizno 10 cm ven
iz Skatle. Daljsi stranici Skatle nekoliko
znizamo oziroma odreZemo rob. Notra-
njost Skatle oblepimo z modrim papirjem,
dno pa z zelenim papirjem, na katerega

Skatle.

smo pred tem z belim flomastrom ali s
korekturnim sredstvom narisali ¢rte za
nogometno igris¢e. Z luknjaCem nare-
dimo v obe daljsi stranici po Sest lukenj,
pri Cemer pazimo, da je razdalja med
njimi na obeh straneh enaka. Segreje-
mo lepilno pistolo in $¢ipalke — to bodo
igralci — prilepimo na palcke, da se med
igro ne bi sukale na njih. Izdelamo dve
palcki z eno $¢ipalko, dve palcki z dvema
S¢ipalkama in dve s tremi $¢ipalkami, za
vsakega igralca seveda s S¢ipalkami raz-
liénih barv. Pal¢ke vtaknemo v luknje v
straneh. Na konce pal¢k za laZjo upora-
bo nataknemo in prilepimo plutovinaste
zamaske.

Na obeh straneh igriS¢a manjkata Se
gola. Z modelarskim nozkom izreZzemo
odprtini, ki ju zapremo z mreZico, da Zo-
gica ne bi uhajala iz $katle. Skatlo opre-
mimo Se z reklamnimi napisi in igra se
lahko zacne.

Na zelen papir nariSemo Crte igrisca in z njim oblepimo notranjost

10

SKATLA ZA NAMIZNI NOGOMET

Risala:
Alenka Peklenik Klanénik
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ADVENTNA DEKORACIJA
V MODRI BARVI

N NeZa Cankar

ovember je mesec, ko Ze razmi-
m §ljamo o adventni okrasitvi naSe-

ga doma. Poseben Car prazniCne-
mu vzdu$ju dodamo s tem, da okrasitev
izdelamo sami. Odlocili smo se, da bo letos
prevladovala modra barva, seveda pa lah-
ko vodilno barvo okrasitve zamenjamo s
poljubno drugo barvo.

Predstavljamo vam preprosta navo-
dila za izdelavo namiznega aranzmaja,
obroca za vhodna vrata in lampijona s
snezinkami.

Obroc za vhodna vrata
Za izdelavo vencka potrebujemo:

* obroc iz stiropora,

* modro akrilno barvo,

* CopiC,

* penasto gumo bele barve,

* Skarje,

* lepilno pistolo za vrocCe lepljenje,
* vatirane kroglice,

* najlonsko vrvico,

* Sivanko,

» gumbke v obliki snezZink.

Obroc¢ iz stiropora prebarvamo z modro
akrilno barvo. Po potrebi barvo dvakrat
nanesemo.

Penasta guma je vsestranski material, ki
nam omogoca izdelavo razli¢nih okraskov.
Njena prednost je med drugim to, da se ne
mecka in lepo drZi tridimenzionalno obli-
ko. Iz penaste gume izrezemo pentljo, ki jo
na obroc¢ prilepimo s silikonsko lepilno pi-
Stolo. Prav tako prilepimo nekaj vatiranih
kroglic, ki jih uporabimo za sneZene kepe.
Namesto vatiranih kroglic bi lahko upora-
bili tudi manjSe kosme vate ali bele cofke
(slike 2 do 6).

Po obrocu razporedimo gumbke v ob-
liki snezink. Vsak gumbek najprej vtisne-
mo v obro¢, nato nastalo vdolbino napol-
nimo s silikonskim lepilom v pistoli za
toplotno lepljenje in gumbek prilepimo
(sliki 7 in 8).

Nekaj vatiranih kroglic s pomocjo $i-
vanke nanizamo na najlonsko vrvico in
jih namestimo na spodnji del obroca pod
pentljo. To najlaZje naredimo tako, da naj-
lonsko z dolgo Sivanko napeljemo skozi
obro¢ (slika 9).

Namizni aranZma
Za sestavo namiznega aranzmaja potre-

bujemo (slika 11):
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* pladenj,
* sveco,

* kamencke,

¢ dve stiroporni krogli premera 8 cm,
* dve stiroporni krogli premera 6 cm,
* akrilne barve Chalky Finish,

* Copic,

* samolepilne polovicne perlice,

* cimetove palcke,

* posudene pomarance,

* okrasni mah.

Krogle iz stiropora nataknemo na lese-
no palcko in jih prebarvamo z izbranimi
barvami Chalky Finish, ki naredijo izje-
men matiran videz. Barvo po potrebi na-
nesemo dvakrat.

Vecji krogli okrasimo s samolepilnimi
poloviénimi perlicami, ki ustvarijo zani-
miv kontrast z matirano povrsino krogle
(slika 12).

Preostane nam le Se to, da vse sestavine
razporedimo po pladnju in namizni aran-
Zma je pripravljen (slika 13).

AranZma je lep tudi brez diSecih dodat-
kov (slika 14).

Lampijon s sneZinkami

Preprost papirnat lampijon spreme-
nimo v zimsko kroglo s sneZinkami, ki
v temi zaZzarijo v ledenem lesku (sliki 20
in 21).

Za okrasitev lampijona potrebujemo
(slika 15):

* 0snovo za lampijon,

* baterijske LED-lucke,

* ilo,

* sneZzinke iz filca,

« silikonsko lepilno pistolo.

Lampijon razpremo in s Silom v papir-
nato osnovo naredimo toliko majhnih
luknjic, kolikor imamo luck (sliki 16 in 17).

Lucke razporedimo po lampijonu z not-
ranje strani. Na vsako od lu¢k namestimo
sneZinko in vse skupaj pritrdimo s silikon-
sko lepilno pistolo (sliki 18 in 19).
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Vabljeni v najvecje trgovine za ustvarjalne: v Ljubljani, Kopru,
Novi Gorici ali Novem mestu ter na www.rayher.si.

Vabljeni v novo
poslovalnico v
Novem mestu!

Qlandia,
Otoska cesta 5
Novo mesto
T: 07 620 05 41
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PREPLETANJE SIVKE

N Ana Gercar

ezni vonj sivke so obcudovali Ze
m v antiénih casih. Najprej so jo

uporabljali v rimskih kopali$¢ih,
kmalu za tem tudi v drugih prostorih,
nazadnje v kuhinji. Poleg tega, da s prije-
tnim vonjem odiSavimo prostore, pa sivko
uporabljamo tudi kot naravno sredstvo za
odganjanje moljev. Sivka ali lavanda, kot
jo tudi imenujejo, je zimzelena rastlina, ki
jo mnogi vzgajajo kar na domacem vrtu.
Sivkine cvetove postrizemo in posusimo
ter z njimi napolnimo vrecice iz blaga.

Ce pa se lotimo prepletanja sivke, rastli-
ne odreZemo tako, da so stebla ¢im dalj-
$a. Za en Sopek potrebujemo liho Stevilo
sivkinih bilk. Sama sem jih uporabila 13.

V ¢lanku bom opisala, kako prepletamo
sivko s svilenim trakcem. S tem bo sivka
poleg Sirjenja vonjav imela tudi okrasni
ucinek.

Prepletanje

Za prepletanje sivke potrebujemo na-
slednji material: 13 ¢im daljSih cvetov sve-
Ze sivke na dolgih steblih, sukanec, najbo-
lje ¢rne barve, svilen trak $irine 0,5 cm in
Skarje. Za Sopek prepletene sivke potre-
bujemo priblizno 1,5 m svilenega traku.

Material, ki ga potrebujemo pri prepletanju
sivke.

SveZe narezane cvetove sivke na dolgih
steblih najprej razvrstimo v Sopek tako,
da so zgoraj poravnani, stebla pa spodaj
prirezemo na enako dolZino. Zaradi laz-
jega prepletanja traku s stebel ro¢no po-
trgamo vse listice, da so stebla povsem
gola.

Trganje listicev s sivkinega stebla

Ko so stebla poravnana na enako dolZi-
no, jih tik ob cvetu poveZemo s sukancem,
ki naj bo temne barve, najbolje ¢rne, da
se pri kon¢nem izdelku ne vidi.

Povezovanje Sopka

Povezan Sopek sivke obrnemo naokrog,
na glavo, in stebla prepognemo navzdol,
kot bi hoteli cvetove sivke skriti.

Prepogibanje stebel sivke navzdol

Prepognjena stebla

Zdaj je Sopek pripravljen za prepleta-
nje. Na vrhu prepognjenih stebel sivke
na eno od njih priveZemo svilnat trakec
in ga zanemo prepletati. Svilnat trakec
prepletamo med stebli izmeni¢no zgo-
raj in spodaj, v naslednji vrsti pa ravno
obratno.

Privezovanje svilenega traku

Pri prepletanju s trakcem smo pozorni
na sivko, ki jo ovijamo, da je ne zatrga-
mo. Svilnat trak se mora v vsaki vrsti do-
tikati traku prejSnje vrste, da dobimo lep
vzorec.

Ovijanje sivkinih stebel s svilenim trakom

Ko prepletemo do konca sivkinih cve-
tov, svilnati trak zavezemo tik ob koncu
cvetov in dobro zategnemo. Ce je traku
dovolj, lahko konca traku zavezemo v
pentljo.

Zavezovanje traku

Svilnati trak lahko ovijemo tudi oko-
li stebel in ga na koncu zaveZemo ter
zategnemo.

Oblikovanje koncev traku v pentljo

Stebla
dolZino.

sivke skrajSamo na enako

Rezanje stebel na enako dolZino

Prepleteni cvetovi sivke
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MODELARSTVO
NOVO NA TRGU

NIMBUS A1
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novim Solskim letom so na marsi-
ﬂ kateri osnovni Soli zaceli delo tudi

modelarski krozki. Ena od panog
na Solskih tekmovanjih so prosto leteci ja-
dralni modeli, katerih predstavnik je tudi
model nimbus Al. Model je skoraj v celoti
izdelan iz balze in je namenjen predvsem
zacetnikom. Kot tekmovalni model kate-
gorije F1H je predviden za vleko z vrvico
in visoki Start. Komplet vsebuje krilo iz
polne balze s profilom jedelsky in druge
predpripravljene sestavne dele iz balze.
Sprednji del trupa je iz lesa, zadnji pa iz
karbonskih vlaken. Tehni¢ni podatki: raz-
petina kril — 1380 mm, dolZina — 870 mm,
masa — priblizno 230 g.

Cena kompleta je 35,90 EUR.

HRAPALNA TKANINA

40

»Hrapalna« tkanina (angl. peel ply, nem.
abreissgewebe) se uporablja pri gradnji
modelov po postopku laminiranja s kompo-
zitnimi materiali. Izdelana je iz poliamida
6.6, ki se ne zlepi z epoksidno ali poliestr-
sko smolo. Pri laminiranju se nanaSa kot
zadnji sloj v laminatu. Ko se laminat strdi,
tkanino preprosto odtrgamo z epoksidne
podlage. Rezultat je groba povrsina, pri-
merna za takojSnje lepljenje.

V modelarstvu »harpalno« tkanino upo-
rabljamo tudi za izdelavo Sarnirjev. Na
voljo je v trakovih razli¢nih Sirin: 2 cm -
0,25 EUR, 3 cm - 0,30 EUR, 5 cm - 0,30 EUR
ali 1 meter — 2,5 EUR.

Cene so za tekoci meter.

Mibo modeli, d. o. o.

TrzasSka cesta 87h, 1370 Logatec
telefon: 01/759 01 01, 041/669 111
e-posta: shop@mibomodeli.si
internet: www.mibomodeli.si

TOVORNI VAGON JZ »GDV«

Oktobra je priSel na trg model tovornega
vagona Jugoslovanskih Zeleznic z oznako
»Gdv« oziroma izpeljanka iz prvotno ozna-
Cenih vagonov »Oppelng, ki ima na eni
strani zaviracevo hiSko v merilu 1 : 87 (HO).
Postavljen je v tretje ZelezniSko obdobije,
toCneje v leto 1957. Pravi vagon z istimi
oznakami je bil v lasti Zelezni$ko transpor-
tnega podjetja Ljubljana (ZTP-Lj.). Model
vagona je v enkratni maloserijski nakladi
izdelal nizozemski proizvajalec ExactTrain.

Cena vagona je 39,00 EUR.

PeGo model, Goran Brumen, s. p.
Kurirska pot 10 ¢

4207 Cerklje na Gorenjskem
e-posta: PeGo.model@gmail.com
internet: www.pegomodel.si

INTERESNA DEJAVNOST
PLASTICNEGA MAKETARSTVA
(maketarski krozek)

Plasticno maketarstvo je konjicek, kate-
rega namen je izdelati maketo letala, ladje,
avtomobila, motorja, lokomotive itd.

Maketa mora biti tako po obliki in bar-
vi ¢im bolj podobna originalu. Pri mladih

tovrstna dejavnost spodbuja razvijanje
natancnosti in zavzetosti za delo, kar je po-
membno pri odras¢anju mladostnika.

V Solskem letu 2017/2018 bomo make-
tarski krozek organizirali na vec¢ Solah, in
sicer na OS Franceta Prederna Kranj, 0
Strazisce, OS Jakoba Aljaza, OS Sencur in
0S Davorina Jenka Cerklje na Gorenjskem,
enkrat tedensko po dve Solski uri v ucilni-
cah tehni¢ne vzgoje za uc¢enke in uc¢ence od
4. do 9. razreda.

Prva srefanja bodo Ze v zadnjem tednu
septembra.

Vec informacij in to¢ne razporede teca-
jev dobite na http;//www.miniatures.si/ma-
ketarski-krozek-2017-2018 ali na maketar-
stvo@gmail.com.

Miniatures, d. 0. 0.
Zupanciceva 37, 4000 Kranj
telefon: 040/285 723

e-posta: info@miniatures.si
internet: www.miniatures.si

KONEKTORJI IN PROPELERJI

= W, %,
33€F
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Mladi tehnik ponuja bogat izbor drobnih
elementov in pribora za RV-modele. Med
njimi so tudi trojni konektorji za brezkr-
taCne motorje. Trenutno so na zalogi ko-
nektorji MR30, 2 mm, v plos¢ati in trikotni
izvedbi.

Cena za kos je 1,35 EUR. Seveda imajo
tudi vse ostale standardne tipe konektorjev.

Letalski modelarje utegnejo zanimati
razli¢ni propelerji za motorne modele. Iz-
birate lahko tudi med trikrakimi propelerji
naslednjih dimenzij: 8 x 6; 9 x 7,5; 11 x 8,5;
15 x 8.

Cene propelerjev so od 4,36 EUR do
12,69 EUR.

Na voljo so tudi propelerji za vse bolj pri-
Jjubljene modele kvadrokopterjev (L+D):
8x4,5;10 x 4,5;12 x 4,5.

Cene se gibljejo od 3,90 do 5,90 EUR za
par.

Mladi tehnik trgovina, d. o. o.
Smartinska 152, 1000 Ljubljana
telefon: 01/541 00 50

e-posta: mladitehnik@siol.net
internet: www.mladi-tehnik.si
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KOSOVNICA

St. Element Gradivo Mere (mm) Kosov
1 dno krmilnice vezana plosca 270x 270 x5 |1
2 stranica dna krmilnice vezana plosca 270x25x5 |4
3 dno zalogovnika za semenje vezana plo3¢a 180x180x5 |1
4 stena grebena zalogovnika vezana plosca 80x48 x5 4
5 stena krmilnice vezana plosca 255x 180 x5 |1
6 stena krmilnice smrekov les 255x180x5 |1
7 stena krmilnice vezana plosca 255x180x5 |1
8 stena krmilnice vezana plosca 255x 180 x5 |1
9 stena zalogovnika za semenje akrilno steklo 213x164x5 |4
10 vloZek strehe vezana plosca 169 x169x5 |1
11 streha krmilnice akrilno steklo 340 x340 x5 |1
12 tesnilo guma glej besedilo |1

11

10

Novodobna

pticja

krmilnica

2
in risa

1

Konstruiral

Merilo

I:

Matej Pavlic
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Smer letnic zaradi
lazjega upogibanja
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