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Velenjsko jezero je nastalo v predalpski Saleski dolini po drugi svetovni vojni kot posledica
izkopavanja lignita. Od nastanka ga je v veliki meri onesnazevala voda za transport pepela iz
Sostanjske termoelektrarne. Sredi devetdesetih so zgradili zaprt transportni sistem in
onesnazevanje prekinili. Od takrat se je jezerska voda izboljsala in jezero postaja ena
pomembnejsih razvojnih moznosti za Salesko dolino. Le ob upostevanju nacel trajnostnega in
sonaravnega razvoja se bo jezero Se naprej izboljsevalo in omogocalo vecplastno rabo.

Kljucne besede: Izboljsanje jezerske vode, premogovmistvo, elektroenergetika, trajnostno
sonaravni razvoj, Saleska dolina.

RECLAIMING POLLUTED WATERS: THE CASE OF THE VELENJE LAKE
Abstract

The Velenje Lake came into existence in the Sub-alpine Salek Valley after the World war II due
to deep coal-mining. The ash transport water from the Sostanj thermal power plant was the
main source of it’s pollution for three decades. The closed ash transport system has been built
in the middle nineteen’s to reduce pollution to the minimum. The lake has improved since than.
It is becoming one of the main chances for development of the Salek Valley. Only by
consideration of the principles of the sustainable development the lake quality is further going
to improve and make possible different kinds of it’s use.

Key words: improvement of lake water, deep coal-mining, electricity production, sustainable
development, Salek Valley.
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UvoD

Ugrezninsko obmo¢je in $aleika jezera (Skalsko, Druzmirsko, Velenjsko in
Turisticno) sva obravnavala kot odprt, antropogeniziran pokrajinski sistem. Za
raziskovanje sva uporabila funkcijsko zasnovane regionalno geografske metode s
poudarkom na hidroloskih posledicah premogovniske pokrajinske preobrazbe
(Sporbeck, 1979).

Na dnu predalpske Saleske doline v zadnjem stoletju nastajajo v reéni pokrajini
ugrezninska jezera, ki so samo najopaznejsi znak celovite premogovniske preobrazbe
pokrajine (Sterbenk, Salej, 1995). Trenutno (1998) so v treh kotanjah (ugrezninah)
Stiri jezera. Najvecje med njimi je Velenjsko, ki ga lahko v Sloveniji s povr$ino 1,35
km? in prostornino 25 milijonov m® uvrstimo med ve&ja. Kljub svoji velikosti pa so v
Sloveniji Saleska jezera slabo poznana (Kladnik in sodelavci, 1998). Najveckrat so
bila omenjana v zvezi z velenjskim premogovnikom in SoStanjsko termoelektrarno, in
to predvsem kot okoljski problem. Manj je bilo pisanega o njih kot o moznosti za
razvoj Saleske doline in njenih naselij, predvsem Velenja in Sostanja. Tudi prebivalci
Saleske doline jih najveckrat doZivljajo kot negativni pojav v pokrajini. Jezera se
zaradi stalnega izkopavanja premoga pod njimi in ob njih ves ¢as irijo. Sele ko bo
ves lignit izkopan, bodo dobila kon¢no pokrajinsko podobo. Za raziskovalca so
Saleska jezera zelo zanimiva, saj so kljub zelo majhni medsebojni oddaljenosti zaradi
razliénih antropogenih vplivov zelo razliéna. Vsekakor pa s svojimi 35 milijoni m’
vode predstavljajo akumulacijo, ki je v slovenskih okvirih ni mogoce prezreti.

NASTANEK VELENJSKEGA JEZERA, NJEGOVO VECANJE IN
JEZERSKA KOTANJA

Velenjsko jezero je trenutno najvecje na dolinskem dnu (Tabela 1). Leta 1960 je
vsebovalo 2,6 milijona m® vode in obsegalo 25 ha. Do leta 1998 se je po volumnu
povedalo skoraj desetkrat (25 milijonov m®), po povrsini pa ve¢ kot petkrat (135 ha).
Dolgo je 1430 m in Siroko 1210 m. S svojo globino 54 m je globlje od Bohinjskega
(45 m). Jezero je skoraj pravilne, pravokotne oblike, breg je malo raz¢lenjen, zato je
majhen tudi njegov obseg (4850 m). Izkopavanje premoga je pod vzhodnim in juZznim
jezerskim bregom Ze veCinoma zakljuéeno, zelo intenzivno je le e pod zahodnim
bregom. Tam ugreznino sproti zasipavajo z elektrofiltrskim pepelom iz SoStanjske
elektrarne. Vecjih sprememb v obliki, povrsini in prostornini Velenjskega jezera v
prihodnje ni pricakovati.

Tabela 1: Spremembe povrSine in prostornine Velenjskega jezera (Jamomerstvo
Premogovnika Velenje, 1998)
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Leto | PovrSina | Verizni | Prostornina | Verizni
(ha) indeks (mio m®) indeks
1960 25 100 2,6 100
1970 22 88 1,1 42
1980 93 372 13,5 519
1990 123 492 20,8 800
1998 135 540 25,0 962

ODLAGANJE PEPELA 1Z SOSTANJSKE TERMOELEKTRARNE V
JEZERO IN NA NJEGOV BREG

Do leta 1983 je bilo Velenjsko jezero odlagalis¢e za pepel iz SoStanjske
termoelektrarne. Suspenzijo pepela in vode - pepelno brozgo - so ¢rpali vanj po
ceveh. Pri takSnem transportu se iz pepela izluzijo razli¢ni hidroksidi, ki alkalnost
vode izredno stopnjujejo. Zaradi tega je bil pH jezera tako visok (12), da v njem ni
bilo zivih organizmov. Da bi zmanjsali negativne vplive na jezero, so leta 1983
spremenili tehnologijo odlaganja. Priceli so graditi odlagalisc¢e pepela kot nasip na
zahodnem bregu Velenjskega jezera (TamSe 1996). Pepel se je usedel v usedalnikih,
onesnazena transportna voda pa je Se vedno tekla v jezero. Od tam je odtekala po
jezernici v Pako, njen pH je obcasno presegel 11. Visoka alkalnost jezera je bila edini
omejitveni (vodno degradacijski) dejavnik za razvoj zivih organizmov v jezeru, vse
druge okolis¢ine pa so bile ugodne.

Po pricetku gradnje odlagalis¢a pepela kot nasipa se je pokazalo, da je glavni, tako
reko€ edini vzrok za onesnazenost Velenjskega jezera pepelna transportna voda. Da
bi preprecili onesnazevanje jezera in Pake, so leta 1994 zgradili zaprti sistem
odpepeljevanja. Onesnazeno vodo zbirajo pod odlagalis¢em in jo vracajo v
elektrarno, kjer jo ponovno uporabijo za transport pepela. Onesnazena voda sedaj
kroZi skoraj brez negativnih vplivov na jezero in druge vode v Saleski dolini.
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Slika 1: Alkalnost Velenjskega jezera (pH) poleti 1991 in v obdobju od leta 1994 do
1997 (povzeto po: Ramsak, 1998; Beri¢nik-Vrbovsek in drugi 1995, 1996)
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Kakovost jezerske vode se je izboljSala in vanj se po daljSem obdobju spet vracajo
razliéni vodni organizmi. Poleti 1995 se je pH epilimnija (vrhnje plasti jezera)
zmanjs$al pod 9, medtem ko je Se poleti 1991 znaSal skoraj 11. Naslednje poletje je
kakovost epilimnija s pH 8,5 Ze ustrezala za kopanje, leta 1997 pa alkalnost vode v
nobeni globini ni presegla pH 8,7 (Slika 1).

POJEZERJE VELENJSKEGA JEZERA

Padavinsko zaledje Velenjskega jezera meri 20,4 km?2. Ve kot polovico predstavlja
vise leze¢e Skalsko pojezerje s Skalskim jezerom vred. Pojezerje je razmeroma nizko.
Sega do absolutne visine 900 m, vendar lezi skoraj devet desetin povrsja nizje od
700 m absolutne visine oziroma 300 m relativne. Vi§ji deli ne dobivajo bistveno veé
padavin kot jezero. Letni dotok vode v jezero znasa dobrih 11 milijonov m’. Da se
voda v njem teoretiéno zamenja, je potrebno veé kot dve leti (Sterbenk, 1998).

Vec kot 60% pojezerskega sveta preraséa gozd, kar je za Velenjsko jezero ugodno,
saj zmanjSuje negativne vplive prebivalstva, premogovniStva (predvsem povecane
erozije in denudacije prsti) in kmetijstva. V pojezerju Velenjskega jezera zivi okrog
2000 prebivalcev (ocena) oziroma priblizno 100 prebivalcev/km?. Pozitivno za jezero
je, da je na njegovem bregu v veéji meri zgrajena kanalizacija in da odpadne vode
preérpavajo na $oitanjsko Cistilno napravo. V zaledju jezera je najveje naselje Skale,
ki Steje 800 prebivalcev, pa Se to ni povsem strnjeno. Kmetijstvo v pojezerju je
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intenzivno, vendar je ugoden blazilni vpliv gozda, tako da jezerski pritoki zaradi
kmetijstva niso mocneje onesnazeni. Kljub temu pa je jezerski sistem obcutljiv in
imajo lahko Ze manjsi antropogeni posegi znatne posledice.

ORGANIZMI V VELENJSKEM JEZERU

Ko je jezero onesnazevala pepelna transportna voda, so bile redke modrozelene alge
edini organizmi v njem. Sele po prekinitvi onesnaZevanja (po letu 1994) lahko
govorimo o ponovnem Zivljenju v Velenjskem jezeru.

V epilimnijski plasti jezera so bili po letu 1994 pogosto navzoci planktonski
organizmi in tudi ribe, v zacetku sicer bolj ob pritokih v jezero, kasneje pa tudi po
vsem obreznem delu. Hipolimnij je bil Se v letu 1996 obremenjen s hidroksidi. Kljub
temu so ribe v zgornji plasti jezera Zivele vse leto. V poskusnem ribolovu, novembra
1996, so bile ujete vrste: krap, klen, rdeceperka, rdeceoka, zelenika, ostriz. V jezeru
pa zivijo tudi postrv, §¢uka, plos¢ic, som in druge vrste.

Od rastlinskih organizmov so se po prenehanju elektrarniskega onesnazevanja
najpogosteje pojavljale kremenaste alge (Diatomea), zelene (Chlorophyta) in
modrozelene alge (Cyanophyta). Pogoste so bile tudi alge iz skupine Dinophyta in
Chrysophyta. Od zivalskih organizmov (zooplankton) so bili najpogostejsi kotacniki
(Rotatoria), sledijo kopepodni rakci (Copepoda) in vodne bolhe (Phyllopoda).

V letu 1997 so se Zivljenjske razmere Se dodatno izboljsale, saj se je alkalnost znizala
tudi v spodnjih jezerskih plasteh. Poleg zivalskega in rastlinskega planktona smo v
letu 1997 opazovali razbohotenje obreznih makrofitov, katerih sestoji so poleg trsticja
sestavljali prave podvodne gozdove. Najbolj pogosti so bili sestoji: klasasti rmanec -
Myriophyllum spicatum L, kodravi dristavec - Potamogeton crispus L, nitastolistni
dristavec - Potamogeton filiformis Pers, rumeni blatnik - Nuphar Iluteum, velika
podvodnica- Naja marina (je redka v Sloveniji), mala podvodnica - Naja minor.
Ponekod se pojavlja tudi vrsta alg Chara sp., ki je znacilna prebivalka bolj ¢istih voda
(Ramsak, 1998).

Jezero je s svojim cvetenjem v zadnjih dveh poletjih (1997 in 1998) opozorilo, da je
obcutljiv ekosistem. Vendar vzrok ni zgolj v antropogenem onesnazevanju, pac pa
tudi v neuravnoteZenosti jezera, saj se Zzivljenjske razmere v njem Se vedno
spreminjajo.
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VELENJSKO JEZERO - RAZVOJNA MOZNOST ZA SALESKO DOLINO

“Gozdarska in rudarska mesta niso stabilne skupnosti. To so le zaCasne skupnosti
prebivalcev, ki so jih zgradili zato, da bi jih neko¢ zapustili.” (Young, Sachs, 1995.)
Ta trditev za Velenje ne velja v celoti, saj ni nastalo zgolj zaradi premogovniStva.
Vendar je v obdobju po drugi svetovni vojni premogovnik predstavljal najvecje
zaposlitveno sredis¢e v Saleski dolini, njegov deleZ se je do leta 1998 zmanjsal na
petino Saleskih delovnih mest in petino skupnega prihodka gospodarskih druzb.
Izguba 4000 delovnih mest bi pomenila padec standarda in gospodarsko ter druzbeno
nestabilnost za prebivalce Saleke doline.

Slika 2: DeleZ skupnega prihodka gospodarskih druzb v upravni enoti Velenje leta
1996 (vir: Suster, 1997).
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Razmerje ni tako ugodno, kot ga prikazuje graf 2, saj so mnoga manjsa podjetja v
veliki meri odvisna od premogovnika. Obstoj premogovnika je omejen z zalogami
lignita, ki jih je Se za petdeset let. Ta Cas je potrebno kar najbolje izkoristiti za
gospodarsko prestrukturiranje Saleske doline. Jezera postajajo pokrajinski element, ki
se vedno pogosteje pojavlja v razlicnih razvojnih programih.

Ob Velenjskem in Skalskem jezeru je Ze nastalo rekreacijsko srediie (Tamse, 1994),
ki je leta 1998 zaposlovalo vec¢ kot 60 ljudi (gostinstvo, Turisticno rekreacijski center,
stadion, konjereja). Obmocje je bilo v celoti poSkodovano zaradi premogovniskega
ugrezanja, sedaj pa je urejeno (rekultivirano) in v rekreacijski oziroma kmetijski rabi.
Velenjska posebnost je vrtickarsko naselje “Kunta-Kinte”, ki predstavlja eno izmed
oblik rekultivacije ugreznin. Jezerski breg s povrsino 5 ha so razdelili na priblizno
200 m® velike parcele in tako dobili ve& kot 200 vrtov, ki so jih dali v najem.
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Najemniki so lahko postavili lope za orodje, ki so pocasi postale bivalni prostori.
Sedaj ne moremo ve¢ govoriti o vrtickarskem, ampak o turisticnem naselju. Zaradi
izbolj$anja jezerske vode postaja to naselje vedno bolj privlacno in, predvsem poleti,
ostajajo lastniki tam vedno dlje Casa.

Na jezerskem bregu so urejene sprehajalne poti, ki privabljajo vedno vec
sprehajalcev, tekaCev in drugih rekreativcev. IzboljSana jezerska voda je postala
primerna za kopanje. Natancnih analiz o Stevilu rekreativcev ni, dejstvo pa je, da se v
jezeru in ob njem rekreira vedno ve¢ ljudi. Poleti 1998 se je ob nedeljah v jezeru
kopalo ze tudi do 200 ljudi na dan.

Zaradi gnezdi$¢ Stevilnih vrst ptic so severovzhodni jezerski breg sklenili spremeniti
v krajinski park. Ta del brega ni rekultiviran in se zaras¢a po naravni poti. Nastal je
deloma mocviren ekotop, ki je z obiljem vrst bogastvo za Velenje, saj lahko najdemo
“neoskrunjeno” naravo le 2 km od mestnega sredisca.

Rekultivirane povrSine na severni strani jezera so namenili kmetijstvu, saj z
ugrezanjem tal v Saleski dolini izginjajo najrodovitnejse ravninske povrsine, ki so
primerne za kmetijstvo.

V nasprotju z drugimi deli jezerskega brega pa se njegov zahodni del $e vedno
ugreza. Tam je odlagali$¢e oziroma pepelni nasip, ki pa je zadnje ¢ase Ze manj motec,
saj ga sproti ozelenjujejo, tako da ni ve¢ tako ocitna rana v pokrajini. Vsekakor pa do
zakljucka izkopavanja pod njim ne moremo pri¢akovati spremenjene rabe.

PREDLOGI SONARAVNEGA GOSPODARJENJA Z VELENJSKIM
JEZEROM IN NJEGOVIM BREGOM

Vse vrste rekreacijske rabe, naselja in kmetijstvo pomenijo dodatno obremenjevanje
jezera. Toda osnovni pogoj za razvoj rekreacije ob jezeru in v njem je njegova Cistost.
Zato mora biti sonaravna in trajnostna raba jezera osnovno izhodi$¢e pri nacrtovanju
rekreacijskega obmocja. Obremenjevanje jezera in njegovih bregov ne sme presegati
samocistilnih sposobnosti obcutljivega jezerskega ekotopa.

Krajinski park je zelo pomemben za ravnotezje jezera, saj od tam ne prihaja do
negativnih vplivov. Po tej plati je pravzaprav ze tudi varstveni ukrep za jezero. Tudi
odlagalisce (nasip) pepela na jezero ne vpliva vec negativno in glede na nacin gradnje
nasipa tudi v prihodnje ni pricakovati vecjih in trajnejSih negativnih vplivov, posebej
zato, ker ob njegovem ugrezanju ni mogoca kak$na druga raba.

Najvedji naselji v jezerskem zaledju, Skale in Hrastovec, imata v ve&ji meri zgrajeno
kanalizacijo oziroma lahko govorimo kar o krozni kanalizaciji jezera. V najblizji
prihodnosti je treba na ta sistem prikljuciti vse stanovanjske zgradbe tega obmocja.
Kmetijstvo v Saleski dolini je intenzivno. To velja tudi za zaledje Velenjskega jezera.
Osnovni ukrep, ki je brez vecjih problemov izvedljiv, je neposredni varstveni pas,
kjer bi omejili oziroma odpravili gnojenje (npr. 10 m od jezera). Vsaj v neposredni
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blizini jezera pa bi morali namesto gnojevke uporabljati hlevski gnoj. Vsekakor pa bi
veljalo tudi omejiti gnojenje tik ob jezerskih pritokih in zmanj$ati njegovo
intenzivnost v celotnem pojezerju.

Najvedji negativni vpliv predstavlja Skalsko jezero, ki je meromikti¢no (globlje od 6
m je plast z raztopljenim vodikovim sulfidlom - H,S). Zaradi svoje organske
obremenjenosti in velike koli¢ine hranil vpliva negativno na nizje lezeCe Velenjsko
jezero. “Zdravljenje” Skalskega jezera ni namenjeno samo njemu samemu, ampak
pomeni tudi izboljSanje razmer za Velenjsko jezero. Med obema jezeroma lezi
ribogojnica, od koder prihajajo hranila v Velenjsko jezero. Zato je potrebno skrbno
odmerjanje ribje hrane in zmanj$anje intenzivnosti.

Vrtickarsko naselje “Kunta-Kinte” je prav tako izvor hranil za jezero, saj ob
vodovodu ni kanalizacije, ki je nujno potrebna. Zaradi izboljSanja jezera pa lahko
pri¢akujemo Se vecji obisk tega obmocja.

Z vecanjem $tevila kopalcev se veca tudi negativni vpliv na jezero. V kratkem se bo
pojavil problem parkiris¢ in kopaliske infrastrukture. Tudi drugi vodni Sporti
(Colnarjenje, deskanje, jadranje) zahtevajo infrastrukturo in prostor na jezeru.

SKLEP

Mlado Velenjsko jezero, ki je nastalo v predalpski Saleski dolini kot posledica
izkopavanja lignita v velenjskem premogovniku, je ves ¢as mocno izpostavljeno
antropogenim vplivom. Jezero Se ni dokonéno morfolosko izoblikovano, saj pod
delom njegovega dna in brega $e vedno kopljejo lignit. Do srede devetdesetih let je
visoka alkalnost, ki je bila posledica transporta in odlaganja pepela na njegovem
vzhodnem delu, onemogocala zivljenje organizmov v njem. Po prenehanju
onesnazevanja je za jezero znacilno hitro naseljevanje z zivimi organizmi, predvsem s
planktonom in z algami. Za vzpostavitev ravnotezja med jezerskimi organizmi je
potrebno veliko Casa. Jezero je zadnji dve leti poleti tudi prvi¢ cvetelo, cvetenje je
bilo zaznavno, ne pa mnozi¢no (Sterbenk, Roger-Drev, 1997). S tem nas opozarja, da
so zanj nevarni $e tako majhni antropogeni vnosi.

Velenjsko jezero postaja pomemben dejavnik razvoja Saleske doline. Na njegovem
bregu nastaja rekreacijsko sredisce, ki si utira pot v slovensko rekreacijsko-turisticno
ponudbo. Trenutno je pomemben predvsem za krajevno prebivalstvo. Toda jezero bo
privlatno le ob ustrezni Cistosti, zato je nujno potrebno nadaljevati z varstvenimi
ukrepi. Predvsem je potrebno vse posege vanj in njegovo pojezerje pretehtati z vidika
okoljskih vplivov. Vse dejavnosti v jezeru in ob njem morajo upostevati nosilnost
okolja in njegove samocistilne sposobnosti. Le tako je mogoce doseci sonaraven in
trajnostni razvoj ter s tem jezero in njegov breg ohraniti tudi za prihajajoce
generacije.
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