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SE EN TEST ZA TRETJESOLCE

Tine Golez

Skofijska klasi¢na gimnazija, Ljubljana

OZADJE

Ucni nacért nam pusca kar precej proste roke pri zaporedju obravnave snovi. Moja
dva kolega tako v tretjem letniku najprej obdelata nihanje, valovanje, zvok in optiko, po-
tem pa se lotita elektrike. Sam se raje prej podam k elektriki, saj se tako bolj uskladim z
matematiki, da hkrati govorimo o nihanju pri obeh predmetih.

Zamik snovi med fiziki tudi pomeni, da imamo manj gnece pri opremi. Ce bi kar vsi
trije zaceli z elektriko, bi gotovo nastajalo vec tezav z opremo, saj nekaterih demonstracij-
skih ucil nimamo v ve¢ primerkih. Tako se morata moja kolega v¢asih med seboj dogovar-
jati za opremo, medtem ko sam uporabljam udila za nihanje, valovanje ...

Ne glede na ta zamik med snovjo pa se vsi potrudimo, da do 15. maja kon¢amo s
klasi¢no fiziko in zacnemo razlagati moderno fiziko. Nikakor ni prav, da bi za to poglavje
zmanijkalo ¢asa.

Predstavljam torej zadniji test pred obravnavo moderne fizike. Tema »valovanje« v eni
dimenziji je bila zajeta ze v prejSnjem testu, tako da sem tokrat preverjal poglavji zvok in
svetlobo. Naloge so pregledno razporejene na list velikosti A3, tako da ima dijak vse pred
sabo (pa tudi ucitelj, ko popravlja test ...). Vsi dijaki piSejo enak test, kar mi omogocajo
»antiprepisovalni zasloni« [1].

Razred in datum Ime in priimek ToCke/Ocena
3.a21.5.2012

Kriterij: do 15 (1), 16-18 (2),
19-23 (3), 24-27 (4), 28-32 (5)

1. Svetloba potuje iz vode v zrak. Lomi se tako, kot kaze slika. Hitrost svetlobe v zraku je
3,0-108 m/s.
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a) Koliksna je hitrost svetlobe v vodi? Izmeri ustrezna kota in jo izracunaj. (2 tocki)
b) Frekvenca te svetlobe v zraku je 5,3-10'* Hz.

KolikSna je v zraku njena valovna dolzina? (2 toCki)
c) KolikSna je njena valovna dolzina v vodi? (2 toCki)
d) Koliksna je njena frekvenca v vodi? (2 toCki)
2. Z ozkim snopom bele svetlobe smo posvetili na uklonsko mrezico. Na tabli, ki je 3,3

m oddaljena od uklonske mrezice, je nastala mavrica; ena levo od osrednje ojacitve

(bela svetloba), druga desno. Valovna dolzina vidne svetlobe je med 400 in 760 nm.
a) Koliksna je valovna dolzina rdece svetlobe, ki je ze skoraj infrardeca,

a jo Se vedno vidimo? Koliksna je valovna dolzZina vijolicne svetlobe,

ki je skoraj ze UV, a jo Se vidimo? (2 toCki)
b) Uporabili smo uklonsko mrezico, ki ima 355 rez na milimeter.

KolikSen je razmik med sredinama dveh sosednijih rez? (2 toCki)
c) Kako Siroka je mavrica na desni? Gre za mavrico, ki ustreza

ojacitvi prvega reda; nastala je na tabli. (4 tocke)
3. Med plamencek in steno, ki je 4,0 m oddaljena od plamencka, smo postavili zbiralno

le¢o. Na steni je nastala ostra in povecana slika plamencka. Goris¢na razdalja lece je

0,55 m.
a) Ali je razdalja med le¢o in plamen¢kom manjsa kot med

le¢o in steno? Odgovor utemelji z besedami. (2 toCki)
b) Iz ¢esa nastane slika, ki je realna? Kaj je zanjo znacilno? (2 toCki)
c) lzracunaj razdaljo med le¢o in plamenckom. (4 tocke)
4. Nastej nekaj mehanskih valovanj. Kaksno valovanje Se poznamo?

Kaj je znadilno za to valovanje? (2 toCki)

5. Narisi spekter tona in zvena ter ju na kratko opisi. (2 toCki)
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. Merilnik je izmeril glasnost zvoka 80 dB.

KolikSna je gostota energijskega (zvocnega) toka? (2 toCki)

Glasnost se je potem zmanjsala na 40 dB. Za koliko odstotkov se
je zmanjSala gostota energijskega (zvo¢nega) toka? (2 toCki)

RESITVE

Izmerimo, da je vpadni kot 35 stopinj in lomni kot 50 stopin;.
Zatojec,, =2,25-10°m/s.

A=c/v=566nm

Aoge = AC,op./C = 425 mm

vode
Frekvenca se ne spremeni, je $e vedno 5,3-10' Hz.

400 nm je modra (vijolicna), 760 nm pa rdeca.
d=1mm/355 =2,82-10%m
dsino = A (opazovali smo prvo mavrico); o = 8,16°, o= 15,65°; zato se modra barva

zacne 0,473 m od osrednje osvetlitve in rdec¢a konc¢a 0,924 m od osrednje osvetlitve
(N = 0). Sirina mavrice na tabli jetako 0,924 m - 0,473 m=0,451m

Povecano sliko dobimo, ko je razdalja med leCo in predmetom med f in 2f, v nasem
primeru med 0,55 min 1,10 m. Od le¢e do stene je tako Se okoli 3 metre. Razdalja
med le¢o in plamenckom je manjSa od razdalje med steno in le¢o.

Realna slika nastane iz zarkov (in ne njihovih podaljskov). Realno sliko lahko projicira-
mo ali opazujemo, je tudi obrnjena.

d=400cm;f=55cm;a+b=fin1/a+ 1/b=1/f. Iz prve enacbe izrazimo b in
ga vstavimo v drugo. Dobimo kvadratno enacbo z resitvama: a, = 334,2 cm in
a,=65,8cm.

. Mehanska valovanja so valovi na moriju, val, ki ga ustvarijo navijaci, zvok, valovi na slinki

vzmeti ali struni ... Elektromagnetno valovanje ni mehansko, saj ne potrebuje sredstva.

. Pri tonu je v spektru ena sama frekvenca, pri zvenu pa osnovna frekvenca in celoste-

vilski vec¢kratniki osnovne frekvence.
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6.
a) j=10*W/m?

D) Jpan = 10® W/m?, zato je Fman/1 = 10* = 0,0001. Gostota energijskega toka je Se
0,01 % prvotne, kar pomeni, da se je prvotna zmanjsala za 99,99 %.

REZULTATI IN KOMENTARJI

Odstotek povsem pravilnih odgovorov, za katere so dobili dve tocki (oziroma 4 pri
podvprasanjih 2.c in 3.¢).

1. naloga a b Cc d
odstotki 57 77 53 53

Pri¢akovano so zapisali najve¢ popolnoma pravilnih odgovorov pri podvprasanju b.
Tam so le vstavili podatka v enacbo. Vsa druga podvprasanja pa zahtevajo vsaj malce
razmisleka. Pri prvem je bilo treba pravilno oznaditi in izmeriti kota (vpadna pravokotni-
cal), pri tretiem so se srecali z racunanjem valovne dolzine v drugem sredstvu, kar ni bilo
v nobeni ze reSeni nalogi. Zadnje podvprasanje pa smo precej poudarjali pri obravnavi
valovanja na vodi, a rezultat kaze, da prenos znanja na drugo podrocje (svetloba) ni bil
prevec¢ uspesen ... Ce Ze predpostavim, da jim je bilo to - enaka frekvenca - pri valovanju
na vodi razumljivo.

2. naloga a b C
odstotki 90 83 30

Vidimo, da so kar dobro vedeli, katere valovne dolZine spadajo k modri in katere k
rdeci svetlobi oziroma meji obeh. Tudi preracun iz stevila rez do razmika med rezama ni
delal posebnih tezav. Sirina mavrice na steni pa je zahtevnej$a naloga (zato 4 toéke) in
slaba tretjina je vse resila pravilno, kar nekaj pa je bilo takih, ki so dobili dve ali tri tocke.
Po drugi strani pa jih je osem pri tem podvprasanju ostalo popolnoma brez tock. Gre za
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poskus, ki smo ga naredili med poukom, a tedaj nismo merili ali racunali Sirine mavrice,
pac pa skrajni valovni dolzini vidne svetlobe (kolikor se pac to da izmeriti v razmeroma
svetli ucilnici).

3. naloga a b c
odstotki 83 77 37

Med samim poukom smo naredili kar nekaj preslikav z le¢o, tako da ni presenetljiv
rezultat pri prvem podvprasanju. Tudi znacilnosti navideznih in realnih slik so bile stalnica
ustnega sprasevanja, kar spet da pricakovan rezultat. Racun pri tretiem podvprasanju je
eden redkih, ko dijaki (kon¢no!) uporabijo kvadratno enacbo, ki so jo sicer po dolgem in
pocez obdelovali v drugem letniku pri matematiki, pa Se do mature in naprej jih bo sprem-
ljala. Za nekatere je ze uporaba drugih ¢rk namesto znanega x prva ovira pri razumevanju,
za kaj gre. Seveda smo podoben primer naredili v Soli, sicer bi bil rezultat Se slabsi.

4. naloga
odstotki 27

Delitev na mehanska in elektromagnetno valovanje je tako pomembna, da spada
tudi v kontrolno nalogo. Oc¢itno pa bi bilo to vprasanje potrebno Se vecCkrat zastaviti pri
ustnem preverjanju in ocenjevanju. Vsekakor dobi ucitelj med premislekom ob testu
navdih, kaj in kako spremeniti, da bodo temeljne stvari malo bolj oblezale v spo-
minu dijakov.

5. naloga
odstotki 50

Glede na vse pripomocke in poskuse (CoolEdit, glasbeni instrumenti) sem pricako-
val ve¢ pravilnih odgovorov. A na koncu je od dijaka odvisno, kaj si zapomni in koliko se
uci, zato prevec uciteljeve samokritike, da dijakov ni dovolj naucil, nikakor ni na mestu.

6. naloga a b
odstotki 80 23

Spet klasika. Kjer je treba le vstaviti podatke v znano enacbo, bo Ze Slo. Ko je potre-
ben razmislek in morda le e sklepni racun, pa je ze druga pesem. En dijak, ki je pisal 3,
je drugo podvprasanje resil, pa tudi eden, ki je pisal le dve. Ostalih pet pravilnih rezultatov
pa pripada petim dijakom, ki so bili ocenjeni s petico.

In ocene dijakov? Pravzaprav za ta razred kar dobre. Je pa manjkalo pet dijakov; ¢e
me spomin ne vara, so se uc¢no Sibkejsi izognili (zacasno, seveda) preverjanju te snovi.
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SIRSA SLIKA IN SKLEP

Najbrz je eden klju¢nih podatkov za oceno

3/{ " uspesnosti reSevanja testa poleg samih ocen Se

3 0. primerjava med nalogami, ki so jih dijaki dobili za
domaco nalogo ali pri sprasevanju (oziroma kot

Z" ¢t zgled pri pouku), in nalogami v samem testu. Lah-
ZJ ' ko reCem, da so naloge sicer podobne, a sem
7:’, , poskusil uporabiti malo drugac¢na vprasanja, ki bi
pokazala, kdo je bolj nau¢en vzorcev nalog, kdo pa

Z be v o zna pokazati spretnost pri manj znanih okolis¢inah.
Zg . KF UravnoveSenje znanega in neznanega v testu je

vecno vprasanje, ki ga predvsem z leti in kriticnim

Z‘f razmislekom o nalogah vse bolj spretno (en stavek
Z} P za samozavest po dvajsetih letih poucevanja tudi ni
z 7 odved) lovi uditel;.

24 , 5 V Dopolnjevalnem ucbeniku, ki sem ga napisal
za tretjeSolce, predstavljajo vecino racunskih nalog
ZO ' zavaje in utrjevanje kar naloge, ki so jih prejSnje ge-
/f 6) ’ neracije reSevale v kontrolnih nalogah. Tako so di-
—_— jaki imeli zares dovolj moznosti za utrjevanje in pre-
/{ 8 r! izkuSanje svojega znanja. A fizika je le eden izmed
/H ¢ 0 Z predmetov. V tretjem letniku pa je to tudi predmet,
/fé . od katerega se mnogi Zze - vsaj v mislih - poslavljajo
- in si zelijo kon¢no oblikovati nabor predmetov po

A5 lastnih Zeljah in nagnjenijih.
44«- Naj na koncu Se enkrat povabim kolege, da
43 . Se sami predstavijo svoje izdelke za preverjanje in
ocenjevanje znanja. Prepri¢an sem, da bi vpogled
A7 * v tovrstne izdelke gotovo dal bralcem kak namig,
AA 2 kako Se izboljsati zahtevno opravilo, sestavljanje

10 pisnih nalog. Vabljeni!

[1]1 T. Golez, Nova rubrika: pisno preverjanje znanja, Fizika v Soli, 17 (2011) 106-114
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