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FIZIK A

nauk o prirodi

5 posebnim ozirom

na potrebe kmetskega stanf.

Spisal
Henrik Schreiner,

c. kr. profesor.

I. knjiga.
O toploti, magnetizmu in elektriki z ozirom na
vremenske prikazni, s slikami.

Izdala in zaloZila Druiba sv. Mohorja v Celoven.
,ﬁw—

1889.

Natisnila tiskarnica Druzbe sv. Mohorja v Celoven.



Z dovoljenjem visokotastitega Krikega knezogkofijstva.




Predgovor.

Bog je stvaril neb6 s solncem in z blis¢edimi zvezdami
ter zemljo z brezitevilnimi rastlinami in Zivalmi; a sredi med
prekrasno svoje stvarjenje je postavil vetni stvarnik ¢loveka. Clo-
vek gleda strmeé vse te re¢i in vidi, kako se vse to izpreminja.
Solnee mu sveti po dnevu, na veder pa se mu skrije za gorami
v nepoznane kraje; na njegovo mesto pa se primika bleda luna,
ki le slabo izpolnjuje svoj posel, &e ji tudi pomagajo nebrojne
zvezdice. Pa tudi po dneva se mu skrije véasih velika zvezda,
ki mu daje svetlobo in toploto, in temni oblaki prekrivajo po-
prej tako jasno, modro nebo. Iz oblakov pride dez in pada
tota ter Svigajo hude ognjene kale. Zemlja rodi blaga in hu-
dobna zeliféa, pride pa bela zima ter pokonta vsako bilko, da
bi mislil, da nobena zelena mrva ni ostala Ziva. Pa glej, pride
zopet vesela spomlad in vse se na movo ofivi, vse zopet raste
in se veseli novega Zivljenja. Vse to vidi ¢lovek in sto in sto
drugih izprememb ter se vprasa: Kako to? — Zakaj je vse
to tako?

Zgodovina nas uéi, da so poskuSavali Ze najstarejsi narodi,
ko so %e bili tako rekod v povojih izobraZenosti, razjasniti si
izpremembe , ki so jih opazovali povsod okrog sebe. No po-
sretilo se je tekom dolgih let in: stoletij zaslediti uzroke mmno-
gim prikaznim. Vsako novo iznajdbo so zapisali v knjigo, ki
ji pravimo ,knjiga prirode“ Tako je naradtala ta knjiga
in postala je ogromno debela knjiga, tako da ga danes ni &lo-
veka, ki bi se mogel nautiti vseh naukov, zapisanih v knjigi
prirode. Ni ga pa tudi &loveka, ki bi ga ne zanimali prirodo-
slovni nauki in mu ne mogli biti koristni.

Zatorej je paé vse hvale vredno podjetje, da je nala blaga
Druzba sv. Mohorja sklenila podati svojim udom najvaznejie teh
lepih naukov. Pri spisovanju oziral sem se v prvi vrsti na
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Jjudi kmetskega stanti, ki delajo ogromno vetino druzbenikov
nafe druzbe. Njim je najprej namenjena ta knjiga. Pa tudi
dijakom srednjih %ol bi utegnila postati nada knjiga dobrodoslo
berilo. Mnogi nauki, ki se jih ufijo v Soli, razpeljani so tukaj
bolj na &iroko, kakor je to mogote v Solski knjigi ali tudi pri
ustnem pouku, kteremu je prepitlo Stevilo uric odmerjeno. Ve-
liko &tevilo prakti¢nih primerov bode pogostoma sluzilo uéencem
v razjasnilo tefko umevnih naukov. Naposled Se upam, da
najdejo tudi uéitelji ljudskih Sol v ti knjigi obilnega gradiva
svojemu poudevanju. Nemara jim tudi prav pride kak namigljej,
kako se mnaj poutuje ta predmet v ljudski Soli. Ba§ ljudski
ucitelji so poklicani, da gladijo knjigi pot med ljudstvo.

Ogromno tvarino je hilo treba deliti. Vse delo bode ob-
segalo 3—4 snopite, ki pa bode vsak zi-se celoten. V tem-le
prvem delu se nahajajo mimo obénih svojstev telés glavni nauki
o toploti, o magnetizmu in o elektriki. Kakor je naravno z
ozirom na bralee, kterim je knjiga v prvi vrsti namenjena, po-
udarjal sem v tem-le zvezku vzlasti vremenske prikazni, ki pred
vsemi drugimi kmeta najbolj zanimajo. Poleg tega je bila prilika
v poglavju o toploti razjasniti mnogo prikaznij, ki nam nestevilno-
krat stopijo pred ofi domd, v obrtih, na polju itd. O magne-
tizmu povedal sem le toliko, kolikor je potrebno, da razumevamo
igle magnetnice. V poglavju o elektriki, vzbujeni z dotiko, hil
mi je glavni smoter razloZiti pisalni brzojav (telegraf). O drugih
utinkih elektriénega toka sem ‘le povedal, kar se mi je za
omenjene bralee vaimo zdelo.

Pretastitemu odboru se mi je posebno zahvaliti, da je
tako radodarno dovolil veliko 8tevilo prelepih slik, ki bodo mnogo
pripomagale k razumevanju tezke prirodoslovne tvarine.

Da bi ta knjiga razveselila mnogega bralea in mu prav
mnogo koristila, to je najiskrenej$a Zelja moja.

V Boleanu, o boZiéu 1888.
Pisately.
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Kaj nas ugi fizika in ¢emu nam je njenih naukov potreba?

Krog in krog nas spoznavamo in gledamo sto in sto
re¢ij ali ,teles®, kakor jih imenuje nae znanstvo. Solnce,
mesec, zvezde, Zivali, rastline, kamenje in stoterne druge stvari,
ki nas obdajejo, so taka telesa.

Telesa niso vselej jednaka, temved mi opazujemo na njih,
da se vel ali manj izpreminjajo. Izpreminja pa se Ze narava
sama v svoji celoti; zaporedoma se vrsté pomlad, poletje, jesen
in zima. Isto tako izpremenljiva so posamezna telesa: nebo
je vtasih vedro in jasno, a zdajei se prikazejo nekteri oblaki,
prihaja jih veé in ve¢ in kmalu je vse nebd prekrito s sivim
zagrinjalom. Iz oblakov pride véasih blagotvorna deZzja kapljica in

»Sreda se spudta na sleherno stvar,
Kedar zaliva nebegki vrtnar,

kakor poje na§ pesnik; toda iz istega oblaka prihaja tudi gorjé,
kakor taisti pesnik iz srea revnega oratarja Zaluje:

»Vihar stragan Oblak temén —
(ez drn in strn grmé prihruje, Kondan je cvet in sad obran,
Ledeno zrnje v setve vsuje Gorjé !*

In pogledimo na konec samo malo v naSe gospodarstvo,
ni-li vse, kar zagledamo, neprestanim izpremembam podvrZeno?
Svetlo lesketajoti leme izgubi v vlalnem prostoru, &e se ne
rabi, svoj lesk — prime se ga rja; drva zgoré na ognjiséu,
ako se zanetijo; voda se segreje v loneu in s tasoma zavre,
ako jo pristavi§ k ognju; kuhinjska sol se raztopi v vodi itd.



Menjanje letnih &asov, deevanje, padanje tote, rjavenje
zeleza, segretje in vrenje vode, raztopljenje soli v vodi je nekaj
izprememb, kar jih opazujemo na telesih.

Vsako izpremembo v stanju teles imenujemo
prikazen ali pojav. Prikazni, ki jih redkokrat opazujemo,
kakor na pr. solnéni mrak, zemeljski potres in dr., zovemo tudi
fenoméne.

Kdor le koli¢kaj pazljivo opazuje prikazni, preprica se lahko,
da se iste ne godé kar samovoljno brez vsakega uzroka. Strela
ne udari kar z jasnega; brez oblakov si strele misliti ne mores.
Sneg in led se talita v toploti; sama od sebe se ne vnamejo
drva itd. Pri vsaki izpremembi vprasamo tedaj po uzroku. Ni
prikazni brez uzroka. Iskaje po uzrokih prikazni najdemo,
da so uzroki prikaznim dostikrat druge prikazni, ki imajo za
uzroke zopet druge prikazni itd. Tako nahajamo véasih celo
vrsto prikaznij, ki so zaporedoma zavisne druga od druge, tako
da je vselej jedna uzrok drugi. Naposled pa pridemo vselej do
prikazni, kteri ne moremo z naimi Cutili zaslediti nikakega
uzroka. Take koneéne uzroke prikaznij, kteri se z
nafimi ¢utili ne doznavajo, imenujemo sile.

V pojasnilo bodi slede&i primer. Poglejmo si navadno
vise¢o uro. Na uri se vrtita kazalea jednakomerno okrog osi
ter nam na Stevilke kazoéa napovedujeta dnevni das. Kazalea
se premikata, ker se premika os, na ktero sta nataknjena; os
pa goni zobato kolo, ki se lovi z zobmi na osi; prvo kolo goni
drugo in za to prijema zopet tretje itd. Nekoliko koles se pri-
Jema tedaj tako, da jedno goni drugo, in tedaj je vrtenje jed-
nega kolesa uzrok vrtenju drugega; le jedno kolo, in sicer po-
slednje ima ob vreteno navito vrvico, ki nosi ute, na drugem
koneu privezano. Uzrok vrtenju zadnjega kolesa je torej utel,
ki vlete za vrvico navzdol. VpraSamo-li sedaj dalje: ,Zakaj pa
poteza uteZ navzdol?“ bodemo si odgovorili: ,Ker bi rada
padla na tla.“ In zarés, uteZ bi padla na tla, ¥e bi ne bila
privezana za vrvico. Uzrok potezanju uteri navzdol je tedaj
njen nagib, da bi padla. Od kod pa je nagib k padu? Ker
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vemo, da pade vsako telo na zemljo, e ga ti ne drZi§ ali ga
nié drugega ne ovira, mislimo si lahko, da vlefe zemlja ni-se
telesa. Med zemljo in drugimi telesi obstoji tedaj neka pri-
vlaénost, ktero imenujemo te%nost. Teinost je uzrok prikazni,
ali tega uzroka ne moremo s Eutili zaznati in njemu tudi ne
najdemo daljega uzroka. Teznost je tedaj sila.

Akoravno ne moremo doznavati sil, moremo pa vendar
spoznati, kako sile delajo. Natanéno opazovanje prikazni nas
uéi, da delajo sile po nekterih pravilih ali zakonih, tako da je
mogoée, po teh pravilih Ze naprej povedati, kake prikazni se
morejo vriiti, ako nastopijo dolotene sile in doloéeni pogoji.
Zatorej imenujemo ta pravila prirodne zakone ali postave.

Le redkokdaj se vriijo prikazni v prirodi tako, da bi
mogli kar spoznati zakone, po kterih se iste godijo. Ampak
po najvetkrat so razlitne prikazni tako zamotane med sebdj,
da je treba posebnih pripomotkov, da zasledimo zakone v njih
vladajote. Za to imamo poseben nauk — fiziko ali pri-
rodoslovje.

Fizika nas ué¢i, kako in s kterimi pripomoctki
imamo prikazni opazovati; ona nas ué¢i prirodne
zakone, po kterih se prikazni vr§é, in sile, ki so
koneéni uzroki prikaznim.

Vprada nemara kdo: Cemu pa nam je potreba spozna-
vati prirodne zakone? Kaj je meni mar, kako nastane strela,
samo da ne udari v mojo hi¥o! — Potasi, dragi prijatelj! Ali
si Ze videl kdaj otroka, ki mu je mati s semnja prinesla lepo
pisano, leseno kukavico? Kaj ne, dokaj veselja je imel mali
paglavee nad pisano podobo in kar zavriskal je, ko mu je le-
sena ptica pokorno klicala svoj jednoglasni ,kuku“, samo da
Je pritisnil malo ob jednem koneu. Pa veselje ni dolgo trajalo;
kmalu je zatiel radovedni fantek obraati svojo igrado in iskati,
te§ rad bi vedel, kako nastane v leseni stvariei skrivnostni-
glas. Natd mine nekoliko dnij, in mati najdejo lepo pisano
kukavico — v kotu, razdrto. Ni mu dajalo mirt malemu
radovednezu, pa je obradal svojo re¢ in gledal ter naposled
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tolkel in tolkel, dokler ni razbil igrade, da najde uzrok glasu.
Mati se jezijo nad kvarom, tega pa ne pomislijo, da ni otroka nit
drugega vodilo, nego kar vodi utenjake vseh Casov: zvedlji-
vost, kteri se imamo zahvaliti za najve¢je in najblagotvornejse
iznajdbe.

Kako je to? Kaj je to? Zakaj jeto? Odkod je to? itd.
so vpradanja, ktera si stavlja umen in misle¢ ¢lovek, zapazivii,
kar mu ni jasno. Okrog nas se godé vefne izpremembe:
Oblaki prihajajo in izginjajo; vetrovi in silni viharji se vzdigajo,
gromovi doné, blisk Sviga, potoki se zlivajo z neba. In zopet
se razvedri neb6, mirno sije solnce itd., in ¢lovek bi naj vse to
gledal in ne vpradal: Kako to? Od kod je to? Zvedljivost je
urojena vsakemu &loveku, in &im ve&ja je, tem visjo stopinjo
zanja more doseéi. Sposobnost pa, da spoznavamo, kako so
stvari in prikazni med seboj zavisne druga od druge, je poseben
dar bozji, ki nam ga je podelil neskonéno dobrotljivi stvarnik.
Kdor ta dar zanemarja, kdor se ne ukoristi istega po moinosti,
njemu se bode godilo kakor hlapeu v sv. pismu, ki je svoj
talent zakopal v zemljo.

Boga spoznavati, njemu se priblizevati, je glavni namen
nafemu bivanju na zemlji. Kako pa bi mogli njegovo vsemo-
gotnost, njegovo brezkonéno modrost bolje spoznavati, nego li
ako spoznavamo njegova dejanja? Pogled v éudovito prirodo,
pogled v zvezdne daljave more vsakemu srce k Bogu povadigniti,
¢e mu je tudi oké zatemnelo v nevednosti; koliko holj pa bode
Castil in hvalil stvarnika tolikih CudeZev 6ni, ki je pogledal v
tajnosti svetd, ki je spoznal, da vlada strog red v dozdevnem
neredu zemeljskih in nebeskih prikaznij; da tu ni nikakega
slutaja, ampak da se godi vse po zakonih, po zapovedi vse-
mogotnega Boga. In kako lepo, kako modro, kako prefudno
se ujemajo njegovi zakoni! Kdor jih pozna, ne more drugate,
kakor da se v prah poniZa pred njim, ki je vse tako lepo stvaril.

Se na drugi nafin je znanost o prirodnih prikaznih po-
klicana, da pospefuje bogolastje. Med ljudstvom, osobito pa
med nami Slovenci, je %e silno raz¥irjeno praznoverje (glej
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, Ortice iz duSevnega zitka Stajerskih Slovencev®. Sestavil dr. Jos.
Pajek), in temu se ne smemo cuditi. Vsak c¢lovek si skufa
pojasniti pre¢udne prikazni, ktere ima priliko opazovati toliko
in tolikokrat. Ako pa njegovo znanje ni takodno, da bi mogel
najti prave uzroke in zakone prikaznim, tedaj mu stvari do-
misljija nekake nadprirodne uzroke, in on pripisuje nekim stva-
rem ali ljudem nekako posebno, nadprirodno mo¢. Tako je paé¢
nastalo praznoverje o lintveru ali zmaju, ki ga jade ¢rne Sole
dijak, tako da pada ondi, koder jaSe, tofa in razsaja strahovit
vihar itd.; ali vera o Skratu, ki denarje nosi, o Earovnicah ali
copernicah, ki nevihto in too napravljajo ter se nevidne de-
lajo itd.; ali mnenje, da zvezde repatice pomenijo kugo, lakoto
in vojsko in dr. Jedino razsirjanje prirodoslovne vede more
uni¢iti praznoverje.

Prirodoslovna znanost pa nas varuje tudi marsikiere Skode
in nam pomaga pridobivati nestevilnih koristij, kar tudi ni, da
bi se kar preziralo. Ne bilo bi mi mogo¢e nasteti vseh sem
spadajotih slutajev; pa saj nam bode prilika, da se zadosti o ti
resnici prepricamo. Pomislimo samo, da Zivimo v prirvodi, iz
ktere ne moremo stopiti ne za jedno stopinjo. Vse, kar nas
obdaje, podvrzeno je prirodnim zakonom: Kamenje se izpre-
minja po prirodnih zakonih, rastline in Zivali rastejo in Zivé
po prirodnih zakonih, nafe orodje dela po prirodnih zakonih;
vsaka izprememba se godi po prirodnih zakonih, in niti ti sam,
ki se ¢uti§ gospodarja svetid, ne mored biti proti prirodnim za-
konom. Kako bi nam tedaj ne moglo koristiti spoznavanje teh
zakonov in z druge strani zopet Skodovati, ako ne ravnamo po
prirodnih zakonih, ker jih ne poznavamo. Vsak delavee, obrtnik
in kmetovalec si more v prid obradati poznavanje neizpremen-
ljivih zakonov; obrtnija in umetnost ste napredovali in napre-
dujete nepopisno s pomotjo prirodnih zakonov. Spominjajmo
se tu samo parnih strojev ali hlaponov, ki nas vozijo naglo
kakor veter od kraja do kraja in prav ¢rez daljno morje ter
nam gonijo stroje, ki opravijo v jedni uri ve¢, kakor sto mar-
ljivih rok v jednem dnevu. Spominjajmo se brzojavov (tele-
grafov), ki kakor blisk nosijo naSe misli do konca svetd itd.
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Ali si imel, ljubi bralec, kdaj priliko, da si videl, kako
veliko fabriko ali tovarno? Kako to Sumi in budi! Koliko
koles se vrti, in vsako ima svoj posebni namen. In kako
bistroumno so sestavljeni stroji, ktere goni kolesje! Le po-
gledimo umetne izdelke, ki jih izdelujejo stroji: Surova, za-
motana bombaZevina se naklada na stroj, in na drugem konen
podaje ti stroj mnajtanjSo predivo, lepo namotano na vreteno.
In &e posadi¥ namotana vretena na drugi stroj, pa dobi§ od
njega najlepSo tkanino. Pri vsem tem ni treba ¢loveku ni¢
drugega, kakor da siroje lepo razvrsti, da se primerno ujemajo
med seboj. A kako bi si mogli izmisliti take stroje, kako
Jih postaviti take, da se ujemajo, kakor je treba, ¢e bi ne
poznavali zakonov, po kterih delajo stroji in njihovi deli?
Pa tudi kmetovalec ne sme prezirati prirodnih zakonov, ki sto-
terno in stoterno wuplivajo na prospeh zemeljskih plodov, iz
kterih mu izvirajo sredstva za obstanek.

Ne ustradi se tedaj, dragi &itatelj, malega truda; C¢ita]
marljivo in pazljivo knjigo, ki ti jo tukaj podaje DruZzba sv.
Mohorja, in nadejam se, da ne bode¥ samo marsikaj koristnega
in poucnega nadel v njej, ampak da ti prebirajotemu jo prav
prijetno mine ¢as in da se ti srce povzdigne k Bogu, ki je
tako modro in éudno uredil svet.




I. 0 telesih.

A. V ¢em so si telesa podobna?

Raznovrstne re¢i, ki nas obdajejo na vse strani, imenu-
Jemo telesa. Ker se imamo v naslednjem baviti z izpremem-
bami, ktere opazujemo na telesih, kazalo bode, da si najpoprej
pogledamo natanéneje nektere lastnosti ali svojstva teles.

Veliko razlitnost opazujemo, ako poskusavamo razlitna
telesa razdeliti v posamezne kose. Zelezo prelomimo komaj z
najve¢jo silo; tudi lesen hlod nam daje veasih opraviti, predno
ga razsekamo; kos Zvepla zdrobi¥ brez velikega napora itd.
Pa bodi %e tako razlitna sila, ki jo potrebujemo, da lo¢imo od
" sebe dele kakega telesa, vendar je pri mnogih telesih potrebno
kolikor toliko sile, da jih razkosamo. Njih deli se drié tedaj
med seboj z nekako silo, ki jo moramo pri razkosanju premagati.
Taka telesa imenujemo trdna. Nasproti tem telesom dajejo
se druga, na pr. voda, mleko, olje in dr. brez vsakega napora
deliti. Iz posode, napolnjene z vodo, zajme$ ali odlije$ lahko
vode, kolikor je hotes. Delei vode se ne drzé tedaj skoro da
ni¢ med seboj; zategadel] se voda razteka, ako jo zlije§ na
ravno ploskev. Taka telesa nimajo svoje oblike, ampak dobivajo
obliko posode, v kteri se nahajajo. Samo na malo drié se
delei omenjenih teles ter dobivajo obliko kroglice ali kapljice.
Zategadelj imenujemo taka telesa kapljiva telesa ali kap-
ljevine. Tretja vrsta teles se obnada zopet drugate. Za
primer te vrste teles sluzi nam zrak, o kterem bomo precej do-
kazali, da je telo. Deli zraka se ne drié prav ni¢ med sehdj;
niti na malo ne stvarja zrak kapljic, temveé njegovi deli se od-
bijajo med seboj ter se razdirjajo v prostoru na vse strani, dokler
Jih kaj ne ovira.” Taka telesa imenujemo zrakovine ali pline.
Kakor kapljevine nimajo lastne oblike, tako tudi ne zrakovine,
temve¢ one dobivajo obliko posode, v kteri so.

Ako mislimo na neizmerno razliénost teles, ako mislimo
na pr. na solnce, na kako Zzival, na drevo itd., zdi se nam paé
neverjetno, da so si tako razliéna telesa v ¢em podobna. Ne-
koliko premisljevanja pa nas prepri‘a, da je vendarle nekaj
lastnostij lastnih vsem telesom brez izjeme. Takofne lastnosti
imenujemo splofne ali ob&ne lastnosti ali svojstva
teles.
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Prostornost in neprodirnost teles. Prvo svojstvo,
brez kterega si niti telesa misliti ne moremo, je to, da isto
zavzema neki prostor, tako da isti &as v taistem prostoru ne
more biti dvoje teles. Zatorej pravimo: telesa so prostorna
in vsled tega neprodirna. Miza je od lesa, pero od Zeleza,
lonec od ila itd. To, kar napolnjuje prostor, imenu-
jemo tvarino (les, zelezo, ilovica itd.). Razlitna telesa za-
vzemajo razliéno velike prostore. Velikost prostora, ki ga
zavzema kako telo, imenujemo njega vsebino ali
telesnino.

Da se z glavo ne pride skoz zid, to dobro znamo; zid je
telo, tedaj je prostoren in neprodiren. Ravno tako jasno spo-
znamo prostornost drugih trdnih teles. Ali Zelezen Zrebelj pa
vendarle zabije$ lahko v desko, in ako je zadosti dolg, prodrl
jo bos z njim. Dozdeva se nam fedaj, kakor da je deska pro-
dirna. A moti§ se, prijatelj. Natanko poglej luknjo, ki jo je
zrebelj napravil! Kaj ne, Zrebelj je porinil nekoliko lesa v stran
ter ga nekaj bolj stisnil in tako si je naredil toliko prostora,
da je zlezel va-nj.

Je-li tudi voda telo? Tako vprada menda kdo, ker je Ze
mnogokrat videl, da pade kamen v vodo ter jo, kakor pravimo,
prodere. Da kamen ne zavzema taistega prostora, kakor voda,
da kamen in voda nista ob jednem na taistem prostoru, o tem
se prepricamo, Ce spustimo kamen v posodo, napolnjeno do
yrha z vodo. Tedaj bomo videli, da stete nekoliko vode Crez
rob posode. Kamen izpodrine tedaj toliko vode, kolikor prostora
zi-se potrebuje. Voda in ravno tako vse druge kapljevine iz-
polnjujejo tedaj prostor tako, da istodobno ne more na taistem
prostorn biti kaka druga reé. Kapljevine so telesa.

Najlaze bi se dalo dvomiti, je-li zrak telo? Zrak vsestranski
obdaje zemljo; vsaka re¢ na zemlji je v zraku. V zraku se
gibljemo tudi mi in navadno prav ni¢ ne &utimo zraka. Pa
tudi zrak izpolnjuje prostor; o tem se prepriamo, ako vtaknes
ozko Zrelo kake steklenice v vodo, na pr. od steklenice, v kteri
se navadno prodaje Rogaska slatina, tako da pride h kratu vse
zrelo pod vodo. Ker zapira voda zraku v steklenici pot, da ne
more iz steklenice, pa voda ne more v steklenico. Tudi zrak
1zpolnjuje popolnoma prostor in je tedaj telo. Taisto velja o
vseh zrakovinah. Ako pa zraka pri hoji navadno ne dutimo,
razjasnimo si to lahko s tem, da je zrak in sploh vse zrako-
vine neizmerno lahko gibljiv. Ako ne dirjamo prenaglo, odri-
vamo zrak v stran, ne da bhi futili njegov upor. Zaradi teles-
nosti zraka moramo vré ali kako drugo posodo z ozkim Zrelom,
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e hotemo zajeti v njo kako kapljevino, tako driati, da moli
srelo nekaj iz kapljevine; tako more zrak iz posode, v ktero
potem kapljevina tete. Ako prenaglo malijas vodo v posodo z
ozkim 7relom, tako da curek tede ¢rez vse Zrelo, ste¢e vsa voda
trez posodo; posoda pa ostane prazna, ker je debeli curek zraku
pot zapiral. Voda v posodi ni imela prostora.

Telesnost zraka doka-
zuje prav jasno ti-le poskus.
Na povrije vode v stekleni
skledi polozi se kodtek plute
ali korkov zamasek ; érez pluto
povezni kupico, tako da se
istodobno ves rob kupice do-
takne vode. (Slika 1.) Po-
tisnes-li kupico na dno sklede,
dvigne se pluta nekoliko v
kupiei, ker se zrak v kupici
nekaj stisne. Ako privzdignes
kupico, prepri¢ad se lahko,
da je pluta ostala suha; voda
ni tedaj prisla v kupico.

Ravnokar popisani poskus pojasni nam jako koristno pri-
pravo, ktero so izumili zato, da se ljudje spustajo v njej na
dno morja. Pri nezgodah na morju utonejo véasih z ladijami
neizmerne vrednosti. Ako voda utopljenih recij ne uniéi, mogote
je vtasih dobiti jih iz vode s pomoGjo potapljalnice ali
potapljalskega zvona. (Slika 2.) Potapljalski zvon ima
obliko $tirioglatega, kaka dva metra dolgega oboja od litega Zeleza ;
spodaj je nekoliko §irji kakor gori ter nima dna. V krovu se
nahaja nekoliko navzgor izbo¢enih oken od mocnega stekla, vlo-
zenih tako, da ne propuitajo zraka. Skoz ta okna prihaja svet-
loba v zvon. 'V krovu pritrjena je tudi moéna cev 2, po kteri se
svezi zrak dovaja v zvon. Ob notranjih stenah zvona so klopi,
na ktere se vsedajo potapljalei in polagajo na nje tudi razli¢ne
reli, kterih jim je pri delu potreba. Prej ko se spusti zvon v
vodo, visi vsa priprava na moé¢nih verigah na odru zvezanem z
ladijo. Kedar je vse pripravljeno in so potapljalei posedli po
klopeh, tedaj spusté delavei zvon v vodo. Dospevsi na dno
morja, zapusté potapljalei klopi ter preiskujejo dno; najdene
re¢i polagajo na klopi. TeZje in vedje redi priveZejo ma vrvi
in moé&ne verige, da jih potém z njimi potegnejo kvisku. Kedar
so potapljalel opravili svoje delo, daddé svojim pomagadem izven
vode znamenje, naj zvon potegnejo v zrak.




14

Da morejo potapljalei stopiti na dnu morja tudi iz zvona
ter preiskavati dalje ma okrog, imajo dostikrat opravo iz
kavéuka, kakor je videti na nasi sliki pri mo#u hodetem na
dnu morja. Ta obleka, kteri pravijo ,skafander®, oklepa
zivot tako, da mu nikjer voda ne pride do Zivega. Skoz moéni
stekleni okni @ pred o¢mi prihaja potapljalcu toliko svetlobe, da
more razlotevati reéi pred sehdj, skoz cev s pa dobiva svezega zraka.

S pomo¢jo potapljalskega zvona in skafandra prinasajo
tudi od morskega dna raznovrstne, dragocene prirodnine, na pr.
Skoljke bisernice, v kterih se nahajajo visoko cenjeni biseri;

Slika 2.

rudeée plemenite korale, ki jih Zenske rade nosijo navezane
okoli vrat. Tudi pri podvodnih stavbah itd. posluzujejo se
testokrat potapljalskega zvona.

Po tem, kar smo slifali o telesnosti in neprodirnosti zraka,
razumeva se pat samo od sebe, zakaj morajo kalupi ali modeli,
v ktere vlivajo zvonove in druge kovinske zlitke, imeti ob straneh
vet stranskih cevij, takozvanih ,odduskov“. Skoz oddugke uhaja
namred zrak, tako da more tekoda kovina napolniti prostor kalupa.

_ Deljivost teles. Drvar cepi drva s sekiro; steklo raz-
bijemo ob kamen ; Zto se razmelje med mlingkima kamenoma;
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sol strgamo na strgalu; kamen na cesti se zdrobi, ako gre tezek
voz Crezenj; sukno rezemo s Skarjami; Zelezo se pili itd., s
kratka , vsako telo moremo razdeliti na ta ali drugi nadin v
manj$e kosce. Zategadelj pravimo: Vsako telo je deljivo.
Dobljene dele moremo veasih zopet deliti, tako da dobivamo
vedno manjse dele. Nektere izkusnje nas uéé, da dobimo lahko
véasih neizmerno majhne delee. Ako se raztopi na pr. v de-
setih litrih vode majhno zrnce karmina (rudedega barvila), po-
stane vsa voda nekaj rudeda. Karmin se razdeli tedaj v toliko
majhnih delov, da ima vsaka najmanja kapljica vode vsaj jeden
tak del karmina v sebi in se tako porudedi. Jeden gran moSaka
(moéno disefa tvarina) napolnjuje izbo s svojim vonjem polnih
dvajset let, ¢e tudi se odpirajo v njej vsak dan okna in vrata.
Ker c¢utimo vonj, ako pridejo deli kake di¥ete tvarine v nos,
uéi nas omenjena izkuinja, da se najprej ves zrak v izbi na-
polni z majhnimi delei mo$akovimi; in ker v dvajsetih letih skoz
odprta okna in vrata vhaja neizmerno mmnogo drugega, svezega
zraka, ki se zopet napolni z moSakovimi delei, morajo biti isti
pa¢ neizmerno majhni, da se jih more toliko odtrgati od malega
zrna. moSakovega.

Kapljica atropina (strup pasje jagode) ima e zdravilno
mo¢, ako se raztopi v 5000krat toliko vode. Nektera zdravila
obdrzé svojo moé, ako se razredéijo v 10.000krat in Se ve& vode.
Kako majhni morajo biti njih delei!

Z jednim zlatom ali cekinom, ki je precej tani od kraj-
carja, pozlati se popolnoma kip jezdeca in konja v naravni velikosti.

Akoravno nas ti primeri uc¢é, da gre véasih deljivost silno
dalet, vendar si moramo misliti, da doseZe ista nekje svoje meje,
to je da pridemo, ako zaporedoma dobljene kosce zopet in zopet
delimo, do takofnih delcev, kterih ni moéi z udarjanjem , re-
zanjem, trganjem, stiskanjem itd. dalje deliti. Tako%ne najmanjse
delee telesa imenujemo molekule. Molekulov ne moremo do-
znavati z naSimi Cutili. Vsako telo je sestavljeno od
molekulov.

Luknji¢éavost. Tvarina ne izpolnjuje popolnoma telesne
prostornine, ampak med posameznimi deli telesa nahajajo se
vselej vetje ali manjse luknjice. Zatorej pravimo, da so te-
lesa luknjidava. Luknji¢avost je obéno svojstvo teles.

@ mnogih telesih, na pr. na gobi, na kruhu, na siru itd. za-
pazimo luknjice s samim otesom. Na drugih telesih to ni sicer
mogoée, & na mnogih, na pr. na lesovih, na koii itd. zapazijo
se luknjice s pomotjo povecalnega stekla. Na steklu, na vodi
in na mnogih drugih telesih pa nam tudi z najbolj§imi povedali
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ni mo¢i zapaziti luknjic. Pa vendar imajo luknjice tudi taka
telesa, kar dokazemo lahko na razliten na¢in. Izmed najgostejsih
teles je zlato. Luknjitavost zlata so dokazali v Florenciji 1. 1661.
Pri ti priliki so napolnili votlo kroglo od zlata z vodo. Trdno
zamasivii kroglo, stiskali so jo prav moéno in glej, ista se je
pokrila od zvunaj s pretanko roso. Ker so pridle pretanke kap-
ljice vode skoz zlato,” dokazano je s tem, da ima zlato luknjice.
Jednak uspeh so imeli poskusi z drugimi kovinami.

O luknjitavosti vode prepri¢a nas ta-le izku$nja: Ako po-
stavimo kupico hladne studenénice na toplo mesto, zapazili bomo
¢rez nekoliko ¢asa v vodi blis¢ete se, biserom podobne me-
hurcke, ki se drzé posebno ob stenah v steklenici. Ti mehurcki
so od zraka, ki je hil poprej v predrobnili vodenih luknjicah ;
tam-le ga nismo videli. Ko se je pa zrak v toploti segrel in
vsled tega nekoliko raztegnil, zapustil je luknjice, v kterih se ni
mogel razdaljiti, ter se dvignil na povrje vode. Pri dviganju
mehurékoy se jih zdruZzi po ved v vetje mehurtke, tako da
jih moremo videti.

V uraku stojeda voda vsrkava tedaj nekaj zraka v svoje
luknjice. Kaj ne, prav neznatna se ti zdi, ljubi hralee, ta istina?
In vendar, kako udno je skrbel veéni stvarnik s tem priprostim
zakonom za svoje stvari! Ko bi voda ne imela te lastnosti,
vesoljno morje, vsa jezera, reke in potoki hili bi mrtvi, brez
vsakega Zivljenja. Tako pa je vse polno Zivljenja! Brezstevilne
tete rib plavajo veselo po vodi, raki plezajo po dnu potokov in
neskonéno Stevilo raznovrstnega drobiza se veseli svojega Ziv-
ljenja v vodi ter vsrkava s Skrgami zrak, ki ga najde v vo-
denih luknjicah. Brez tega zraka bi poginilo vsako Zivljenje v
vodi. Ribi¢i to dobro vedé. Kedar po zimi pomrznejo ribnjaki,
tako da voda ne more vsrkavati zraka, tedaj prodirajo led na
nekterih mestih, da se jim ne zadusijo ribe.

Kakor voda vsrkavajo zrak tudi druge kapljevine. S tem
je tedaj dokazano, da so luknjiave vse kapljevine. Da ne
manjka luknji¢avosti tudi zrakovinam ali plinom, o tem nas
prepri¢a znana istina, da zavohamo motno diSe¢e tvarine Z%e od
dale¢. Iz tega sklepamo, da se vonljivi plini razprostirajo v
. zraku, z zrakom pa prihajajo v nos. Ker se plini razprostirajo
v zrakn, mora zrak imeti luknjice, v kterih si imenovani plini
najdejo prostora.

Luknjitavost teles je v obrtu dostikrat velike vainosti.
Vsled luknjidavosti je mogoce, zivalske koZe predelati v usnje.
Pri strojenju ko% udira namreé ¢reslena kislina v koine luknjice
ter izpreminja koo v Zilavo tvarino, ki se v vodi ne raztopi in
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dolgo ne strohni (usnje). Pri barvanju preje in tkanine napol-
nijo se luknjice z barvilno raztopino, in tako se barva prime blaga.
Stavbeni les, posebno pri podvodnih stavbah mazejo vdasih z
zgano smolo (teget ali katran), da se z njo zamasijo luknjice.
Tako se zapira vlagi pot v luknjice, in les postane trajen. Kakor
v poslednjem slu¢aju so luknjice gkodljive tudi drugod. V ta-
kosnih sluajih skusamo, kakor moremo, luknjice zadelati. Zgana
ilovica je jako luknjitava; zategadelj londarji ologujejo ali po-
steklujejo od znotraj lon¢eno posodo, da bi drzala vodo. Nada
obuvala mazemo radi o vlainem vremenn z mastjo, da nam
vlaga ne prihaja skoz luknjitavo usnje do koze. Na ta nacin
se tudi usnje dalje Casa ohrani. V nekterih krajih polagajo
gospodinje jajea v vapneno vodo (vapneno mleko). Vapno zamadi
[uknjice v jajéevih lupinah; tako ostane jajce dalje Easa dobro.
Lesene sohe, krize itd., ki imajo biti na zraku izpostavljeni vsa-
kemu vremenu, namazejo se z oljnatimi barvaroi ali s firnezem itd.

Vino mineva § Casoma tudi v dobro zadelanih sodih ;
pravijo, da ,se susi¢. Isto uhaja v z_rak.skoz luknjice sodovih
ddg. Pivu daje krepalen okus neki plin (ogljikova kislina).
Ogljikova kislina uhaja skoz luknjice tudi najdebelejiih hra-
stovih dog, in vsled fega postane pivo medlo in pusto. Da se
to zabrani, oblivajo se bagve za pivo od znotraj s smolo.

Vrata, okviri za okna, mizne ploite in drugo leseno orodje
razbuhne se rado o vlalnem vremenu ali na vlaznem mestu;
veled tega se vrata in okna potém ne zapirajo dobro, plodte
se zbunijo ali skrivijo itd. Uzrok tem prikaznim je zopet luknji-
davost lesd; z vlago napolnjene luknjice se razdaljijo ter raz-
ganjajo les. Sila, s ktero se rasteza suhi les, ako v njegove
luknjice udira voda, je tolika, da ista razbija skale, ako se
zabije klin od suhega lesa v razpoklino skale in se potém
vedkrat z vodo polije.

Sodar nakrivlja ddge za sode, namotivdi jih po jedni
strani, po drugi pa je pri ognju segreva. Na subi strani
se Z0Zujejo hlkmm?, in deli lesa se stisnejo vkup; na mokri
strani pa se luknjice razdaljijo vsled vzprejete vlage; na ti
strani se tedaj les raztezuje, in ker ste obe strani lesa moéno
zvezani, mora se ddga nakriviti na suho stran.

Obleka tobakarjev rada vonja po tobaku, gozdnarjeva in
lovéeva pa po gozdu. Luknjidava obleka vpija namret vonjave
plina vi-se ter jih obdri, tako da jih veasih dolgo &asa ni
modi spravitl iz nje.

Stisljivost in razteznost teles. ZamaSek od plute
spravi§, ako dobro pritisned, v Zrelo steklenice, ki je precej

Fizika. I. del. 2
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ozje od zamaska. Kovan denar ima manjo prostornino nego
li kovinske ploséice, preduno so bile kovane. S pritiskom mo-
remo prostornino teles zmanjSati. Telesa so stisljiva. Vodo
in druge kapljevine moremo stisniti sicer le z najve&jim pri-
tiskom toliko, da moremo povedati, da so stisljive tudi kaplje-
vine. Toda njih stisljivost je tako majhna, da jih v praktiénem
oziru smemo smatrati za nestisljive. Nasproti temu pa so izmed
vseh teles mnajbolj stisljive zrakovine.

Vsled stisljivosti moremo s stiskanjem dobiti olje iz olj-
natega semenja in plodov (tikvino ali makovo seme, plodovi
oljnatih dreves).

Ravno tako, kakor zmanjSamo s stiskanjem prostornino
teles, moremo tudi isto pove¢ati z natezanjem. Izku$nja uéi,
da se napete vrvi, traki, verige itd. s ¢asoma podaljSajo. Usnje,
sukno, testo, vosek in druga telesa raztegned z natezanjem.
Kovine se raztezajo z valjanjem. Telesa so tedaj tudi raz-
tezna. Kar smo povedali o stisljivosti vode in plinov, to velja
ravno tako tudi o njihovi razteznosti.

Se bolje kakor s pritiskanjem in raztezanjem spoznamo
lastnost stisljivosti in razteznosti, ako segrejemo ali shladimo
telesa. Pri segrevanju se raztezajo telesa, pri ohla-
janju se pa kréijo. Za to resnico najdemo dosti dokazov.
Marsiktera gospodinja ali dekle, ki ima rado vse v lepem redu, raz-
srdila in hudovala se je ze, ako ji ni 8lo razbeljeno Zelezo v
gladilo, s kterim se gladi ali lika perilo, e je bilo tudi prav
lahko, vtakniti hladno Zelezo v gladilno praznino. In ko se je
zelezo z nova shladilo, ne ovira ga zopet ni¢. Da iz lonca, do
roba z vodo napolnjenega, kipi, kedar v njem voda zavre, je
pa¢ tudi vsakemu znano. Vrota voda tedaj nmima prostora v
loncu, &eprav ga ji poprej ni manjkalo. Pri segretju se je voda
raztegnila. 7 zrakom napolnjen in dobro zavezan mehur se
napenja in se ti véasih celo razpo¢i, ako ga polozis na gorko
pet. Zrak se razteza v mehurju, ako se segreje.

Na dalje bomo o raztezanju in krenju teles po toploti
govorili na drugem mestu.

Vztrajnost. Vodnik lokomotive na zeleznicah zapre paro,
gonedo lokomotivo in z njo vred ves vlak, dolgo pred postajo,
da se mu ustavi vlak pri postajni zgradbi. Vlak dirja tedaj Se
dober kos dalje, ko ga Z%e ne goni ve¢ nobena sila. In tekel
bi vedno naprej, ko bi ga ni¢ ne zadrzavalo in ustavljalo.
Trenje ali drganje koles ob Zeleznih Sinjah pa ustavlja v jedno-
mer kolesa, dokler se ne ustavi vlak. Krogla, ki jo zato¢i§ na
gladki cesti ali pa na ledu, kota se ti mnogo dalje kakor tedaj,
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ako jo zato®i§ na hrapavi cesti ali pa po travniku. Vselej pa
se kota kmg]a dalje, kakor jo sune roka. Samo da je na gladki
cesti in Se bolj na ledu trenje, ki ustavlja tekoéo kroglo,
manjse, kakor na hrapavi cesti ali na travniku. Tudi pri strq]lh
se ne ustavijo takoj velika vrteéa se kolesa, fakozvani zamas$-
njaki, ko jih neha sila goniti. Iz teh primerov vidimo, da se
hotejo gibati gibajota se telesa vedno naprej. Prej ali sleJ pa
56 u‘staw sicer sleherno, na zemlji ali v zraku gibajode se telo,
ako ga ne goni dalje nobena sila; kajti ustavlja ga trenje na
podlagi in upor zraka, kterega mora pri gibanju potiskavati na stran.

Pa tudi mirna telesa se ne morejo zateti gibati sama od
sebe ter se ustavljajo ti izpremeni svojega stama Tezko na-
lozen voz na pr. konji veasih komaj premaknejo; ako pa je
voz ze v tiru, gre jim laze. Zatorej porinejo vozniki tezko na-
loZen voz, kedar pozenejo konje. Sprva imajo namre¢ konji
premagati napor vozd, da bi ostal v miru na mestu. Ko se je
pa spravil voz v tir, ni konjem ni¢ drugega treba, kakor pre-
magati upor trenja ob cesti. Ako vozniki od zatetka prenaglo
poZenejo konje, pretrgajo se jim lahko prevoznice ali vrvi, ki
bi bile sicer prav dobro vzdrzavale napetost, ko bi se voz Ze pre-
mikal. Mlinsko kolo se viti sprva, ko se zaomnja pray pola.-
goma in dobiva malo po malo svojo poznejSo hitrost. Tudi Ze-
lezni8ki vlak ne pri¢ne takoj dirjati s polno hitrostjo. Sploh se
g‘lleBJO stroji v zatetku svojega delovanja polagoma in pospe-
Sujejo podasi svojo hitrost, dokler ne dosezejo polne svoje hi-
trosti. Iz teh primerov vidimo, da hotejo telesa, ako so v
miru, ostati v tem stanju in da more njihovo stanje le potasi
kaka sila izpremeniti.

Telesa se nahajajo v stanju gibanja ali v stanju mirt.
Nobeno telo ne more izpremeniti samo od sebe
svojega stanja; k temu je treba nekega uzroka ali sile.
Obéno svojstvo teles, da hote vsako telo ostati v
stanju gibanja ali mird, v kterem se bas nahaja,
imenujemo vztrajnost. S tem zakonom si pojasnimo
marsiktero znano prikazen.

Ako se iznenada ustavi urno teko¢ voz ali brzo plavajota
ladija — ako na pr. zadene ob breg — sune te na sprednjo
stran voza ali ladije, ako na njiju stojis. Gmnp zivot gre
namre¢ vsled vztrajnosti Se naprej, ko se je ze ustavil voz ali
pa ladija in nogi stojeti na njiju. Da se ne zvrned v takem
slu¢aju, imas poduatl gornji zivot nazaj. Na stojecem vozu vrie
stojece ali sedete osebe na zadnjo stran, ako konji mahoma
Voz potegnejo in se niso osebe naklonile pri tem malo naprej.

2*
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V tem slutaju ostane gornji Zivet na svojem mestu, a njegov
spodnji del se z vozom pomika dalje. Ravno tako pade jezdec
naprej Crez dirjajotega konja, ako se ta-le mahoma ustavi ali
telebi na tla. Ako se konj splasi ter odskoti na levo ali desno,
pade jezdee na nasprotno stran. Ce ima§ skotiti s tekoGega
voza, skoti v isto mér, kamor fete voz, ne pa v nasprotno.
Pri skoku z vozd morad nakloniti gornji del telesa nekoliko
naprej; zakaj ta-le zapusti voz malo poprej ko noge, ki tedaj
zaostanejo nekaj za gornjim telesom ter se pomikajo z vozom
naprej, in tako ¢lovel vzdoli telebi na tla. Ako pa sko¢is z vozd 2
obrazom proti konjem obrnjen in podrzis-li gornje telo nekoliko
naprej, tedaj bo§ stal zravna, ko se z nogami dotaknes$ zemlje.
Jako mnevarno bi bilo skoéiti z voza nagloma dirjajotega, ali Se
nevarneje je to storiti iz Zzelezniskega vlaka, kedar brzo tece
naprej. Med skokom bi neslo Zivot naprej z vlakovo hitrostjo
in vsled tega bi ga tres¢ilo tako nemilo ob tla, da bi se lahko
¢lovek ubil. Pri tekanju paded na tla, ako se ti izpodtakne
noga ob kamen ali kako drugo zapreko; kajti noga se ustavi
hipoma, ko 8¢ gornji zivot dalje hiti. Skakajod ¢rez jamo ali
kako zapreko zaletavamo se, da se tako okoristimo hitrosti,
pridobljene v urnem teku.

Ako se ti sekira maje na toporidtu, pritedi§ jo, ako udari§
nekolikokrat s spodnjim koneem toporiséa ob kako trdno pod-
lago. Toporis¢e se namre¢ v mahu hipoma ustavi, kedar za-
dene ob podlago, sekira pa nadaljuje svoje gibanje. Uho sekire
zleze tako reko® &rez konec toporiita. ZamaSeno cev od-
. madi# véasih s tem, da udarjas ob cev na njenem koncu. Za-
madujote telo se zacne gibati vsled udarcev in s éasoma pride
na konee cevi. — Zidar razbije v roki opeko, ne da bi ga za-
boleli udarei s kladivom ; kajti stres vsled udarca se podeli le
onim delcem opeke, ki so najblize pri prizadetem mestu. Ostali
del opeke ostane v miru, in zategadelj se ne strese tudi ne
roka pod opeko. Iz taistega uzroka ni ravno kaj izvenrednega,
ako si dd kak vaski komedijant poloziti nakovalo na prsi in ga
drzi, da se mu kuje nd-nj, & se le udarja prav urno in se
kladivo vselej hitro od nakovala privzdiguje.

Ako se pri naglem pisanju izpodtakne pero mapolnjeno s
¢rnilom, od8kropi ¢érnilo na papir; &rnilo nadaljuje gibanje,
ko se je pero mahoma ustavilo. — Pri metanju, streljanju itd.
podelimo nekako hitrost telesu, ki ga mecemo; ono leti v isto
mer in z isto hitrostjo, ktero smo mu dali izpustivsi ga.

TeZa. Denar, ki ga drzi§ v roki, pade na tla, ako ga
spustis; dozorelo sadje pada z dreves; deZevne kapljice, sneznice,
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tota padajo z zraka na zemljo itd. Kamen se vrne na zemljo,
vrzi ga %e tako visoko v zrak. S kratka: izku¥nja nas udi, da
pade vsako telo na zemljo, ¥e ga ni¢ ne ovira. Ako stojis na
odru ali mostu, nosi te deska; ako pa se ta-le prelomi, pades
na zemljo. Ker ostaja vsled vztrajnosti vsako telo v stanju, v
kterem je, moramo uzrok padanju iskati izven teles in ker nas iz-
kusnja uti, da padajo telesa nma zemljo, prisiljeni smo misliti,
da zemlja nd-se vlete telesa. Silo, s ktero zemlja ni-se vlete
telesa, imenujemo teinost. Vsa telesa so tezna. To
lastnost teles imenujemo tezo. TeZa je obé&no
svojstvo teles. Oblaki sicer ne padajo na zemljo SO
in dim se dviga kvisku, pa tudi oblaki in dim so tekni.
Njih ravnanje v zrakn je podobno ravnanju lesa, ki ga
potisne v vodo. Le izpusti ga, pa se ti dvigne na
vrth vode ter plava na vodi. Oblaki in dim plavajo v
zraku. V zraka praznem prostoru padli bi oblaki in
dim na zemljo, kakor sleherno drugo telo.

Slika 3. nam predotuje nit, ki ima na koneu pri-
vezano svinteno ali Zelezno, priostreno telo. Tako pri-
pravo imenujemo svinénico. Driis-li svinénico
za prosti konee niti, kakor kaZe slika, ne more svin-
teno telo pasti, a vsled teZe je nit napeta od gori
navzdol.  Ako se prereze nit svinénice, dokler jo
dr7i$ za prosti konee niti, pade svindena krogla uprav
v tisto mer, ki jo je imela napeta nit. Napeta nit
prosto visete svinénice kaZze tedaj mér, v ktero pada
prosto padajote telo. Mér prosto padajotega
telesa imenujemo vertikalno ali navpiéno
mer. Navpitno mer dolotiti je dostikrat jako po-
trebno. Stebri, stolpi, zidovje morajo stati navpik, da
se ne porudijo. Navpitnico dolofujemo s svinénico.
Zategadelj podriujejo zidarji pri zidanju vetkrat svin¢-
nico poleg zida, da vidijo, ali zidajo navpik ali ne.

Mimo navpi¢ne meri je jako vazna tudi mer, ki jo
ima povrgje mirno stojete vode v veliki posodi. To mer _
imenujemo vodoravno ali horizontalno mer. Sika 3.
(Slika 4.) Vodoravno mer dolofujemo z grehbljico. Gre-
bljica (slika 5.) je lesen trikotnik; na vrhu (pri B) mu je
obedena svinénica. Na sredini deStice vidimo vrezan Zleb od
vrha navzdol. Ta priprava je tako narejena, da nit svinénice
pada uprav v zarvezo, ako se spodnje ravnilo (A4 C) postavi
vodoravno. Ako se hote§ prepricati, je-li kaka &rta vodo-
ravna ali ne, postavi grebljico na tisto ¢rto. Crta je vodoravna,
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ako pada pri tem poskusu nit svinénice v zarezo. Ako pa
nit pada na levo od zareze, kakor se vidi na nasi sliki, tedaj
- visi ¢rta mn ter je
4 nagnjena na levo.
Da spozna¥, je-li
kaka plosta vodo-
ravna, na primer
mizna ploiéa, na-
staviti mora$ gre-
hljico na ploseo po
veckrat, into vselej
v drugo stran.
Tezina ali
tezkota. Tena
telesa, ki ne more
pasti, ker lezi na
kali podlagi ali
ker je obe%eno,
kaze se vtem, da
telo tladi na svojo
podlago ali pa da
apenja vrv, ob
kteri visi. Tezko
nalozen voz nareja
na mehki zemlji
kolote¢ine kot zna-
menja svojega lla-
2ka; tezek kamen
se vtisne v rahlo
Slika 4. zemljo; stavhe
B hrez trdnega te-
‘ melja se véasih
usedajo itd. Tlak
kamena  Gutis,
ako ga drzis v
n . i >
roki, In &e ga
polozis v skle-
dico  tehtnice
(vage), potegne
jo navzdol, ako
Slika 5. ne polozi§ v dru-
go skledico dovoljne utezi. Tlak telesa na vodoravno
podlago imenujemo njegovo teZino ali tezkoto.
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Pri obedenem telesu poteza teZina totko, na kieri visi teld. —
Ako hotemo spoznati teZino kakega telesa, primerjamo isto z
mano tezino kakega drugega telesa. Zatorej imajo v vsaki
drzavi dolofene ute’ne jednice. V ve¢ evropskih drfavah in
tudi pri nas na Avstrijskem rabi se za uteZno jednico gram (g).*
Za velje teiine Jemljemo vetje utezi, ki imajo po 10, 100 in
vet gramov. Za manjSe tezine, na pr. za bisere, &rago ka-
menje, za zdravila itd. pa rabimo odlomke grama. V nadi
drzavi smejo % rabiti po postavi té-le uteZi:

a) za vetje teZine: b) za manjse teiine
1 gram (1 g). o e
1 dekagram (1 dkg) = 10 g Lpedeoag)s 10 0 g
1 kilogram (1 kg) = 100 d]rg 1 centigram (1 eg) = Jt)u (0:01) g.
1 meterski eent (1 ¢) =100 kg. :
1 tona (1 &) = 10 ¢. 1 miligram (1 171_})::1-0-05(0 001) g.

Telesom tezine dolotevati pravi se tehfati ali vagati.
Tehtamo pa s tehtnico ali vago, o kteri hotemo o drugi pri-
liki povedati kaj.

Specifiéna tezina in gostota. Ako dolo¢imo s teht-
nico tlak kakega telesa na svojo podlago, t.j. njegovo teio,
tedaj zvemo njegovo osebno ali absolutno tezino. Pri
temn ne gledamo na to, koliko prostora napolnjuje telo. Jeden
motuslu cent sena je mnogo ve&ji kup, kakor jeden meterski
cent Zeleza. Ako tedaj stehtamo jednako velike kose razliénih
tvarin, najdemo jako razlitne tezine. 1 em?® Zeleza ima T-8 g,
1 em?® srebra 10D g, 1 ¢m?® Zivega srebra 136 ¢ in 1 cm® zlata
19-3 g. Prostornina vseh teh teles je jednaka, teZina pa je
razlitna.  Ako tedaj pravimo, da je srebro teZje od Zeleza ali
da je zlato tezje od srebra itd., imamo si vselej misliti jednako
velike kose. To ozna¢imo s pristavkom ,specifi¢na® te-
Zina. Zatorej pravimo: srebro ima vedjo specifiéno tezino
kakor Zelezo, zlato je specifitno teZje od Zivega srebra itd.

V naslednjem pregledu podamo tezine jednega kubiénega
centimetra nekterih najbolj znanih in razirjenih tvarin, ali
njih specifitne tezine:

1 em? vingkega cveta ima 079 g. 1 em®cinka (litega) ima . 638 ¢
» lagkega olja el 1092 5 » (zvaljanega) ima T2g¢
»  Dlutovine (suhe) , 0244 » kositarja ima T )
»  smrekovine Al g o ieleza (litega) ima THg
» bukovine ) # » (kovanega) ima T8¢
» hrastovine ,  085—095g. , medenine ima . . 84dyqg
» opeke (Zgane)ima 14 —2:2 g¢. » bakra (kufra) ima . . 89g.
» vapnenca ima . . .. 25 g. » srebra (kovanega) ima 106 g.

! Gram je teZina jednega kubitnega centimetra Ciste vode pri 4° C.
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1 cm? svinca (zvaljanega) ima 113 9. 1emPalataima . . . . . 193y
» Zivega srebra ima . . 136 g. » - platine ima' . . . . 2204
Ker tlaéi 1em® srebra 10-5krat moénej$e na svojo pod-
lago, kakor 1em?® vode (specifina tezina srebra je 10:D g, ista
vode pa 1g), misliti je, da je v jednem kubi¢nem centimetru
srebra 10D krat foliko tvarine, kakor v jednem kubi¢nem ecenti-
metru vode. Tedaj pa mora tvarina v srebru biti 10-5krat bolj
stisnjena, kakor tvarina v vodi. To razmerje izrazimo rekod:
srebro je 10-Dkrat gostejse od vode. Taiste Stevilke, s kterimi
zaznamujemo specificno tezino teles, napovedujejo tedaj tudi,
kolikokrat da je tvarina doti®nega telesa gostejia od vode.
TeZis¢e. Vsakdo je pa¢ ze videl kdaj o semnju hoditi
glumacéa po vrvi, napeti visoko v zraku med drevesoma, in se
a je menda ne malo ¢éudil njegovi spretnosti.
Kako, da ne pade? — Da k temu ni treba
Bog vé koliko spretnosti, preprica nas otrotja
igraéa, kakorino vidimo v sliki 6. Namesto
klina @b imajo takoSne igrate navadno ¢lo-
vesko podobo izrezano iz lesa, stojeto na stol-
WL povem rtu. Takosno podobo smes obraati in
) vrteti, pa ti ne pade s svojega staliséa. Da si
pojasnimo té prikazni, treba bode zopet majh-
i [ nega poskusa.
Slika 6. Vzami leseno dei¢ico, privezi jo ob
jednem oglu za vrvico ter jo drzi tako, da mirno visi. Potem
potegni z ravnilom na des¢iei érto, namerjeno v mer napete
N niti. (Slika 7.) Isto tako na-
redi, obesivii destico za drugi
ogel. Na tak nacin potleg-
njeni érti se krizate v tocki 7.
Ako sedaj nasadiy destico na
K ost (&pico) kakega svincnika
ali klinea tako, da pride tocka 7'
na ost, ostane ti deStica v ho-
rizontalni legi na os_ti ter ne
pade z nje. Poskusis-li po-
tém nasaditi deséico v kteri
koli drugi tocki na ost svind-
nikovo, ne ostane ti ista v
Slika 7. miru, ampak vselej se zvrne
in pade z osti. Samo jedna jedina totka ima tedaj to svojnost,
da ostane deStica na njej v miru in da ne omahne na stran.
Kakor pri dedt¢ici nahaja se v slehernem telesu taka tocka.
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To totko imenujemo teZifte. Da ne pade telo, treba je
tedaj podpreti le njegovo tezis¢e. V teziSéu mislimo si lahko
zjedinjeno vso teZo telesa.

Palica, vseskozi jednako debela, Zica, valjec, krogla in
druga pravilna telesa imajo svoje teziste v sredistu, ako je
tvarina jednakomerno v telesu razdeljena. V telesih pa, ki
imajo nepravilno obliko, tako da imajo na jednem koncu veé
tvarine kakor na drugem, nahaja se teZie vselej v tistem
delu telesa, kjer je najve¢ tvarine. Tezid¢e palice, ki ima na
Jednem koncu svinten bat, je blizje batu ali pa celd v batu
samem. Tezis¢e svetilnice z Zeleznim stojalom nahaja se v
stojalu itd.

Pri nekterih telesih se nahaja teziste izven felesa. Te-
ziS¢e obrota, prstana, kolesa itd. nahaja se v njih srediSéu, torej
izven ftvarine.

Tezifte telesa sili na najniZje mesto. Ako
telesa ni¥ ne ovira, zavrti se vselej tako, da pride teziste kolikor
mogotée na nizko mesto. O tem se prepri¢amo z igrato, kiero
imajo veasih otroei, s takozvanimi ,moziclji vstajai“. Otroci
imajo veselje z njimi, kajti naj jih polozijo, kakor hodejo,
vedno se na ravni ploséi kvisku postavljajo. Ce 8e nisi videl
take igrace, napravis jo lahko v veliko veselje otrokom, ako
iz dobro posudenega bezgovega strzena izreze§ mozitke ter jim
vtakne§ v spodnji konec kratke Zelezne ali svintene zreblje s
ploséato glavico. Ker je Zrebelj mnogo gostejdi kakor lahek
luknji¢av bezgov strién. nahaja se teidte takih moitkoy v
zrebljevi glaviel. Ako jih tedaj poloZis na ravno mizno plodco,
zavrtijo se kvisku, tako da pride teZisée v Zrebljevi glaviei na
nizje mesto.

Iz gori navedenega je znano, da telo ne more pasti, ako
je podprto njegovo teziste. Hodemo-li podpreti kako telo le v
jedni tocki, stori se to lahko na troje natinov. Telo se podpre
prav v tezis¢u, pod tezistem ali pa nad teZii¢em, samo da
mora biti podporisée nekje v tisti ¢rti, po kteri hi padlo te-
zis¢e, Ge bi telé ne bilo podprto. Ker znamo, da pade vsako
telo, ako ga ni® ne ovira, navpiéno ali vertikalno navzdol, za-
znamuje nam navpiéna &rta, idoéa skoz teZiSte telesa, mér,
v ktero hote pasti teziste. To navpi¢no érto ali navpitnico
imenujemo namernico. Da ostane v mirn kako telo, ki je
podprto le v jedni todki, mora se nahajati podporidte nekje
v namernici. Nikar pa ni vse jedno, ali se nahaja podporisée
v tezistu, ali nad teZistem ali pod teZzis¢em. Prevrtamo-li
na pr. kako destico v njenem tezid¢éu ter vtaknemo skoz luknjo
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horizontalen klin (slika 8.), tedaj je podprta dedtica upray v
tezidén. Ker pa ne izpremeni teziste svoje lefe, ostane teziite
podprto, zasuknemo-li deSé¢ico, ka-
kor hotemo. Des¢ica ostane pri
mirn v vsaki lezi. V teZziSéu
= podprta telesa ostanejo te-

B daj pri miru v kteri koli lezi
in se ne morejo prevrniti.
Pravimo, da so v nerazloénem

“. » polozaju Mlinska kolesa, kolesa
Slika 8 D na vozovih itd. so v nerazlotnem
polozaju.

V sliki 9. vidimo deséico nataknjeno na horizontalen klin «
nad teziStem s. Pravimo, da deitica visi. Zasuknes-li obeSeno
destico nekoliko okoli osi in jo izpusti§ potém,
tedaj ne more ostati v ti lezi, kajti namer-
nica ne gre sedaj skoz podpomﬁe. Pri zasu-
kanju des¢ice prislo je tezsée nekoliko vide,
kakor vidimo na sliki. Ker pa sili tezidte
priti na nizje mesto, zavrti se dedtica tako,
da pride tezis¢e zopet v poprejinjo lezo. Vsled
S vztrajnosti se sicer des¢ica mne hode ustavila,
N ko pride teziste na svoje poprejinje mesto,
- ampak vrtela se bode dalje; a potém se za-
i vrti zopet nazaj in tako se bode nekoliko Gasa
Slilm 9. zibala, naposled pa se ustavi ravno v tisti leii,
ki ]o je imela po]ne] Ako spravi tedaj kaka sila obefeno telo
iz njegove mirne leze, vrata se isto vselej samo od sebe zopet
, v poprejsnjo lezo. Tudi obeleno telo se tedaj
ne more prekucniti. ObeSeno telo je, kakor
pravimo, v stalnem polo%aju. Ker je le
redkokrat mogote podpreti telesa v teZidéu
zategadel] najéeste obeSamo telesa, ako jih
hotemo zavarovati, da se ne prekuenejo. Po-
dobe, svetilnice, zvonove imamo obesene.
' Vse drugate je to, ako podpremo kako
# telo v Jedni tocki pod teridéem. V sliki 10.
vidimo de$¢ico nataknjeno na vodoraven klin a
; pod tezitem s. Zasuknemo-li tako dedtico le
Slika 10 kolitkaj na stran, tedaj ne gre ved namernica
skoz podporidte, in ded¥ica ne more ostati v ti lezi. Teliste
je prislo vsled vrtenja nize, zategadelj se ne more vrniti v po-
prejsnjo lezo, ker bi moralo pasti navzgor, kar pa sevéda ni
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mogote. Teziite le more in mora tudi pasti navzdol; desCica
se prevrne. Telesa, ki so podprta pod tezis¢em v jedni tocki,
treba je le prav malo nagniti, in ona se precej prevrnejo.
O njih pravimo, da so v padljivem polozaju. V padlji-
vem poloZzaju nahajajo se drogovi, kupice, meéi in druge reti,
ki jih nosijo véasih komedijanti nekoliko &asa na prstu, na
nosu ali na éelu, ko izkazujejo strmeéi mladini svojo spretnost.
To spretnost imenujemo balansovanje ali drzanje v ravnotezju.
Pri balansovanju je treba gledati na to, da pride podporiste
vertikalno pod tezisce, ako priéne balansovani predmet omahovati.
NajéeSte pa niso telesa podprta v jedni toGki, ampak ista
stojé na 8irdi ali o%ji podporni ploskv' Zid ima za pod-
porno ploskey tisti del zemeljskega poviija, ki ga polmvas
svojo podstavo. Mize, stoli, bp
omare itd. stojeGe na treh ali
stirih nogah imajo za pod-
porno ploskev tista tla, ktera
oklepajo preme Grte poteg-
njene okoli od vsake noge do
druge. Cim vedje ko je treba
sile, da se zvrne na podporni
ploskvi stojece telo, tem ve&jo
ima stalnost polozaja ali . .
stojalnost. PoSev zrezan Slika 11.
kos lesa more$ postaviti potez, ako gre namernica skoz pod-
porno ploskev. (Slika 11.) Ako nagnes skrinjo ob jednem robu
in jo zopet izpustis,
postavi se zopet po-
¢ez, ako je §la v no-
vem poloZaju namer-
nicaskozpodporiste,
a previne se, ako ni
vet namernicazadela @;,2
podporne  ploskve. =
Sleherno telo
stoji trdno, do-
kler drZi namer-
nica skoz pod-
porno ploskev.
Ako namerniea ne
gre skoz podporno ploskev, prevrne se telé na tisto stran, na
ktero preseza namernica podporno ploskev. Voz se ne prevrne na
visedi cesti, dokler zadeva namerniea cesto med kolesi. (Slika 12.)
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Da spoznamo razliéne okolis¢ine, ki uplivajo na stalnost polo-
zaja kakega telesa, treba se je mam le spomniti na nekoliko
izlusenj iz vsakdanjega Zivljenja. Iz teh izkuSenj nam ne bode
tezko izpeljevati obénih zakonov.

Prazna kupica se laZe prevrne kakor polna. Polna kupica
je tezja; zatorej je vetje sile potreba, da se previne. Stalnost
poloZzaja je tedaj tem ve&ja, ¢im vedja je tekZina telesa.
Zategadelj se naloZen voz ne zvrne tako lahko, kakor prazen.
Polna omara stoji trdneje, kakor prazna.

Svinénik po koncu na wmizo postaviti je tezko. Ako pa
vtakne§ konec svinénika v prevrtano destico, postavis ga lahko,
da trdno stoji. Cim ve¢jo vzame$ des¢ico, tem trdneje bode
stal. Stalnost poloZaja se tedaj povecta, ako se poveéa
podporna ploskev. Zatorej narejajo orodju in pohistvu, ki
ima trdno stafi, Siroka podnozja. Pri mizah, stoje¢ih na jedni
nogi, vsaja se noga v firoko ploskev. Stojala pri svetilnicah
in pri raznovrstnem orodju so od spodaj razdirjena. Zelezni
krizi na grobih ti¢ijo v Sirjih kamenitih podzidih. Stoli in mize
imajo veasih repato ukrivljene noge.

Polna kupica na stebelce se laze prevrne kakor navadna
kupica. V kupici na stebelce je teziste vije nad podporno
ploskvijo kakor v navadni kupici. Tudi 8 poskusi se dokaze,
da stojé telesa tem trdneje, &im niZe imajo svoja te-
zi8C¢a. Stojala svetilnic in svednikov so mnavadno od svineca,
seleza ali od kake druge kovine; vsled tega pride teziste v
imenovanih orodjih prav nizko, tako da stojé popolnoma trdno.
Na harke nalagajo najtezje blago v najniZje prostore, da iste
varneje plavajo. Prazne ladije ne smejo plavati po morju, ker
bi jih vsak mo@nej&i veter lahko prevrgel. Ako ni tedaj dru-
gega blaga na ladiji, nalagajo mornarji v spodnje prostore
kamenje. S senom ali slamo visoko natovorjen voz se lahko
zvrne, kajti njemu je teZidde precej visoko mad tlemi. Coln se
prevrne laze, ako ljudje stojé v njem, kakor pa de sedijo, kar
si zdaj pa¢ lahko vsakdo sam razjasni.

Na konec vemo tudi. da je laZe zvrniti tezko skrinjo, ako
jo primemo gori, kakor Ce se lotimo spodaj. Cim vise pri-
jema sila kako telo, tem laZe ga zvrne.

Menda te zanima, ljubi citatelj, ako se 8e nekoliko po-
mudiva pri stalnosti polozaja Cloveskega Zivota. (loveskemu
zivotu so podporna ploskev tla, ki jih oklepate premi &rti, ve-
Zoti peti in prednja konca nog. Cloveskega Zivota teisle je
priblizno sredi trebuha. Clovek stoji tem trdneje, &m ivje
razkorati nogi. Ako se hote kdo postaviti na jedno nogo,
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mora se nagniti na tisto stran éne noge, na kteri hode stati.
Stoje¢emu na jedni nogi je namre¢ podporna ploskev tisti del
tal, ki ga pokriva stojeta noga; zategadelj se mora Zivot toliko
nagniti, da namernica zadene tla pod podplatom. O tem se
prepri¢a8, ako poskusi$ privzdigniti levo nogo, stoje¢ z desno
tik zida; to ti ne bode &lo, kajti zid ti je na poti, da ne more§
nagniti Zivota na desno stran.

Pri hoji ne mislimo sicer na teZis¢e, vendar pa ni hoja
priprosto opravilo. Gredo¢ privzdigamo zaporedoma desno in
levo nogo ter ju postavljamo naprej. Ako hoGemo privzdigniti
na pr. desno nogo, moramo preloZiti teziste na levo in naopak.
Gredot zibljemo se tedaj neprenchoma na desno in na levo.
Ako gre tedaj tikoma vet ljudij v redu, kakor na pr. vojaki,
morajo stopati vsi jednako, da ne suva drug drugega. Sicer ne
opazujemo pri Cloveku gibanja tako jasno, ker stojite ¢loveski
bedri tikoma druga poleg druge; pri racah in goseh, imajotih
bedri mo&no razdaljeni, pa je zibajota hoja prav otividna.

Da ni prelahka umetnost stati in hoditi, vidimo pri malih
otrokih, ki se &e vadijo v ti spretnosti. Ker %e niso navajeni
spretno zibati Zivota, pripetli se jim prepogostoma, da telebijo
na tla. Le poglejte ga fanti¢a, kako mirno drzi glavo in roki,
ko se je prvikrat postavil, kakor da vé, da ga vsako gibanje
spravi iz ravnotezja. In kako &iroko se postavlja in stopa, pa
mu ni nikdo povedal, naj tako hodi, in vendar je zi-nj tako
najholje. S Gasoma se navadi tako urno balansovati z Zivotom,
da ti tete kakor ptica, pa ne izgubi ravnotezja. Tudi z rokama
mahati se navadi, ker ga mahanje podpira, da laze vzdrimje
ravnotezje. To dobro znamo; zategadelj wrno stegnemo desno
roko in nogo, ako smo v nevarnosti pasti na levo. Ako gremo
po ozki brvi brez pridriala, drzimo radi roke stegnjene, ker
nam je tako laze balansovati. Ako imamo v roki kako breme,
najdemo ravnotezje Se laze, kakor pa s praznimi rokami. Za-
tegadelj nosijo vrvoplezei radi teZke drogove, kedar hodijo po
ragpeti yrvi.

 Kedar gremo na goro, ne moremo se ravno drzati; gre-
0¢ na goro moramo nagibati Zivot naprej, gredéd z gore pa
8a drzimo nekoliko nazaj. Ako nosimo breme na glavi, v roki
ali na hrbtu, zdruZeno je breme tako rekot z Zivotom v jedno
felo. Vsled tega ima obremenjen Zivot svoje teite na drugem
mestu kakor neobremenjen, in sicer pride teZis¢e obremenjenega
Zivota vselej bolj na tisto stran, kjer se nahaja breme. Zatorej
Sé moramo, nose¢i breme na hrbtu, naklanjati naprej; kdor
nosi kako breme v roki, ima se drZati na nasprotno stran tiste
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roke, v kteri ima breme. (Slika 13.) Ako imamo breme na
glavi, moramo se drzati sicer ravno, a vsled bremena je teiste
—~= Vise gori v Zivotu; vsled

s zakonov o stalnosti po-
v loZaja pa stoji oseba
z bremenom na glavi
manj trdno, kakor brez
bremena, in pade tedaj
lahko na tla, ako se
kje izpodtakne. Debe-
luhi nosijo svoje hreme
v trebuhu, in tedaj se
—drzijo nekoliko nazaj

—_— =" naklonjeno.
e =. = te Tudi v drobnostih,
Slika 13, kakor je na pr. lefa

tezista céloveskemu Zivotu, spoznavamo modrost boZjo. Pozna-
vajoti zakone o stalnosti poloZaja, ne mogli bi najti tezidtu
zZivotnemu primernejSega mesta, kakor ga ima. Ko bi hotel umet-
nik sestaviti novo obliko &lovelkega Zivota in hi ga naredil
tako, da bi bilo teZisde vile v Zivolu, stal bi mu tak Zivot malo
stalno in bi se kaj lahko prevrnil. Ko bi pa prelozil teZiite na
nizje mesto, tedaj bi stal Zivot sicer bolj trdno, a gibal bi se
jako tezko in neokretno. Kar je storil Bog, storjeno je modro.

B. Raznovrstnost trdnih teles.

Prostornost, deljivost, luknji¢avost in stisljivost, vztrajnost
in teZa so lastnosti, ki jih opazujemo na vseh telesih. Zatorej
smo jih imenovali obéna svojstva teles. Mimo ob&nih svojstev
zasluzujejo tudi nektera posebna svojstva. da se natantneje se-
znanimo 7 njimi.

Videli smo, prej, da so telesa trdna, kapljiva ali plinasta.
Trdna telesa so tista, ktera se dadé razdeliti z neko silo. Dele
trdnih teles veze tedaj neka sila; to silo imenujemo zveznost.
Kapljevine razdelimo z najmanjso silo; njih zveznost je tedaj
silno majhna. Pri plinastih telesih ne moremo o zveznosti go-
vorit, kajti njih deli se razdaljijo, kolikor mogote, sami od sche.
Pa tudi trdna telesa se obnasajo jako razliéno, ako poskuamo
razkrojiti njibh dele ali pa jim dati drugo obliko.

Trda in mehka telesa. Vosek, glina itd. umaknejo
se prstu, ako se nd-nje pritisne; kredo lahko z nohtom opraskag;
svinec se razdrapa z Zeleznim Zrebljem: Zelezo se pili z jekleno
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pilo; steklo reZejo z dijamantom. Zatorej pravimo: vosek je
medji kakor kredd; svinee je medji od Zzeleza, a jeklo je trse
ko zelezo; dijamant je trji od stekla. Ako poskuSamo vriniti
kako tel6 med dele drugega trdnega telesa, upira se to-le v
razlitni meri temu poskusu. To svojstvo teles imenujemo
trdoto. Nastopna telesa so tako razyritena, da je vsako
sledete trie od poprejénjih: Svinee, kamenska sol, einek, zlato,
vapnenee, srebro, baker (kufer), kovno Zelezo, jeklo, kremenee,
dijamant. S kovanjem se strdijo kovine. Zategadelj preklepajo
kose in srpe, predno jih rabijo; tako dobi to orodje potrebno
ogtrino. Jeklo strjajo take, da ga razbelijo in potém hitro
shladijo. Strjeno jeklo izgubi polagoma svojo trdoto, ako se
potém zopet segreje; pri tem se izpreminja na povr§ju barva,
tako da postane zaporedoma: rumeno, rujavo, Skrlatasto, modro
in ¢rnkasto-sivo. Po teh barvah sodi se lahko trdota jekla.
Krhka in zilava telesa. Steklena plosta se razleti,
ako jo upogibljemo; kreda se zdrobi na veliko kosov, ako na-njo
s kladivom udari§. Taka telesa imenujemo krhka. Ravno na-
sprotno se obnasajo nektera druga telesa. Od ilovice na pr.
dela londar raznovrstno posodje; vosek lahko upodobis, kakor
hoted; od #eleza, zlata, srebra vletejo tanke ziee. Ilovico, vo-
sek, zlato, srebro in druga telesa mores raztezati, zavijati in
zasukavati, ne da bi se razsebili njih deli. Taka telesa imenu-
jemo Zzilava. Kovane kovine so Zilave, lite pa krhke. Nektera
telesa, na pr. kovano Zelezo, postanejo krhka, ako se dolgo Casa
motno tresejo. To je uzrok, zakaj se veasih prelomijo Ze-
lezne osi na #eleznidkih in drugih vozovih. Najbolj znano
krhko telé je steklo. Steklene stvari so tem krhkejse, &im hi-
treje se je shladila steklovina pri izdelavanju. Véasih se razbije
steklenica, da si jo le mirno postavil na mizo. Takoina ste-
klenica se je prehitro shladila. Jeklo je tem krhkejse, ¢im trie
je. Prav trdi in ostri nozi, srpi itd. se radi prekrhnejo.
Prozna in vleéna ali raztezna telesa. Zilava telesa
se zopet ne obnasajo jednako, e se izpreminja njih oblika.
Ako na pr. vosek kakor koli upodobi8, obdrZi isti svojo obliko.
Svinéena krogla se splodéi, ako udari§ s kladivom nd-njo, ter
ne dobi sama od gebe poprejsnje oblike; zakrivljen Zrebelj se
sam ne zravna. Zilava telesa,
ki ostajajo v obliki, ktero jim
da§ s kovanjem, stiskanjem, na-
tezanjem, upogibanjem itd., ime-
nujemo vlieé¢na ali raztezna. Ako nasprotno nategned za-
vojito vamet (slika 14.), podaljas jo lahko za dober kos; ako
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jo pa izpusti¥, skrajia se na poprejinjo dolgost. Sibica od
ribje kosti se zravna, ako si jo upognil in potém izpustil.
Kroglo od kavéuka stisnes lahko mo¢no, a povrne se ji prvotna
oblika, e popustis s pritiskanjem. Ravnokar imenovana telesa
so prozna; ista dobijo svojo prejinjo obliko in velikost, kedar
prencha sila, ki jim je izpremenila obliko. Jako proima telesa
s0: kavéuk, slonova kost, ribja kost, ¢revesne strune, ne pre-
trdo jeklo itd. Baker, medenina, srebro postanejo prozni, ako
se polagoma shladé. Sploh pa je prozno veé ali manj sleherno
telo, ako se mu d4 pripravna oblika. NajpripravnejSa oblika je
oblika trakov, zic in niti. V obliki niti postane dobro shlajeno
steklo tako prozno, da se iz njega delajo razlitne pletenine in
tkanine, ovratniki itd. Tzmed vseh najbolj proina telesa so zra-
kovine. Vosek, vlazna glina, svinee so do malega neprozna telesa.

Proznost teles se zmanjfuje, ako ostaja njih oblika ali
velikost predolgo Casa izpremenjena. ProZni traki, na pr. trak
iz kavtuka, niso ved za rabo, ako so bili dolgo ¢asa nategnjeni.
Tudi ne gre, da bi se oblika in velikost proznega telesa izpre-
minjala kolikor si bodi brez izgube proznosti. Premo&no ukriv-
ljena prozna palica se ne zravna zopet popolnoma. Ako se se-
grejejo prozna telesa, izgubljajo svojo proznost. Na tak natin
postane Zelezna Zica popolnoma neprozna.

Proznost teles uporabljamo marsikako v gospodarstvu, v
obrtih in umetnostih. V Zepnih urah goni napeta jeklena vzmet
kolesje. Pri vratih v cerkvah je vtasih motno prozno Zelezno
perd; kedar se otvorijo vrata, potisne se perd nazaj; vsled
tega pa se tako napne, da pritisne in zatvorl vrata, ako jih
izpustis. — Kljuko na vratih potisne Zelezno peré navzgor, Ce
jo izpusti§, potém ko si jo pri otvorjenju vrat dol potisnil.
— Jekleno peré razmakne pri vrtnih 8karjah noza, potém ko
sta se ista pri vrezanju stismila. — Pri Zepnem nozu naredi
proznost peresa, da skoti rezalo (klinja) pri zapiranju v svojo
hidico. — Ko $e nadi predniki niso poznavali strelnega prah,
posluzevali so se streljajoti papetih proznih lokov; z njihovo
pomodjo so metali ostre pusice v sovrazne tete ali pa na divjad
na lovu. Divjakom sluzi to oroZje $e dandanes v nekterih od-
daljenih dezelah; tako¥no orozje preplasi pa¢ lahko tudi Ev-
ropea, kajti osti njihovih pusic so navadno s tako hudim stru-
pom otrovane, da zadostuje najmanjSa taka rana, da ugasne
ranjencu lu¢ Zivljenja. Pri nas rabijo loke le &e otroci v
igrato, kajti bistri um Clovetki nam je izumil %l da mnogo
hujse in strainejie sredstvo, s kterim pobijamo stvari boZje in
Bogu se usmili, tudi svojega bliznjega, ki je stvarjen po bokji
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podobi. Tudi pri naem strelnem orozju je gonilna moé& proi-
nost, in sicer proznost zrakovin ali plinov, kteri nastajajo iz
smodnika ali strelnega prahi, ki se zazge in zgori v majhnem
prostoru puskine cevi. Proinost v ozki prostor zaprtih plinov
vrie pogubonosno kroglo s straSansko silo v isto mer, kamor
cey nameri§. — S pomo¢jo zratne proznosti meéemo pri po-
zarih 7z brizgalnicami .v visokem loku debeli trak vode v mja-
vico. — Proznost vodenih par goni mogo¢ne parne stroje, loko-
motive in z njimi nestevilne druge stroje, Zelezne vlake itd.

V doslej imenovanih slu¢ajih sluzi proznost za goneco silo; °
v drugih slugajih rabimo prozna telesa, da tesno prilezemo dvoje
teles jedno drugemu. Steklenice zamasamo na pr. z zamaski od
plutovine ali od kavéuka; zamaski so nekoliko debelejsi kakor
grlo steklenicino, tako da moramo zamaske stiskati, hotée spra-
viti je steklenici v grlo. Vsled proznmosti prilezejo se takosni
zamaski tako tesno stenam v grlu stekleni¢inem, da ne iztete
niti kapljica iz steklenice. Lesen zamaSek ne zapira nikoli tako
popolnoma kapljevine, ker les ni zadosti prozen. Zategadelj ovi-
Jamo z rogozovino, ki je precej proina, lesene Cepe pri sodih,
da se holje prilegajo.

Zopet drugate sluzi nam proznost peres pri koc¢ijah, Tu
imajo peresa namen, da zmanjSujejo udarce, ¢e se vozimo po
kamenati cesti. V isti namen blazinimo tudi sedala na stolih
in v kotijah. Na trdo klop ne polozi nikdo rad svojih utrujenih
udov k pocitku; Se bera¢ si poiste vsaj otep slame, da pozabi
na njem v sladkem spanju za nekoliko Gasa tezave Zivljenja.
Bogatec se sicer zakoplje v mehkejSe pernice; pa mu ni treba
zavidati te slasti, kajti slamnata postelj bolje prija zdravjn kakor
pernice. — Krhke stvari varujemo pred udarei, da se ne po-
terejo. Zategadelj ovijamo steklene redi v slamp, seno, papirne
odrezke itd.. ako jih poSiljamo na dalje. — Zeleznidki vozovi
imajo spredaj in vzadi po dve okrogli Zelezni plod¢i. ki ste zve-
zani z mo¢nimi Zeleznimi peresi. Tréijo-li pri ustavljanju vlaka
zadnji vozovi v prednje. ker se vsled vztrajnosti ne ustavijo vsi
na mah, tedaj se zmanjdajo udarei vsled proZnosti peres.

_ Trdnest teles. Brv, po kteri hodijo ¢rez potok, pre-
lomi se, ako pride nma njo preterko breme, za ktero ni zadosti -
mo¢na. Kedar se polaga brv, treba je tedaj gledati, da bode
zadosti trdna za bremena, ktera bode imela nositi. Tudi vrv,
na kteri imamo kaj obefenega, mora biti primerno trdna, da se
ne pretrga. Tako nam je treba mnogokrat ozirati se na trdnost
teles, da se varujemo gkode. Zategadelj nam hode koristno,

Fizika. I, del. 8
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ako se nau¢imo, po Gem se nam je ravnati. ako imamo pre-
sojati trdnost kakega telesa.

Dele kakega telesa moremo razsebiti na razliéen naéin:
z natezanjem se telo pretrga, z upogibanjem se prelomi;
na dalje moremo telo raztladiti ali pa razsukati. Pritem
spoznamo, da imajo razlitna telesa razliéno trdnost. Nit se laze
pretrga kakor Zelezna Zica; tanko Zico je laze pretrgati kakor
debelo itd. Pa tudi jedno in isto telo se upira dostikrat pre-
trganju, prelomljenju itd. z razliéno silo. Zelezno Zieo na pr.
je laze prelomiti, kakor pretrgati jo. Kamen na cesti se laze
raztlaci, kakor prelomi itd. Zategadelj razloéujemo z ozirom na
natin, kako se premaga skupnost teles, Cvetero trdnost:
trgoporno, lomoporno, tlakoporno in sukoporno
trdnost.

Trgoporna trdnost je sila, s ktero se ftelo
upira pretrganju. Na njo se imamo ozirati pri verigah,
pri vrvih ali voZetih, pri konopeih, pri vrvieah, pri trakovih itd.
Ako hotemo zvedeti trgoporno trdnost kakega telesa, pritrdimo
isto nekje na jednem koneu, na drugi konee pa obeSamo po-
lagoma ne prevelike uteZi drugo za drugo, dokler se ne pre-
trga telo. Utesi, ktere % nosi telo, ne da bi se pretrgalo,
kazejo nam trdnost telesa. HoGemo-li primerjati trdnost raz-
litnih teles, moramo vzeti za ta poskus od vseh teles jednako
debele zice ali palice. Na takoSen mna¢in so nagli, da znaSa
trgoporna trdnost :

prijeklu za . . . (* i) 8664kg. pri bakrenih Zicahza (> 31 5270 kg.
» ifelezu viicah za + & 5 0 65681 » Svindenih Zicahza: 2 5 ¢ 144 ,
» Zelezuvpalicahzal S 2) 4188 » lesu v palicah za |3 ‘,s.j 864

Izmed kovin imajo najvetjo trdnost: jeklo, %elezo in baker,
svinec in cink pa najmanjSo. Izmed lesovin ima hrastovina in
bukovina najvetjo frdnost. Spletena voieta so trdnej¥a od za-
vitih. Svilena nit je blizu trikrat tako mo&na, kakor lanena nit.
Trgoporna trdnost se ne izpremeni, je-li Zca dolga ali kratka;
pat pa je razlitna pri razno debelih telesih. Telo, 2, 3 ali
4krat debelejSe, je 2, 3, 4krat motnejie kakor drugo od iste
tvarine. Zelezna Zica, ki ima Hem? v prorezu (ki je tedaj
bkrat debelejSa, kakor Zica z 1em? v premeru), nosi Hkrat

" 6581 kg = 32.906kg. Kedar obefamo kaj na takoSna telesa, ne
smemo sevéda obeSati toliko na-nje, kolikor morejo ona nositi;
kajti tedaj bi se pretrgala, samo da se jim breme le kolitkaj
poveta. Zaradi varnosti obeSamo navadno na kovine Sestino,
na lesove desetino, na vrvi pa polovico tistega bremena, ktero
bi mogla ta telesa mositi po omenjenih poskusih.
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Lomoporna trdnost je sila, s ktero se upira
kako telo prelomljenju. Na njo se nam je ozirati pri
tramovih ali brunih, ki so podprta na jednem ali na obeh
koneih ter imajo nositi razliéna bhremena, na pr. pri mostovih
In mostovzih, pri Zitnicah, pri diljah ali deskah v vi§jih nad-
stropjih, pri sedalih, pri klopeh itd.
Lomoporna trdnost kakega telesa se
dolo®uje, ako se pritrdi isto na jed-
nem koncu 4, tako kakor vidimo v
sliki 15. ; na drugi konec B pa se po- |
lagajo utezi, dokler se telo ne pre-
lomi. Tz mnogih poskusov posneli -
0 té-le zakone: 1.) Izmed jednako
dolgih in jednako visokih tramov od
Iste tvarine imajo 2, 3, 4krat sirji
trami 2, 3, 4krat ve&jo lomoporno
trdnost. 2.) 2krat visji tram ima 4krat vedjo trdnost, 3krat
Vi§ji tram ima 9krat vedjo trdnost itd. Ta zakon izgovorimo
tudi takoé-le: 2, 8, 4, Hkrat vi¥ji tram ima 2 <2 =4, 3 <3 = 9,
4>5<4 =16, 5>< D = 25krat toliko trdnost, ako so vsi ti tra-
movi jednako dolgi in jednako Siroki ter so od jedne in iste
tvarine. 3.) Nasprotno zmanj$a se lomoporna trdnost, ako se
tram podaljfa. Tram, ki je 2, 3, 4, Hkrat daljsi, je 2, 3, 4,
Skrat slabdi. 4.) Pri jednako dolgih, jednako irokih in jednako
Visokih tramovih zavisi lomoporna trdnost od njih tvarine. Te-
lesa, ki so vedje trgoporne trdnosti, imajo v obfe tudi vedjo
lomoporno trdnost. 5.) Lomoporna trdnost teles je zavisna tudi
od tega, kako je telo pritrjeno in kako je razdeljeno breme na
Djem. Najmanjia je trdnost trama, ako je pritrjen na jednem
oneu A, med tem ko mu je breme nalozeno na drugem koneu 5.
(Slika 15.) Dvakrat tolika je trdnost taistega trama, ako ima
breme po” vsem tramu jednakomerno razdeljeno. Tram, ki je
Podprt na obeh koncih ter nosi kako teo v svoji sredi (slika 16.),
Ima Stirikrat toliko trdnost kakor isti v prvem slu¢aju. In S8krat
tolika, je njegova trdnost, ako se e breme jednakomerno raz-
deli na tramu, podprtem na obeh koneih.

Utezi, kterih je treba, da se raztladi kako telo, povedo
Ham njecovo tlakoporno trdnost. Ista je tem vedja, &im
VECTL je presek telesa. Najvedjo tlakoporno trdnost imajo telesa
S Kroznim presekom. Na tlakoporno trdnost se je ozirati pri
stebrih, pri sohah, pri podpornih tramih, pri zidnih kamenih itd.
Naravno kamenje je trdnejSe kakor Zgana opeka. Izmed kovin
Ima najvedjo tlakoporno trdnost lito Zelezo, ki v tem oziru

Slika 15.
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preseza tudi vsaktero kamenje. Votla telesa so motnejsa, kakor

_polna s tistim presekom. Pri zidanju obremenjamo opeke le za
dvajseti del svoje trdnosti, lesovine za deseti del, Zelezo pa za
peti del.

Sukoporna trdnost je trdnost, s ktero_sg
upirajo telesa razsukanju. Na njo se imamo oziratl
pri svedrib, pri vretenih, pri vijakih itd. Ista je zavisna od
tvarine; pri votlih telesih je vedja kakor pri polnih, ki so
jednako debela. |
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Slika 16.

Sprijemneost. Izkudnja nas uéi, da se nam opradijo v
nasih stanovanjih veakovrstne re¢i. Koliko nevolje ima snazna
gospodinja, ako zapazi, da je zrecalo, ali miza, stol itd. Ze zopet
vse opraSeno, CGeravno je bila vjutro vse skrbno obrisala. Od
kod ta prah? Ako pogleda$ v svetlobne trake, kedar ti solnce
sije v izbo, vidi§ v zraku plesati nedtevilno prasnih delov.
Tako je ved ali manj ves zrak z njimi napolnjen, samo da jih
ne vidimo, kedar solnece ne sije na-nje. In ti pradki se pri-
jemajo vsakega telesa, s kterim pridejo v dotiko, ter na njem
obvisé. Ker se drié praSki tudi na navpiéni stekleni ploséi in
visé celd na stropu, driati jih mora neka sila, da ne padejo
vsled tele na tla. Jednako prikazen opazujemo, ako vtaknemo
prst v vodo ter ga zopet potegnemo vén. Na prstu se drzé
majhne kapljice vode; pravimo, da se je prst omotil. Kaj pa
nas ubite ti prikazni? Ni¢ drugega, kakor da se sprime
dvoje teles, ako pridete v dotiko. To lastnost teles imenujemo



sprijemnost. Sila, ki diz telesi skupaj, imenuje se spri-
jemna sila. Cim tesneje se dotikate telesi, tem holj se spri-
jemate; zatorej je sprijemnost kapljivih teles s trdnimi vedja.
kakor sprijemnost trdnih med seboj.

S pomoéjo sprijemnosti pojasnimo si marsiktero prikazen.
Kakor prst v vodi, omotijo se tudi cink, svinee, srebro in zlato
v zivem srebru; nasprotno pa mne omo¢i Zivo srebro ne lesa,
ne Zeleza, ne stekla. Sploh omocijo kapljevine trdna telesa
tedaj, ako je sprijemnost med kapljevino in trdnim telesom
vedja, kakor zveznost kapljevine. Tolide se me sprijemajo z
vodo. Zategadelj se ti v vodi ne omoéi prst, ako si ga poprej
namazal z mastjo. Tu imamo zopet priliko pokazati, kako Bog
skrbi za svoje stvari. Vsakdo je ze videl kdaj raco ali gos
gegniti s kljunom pod rep; tam le stiska kljun, kakor da hote
grizti, potem pa poteza pojedina peresca med kljunom. Kaj neki
hote? Glej, race, gosi in drugi pti¢i plovei imajo pod repom
mastne Zleze, t. j. dele telesa, ki izlotujejo mast. Iz njih iztis-
kajo s kljunom mast ter si z njo maZejo perje, da se jim v
vodi ne omoé&i in da jih ne zebe. — Voda ali vino tete, ako

se polagoma izliva iz polne posode, po steni posode, ker se ;

kapljevina s steno sprijema; to se zabrani, ako se izliva na-
gloma. — Kedar piSemo s kredo na desko, odterejo se majhni
kosei krede in se drzijo potém na deski. Tako moremo narejati
znamenja, Crke, stevilke itd. na desko. Jednako si imamo po-
Jjasniti pisanje in értanje s svinénikom ali z olovko na papir,
s pisalom na ftablico. Tako pisanje se lahko izbrige, ker se
odtrgani kosei pisalnega orodja drzé le na povrdju. Pri pisanju
¢ Crnilom, pri slikanju s kapljivimi barvami udira kapljevina
tudi v luknjice in vzema s seboj kosce barvila. Ko potém ka-
pljevina shlapi, ostanejo barvilni kosei v luknjicah; zatorej se
tako pisanje in taka znamenja bolj drzé in se ne dadé z lahka
izhrisati. — Zrcalne steklene ploite so vzadi prevletene z amal-
gamo (zlitje kositra z Zivim srebrom), ki se drZi stekla po spri-
Jemni sili. Ravno tako se nam pojasni pozladenje in posrebrenje
razlitnih re¢ij. — Da se bolj sprimeta kosa trdnih teles, denemo
med oba kako kapljevino ali vsaj mehko tvarino, ki se potém
strdi, in kosa drug k drugemu moéno stisnemo. Ta kapljevina
ali mehka tvarina se mora motno - sprijemati z dotiénim trdnim
telesom. Pri limanju na pr. namaZe mizar z limom leseni ploddi,
ki ju hole spojiti; tako se napolnijo vse luknjice lesa s kaplji-
vim limom, da ne ostane med lesom in limom ni¢ praznega
prostora; ko se posudi, je limovina in lesovina jedna jedina
frdna tvarina. Ravno tako se spajajo papir, usnje in druge redi
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z lepilom od moke (s pépom) ali z gumo; kovine se spajajo s
spojko (spojke imenujejo kovine ali kovinske zlitine, s kferimi
se spajajo ali ,lotajo“ kovine); steklo, porcelanovina, lonfeno
orodje in kamenje spajajo se z lepom ali z zamazko (zamazke
[Kitt] so zmesi razlitnih tvarin, ki se ve¢ ali manj motno spri-
jemajo z imenovanimi tvarinami). Pri zidanju se spajajo opeke
z malto, itd. Malta s Sasoma tako moéno zveze kamenje ali
opeke, da je pri starem zidovju véasih laze zdrobiti kamen, kakor
razsebiti kamenje na mestu, kjer ga drzi malta. — Zaradi spri-
jemmnosti ne smemo pokladati steklenih plos¢ jedne na drugo,
ampak med dve in dve ploi¢i treba je polagati papirnih trakov.
Ko hi lezala plos¢a na plod€i, driali bi se take mocno, da hi
ne bilo mogote odvzdigniti jedne od druge, ne da bi se prelo-
mili. V takem sluéaju morali bi poskusati, da postranski od-
rinemo plos¢o od plogte.

Veasih je treba zmanjSati sprijemnost; zatorej maZemo
usnje z mastjo; vrvi, les, ladije se maZejo z Zgano smolo itd.,
da se me omoCijo (glej gori pri luknjitavosti); kuharice si
oprasijo roki z moko, kedar izdelujejo testo.

Lasovitost. Na poseben nacin se javlja sprijemnost
med kapljevinami in trdnimi telesi, ako postavii ozko cev v
posodo, s kako kapljevino napolnjeno. Ako se namre¢ sprije-
it mate kapljevina in cey, dviga se ka-
pljevina v eevi viSe, kakor stoji v po-
sodi, in fo tem vide, ¢im oZja je cev.
Ker se javlja ta prikazen posebno v
=g 0zkih cevih, ki so menda priblizno tako
ozke kakor las, imenujemo prikazen te
viste lasovitost. Lasovitost nam po-
Jasni poskus, ki ga nam predoluje
slika 17.  Ti-le vidimo, da stoji voda v
vsaki eevi a b ¢ d na desno vise, kakor v
cevi na levo ; misliti si moramo namred
vsako cev na desno ozjo od one na levo,
kar pa v sliki 7al da ni dobro videti.
e Lasovitosti ne opazujemo samo v
Slika 17. tankih cevih, ampak luknjice vsakega
telesa z vidnimi luknjicami so tako rekot lasaste cevi. Zatorej
vpijajo tako$na telesa razliéne kapljevine, ki se dvigajo v njih
veasih mnogo vite, kakor sega od zvunaj kapljevina. Tako
Imamo smatrati za prikazen lasovitosti, ako vidimo, da se dviga
.~ v stenju svetilnic in sve¢ olje, petrolej, raztopljeni loj ali vosek

do plamena. — V sladkorju se dviga voda, ako mu pomotis
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le spodnji konec. Ravno tako se dviga voda v zidovju, ako sega -
podzemna voda do zidovnega podnozja. To je uzrok, zakaj se
na nekterih krajih o vlaznem vremenu zidovje radoe ovlaz od
spodaj navzgor. — Vpijanje érnila po pijotem papirju pojasnimo .
si z lasovitostjo. Ako si z ruto otere§ pot s ¢ela, vpija ruta vsled
lasovitosti vlago. Isto mam stori perilo na Zivotu, kedar se po-
timo, pa tudi sicer, kajti koZa se neprenehoma poti, ¢e tudi ne
vselej tako mo&no, da bi hilo videti kapljic. BombaZevina ima
vet luknjic kakor lanenina; zatorej perilo od bombazevine hi-
treje vsrkava znoj ko lanenina. Se holj pa ga vsrkava volnena
obleka. Zatorej se je pri gospodskih ljudeh razfirila navada,
da nosijo volnene srajee in spodnje hlate. — Glina vsrkava
tols¢o; zatorej spravi§ madeZze od tol$¢e iz obleke, ako jih po-
krije§ z vlaZno glino in jo pusti§, dokler se ista ne posusi. —
Sploh si moremo pojasniti vsako prikazen z lasovitostjo, ako
udira kaka kapljevina v luknjice trdnega telesa.

II. Kompas ali busola.

Mishi si, dragi hralee, da pride§ ravnokar s sprehoda, pa
ti naproti pride znanec, ki te vprafa, od kod? Ne bos v za-
dregi, ako mu hote$ popisati vso pot, ki si jo prehodil. Po-
vedal mu bo§, po kteri poti, po kteri njivi, mimo kterega zna-
menja ali pojedinega drevesa itd. si pobiral svoje korake. Zna-
nec pa si bode lahko predo¢il tvojo hojo, ker pozna vsa mesta,
ki si mu jih napovedal. Ako pa te tujec vprasa za pot, ki ne
pozna okolice, ki ne zna, kje je ta ali ona njiva, ta ali ona
vas, kje stoji kako znamenje itd., temu-le bos pa prav teiko
dopovedal, kje in kam. Se tezje pa bi §lo, ko bi imel pove-
dati, v ktero stran leZi kako bolj oddaljeno mesto. — Sedaj pa
si misli mornarja na ladiji na neizmernem morju. Ni& ne vidi
kakor neskonno morje pod seboj in velikanski nebeski obok
nad sabo. Kje je cesta, ki ga pripelje v namenjeni kraj? Kje
Je kazipot, ki mu pové, kam mu je jadrati, kam se obrniti?
Ni odgovora, vse je tiho, nikdo mu ne pové, kako se ravnati,
ako sam v svoji glavi ne najde pravega sveta. Toda mornar
ni v zadregi. On Ima pri sebi orodje, ki mu pové pravo stran,
bodi si kjer hote, o vsakem &asu, pri vsakem vremenu. S tem
orodjem te ho¢em seznaniti v tem poglavju. V ta namen pa
moram zateti nekoliko holj od kraja.
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Strani sveta. Ako hotemo zaznamovati kako stran sveta,
poznati moramo vsaj jedno stran, ki se nahaja povsod, ktero
lahko povsod najdemo in po kteri se potém lahko ravnamo.
Tako stran so nasli ljudje ze v starodavnih &asih. Pa saj nam
jo je Bog sam pokazal, ko je ukazal solncu, naj hodi vsak
dan svojo pot od vzhoda do zahoda. (V resnici se sicer solnce
ne pomika okrog zemlje, ampak zemlja se vrti okoli svoje osi;
ker pa ne ¢utimo tega vrtenja, dozdeva se nam, kakor da bi
krozilo solnee okrog zemlje.) Ako opazujemo solntno pot, za-
pazimo, da se pomika solnce, ko je prislo izza gor do
poldne vide in vise, in ko je prislo o poldne na najvije mesto,
pada ravno tako popoldne, dokler ne izgine na veter za gorami.
Drugo jutro se prikaZze zopet do malega na taistem mestu, kjer
smo ga zagledali véeraj, in ponavlja svojo pot danes kakor pre-
tekli dan, in tako neprenehoma naprej. Zapomnimo si to pot, pa
imamo podano mer, po kteri se bomo ravnali. Stran, kjer solnce
vzhaja, imenujemo ,vzhod* ali j,juterno stran®: stran, kjer
solnce zahaja, pa ,zahod®, ,zapad® ali ,veterno stran*.
Postavi§ se-li tako, da ima§ obraz obrnjen proti vzhodu, tedaj
imad sevéda zapadno stran za hrbtom; stran, ki jo ima8 tedaj
na desno, imenujemo juZno stran ali jug. isto pa, ki ti je
na levo, imenujemo severno stran ali sever. Vzhod,
zapad, jug in sever so §tiri glavne strani sveta.

Med severno in vzhodno
lezi severno-vzhodna
stran , med severno in
zapadno pa severno-
zapadna stran. Ravno
tako imenujemo stran
med juZno in vzhodno
juzno-vzhodno in isto
V.med juino in zapadno
juzno -zapadno stran.
V sliki 18. vidimo zazna-
movanih osem  stranij
sveta: S. (sever), V. (vz-
hod), J.(jug), Z. (zapad),
S.- V. (severo-vzhod),
J.- V.(jugo-vzhod), S.-Z.

T (severo-zapad) in J.-Z.

e _ Slika 18, (jugo-zapad). Takofno
sliko imenujemo ro%o-vetrovnico. Ako obrned vetrovnico
tako, da pusica V. kake proti vzhodu in pusica Z. proti zapadu,

.
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tedaj kaze tudi vsaka ostalih pusic v zaznamovano stran. Ni
pa lahko na tanko doloiti vzhodne ali zapadne strani, in naj-
vetkrat je to popolnoma nemogote. Povedali smo sicer, da
solnee vzhaja na vzhodu; ako pa hi kdo opazoval dalje Casa,
na pr. dva meseca zaporedoma vsak dan, kje solnce prihaja
izza gor, zapazil bi, da solnce nikakor ne vzhaja vsak dan na
jednem in istem mestu, ampak ono se prikaZe vsak dan ne-
koliko bholj na levo ali pa na desno od mesta, kjer se je pri-
kazalo prejdnji dan. Najbolj oddaljeni ste mesti, kjer solnce
vzhaja 21. junija in pa 21. decembra. Na tanko na vzhodu vzhaja
solnce le dvakrat na leto, in to 21. marca in 21. septembra.
Iz tega, kar smo ravnokar povedali, bode nam jasno, da se
ne moremo ravnati po solneu, ako hotemo na tanko doloGiti
strani svetd. Ne smemo pa tudi pozabiti, da ne vidimo vedno
solnea. Dostikrat je solnce skrito za oblaki, in po noéi ga sploh
nimamo pred oémi. Na nekterih krajih ne moremo solnca
nikdar zagledati, kakor na pr. v podzemeljskih jamah. Mnogo-
krat pa je potrebno, najti kako stran svetd na vsakem mestu
in o vsakem Casu. Ravno o hudi uri, ko mu je solnee skrito,
potrebuje mornar najbolj kaZzipota, da se ne zaleti ob kak pod-
morski greben, da bi se mu razbila ladija in da bi nagel hladen
grob v sirokem morju.

Takosen kazipot so neki poznavali Kitajei ze 1110 let
pred Kristovim, rojstvom. 'V tem letu podaril je, kakor se &ita,
kitajski cesar Cing-Wang Tunkinskim in Kotin¢inskim posla-
nikom, ki se so bali, da bi ne nasli pota nazaj v domovino,
pet vozov; na teh vozovih so bile postavljene majhne ¢loveske
podobe. ki so imele to ¢udno lastnost, da so kazale z desno
roko neprenehoma proti jugu.

Danes pat nikdo ne dvoji. da so bile roke omenjenih
oblik takozvane magnetnice; zakaj danes znamo, da ima
prosto gibljiva magnetnica lastnost, da se vselej postavi tako,
da kaze jeden konee proti severn, drugi pa proti jugu. A do
13. stoletja niso Evropei nié znali o ti ¢udoviti lastnosti magnet-
nih igel, & ravno jim je bil takrat magnetizem %e precej
dolgo znan.

Kaj pa je tedaj magnetizem? Tako vprasa radovedni
bralec. Magnetizem ni ni¢ drugega, kakor neka
sila, ki se javlja v tem, da magnetna telesa pri-
vlatijo zelezo in jeklo tako, da na njih obvisé.
Telesa, na kterih opazujemo to svojstvo, imenujemo magnete.
Magnetni Zelezovee, ki se nahaja v $vedskem in uralskem po-
gorju (na Ruskem), nekoliko tudi v &eskem Rudogorju, ima
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magnetno silo v sebi od narave ali prirode, zatorej ga imenu-
jemo prirodni magnet. Navadno pa se rabijo narejeni
ali umetni magneti; kajti vsako Zelezo ali jeklo se lahko
omagneti, kakor se bomo prepri¢ali. Narejeni magneti pa
imajo to prednost, da se jim lahko dd taka oblika, kakorSna
je za rabo najbolj pripravna; tudi mo¢nejsi se lahko naredijo
umetni magneti, kakor pa so prirodni, in vrh tega so Se tudi
cenejdi od teh.

Kako se je pridlo magnetizmu na sled, o tem pripove-
dujejo naslednjo bajko: V starodaynih &asih so se na gori Ida
v Mali Aziji prijeli nekot nekemu ov&arju Zreblji na podplatih
in z %elezom okovana palica kamena, na kterega je bil slu¢ajno
stopil. Bil pa je tisti kamen ftak Ze imenovan magnetni Ze-
lezovee. Po ovéarjevem imenu, zval se je neki za Magneza,
dobila so baje telesa, imajota tako svojstvo kakor tisti Zelezovec,
ime magnetov, uzrok magnetnosti pa magnetizem. Drugi pa
mislijo, da so dali magnetizmu ime po imenu mesta Magnezija
v Mali Aziji, kjer so Ze z davna opazovali magnetne Zelezovce.
Pa bodi si to kakor koli, gotovo je, da mnoga stoletja niso
znali ni¢ napraviti z isto silo. Danes uporabljamo na marsi-
kak nadin tudi privlaénost magnetov, ko bi ne poznavali drugih
Se koristnejsih lastnostij magnetizma. Tako na pr. posluzujemo
se magnetov, da razberejo zelezne drobee od ecinkovih, bakre-
nih itd., ako so pomesani med sebdj. Treba je le pofegniti
vetkrat z. mo¢nim magnetom nad razgrnjeno zmesjo. Zelezni
drobei prisko¢ijo k magnetu, ki jih privla¢i, in oni obvisé na
njem, dotim drobei drugih kovin oblezé, ker jih ne privlatuje

magnet. — Zdravniki izvletejo s pomotjo magneta Zelezne od-
lomke iz oCesa, ako so prisli pri kaki nezgodi vi-nj. — Jako

koristno uporabljajo magnete v fabrikah ali tovarnah za igle.
V takosnih fabrikah nosijo delavei na obrazu li¢ine ali obrazine
(maske) od tanko spletenih, magnetovanih Zie. Zelezni drobei,
ki napolnjujejo v takih fabrikah vselej zrak, posebno pa kedar
se brusijo igle, primejo se na cbrazinah in ne pridejo delaveem
v telo, kar bi njihovemu zdravju hudo $kodovalo. Poprej, ko si
Se niso bili izmislili te koristne pomoti, umirali so za jetiko
delavei v fabrikah za igle navadno prerane smrti.

Kakor smo Ze omenili, poznavamo poleg gori omenjene
lastnosti magnetov e mnekoliko drugih prezanimivih svojstey
omagnetjenega Zeleza ali jekla. - Nektere izmed njih hotemo
sedaj opazovati. V ta mamen si priskrhimo preme, povsod
jednako debele magnetne palice. Tako palico posujmo
popolnoma z zeleznimi opilki ; privzdignemo-li potém magnetno
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palico, vidimo podobo, kakorsno nam kaZe slika 19. Proti
koncema drzi namre¢ magnet najve¢ opilkov, dalje od koncev
ima jih manj in manj,
sredi magneta pa jih
ni nié. Iz tega vi- [
dimo, a magnet m il ERIE
povsod jednako mo- Z& ' G el
éenv; ampak najvetjo Slika 19.
mo¢ ima proti kon-
cema, v sredi pa je palica popolnoma brezmagnetna. Tolki
magneta, imajo¢i najvetjo magnetno moé¢, ime-
nujemo magnetova pola. Pola ma-
gnetne palice sta blizu ob koneih palice.

Jako vaZen pa je sledeéi poskus. Ako
obesimo magnetno palico tako, da se more
prosto vrteti v horizontalno stran (slika 20.), l
tedaj se zavrti palica tako, da kaze jeden
pol proti severu, drugi pa na juzno stran.
In ako si napravimo kako znamenje na
oni pol, ki je hil obrnjen proti severni
strani, in potém zavrtimo palico, vrtela se
bode nekoliko ¢asa, naté mahala nekoliko- ey
krat na desno in zopet na levo, a naposled P 2
se ustavila. Zdaj pa se lahko prepritamo, da kaZze zopet isti
pol na severno stran, ki je bil poprej obrnjen tja. Ponovimo-li
ta poskus, kolikorkrat hoéemo, vselej bomo imeli taisti uspeh.
Magnetna pola sta si tedaj nekako razlitna, zategadelj ju raz-
lo¢ujemo tudi po imenu. Severni pol pravimo, da je tisti, ki
se obrne vselej proti severu, kedar koli se more magnet prosto
yrteti v horizontalno stran; drugi pa je juzni pol

No sedaj si menda ze mislis, kako bi mogli s pomotjo
magnetne palice dolotiti severno in juzno stran; ni¢é drugega ni
treba, kakor obesiti magnetno palico tako, da se lahko prosto
vrti v horizontalno stran. Ista nam pokaze vselej, kedar se ustavi,
severno in juino stran. Ako pa imamo ti strani, potém ni
tezko s pomotjo vetrovnice dolociti tudi druge strani. Da se
dolo#i severna in juZna stran, za to rabijo navadno takozvane
1gle magnetniee; to so namred majhne magnetne palidice,
ki so na obeh koncih priostrene. (Slika 21.) V sredi imajo
magnetnice kapico od ahata (ahat je jako trd kamen), s ktero
poéivajo na jekleni osti. Da se kmalu spozna, kteri konec kaZe
proti severu in kteri proti jugu, kaljena je navadno tista polovica
igle na modro, na kteri se nahaja severni pol.
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7 magnetnico, ktero smo ravno kar popisali, dolotujete
se severna in juzna stran, ako ni ha$ potrebno, da se to zgodi
prenatanko. Natanéni poskusi so
namred pokazali, da magnetnica ne
kaze popolnoma proti severu in jugu,
ampak severni pol se umika ali od-
klanja od prave severne meri kolikor
toliko proti vzhodu ali pa proti za-
padu, in to umikanje imenujemo
magnetni odklon. Ako je treba
na tanko doloditi severno stran, ima-
mo se tedaj ozirati na magnetni od-
klon. No magnetni odklon ni po-
vsod jednak, ampak se izpreminja
v obce proti vzhodu in proti zapadu.
Pa tudi na taistem kraju se izpre-

Slika 21, minja magnetni odklon nekoliko

vsak dan, nekaj ve¢ v teku leta in

najvec v vetletnih dobah. Poleg teh pravilnih izprememb ma-
gnetnega odklona opazujejo se tudi nepravilne izpremembe o
hudi uri, o zemeljskih potresih itd. O takosnih &asih se vrti
veasih magnetmca v kratkih presledkih tako nepravilno zapo-
redoma proti vzhodu 1n proti zapadu, da ni za mkako Labo

ﬂ'ﬂml lfimh. U “ ”HW“
i
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odklon blizu 109 proti
zapadu. Pri doloéevanju
severne strani ima se
tedaj magnetni odklon
jemati v postev.

Ker se s priprosto
magnetnico ne moremo
ozirati na magnetni od-
klon, ako dolotujemo
strani sveta, zatorej so
izumili drugo orodje, ki
sluzi v to svrho. Ta-
kemu orodju pravimo
| busola; ako je vedje,

Slika 29, kakor ga rabijo mor-

narji, imenuje se kom -

pas. Navadni kompas predotuje slika 22. Na dnu skrinjice
od lesa ali od medi (mesinga) vidimo &rto kroinico razdeljeno

nasznasa SedaJ ma,gnetm
" lll
s
|
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v 360 jednakih delov; jeden tak del imenujemo stopinjo. Poleg
tega je nafrtana na dnu kompasa tudi roza vetrovnica tako, da
se strinja severna ¢rta (S) s stopinjo 0° V srediséu kroZnice
stoji navpiéna igla, na ktero je nasajena igla magnetnica. Da
se ne oprasi magnetnica in da je tudi zrak, veter itd. ne moti,
zadelana je skrinjica od zgoraj s stekleno plod¢o. Da se do-
lo¢i na tanko severna stran, ravnati je také-le: Najprej se po-
stavi kompas na popolnoma vodorayno plosto; potém se obrne
isti tako, da kaZe severni pol magnetnice, kedar se je popol-
noma pomirila, za toliko stopinj od &rte severnice proti vzhodu
ali proti zapadu, kolikor znada magnetni odklon na dotitnem
kraju. (Pri nas tedaj blizu 10 stopinj proti zapadu.) Ko se
Je tako postavil kompas, tedaj so obrnjene érte vetrovnice tako,
da vsaka napoveduje tisto stran svetd, s ktero je zaznamovana.

Najveckrat se rabi kompas pri potovanju na morju, kjer
ni nobene poti in sploh nobene reéi, po kterl bi se mogli mor-
narji ravnati, da pridejo v zazeleni kraj, vzlasti ne, ako je nebo
in z njim solnce in zvezde zakrito. Brez kompasa bi si ne
. smeli upati na ladijah plavati na 8iroko morje, kajti brez njega
bi ne nasli zopet domi. V resnici nas néi zgodovina, da so
se drzali stari mornarski narodi s svojimi ladijami vedno blizu
morskega obreZja, da bi ne izgredili pota nazaj v domovino.
Se le ko so spoznali Cudno lastnost magnetnice, upali so si
mornarji dalje v Siroko morje in so zaceli jadrati brez ovire
na vse strani svetd. Tako se je zgodilo, da so nadli veliko
stevilo novih otokov in deZel, o kterih Hvropei poprej niso nie¢
vedeli in bi hili brez magnetnice pat tezko kdaj kaj zvedeli o
njih. Magnetnica je dala slavnemu Kolumbu iz (Genove pogum,
da se je podal na daljno pot v &iroko morje, ki ga je pripe-
ljala na celo novi svet, v Ameriko. No koliko koristnega smo
dobili dosihdob iz teh novih dezel! Zmislimo le na krompir in
kuruzo, ali zal, tudi nepotrebni in Skodljivi tobak nam je podarila
Amerika. Kot kristjani pa tudi ne smemo pozahiti, koliko nesreé-
nih dus je dobilo, odkar je Amerika odkrita, po blagih misijonarjih
nauk o sveti veri ter je prislo v naroéje cerkvi katoliski. Koliko
liudij bi bilo ostalo v velni temi malikovalstva, ko bi ne bili nagli
Evropei pota v Ameriko s pomo&jo magnetnice !

Pa tudi nam, ki nismo na morju, magnetnica mnogokrat
dobro sluzi. Popotniku v puitavah je treba magnetnice ravno
tako, kakor mornarju na morju. Rudokopi potrebujejo kompas,
da se morejo spoznavati v podzemeljskih jamah, kamor solnce ne
sije niti zvezde ne svetijo. Zemljemerel se posluiujejo kompasa
pri zemljemerstvu itd.
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Ko smo spoznali ¢udovito lastnost magnetnice, da ista
kaze v jednomer proti severu, ako se more prosto vrteti, vsiljuje
se nam pa¢ vpraSanje, od kod ima neznatno majhno orodje
to ¢udno lastnost? Kaka mo¢ sili magnetnico, da se postavlja
povsod in vselej v to doloeno mer? Da se nam razjasni ta
¢udna prikazen, hoGemo e napraviti nekoliko poskusov z ma-
gueti. K temu potrebujemo magnetnice, kakorSno predstavlja
slika 21. in magnetne palice. Priblizamo-li severnemu polu
gori popisane magnetnice severni pol magnetne palice, tedaj
se umika magnetnica pred magnetno palico. Ravno tako pri-
kazen opazimo, ako juznemu polu magnetnice priblizas juzni
pol magnetne palice. PribliZza$ pa li juznemu polu magnetnice
severni pol magnetne palice ali obratno severnemu polu ma-
gnetnice juini pol magnetne palice, tedaj pa zapazis, da se
priblizuje magnetnica magnetni palici in da se sprimete obé.
Dva juina ali dva severna pola magnetov imenujemo isto -
imenska pola; jeden juzni in jeden severni pol pa sta
raznoimenska. Iz popisanih poskusov izvajamo tedaj ti-le
zakon: Istoimenska magnetna pola se odbijata, .
raznoimenska pa se privliacdujeta.

V vodoravni ravnini gibljiva magnetnica se tedaj uravnava
tako, kakor da sta nekje proti severu in proti jugu od nje dva
magnetna pola, ki silita magnetnico, da se
obrne z jednim polom proti severu, z drugim
pa proti juzni strani na ta nacin, da imeno-
vana pola privlaGita raznoimenska pola ma-
gnetnice. No ker se postavlja magnetnica po-
vsod na kopnem in na morju in vselej v svojo
doloteno lezo, kakor smo Ze vetlkrat povedali,
ne moremo omenjenih magnetnih polov, ki
silila magnetnico v to lezo, iskati nilgjer dru-
gje, kakor v zemlji. Tako pridemo na misel,
da ima zemlja dva mo¢na magnetna pola, ki
delujeta na magnetnico ravno tako, kakor pola
umetnih, majhnih magnetov. Zemljo si
imamo misliti kot velikanski magnet.

Da misel o magnetnosti zemlje ni prazna,
dokazali so in se daje vedno dokazati tudi na
drug na¢in. V sliki 23. vidimo magnetnico
e vrtljivo v vertikalni ravnini; isto nosi vodo-
£ Slika 23, ravna os, tideta v vilicah. Ker ide os
ravno skoz iglino tezis¢e, imela bi ostati igla v vsaki lezi, v
ktero se postavi (glej gori o nerazlotnem polozaju). Izku¥nja
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pa uéi, da temu ni tako; ampak v vilicah tieta magnetnica
se nakloni pri nas s severnim polom proti zemlji, ako jo drzis
obrnjeno proti severu. Ko bi potoval s tako magnetnico od
nas proti severu, naklanjala bi se magnetnica bolj in bolj na-
vzdol. Od nas dalje proti jugu zmanjsuje se magnetni na-
klon ter je najmanjsi blizu ravnika. (Ravnik je krog, ki si
ga mislimo potegnjen tako od vzhoda proti zapadu okoli zemlje,
da se ista razdeli v severno in juZno polovico.) Na juzni pol-
krogli se naklanja juzni pol magnetnice proti zemlji. Ravno
popisano ravnanje naklonske igle se ujema popolnoma z
mislijo, da je zemlja magnet, s severnim polom nekje v se-
vernem delu zemlje, z juznim pa na juzni polovici. Znameniti
angleski mornar John (izgovori Dzon) Ross si je stavil nalogo,
poiskati severni magnetni pol zemlje. Sklepal je povsem pra--
vilno tako-le: Ko bi se moglo priti do magnetnega pola zemlje,
morala bi se magnetna igla postaviti navpik ravno tako, kakor
da je pod isto jako mofen narejen magnet. Potujo¢ po Se-
vernem ali Ledenem morju pazil je tedaj omenjeni kapetan
Ross na ravnanje naklonske igle in zares prisel je s svojo
ladijo do totke, kjer se je postavila naklonska igla popolnoma
vertikalno. Ko je krozl z ladijo okoli omenjenega kraja, ka-
zala je naklonska igla v jednomer proti tisti tocki. S tem je
pa¢ dokazano, da si smemo predstavljati zemljo kot magnet,
ki ima svoj severni pol v Ledenem morju nekoliko proti severu
od Amerike. Juznega zemeljskega magnetnega pola Se ni sicer
nikdo dosegel, a prisli so mu Ze tako blizu, da se isti brez
dvombe nahaja nekoliko na juzno stran od Nove Holandije ali
Avstralije.

Sedaj nam je popolnoma jasno, ktera sila primora ma-
gnetnico, da se postavlja vselej in povsod v svojo dolodeno lezo,
ako ji je mogoce vrteti se prosto. Ta sila je zemeljski magne-
tizem, ki deluje na magnetnico ravno tako, kakor narejen ma-
gnet. Severni magnetni pol zemlje privladuje jeden pol magnet-
nice, drugega pa odbija; pol, ki ga privladuje zemeljski severni
pol, obrne se proti istemu, drugi pol pa v nasprotno stran.

. Nekoliko premiSljevanja pojasni nam tudi, zakaj magnet-
hica me kaze tocno proti severu in zakaj se ista odklanja na
nekterih krajih nekoliko proti vzhodu, na drugih pa proti za-
padu od prave severne meri. Ko bi bil severni magnetni pol
zemlje na faistem mestu kakor pravi severni pol (geografski
severni pol), tedaj bi kazala magnetnica sevéda s svojim polom
tofno proti pravemu polu. Temu pa ni tako, ampak magnetni
severni pol zemlje je nekoliko oddaljen od pravega pola. A ker
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kaze magnetnica proti magnetnemu, ne pa proti pravemu se-
vernemu polu, iz tega je jasno, da ste obe meri veé ali manj
razliéni.

Magnetjenje po razdelbi. S pomoéjo zemeljskega
magnetizma pojasnimo si tudi neko drugo prikazen, ki se veasih
opazuje. Véasih se zapazi, da Zelezni krizi na oknih privlacijo
majhne Zelezne drobce: oni so tedaj magnetni. Isto prikazen
so zapazili tudi po krizih na cerkvenih stolpih; pa tudi Zelezno
orodje pri kovatih, klju¢avnidarjih itd. kaze o priliki to lastnost.
Navadno izgubi tako orodje svoj magnetizem kmalu, posebno
ako se polozi nekako drugate. Kar se samo od sebe zgodi
slu¢ajno, to lahko vsak Gas naredi§, kedar hotes. Vsak Zelezni
drog se ti namret pomagneti, ako ga drzis nekoliko &asa tako,
kakor se postavlja prosto viseta naklonska igla (tedaj z jednim
koneem proti severu, z drugim proti jugu tako, da je severni
konee naklonjen k zemlji). V koncu, ki je obrnjen proti
severu, postane severni pol, v masprotnem pa juzni pol. Ze-
lezni drog se tudi pomagneti v drugi lezi, samo da je njegova
magnetnost tem neznatneja, ¥im bolj je njegova leza razlitna
od gori popisane leze. Ze iz tega mislimo si lahko, da je
omagnetjenje Zeleza vsled leze v nekaki zvezi z zemeljskim ma-
gnetizmom. Popolnoma
pa se prepricamo o tem,
ako naredimo ta-le po-
skus. Kos mehkega Ze-
> leza se pomagneti, ako
\ pride v dotiko z jednim
”polom magneta (sl. 24.),
in drzi, ako se mmn pri-
makne, kos drugega Ze-
leza; vsled dotike s po-
prejinjim pomagneti se
tudi drugi kos Zeleza,
tako da more drZati tre-
tjega itd. Tako vidimo v
nadi sliki, da se drz Gve-
tero koscev Zeleza, izmed
kterih se dotika magneta
samo prvi. Ako odmaknes$
sedaj magnet od zgor-
njega kosa Zeleza, raz-
pade na enkrat vsa veriga Zeleznih paléic. 7 magnetnico se
lahko prepri¢ad, da so na spodnjih koneih paldic vselej severni

Slika 24.
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poli, ako si priblizal gornjemu koncu severni pol magneta. Ako
pa obrne$ magnet, tedaj se dotika njegov juimi pol gornje pal-
¢ice, in vsled tega se izpremenijo tudi poli vseh paléie, tako
da imajo na spodnjih koneih juzne pole. Vaino je, da 3e pri-
stavimo, da ni treba, da bi se %elezo dotikalo magneta, ampak po
mocnem magnetu se Zelezo pomagneti, samo da ga prineses
blizu magnetovega pola. Iz tega poskusa izvajamo ta-le zakon:
Zielezo se omagneti, ako se mu pribliza magnet;
v oddaljenem koncu %eleza nastane istoimenski,
vbliZnjem pa raznoimenski pol pribliZanega ma-
gnetnega pola. Omagnetjenje Zeleza po pribliZanju magneta
imenujemo magnetjenje po razdelbi.

Ni dvombe, da se gori popisani Zelezni drogovi in Ze-
lezno orodje pomagnetijo po razdelbi vsled zemeljskega magne-
tizma. Ta ima najvetjo mo¢ na Zelezne drogove, ki so obr-
pjeni naravnost proti zemeljskim magnetnim polom. Zatorej
se omagnetijo navpik stojeCe Zelezne palice krizev na oknih
slabeje, in Zelezno oredje se razmagneti, ako ga polozimo dru-
gate, kakor proti magnetnim polom nafe zemlje.

Pri magnetjenju po razdelbi se mehko Zelezo pomagneti
le zatasno, to je magnetnost mehkega Zeleza premine, ako se
odmakne magnetujoél magnet. Jeklo postane po razdelbi stalno
magnetno, samo da mora magnet dalje Gasa nd-nj delovati,
predno se isto omagneti.

Magnetna razdelba je tedaj na¢in, na kteri moremo oma-
gnetiti Zelezo ali jeklo. Motnejsi magneti pa se narejajo na
drugi nacin, s kterim se Se hotemo kratko seznaniti.

Magnetjenje z jednim magnetom. Molni magneti se
narejajo, ako se poteza jeklena palica z jednim ali z dvema
magnetoma na neki doloten natin. Magnetjenje z jednim ma-
gnetom se vrii také-le: Postavi moten magnet s kterim koli
polom sredi jeklene palice, ki jo ho¢e§ omagnetiti; drzéé¢ ma-
gnet nekolikv na pofev in lahno ga pritiskajoé na palico, po-
tegni z njim proti jednemu koneu palice in nadaljuj potezajod
nekoliko ¢érez konec. Ko si potém prinesel magnet v precej
velikem loku zopet k sredidtu palice, nastavi ga kakor poprej
ter ponavljaj potezanje. Tako potezaj 15 —20krat na taisti
nagin. Potém nastavi drugi pol magneta zopet sredi palice
ter potezaj na popisani natin proti drugemu koneu palice ravno
tolikokrat.  Na tak nadin omagneti se ti jeklena palica; konec
pahgze_,yp'rotl kteremu si potezal s severnim polom magneta,
dobi juzni pol, severni pol pa je na tistem koncu palice, proti
kteremu si potezal z juzmim polom. Hitreje se omagneti palica,

Fizika. I. del. 4
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ako ob jednem poteza¥ na popisani nadin z raznoimenskima
poloma dveh jednakomo¢nih magnetov. (Slika 25.)

i

Slika 25.

Ako hotemo dobiti jako moéne
magnete, upodobimo jeklo v obliko pod-
kove. Podkovasto zakrivljene jeklene ali
zelezne plosde se magnetijo, ako se pri-
trdi pred konca podkove kos mehkega
Zeleza, tako da se ne more premikati.
Potém se postavi primerno velik podko-
vast magnet na pripravljeno podkovasto
zakrivljeno plod¢o, tako da stoji na koneu
vsakega kraka po jeden pol; sedaj se po-
tegne proti zavinku plosée in nekoliko rez
isto dalje. Tako se poteza 15—20krat.
Silno moéne magnete dobimo, ako zve-
zemo vedje Stevilo podkovastih magnetov,
kakor je videti na sliki 26.

Pri magnetjenju z dvema ma-
gnetoma posluzujemo se dvojih ma-
gnetnih palie, ki se zvezete tako, da pri-
deta njiju raznoimenska pola skupaj. Da
se ne dotikata raznoimenska pola obojih
palic, polozi se med njiju lesen klintek.
(Slika 27.) Namesto dvojih magnetov
se rabi tudi lahko podkovasti magnet, ki
sta mu pola blizu drug pri drugem. Oba
pola se nastavita sredi palice, ter
se potegne najprej z obema ob
jednem do jednega konea, natd
pa nazaj k drugemu koncu, ne
da bi se magneta privzdignila;
potém se potegne zopet k prvemu
S akoneu in tako naprej kakih 20krat
Slika 27. _ sem in tja od kraja do konea.
Napoésled se magneta privzdigneta sredi palice, potém ko se je
na vsako polovico palice potegnilo jednako tolikokrat.
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Najmotnej$e magnete narejajo s pomocjo elektrike, ali o
tem nadinu magnefjenja govorimo o drugi priliki.

IzkuSnja uti, da se omagneti Zelezo ali jeklo tem moéneje,
¢im veckrat se poteza; samo da to le do neke meje velja. S
15—20 potezi omagneti se navadno jeklo, fako da ne pridobi
z nadaljnim potezanjem ni¢ ve¢ magnetizma. Tedaj pravimo,
da je magnet nasiten. Narejen magnet postane tem mod-
nejsi, ¢éim moénejdi je magnet, s kterim se poteza. Vedja pa-
lica se omagneti mocneje kakor majhna, samo da postanejo
majhne palice v razmeri k svoji velikosti moénejfe od velikih.
RekSe: 2, 3, 4krat tolika palica se omagneti sicer moéneje,
kakor jednovita, a njena mo¢ pa ni dvojna, trojna itd., ampak
nekaj manjSa. Magnet, tehtajo¢ 17%g, nosi na pr. 21 kg ; drugi
magnet, tehtajo¢ 100%g pa ne more vet nositi, kakor 452 kg,
tedaj ne popolnoma 22krat toliko, kakor prvi, Ge tehta tudi
100 krat toliko. Ako hote tedaj kdo prirediti jako moénih
magnetov, naj vzame rajdi ve¢ manjiih palic, pa jih omagneti
vsako za se ter jih potem zveze, kakor smo Ze gori povedali,
talo da pridejo istoimenski poli drug na drugega. Tako zve-
zane magnete imenujemo magnetno baterijo. Slika 26.
predstavlja haterijo podkovastih magnetov. Magnetne baterije
se lahko naredijo silno mocéne. Na mednarodni razstavi v Lon-
donu je bilo na pr. videti narejenih magnetov, nose¢ih veé ko
1000 kg bremena. ;

Mo&ni magneti oslabijo ali pa izgubijo popolnoma svojo
moé¢, ako z njimi ne ravnamo po nekih pravilih. V tem oziru
pomni: 1. Magnet mora vselej biti obremenjen; ako nima ni¢
nositi, oslabi kmalu vsak magnet. 2. Bremena ne sme§ ma-
gnetu nagloma in § silo odfrgati, ampak odtegni mu ga, ako
Je treba, polagoma in postranski. 3. Moc¢no segrevanje skoduje
magnetu; ako se isti razbeli, razmagneti se popolnoma. 4. Ma-
gnet se ne sme udarjati ali suvati; kajti tako ravnanje slabi
njegovo mo¢. 5. Pazi, da ti magnet ne zrjavi.

Iii. Toplomer ali termometer.

_Im_ned najnavadnejsih izprememb, ki jih opazujemo na
Eelesﬂl,_ Je ta, da so ista veasih mrzla, veasih topla ali pa gorka.
Zrak ni samo po zimi murzel, po letu pa topel, ampak v jednem
dnevu se izpreminja, tako da je za jutra mrzel ali vsaj hladen,
nekoliko popoldne pa toplejsi ali pa celé vrot. Mrzla voda

4*
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postane , ako jo pristavi§ k ognju, zaporedoma mla¢na, topla
in vrota. Stanje teles, gledé na to, da so mrzla,
mladna, topla itd., imenujemo toplotnost. To-
plotnost kakega telesa doznavamo, ako se dotaknemo istega s
svojo kozo. Nad éut nam torej pové, da je toplotnost teles
izpremenljiva in tedaj razlitna. Razli¢nost toplotnosti
kakega telesa se imenuje temperatura ali toplina.
Uzrok toplotnosti pa je toplota.

Naga obéutljivost gledé temperature ni ravno velika, kar
se e lahko povzame iz malega Stevila besed, s kterimi zazna-
mujemo razli¢ne topline. Mrzlo, hladno, mla¢no, toplo in vroce
je petero stopinj, ktere na$ ¢ut razlotuje, pa e to razlikovanje
ni zanesljivo; kajti jedno in isto telo se nam lahko zdi v istem
tasu mrzlo in toplo, o ¢emur se lahko prepri¢as, ako vzames
tri posode. V prvo vlij gorke, v drugo mrzle in v tretjo mlaéne
vode. Vtaknes-li jedno roko v toplo, drugo pa v mrzlo vodo
in za nekaj ¢asa obe roki na enkrat v mlaéno vodo, zdela se ti
hode mla¢na voda na tisti roki topla, ki je bila poprej v mrzli
vodi, ma 6ni roki pa, ki je bila poprej v topli vodi, obéutis
mla¢no vodo kot mrzlo. Pa saj vemo, da dostikrat kdo hvali
toplo sobo, ako je ravnokar priSel z mrzle ceste, do¢im se
doma&im pri pe¢i ne zdi posebno gorko v izhi. Mi sodimo
tedaj temperaturo po tem, kar smo obéutili gledé topline
ravnokar poprej.

Ker je gostokrat jako vaino, da poznamo toplino kakega
telesa, bode tedaj treba, da se najprej seznanimo z orodjem, ki
nam bode toplino napovedovalo ne samo natanéneje kakor
nad ¢ut, ampak tudi bolj zanesljivo. Tako orodje imenujemo
toplomer ali termometer.

Da razumemo, kako nam more kakofno orodje napove-
dovati toplino teles, spomnimo se na to, kar smo povedali' gori
o razteznosti teles. Tam smo omenili, da se v toploti telesa
raztezajo, v mrazu pa kréijo.

Vsako telo ima neko velikost, in ono zavzema doloen
del prostora, to pa samo tako dolgo, dokler se njegova toplina
ne izpremeni. Ako se izpremeni toplina, izpremeni se tudi
velikost telesa; in sicer se prostor, kterega zavzema, (njegova
prostornina ali telesna vsebina) poveta, ako se toplina zvida;
pri zniZanju topline pa se zmanjSa. Obratno smemo tedaj skle-
pati tudi tako-le: Ako se zmanjSa prostornina kakega telesa,
znizala se je tudi toplina njegova; povelanje prostornine pa
kaze na povianje topline. Po izpremembi telesne vsebine
kakega telesa spoznavamo tedaj izpremembo njegove topline.
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Vsled tega bi lahko kdo mislil, da je ktero koli telo pri-
pravno, da se na njem opazujejo toplinske izpremembe. Temu
pa ni tako. Poskusi so namre¢ dokazali, da se ne razteza vsako
telo jednako toliko, ako se toplina za jednako
povida. Doéim se na nekterih telesih komaj
zapazi raztezanje, povetajo se druga pri jed-
nakem povisanju topline mnogo zdatneje. Ako
hotemo tedaj vsako, tudi najmanjSo izpre-
membo topline opazovati, moramo si za opa-
zovanje izbrati tako tvarino, ki je za toplinske
izpremembe jako obtutljiva. Ona nam mora
tudi najmanjso izpremembo topline napovedati
s tem, da se njena prostornina toliko izpre-
meni, da moremo to lahko opazovati. Temn
ustreza za navadne potrebe najholje Zivo srebro.
Yivosreberni toplomeri so tedaj pri nas najholj
v navadi in z njimi se hofemo tukaj malo
natanéneje seznaniti.

Najlaze hodemo zivosreberni termometer,
kakor ga kaZe slika 28., razumeli, ako zasle-
dujemo nacin, kako se isti nareja. V ta na-
men je treba pretanke, povsod jednako S&iroke
steklene cevi, ki nosi na spodnjem koncu
stekleno kroglico. Kroglica in blizu tretji del
cevi se napolnita s Cistim Zivim srebrom. Da
pa pri raztezanju nié Zivega srebra ne ovira,
mora se zrak iz cevi nad zivim srebrom iz-
gnati. To se pa zgodi, ako se Zivo srebro v
kroglici toliko segreje, da se raztegne {ako,
da sega ono v cevi do vrha. Kedar stopi iz
cevi kapljica Zivega srebra, tedaj cev urno za-
vari; kedar se potém Zivo srebro ohladi in
skréi, ne more zrak v zaprto cev, in ista
ostane prazna, kolikor je ni z Zivim srebrom
napolnjene. S tako prirejeno cevjo mogli bi
Ze spoznati na dviganju in padanju Zivega (00" e
srebra, ali toplina Zivega srebra nara$ta ali “.”|I[hummmillﬂl I
pa pojema. — Toda s tako¥nim orodjem bi se .
ne dalo povedati, za koliko se je toplina iz- Slika 28.
premenila, in tedaj bi tudi ne mogli z njim primerjati razliénih
toplin med sebdj. V ta namen potrebujemo e merila, na
kterem moremo to posneti, Tako merilo imenujemo lestvico
ali skalo. Da dobimo lestvico, poznati nam je dvoje neizpre-
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menljivih toplin, ktere moremo vselej in povsod najti ter za
vsak toplomer dolociti. Ni pa hbilo lahko najti neizpremenljivih
toplin, in dolgo so si udenjaki belili glave, kako bi dobili pri-
pravno lestvico. Danes sevéda je vpraSanje redeno, in vsakdo
se lahko preprica kako.

Postavimo-li gori popisano toplomersko cev v posodo,
napolnjeno z razdrobljenim, tale¢im se ledom, tedaj se skréi
zivo srebro do neke tocke. Ako si napravimo pri ti todki
znamenje na cevi, prepricamo se lahko, kedar koli ponovimo
isti poskus, da se Zivo srebro vselej pri taisti tocki ustavlja.
Iz tega smemo sklepati, da je toplina taletega se leda neizpre-
menljiva in vselej jednoista. Tocko, do ktere seza Zivo-
sreberna nit v cevi, kedar se postavi kroglica v
taledéi se led, imenujemo ledigde.

Drugo stalno, neizpremenljivo totko dobimo, ako posta-
vimo toplomersko cev v paro vrode vode. Zivo srebro se dvigne
do neke totke in ondi obstoji, dokler ni vsa voda shlapela.
Ker imajo pare vrote vode isto neizpremenljivo toplino, kakor
voda sama kedar vre, imenujemo todéko, do ktere se
dvigne v cevi Zivosreberna nit, vreliS§ée.

Dolo¢ivsi lediste in vreliste, razdeliti nam je Se razdaljo
teh totk v jednake delce, in lestvica je zgotovljena. Navadno
razdeljujejo imenovano razdaljo v 100 ali pa v 80 deleev; jeden
teh delcev se imenuje stopinja. Ako lediS¢e zaznamimo z 0,
tedaj ima priti k vreliséu stevilka 100 ali pa 80 po tem, kakor
smo razdelili razdaljo med lediStem in vrelis¢em v 100 ali v 80
stopinj. Tudi pod lediS¢em se zaznamuje nekoliko jednakih
stopinj, ki se &tejejo od ledita navzdol. Da razlotujemo sto-
pinje nad ledis¢em od onih pod ledis¢em, imenujemo prve
stopinje toplote, o6ne-le pod ledii¢em pa stopinje mraza.

Stopinje 100delne lestvice so sevéda manjSe od 80delne.
Ni tedaj vse jedno, po kteri lestvici se Stejejo stopinje. Zatega-
delj imenujemo stopinje 100 delne lestvice Celsijeve (po Celsiju,
ki je najprej 100delno lestvico priporo¢al), stopinje 80 delne
lestvice pa so Réaumurjeve (Cita) Redmirjeve). V pisavi raz-
loéujemo toplotne stopinje od mrazotnih s tem, da piSemo pred
stopinjami toplote -, pred stopinjami mraza pa —. Namesto
besede stopinja piSemo ° in pristavljeni C ali R nam pové, ali
imamo 100delno ali 80delno lestvico v mislih. - 35°C po-
menja tedaj: 35 stopinj toplote po Celsijevi, t. j. 100 delni
lestviei; — 8°R pa pomenja: 8 stopinj mraza po Réaumurjevi,
t. j. 80 delni lestviei.
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Véasih je treba primerjati stopinje obojnih lestvie. V ta
namen se morajo Stevilke jedne lestvice v stopinje druge lest-
vice preratuniti; kajti le stopinje od jedne in iste lestvice se
morejo primerjati med sebdj. Preratunjenje navadnih toplin
se lahko zgodi po slede¢em pregledu; na levi strani, z nad-
pisom °R. stojé v vsakem predaléku #tevilke Réaumurjevih, na
desni strani z nadpisom °C. pa &tevilke Celsijevih stopinj, ki
so onim jednakoveljavne.

Pregled za preradunjenje toplomernih lestvie.

OR. o FEOR: o, °R, oQ oR. °Q

— 20| —2500| —8 | —10:00 ||+ 4| 4 500 || 4 16 | 4-20:00
—19 | —2375 | —7 | — 875 [+ 5| 4+ 695 || 17| 42125
—18| —92250 | —6 | — 7TBO |4+ 6|+ 750 |18 | 42250
— 17| —2195 || —5 | — 6B |+ 7|4+ 87 | +19| 42375
—16 | —20:00 | —4 | — 500 |4 8| 4 1000 || 4+ 20 | 4+ 25:00
— 15| —18% | —3 | — 375 |4+ 9| +11-95 || 421 | 42625
— 14| —1750 | —2 | — 250 |4 10| 4+1250 {| + 22 | 42750
218l —16:95 0l — 1 ||-— IR 41575 || I 98| e ogs
— 12| — 1500 0 000 || -+ 12 | + 1500 ||+ 24 | --380-00
— 11| —1375 (| +1 |+ 1% |+ 18| + 1625 ||+ 25| 48125
— 10| —1250 | +2 | + 250 || 4+ 14 | 41750 || 4 26 | - 8250
— 9| =119 || +8 | 4 3 | 415 | 1875 {-L @7 | 8375

Ako ima$ tedaj dolo¢iti toplino kakega telesa, utopi toplo-
mer vi-nj, ako je tekote; ako pa je trdno, spravi ga z istim
v dotiko, kolikor mores. Natdé pocakaj tako dolgo, dokler se
zivo srebro ne ustavi pri kaki to¢ki, tako da se ne premika
dalje na nobeno stran. Tedaj e le je Zivo srebro sprejelo
toplino doti¢nega telesa, in Stevilka, pri kteri stoji konee Zivo-
sreberne niti, pové ti toplino Zivega srebra in tedaj tudi toplino
telesa, ktero si hotel doloditi.

Toplomer je orodje, brez kterega prirodoslovec izhajati
ne more. Zdravniku sluzi, da dolodi znacdaj bolezni, ki je menda
najtezji in najvaznejsi del zdravnidtva. Mnogi obrtniki potrebujejo
toplomer, da dolotujejo toplino v svojih obrtih, na pr. barvar,
pivovarnik in drugi. Umetni vrtnar uravnava s toplomerom
toplino v rastlinjakih in vrinargkih toplicah. Ali sploh bi naj
ne manjkalo toplomera v nobeni hi8i (saj se dobi navadni toplo-
mer za 50 do 70 noveev). Z njim dolotujemo toplino v nasih
stanovis¢ih; ona bodi, ako se premikamo 4-17° C., ako pa
sedé delamo 4 20°C.; spalnica pa imej 4- 15°C. VaZen je
toplomer za dolotevanje topline pri kopelih. Kako&no toplino naj
Ima voda za kopanje, to se ravnd po zdravju in &vrstosti Zivota.
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Ako je bolnemu treba kopati se, mora zdravnik doloéiti toplino
vode. Novorojencem in majhnim otrokom, kterim je kopanje
silno potrebno, prija najbolj toplina od 30—32°C. Umno polje-
delstvo brez toplomera biti ne more, in tudi najmanjsi gospodar
ga bode dostikrat rabil v velik prid. V vsakem hleva, v malem
in velikem, treba je pogledati veckrat na toplomer, da se
uravnd ista jednakomerna toplina, ki njegovim prebivalcem naj-
bolj ugaja.® V mlekarstvu in sirarstvu bi se naj ne pogresal
toplomer. Toplina upliva na lo¢enje tol3¢e od mleka; pri iz-
delovanju Svicarskih sirov se mora mleko pred usirjenjem na
34°C. in po usirjenju na 55°C. segreti, kar je paé brez toplo-
mera tezko mogote prav zadeti. Pri spravljanju ragliénih pri-
delkov potrebujemo toplomer, da spoznamo zadetek gnilobe,
pri kteri se nareja vselej toplota, itd.

IV. Se nekaj o raztezanju teles po
toploti.

Naucili smo se, da toplota razteza telesa, mraz pa da jih
kréi. Velika razlika pa je v tem oziru med telesi gledé na to,
za koliko se razlitna telesa raztezajo, ako se na jednako toplino
gegrejejo. Med ftrdnimi telesi se raztezajo najbolj kovine, ki so
pa tudi v tem oziru jako razlitne; ako razvrstimo najnavad-
nejse kovine tako, da postavimo najbolj raztezno na prvo mesto,
dobimo naslednjo vrsto: cink, svineec, srebro, Zolta méd ali
mesing, rudeta méd ali baker, jeklo, Zelezo v &ibicah. Ker v
posodah, napolnjenih do roba z vodo, z juho, nilekom ali s kako
drugo tekotino, vsebina prekipi, kedar zavré, moramo iz te iz-
kudnje sklepati, da se teko¢ine pri segretju moéneje raztegnejo,
kakor trdna telesa; kajti tekotma, ki je hila poprej v posodi
samo do roba, nima sedaj ve¢ prostora v njej, &e prav se je
tudi posoda raztegnila. Med vsemi telesi razteza toplota majbolj
zrak, vodeno paro in druga plinasta telesa.

Samo o nekterih telesih bi mogli na prvi mah misliti,
da jih kréi toplota. Vlaina ilovica ali glina se kréi na pr.,
kedar se segreje in pogudi; vsled tega nastajajo razpoke, kar
lahko o hudi sufi na ‘ilnati zemlji opazujemo. Prazne lesene
posode (sodi, vedra, $kafi itd.) izsu$é se na solneu, doge se tako
skréijo, da se razsiplje posoda, ako vd-njo o pravem Casu vode

* Zivini ugajajo najholj naslednje srednje topline: junicam 18—22°C,,
Zrebetom 17—20°C,, kravam 15—18°C., pitavni Zivini 20—25°C., vpreini
Zivini 12—17°C., svinjam 12—18°C.,, oveam 10—12°C.
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ne vlijes. Toda ti in slitni pojavi niso nikaka izjema iz naSega
zakona, ampak te-le prikazni si imamo drugade tolmaditi.

Pri ob&nih svojstvih teles smo dokazali, da so vsa telesa
luknji¢ava. V mokrih ali vlaznih telesih so luknjice napolnjene
z vodo, in zategadelj so taka telesa nekako napeta. Ako pa v
toploti voda izpariva iz luknjie, tedaj se luknjice nekaj skréijo,
majhni delei pa, od kterih- je sestavljeno telo, pribliZajo se vsak
sebi, in tako se zmanjSa prostornina telesa v toploti, &e prav
tudi tukaj toplota ne deluje drugade, kakor povsod.

Kako in kje imamo paziti na razteznost teles?
V domacem gospodarstyu in v obrtih imamo se mnogokrat
ozirati na razteznost teles po toploti, da se varujemo 8kode, ali
pa da si jo moremo naravnost v prid obracati. Tako smo Ze
na pr. gori omenili, da mora gladilno Zelezo biti znatno manjge,
nego prostor v gladilu, v ktero se vtika. — Tudi Zeleznega
lonca ne sme$ postavljati v pe¢ k ognju, ako je peéno ustje
tako ozko, da se lonec ravno skozenj porine; kajti segreti lonec
bi potém tezko spravili iz pe¢i. — Ako se kostanj v lupino ne
zareze , predno ga polozid v Zrjavico, da bi se spekel, razpoci
se navadno z glasnim pokom; vodeni hlapi in v lupino zaprti
zrak se namreé toliko raztegnejo, da raznesejo lupino, ako nima
zareze , skoz ktero bi lahko plini uhajali. Raztezanje zraka in
vodenih par, ki napolnjujejo luknjice sirovih drv, je isto tako
uzrok, da od takih drv leté v ognju praskajote iskre.

Ako ti steklen zamaSek ti¢i pretrdno v stekleni¢inem grlu,
samo malo segrej grlo v plamenu, da se raztegne, in zlahka
potegnes zamaSek ven. Znano je, da kovad segreva Zelezne
Sinje, predno jih napenja na kolesa, da bi se iste tem bolj na
kolo pritisnile. Ravno tako segreva sodar Zelezne obrote, predno
Jih nabije na sode; obro¢ drZi potém, shladivii se, nepremakljivo.
Gorke reblje zabijati bilo bi nespametno, kajti gorki Zreblji bi
narejali prevelike luknje in bi jih potém, kedar se skréijo, ne
napolnjevali ter bi popadali vén.

, Sila, s ktero se telesa v toploti raztezajo, je silno velika,
In ravno tolika je tudi sila, s ktero se v mrazu kréijo. O veli-
kosti te sile preprita nas lahko slededi dogodek: V Parizu ste
Se v neki dvorani v konservatoriju za umetnosti in obrt ne-
koliko oddaljili postranski steni, ko so na njiju postavili svodni
oblok. Da bi vise®i steni zopet uravnali v navpiéno mer, pre-
vrtali so obe tako, da ste si bili predrtini ravno nasproti;
nato so potegnili skoz luknje molne Zelezne droge; iz zida
mole¢i konei drogov so imeli vijakove zavoje, in na te so za-
vili potém vijakove matice tesno do zidd. Sedaj so segreli droge,
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in ti so se raztegnili, da so se matice oddaljile od zidi, na
kar so jih zopet pritegnili tesno do zida. Ko so se potém
drogovi shladili, skréili so se s toliko silo, da so zidova po-
tegnili za sebdj; in ko se je to delo ponovilo nekolikokrat,
bila sta zida uravnana.

Zaradi velike sile, ki se z njo raztezajo telesa, ne smejo
se kovinski kotli uzidavati pretesno, kajti sila v vroéini razteza-
jotega se kotla razgnala bi obzidje, ako nima zadosti prostora
za povetano svojo prostornino. 7 Zeleznimi Zzabicami (klanfami)
. spojene kamene véasih raznese, ako se Zelezo v toploti raztegne,
pa tudi, ako se v mrazu skréi, ker se ohoje pri Zelezu motneje
godi kakor pri kamenu. V Zelezni¢nih tirth se ne smejo Sinje
tikoma dotikati, ker bi ne imele prostora v poletni toploti raz-
tezati se; sila pri raztezanju bi bila zadosti moéna, da bi se
finje skrivile navzgor ali na stran, kar bi bilo lahko uzrok, da
bi vlak prisel iz tirG in da bi se tako zgodila najvetja nesreta.
Cinkove ali bakrene plotevine (cinkov ali bakreni pleh) se ne
smejo spajati ali sklepati, ako z njimi pokrivamo strehe; kajti
v toploti bi se ploS¢e zavijale, ker bi v raztezanju druga zavi-
rala drugo, v mrazu pa bi se lahko ploStevine raztrgale.

Kaj se godi z vodo, ako se njena toplina
zniZzuje? Zakon, da se telesa v toploti raztezajo in
da se ista kréijo pri zniZanju svoje topline, velja v
ob¢e sicer tudi o vodi. Samo pri nizjih stopinjah
topline opazuje se pri vodi neko ¢udno ravnanje, ki
je zavoljo pomena te izjeme v prirodnem gospodar-
stvu vredno, da si to ravnanje nekaj poblize ogledamo.

Steklenico, napolnjeno do vrha z vodo od 9°C.,
zamadimo z dvakrat prevrtanim zamakom, ki ima
skoz jedno luknjo termometer porinjen, skoz drugo
pa stekleno cev; na cevi si zazndmimo totko, do
ktere voda stoji. (Slika 29.) Postavimo-li to stekle-
nico v tale¢ se led, vidimo, da se stanje vode v cevi
zniZuje v isti meri, v kteri se voda bolj in bolj shlaja.
Pri 4°C. za¢ne se pa voda zopet raztezati, najprej
polagoma, pri zmrznjenju se pa raztegne precej mocéno.
Vazno je, da tukaj posebno poudarjamo veliko silo,
s ktero se voda pri zmrznjenju razteza. Major Edvard
— William v Kvebeck-u je nalil dve Zelezni bombi (votli

Slika 29. Zelezni krogli) z vodo in odprtini je zadelal z moé-
nima Zeleznima zamaskoma. Ko je potém polozil bombi na
mrzel kraj, tako da je voda v njih zmrznila, izgnalo je iz jedne
bombe zamasek s tako silo, da je 150 m dale¢ odletel; ob jednem
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se je porinil dolg ledeni Cep iz odprtine. Drugo bombo je
ravno ob sredini razneslo; iz razpokline se je vrinila debela
ledena klobasa. (Slika 30.) Pri nekem drugem jednakem po-
skusu je razneslo Zelezno posodo, ki je imela 1'/, em debele
stene. Sedaj
ge zares ne
bodemo veé
¢udili, zakaj
seraderazle-
tavajo stekle-
nice napol-
njene dovrha
s kako teko-
¢ino in dobro
zadelane, ako
jim vsehina
zmrzne. Da
se od zidovja,
prepozno v
Jjesen dozida-
nega, po zimi rada lus¢i malta, kriva je gotovo samo voda,
ki se iz malte ni jzsusila in pri zmrznjenju raztegnivii se
ogulila zid. Ravno tako se po zimi rada skorja maji na dre-
vesih, ako je prevlaZna ali z vodo napojena. V mrazu se
dvigajo kameni v tlaku, pragi itd.

Od najvetje vaznosti je raztezanje zmrzujote vode v pri-
rodi. Ravno ta sila je pripomagala ne malo in pomaga Se
danes, da se trdo petevje na nadi zemlji izpreminja v rodovitno
prst. Vsako skalovje ima namre¢ veé ali manj razpoklin in
lukenj, v kterih se deZevnica ali sneZnica zhbira. Ako pa po
no¢i pritisne mraz, tako da zmrzne voda v razpoklinah, tedaj
raznese ona pecino ravno tako, kakor je razmesla bombo v po-
prej popisanem poskusu. S prva se bode razpoklina sevéda le
malo razdaljila; ako se pa potém po dnevu zjuii, pritete v
razpoklino ve¢ vode, in ko ta zopet zmrzne, raziiri se z nova
prejénja razpoka. Ker se pa to vetkrat ponavlja, postaja raz-
poklina ¢im dalje tém §irja. Zmrzujota voda dela tedaj ravno
tako kakor klin, ki se zabija v kako rezo. Konec tega delo-

Slika 30.

vanja pa je, da se od petine odlomi kos skale, ki potém mno-

gokrat telebi v nizavo. V strmih gorah nastajajo posebno spo-
mladi rade nezgode, pouzrotene po strmoglave¢ih pe¢inah, ki
jih je po zimi odeepil mraz. Kosov, na ta na&in odlomljenih,
loti se takoj v novi¢ mraz, kalajéé jih v manj¥e dele. Tako se

W
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pripravlja vodi, zraku in drugim silam pot, ki na konec skalo
popolnoma v rodovitno prst zdrobijo. Pa tudi na posejani njivi
%e ni mraz konfal svojega dela. Med zemljo oranico nahajajo
se namre¢ povsod ve¢ji in manj$i kamentki, ki imajo véasih
v sebi e mnogo rastlinskih redilnih tvarin, ki jih pa rastlina
tako sprejemati ne more. Temve¢ kamencki morajo najprej
sprhneti, da postanejo omenjene tvarine rastlinskim korenikam
pristopne. K prhnenju pa pomaga zima, ki zdrobi kamentke
v majhne koSteke. Zatorej je koristno, da se v jesen praha
orje, ako dopudfajo to okoli¥¢ine, kajti na prazni, neposejani
njivi laZe vlaga in mraz pristopata, kakor na njivi z rastlinami
pokriti.

V. Dobri in slabi prevedniki toplote.

Da ni varno za vro¢ #elezni lonec prijeti, vé vsaka gos-
podinja; da mora Zelezno orodje, ki se z njim v ogenj sega,
imeti lesene rocnike, je tudi vsakemu znano; mnogokrat ovi-
jamo po zimi Zelezne kljuke na hlevnih in drugih vratih na
prostem v slamo, da nam roka ne primrzne, ako primemo za
Kljuko. Taki sludaji, kterih bodemo mnogo e pozneje nasteli,
napotijo nas, da premifljujemo, kako si naj razlagamo te pri-
kazni. Zakaj se ne opeGemo prijemsi za lesen ro¢nik, do¢im
bi nas bilo Zelezo v jednakih okolis¢inah hudo speklo? Zakaj
slami roka ne primrzne v najhujsi zimi, kakor bi se to zgodilo,
ko bi prijeli za Zelezo?

Zmana izku$nja nas spravi nemara na pravo pot, da re-
§imo to yprafanje. Kovaé polozi Zelezo v irjavico, da se mu
razbeli. Zrjavica podeli tedaj nekoliko svoje toplote Zelezu, ako
se je isto dotika. Vtakne se li razbeljeno Zelezo v mrzlo vodo,
tedaj se shladi Zelezo, voda pa se nekoliko segreje, tako da
imata na zadnje voda in Zelezo jednako toplino. Ako se tedaj
dotika dvoje teles z razli¢nima toplinama, oddaje to-
plejie hladnejSemu tako dolgo toplote, dokler nimata
obadva jednake topline. Pridajmo Se jeden poskus, ki ga
vsakdo lahko naredi. Prime$-li za jekleno pletilno iglo ob jednem
koneu in drzi¥ drugi konee v plamenu, éutil bode§ kmalu, da
se segreva tudi tisti konee, ki ga ima¥ med prsti, in &rez ne-
koliko &asa mne ho¥ od velike vrofine vzdrial igle v roki. Iz
tega poskusa se udimo, da se ne segreva le tisti del telesa, ki
se neposredno dotika s kakim toplejiim, ampak da se toplota
giri v telesu od deleca do delea. Telesa prevajajo toploto.
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Razprostiranje toplote v jednem in istem telesu
imenujemo prevod toplote. Tudi treska se segreje, ako
Jo zazgemo; vendar pa goreto tresko lahko v roki drzimo,
dokler ne dogori precej blizu do prstov, ne da hi se opekli.
Razli¢na telesa ne prevajajo torej jednakomerno.toplote, ampak
nektera telesa hitro sprejemajo toploto, ako se dotikajo toplejsih,
in tudi hitro razprostirajo prejeto toploto po vsej svoji tvarini;
takim telesom pravimo, da so dobri prevodniki to-
plote. Druga telesa pa se le polagoma segrevajo, ako so
s toplejsimi v dotiki, in tudi polagoma razprostirajo sprejeto
toploto po svoji tvarini; o teh pravimo, da so slabi pre-
vodniki toplote.

Najholj8i prevodniki toplote so kovine, ki si pa tudi v tem
oziru niso jednake; najbolje prevaja toploto srebro, za njim pride
baker, potém zlato, méd, Zelezo, svinec itd: Slabi prevodniki
so: steklo, les, papir, platno, volna, bombaZ (pavola), svila,
pti¢je perje, kozuhovina, slama, olje, pesek, prst, pepel, sneg,
led in dr. Tudi voda in ravno tako vse ostale tekocine ali kaplje-
vine, kakor tudi zrak in plini so slabi prevodniki toplote; in
sicer prevajajo plini toploto slabSe nego li tekodine. O tem nas
lahko prepri¢a izkusnja, da nas rado zebe v kopeli od 18°C.,
Geravno nam je ista toplina v zraku prav prijetna. Voda kot
bolj&i prevodnik toplote odvaja hitreje od nalega telesa toploto,
tako da se isti bolje shladi kakor v zraku.

Dobri toplotni prevodniki ne sprejemajo samo hitreje to-
ploto od drugih teles, ampak jo tudi hitreje oddajejo mrzlej¥im
telesom, kakor slabi prevodmiki. Ako poloZi§ na pr. &etrtdk
(Stiri krajearje placajodi bakreni denar) in kos lesd na zakurjeno
pet, dokler se oba jednako ne segrejeta, dozdeval se ti hode
cetrtak foplejsi od lesd, e prav ima oboje teles jednako toplino;
kajti kovinski denar daje hitreje toploto od sebe kakor les (slab
prevodnik toplote), in tedaj prvi poprej in moéneje segreje roko
kakor drugi.

Dokler imajo dobri prevodniki vigjo toplino, kakor naSe
telo, tako da telesu, dofikajodemu se jih, privajajo toploto, do-
zdevajo se nam oni toplejsi, kakor slabi prevodniki z jednako
toplino. Ako pa je toplina kakega telesa niZja od iste nafega
Zivota, tako da se nam dotikajoéim se z njimi toplota odvaja, tedaj
se nam dozdeva dober prevodnik toplote hladneji, ker nam
hitreje odvaja toploto, nego slab prevodnik od iste topline.
Tako si razjasnimo gori navedeno izku¥njo o primrznjenju
Zeleznih kljuk.
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Za kaj uporabljamo slabe in dobre toplotne pre-
vodnike? Ker poznavamo razliko med dobrimi in slabimi pre-
vodniki toplote, bode nam marsiktera izku$nja jasna, kojo smo
opazovali domd ali v prirodi in po kferi se nemara ravnamo,
ne da bi bili vedeli doslej isti uzroka. Dobre toplotne prevod-
nike uporabljamo tam, kjer nam je mar za to, da se kaj hitro
segreje ali shladi. Na pr. v kuhinjskem posodju od kovin hitreje
zavre nego v glinastem ; Zelezna peé se hitreje segreje, nego
glinasta, ravno tako pa se tudi Zelezna pe& hitreje shladi od
glinaste. Ako je tedaj treba kje hitro segrevati kak prostor,
vselej samo za kratek Cas, tedaj bode dobro sluZila Zelezna peé;
sicer pa je glinasta pet, ki dolgo ¢asa ohrani toploto in greje
sobo, veé¢ vredna od Zelezne.

Ako hotemo, da se kako telo ne shladi prenaglo, treba
ga je oviti s slabimi prevodniki toplote, kteri tako reko& toploti
pranijo, da ne odhaja. Po zimi nosimo na pr. obleko od slabih
prevodnikov (kakor je volna, kozuhovina itd.), ki polagoma od-
vajajo naravno toploto naSega Zzivota. Obleka nas ne greje,
kakor da bi izvirala iz nje kaka toplota, ampak ista le brani,
da ne odhaja od nafega Zivota lastna mu toplota. Iz istega
uzroka se odevamo po zimi v posteljah s pernicami; perje in
~ %e bolj zrak med perjem sta slaba prevodnika. (Sicer pa bodi,
kedar spimo, le primerno toplo naSemu telesu, kajti predebela
in pretopla odeja ne prija zdravju.) Tudi Zivali dobivajo po zimi
daljgo dlako, ptice pa gostejse perje, da jim bolje sluzi za
zimsko obleko. — Na kamenitih tleh stojete nas po zimi bolj
zebe v noge, kakor na deskah; kamen nogam ve& toplote od-
vaja, kakor deska, ki je slabej§i prevodnik toplote. Jezdeei po
zimi v slamo ovijajo Zelezna stremena. Tudi vodnjake je treba
véasih po zimi ovijati v slamo, da voda v Skornjici ne zmrzne;
ravno tako branimo tudi mlada drevesa pred hudo zimo. — V
gosposkih hidah zastirajo tla po zimi s preprogami, da jih v
noge ne zebe. — Slamnata streha varuje po zimi pred mrazom,
v poletju pa hladi prostore pod streho, kajti slama odvaja kot
slab prevodnik polagoma v zimi toploto iz soban, v poletju pa
dovaja ravno tako polagoma solnéno toploto. 7 opekami po-
krite strehe so gledé topline manj$e vrednosti; pod ecinkovimi
ali svinfenimi strehami pa je po zimi myzlo, v poletju pa ne-
znosna vrotina, kajti kovine so dobri prevodniki toplote. Iz
istega uzroka so lesene hi%e toplejie nego zidane; v premrzlih
krajih gradijo hiSe iz samega lesa. Pa $e led nam toploto bolj
varuje kakor kamen ali opeka; zatorej si gradijo Eskimojei,
ki stanujejo v silno mrzlih krajih, zimska stanovanja iz ledd. —
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Znano je, da pri nas natikamo za zimo dvojna okna; mirni
zrak, zaprt med oknoma, varuje izbo pred shlajenjem ravno
tako, kakor da bi bilo okno zazidano. Tudi 8iroka obleka holje
pridrzuje toploto, kakor &e se pretesno prilega; kajti zrak med
zivotom in obleko greje e bolj nego sama obleka. O tem se
prepri¢amo, kedar mrzla sapa piha skoz luknjice, kterih ima
obilno vsaka obleka; tedaj se v jedno mer izpodriva mirni in
nekaj segreti zrak pri Zivotu in na mesto njega prihaja sves,
mrzel zrak, ki odnaSa toploto od Zivota; zatorej ¢utimo tedaj mnogo
hujsi mraz, nego li kedar je zrak miren, &eravno kaze toplomer
nemara obakrat isto toplino. — Po praviei se hoji kmetovalee
najbolj jesenskih in pomladanskih mrazov, ki mu véasih delajo
silno Skodo na setvah, dofim mnoge hujdi mrazi po zimi ne
gkodijo ni¢, ako so setve s smegom pokrite. Rastline pozebejo
namre¢ navadno Se le tedaj, kedar pade toplina pod 0°C. Ker
80 pa sneg in zracni mehurei med snegom slabi prevedniki
toplote, shladi se lahko zrak dale¢ pod 0°C., ne da bi se shladila
ravno tako zemlja in rastline, ki so pod zastitno sneino odejo.

Kakor slabi prevodniki toplote sluzijo v obrambo, da se
ne shladijo telesa, ravno tako jih moremo véasih tudi porabiti
v obrambo proti toploti. Lesena drzala imajo kljuke za oglje,
- gladezi (tibla = Biigeleisen), zapore pri Zeleznih peteh, kovinsko
posodje in drugo orodje od kovin, ki se lahko moéno segreje,
da se ne opete roka, prijemajofa za tako orodje; les kot slab
prevodnik toplote ne segreje se zlahka tako, da bi se z njim
opekli. — Steklenica se razpoéi, ako v njo prenaglo vlije$ kako
vroto kapljevino, ali pa ako jo postavi§ na vroto peé. Dno
steklenice, na nagloma segreto od vrote vode ali od peéi, raz-
teza se hitreje, nego stranske stene. Ker pa je steklo krhko,
zdrobi se isto, ako se le nekoliko po naglem segretju raztegnejo

njegovi deli. Postavi§ li pod steklenico na peéi list papirja, —

tedaj se njeno dno ne segreje prehitro, in odstranil si nevar-
nost, da bi se razpotila. Pri vlivanju vrofe kapljevine pa de-
vamo kovinsko Zlico v steklenico, in tedaj se steklo ne razpoéi, -
kajti kovinska Zlica odvaja kot dober prevodnik toliko toplote,
da se steklenica ne more preved segreti. — V ledenicah ostaja
led, s slamo pokrit, celo poletje, ker ga slama brani pred solnéno
toploto. — Kovad si polozi Zrjavico na dlan, ne da bi se opekel,
ker ima kozo ob dlani debelo roZenasto od dela. RoZevina je
slab prevodnik toplote, tako da mu Zrjavica ne pride do Zivega,
kakor bi se zgodilo onemu, ki ima bolj tanko kozo. Ako si pa

poslednji potrosi dlan s pepelom, tedaj si lahko tudi on polozi .~

Zrjavico ma-njo, kajti tudi pepel slabo prevaja toploto. Na slabo
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prevodljivost pepela se opira sestava nezgorljivih denarnic. Le-te
imajo po dvojne Zelezne stene; prostor med stenama pa je na-
polnjen s pepelom. Ako pride taka denarnica v ogenj, razheli
se lahko vnanja stena, ne da bi se notranja segrela toliko, da
bi se ofkodovale v denarnici shranjene reéi.

VI. Kako solnce segreva zemljo.

Svetlobi in toploti so Ze v davnopreteklih éasih pripisovali
silno velik pomen za vsako Zivedo stvar; znanstvo naSe dobe
dokazuje prenatanko, da so bile slutnje nasih prednikov resni¢ne.
Danes vemo z vso odloénostjo, da brez toplote in svetlobe ne bi
vzrastla ni najmanja rastlinica, niti bi mogla Zziveti kaka stvar.
Toplota in svetloba sle Eudotvorni sili, od kterih je v prvi vrsti
zavisno vsako Zivljenje. Izvor vsej toploti, ki jo dobiva nada
zemlja, pa je solnce, tista velikanska zvezda, krog ktere zemlja
kroZi in pri kteri se hotemo tu malo pomuditi. Posebno nas
bode zanimalo vpraganje, kako to pride, da solnce tako nejednalko
deli svoje darove, da se nekteri kraji nafe zemlje potijo v vetni
vrodini, dodim drugi drevené v veénem ledu; zakaj tudi v jedno-
istem kraju, na pr. pri nas sedaj solnce hudo pripeka in drugi-
krat niti ledenih sveé od kapov odstraniti ne more?

Predno moremo odgovarjati na ta in 8e nektera druga
vpradanja, seznaniti se nam je z nekterimi zakoni o toploti.

Kako se telesa shlajajo in segrevajo. Izkusnja nas
udi, da se vsako toplo telo s ¢asoma shladi, ako je v prostoru,
ki ima nizjo toplino od njega. Ako bi nemara kdo mislil, da
odvaja zrak toploto od teles, ker obdaje ba¥ on sleherno ftelo
na zemlji, vedi, da je na tem nekaj resni¢nega. Ali da mnogo
vel toplote odhaja od teles na drugi naéin, prepri¢a nas tdi-le
poskus : Ako priblizad roko dobro zakurjeni pedi, Cutil bos tem
ved toplote, ¢im blize k peéi pride$ z roko. Postavi§ li med
roko in pe¢ list papirja ali leseno dei¢ico, h kratu mine Cut
vro¢ine v roki. Ako bi bilo res, da se je pri pedi segrel zrak
in da je roka dobivala toploto od zraka, moral bi Cutiti sedaj
isto vrotino v roki kakor brez zaslona, kajti roko obdaje taisti
zrak. Ker pa ¢uti roka za zaslonom manj toplote, morala je
dobivati prej nekaj toplote neposredno od peéi, ktere pa sedaj
dobivati ne more, ker je zaslon na poti. Od toplih teles
izhaja tedaj tudi toplota, ako niso z drugimi
telesi v dotiki, ki bi toploto odvajali; v tem
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gsludaju pravimo, da telesa iziarivajo teploto.
Zarjenje toplote je osobito uzrok, da v jednem in istem pro-
storu s ¢asoma sleherno telo zadobi isto toplino.

Izkudnja in poskusi u¢é, da razli¢na telesa ne iz-
zarivajo jednako hitro toplote. Sajasta pe¢ ne obh-
drzi dolgo toplote, kajti med vsemi telesi izzarivajo saje
najhitreje toploto. Za sajami pridejo gledé Zarivosti voda,
steklo in papir. Prst se shladi hitreje nego petevna tla. Telesa
$ hrapavim povrdjem se shlajajo hitreje kakor
tista, ki so na povrs§ju gladka. Zatorej ostanejo jedi
v steklenih in porcelanastih posodah dalje tasa tople, nego v
hrapavih prstenih. Hrapava pe¢ hitreje segreje sobo, nego
gladka; to je nekaj uzrok, zakaj se olo$Cene lonéene peci
okra$ajo z razliénimi podobami in nakiti; ;
pospedujejo izzarivanje toplote. Koneno izZarivajo telesa
tem hitreje toploto, ¢im vi&ja je njih toplina in
¢im niZja je temperatura njihove okolice.

Od Zarecega telesa se razsirja toplota mna vse strani;
preme ali érte, ka%éde mer, v kfero se Siri iz-
zarjena toplota, imenujemo toplotne trakove.

Ziadenejo-1i toplotni trakovi ob kako drugo telo, tedaj se
zgodi dvoje, kar nam pojasni sledeta izkudnja. Stojimo-li ali
hodimo na vro¢ poletni dan blizu navpitnega zidi, kamor za-
devajo solnéni traki, éutimo ondi mnogo hujSo vroéino, nego-li
na planem. Ako se dotaknemo zida, doznamo, da se je isti
mo¢no segrel; kamenita ploS¢a se segreje na solncu véasih
tako mo¢no, da bi se hudo opekel, kdor hi stopil bosonog na
njo. Zareta toplota, zadevajota na kako telo, vhaja vi-nj in
ga segreva; mi pravimo: telesa vpivajo top]oto Zid,
ki vpiva solntne trakove, more se tedaj mo&no segreti; potam
pa izzariva zopet svojo toploto in segreva zrak bliza zida.
Nekaj toplote pa niti ne vhaja v zid, ampak se
vrne takoj, zadevdi ob zid, nazaj v zrak in S3e
nekoliko pomnoZi toplino blizu zidd. Ta zakon nam objasni
izkufnjo, da sadje ob brajdah bolj zgodaj dozoreva, nego na
planem in da vinska trta na brajdah véasih tudi v takih
krajih rodi, kjer bi na planem gotovo pozebla.

Kakor se razlitna telesa ne shladijo jednako hitro po iz-
zarivanju, tako se tudi me segrevajo sleherna jednako hitro,
ampak taiste okolnosti, ki pospeSujejo izZari-
vanje, pospeSujejo tudi segrevanje. Hrapava telesa
vpivajo tedaj ve¢ toplote nego gladka. (V novem gladkem
kotlu voda ne zavre tako ]1itro, kakor v starem sa,pstem

Fizika. 1. del. )
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pesek in prhka zemlja se segrevata hitreje, nego kamenita ali
ilovnata tla.) Telesa temne barve bolje vpivajo
toploto, kakor svetla. O tem se prepri¢as, ako polozi§
na sneg v solncu krpice od razlitne barve. Za nekoliko Casa
se pogreznejo krpice v sneg, vsaka veé ali manj. Najglohje
v snegu najdes érno krpo, najbolj svetla (bela) pa se je komaj
nekoliko uglobila. Krpe od razliéne barve so vsrkavale razliéno
mnozino toplote; @rna krpica se je segrela majbolj, zatorej se
je stalilo pod njo najve¢ snega in ista se je pogreznila naj-
globje. Iz istega uzroka nastanejo jamice in luknje v sneg,
ako se isti s pepelom potrosi. Temma prst ali érna zemlja se
bolj segreva nego svetla. V poletju éutimo hujso vroéino v
¢rni ali temni obleki, kakor v svetli ali beli; po zimi pa nam temna
obleka bolje prija, ki solnéno toploto rajdi vpiva kakor svetla.

Mudili smo se nekoliko pri teh vsakdanjih prikaznih, da
nam hode sledete bolj razumljivo. Sedaj pa se vrnimo k
nasemu vpraSanju, kako se segreva zemlja?

Kako solnee segreva zemljo. Zemljo obdaje od vseh
stranij zrak, Cegar visokost se ne di na tanko doloiti. Ves
zrak skupaj imenujemo ozraGje. Lo¢ili bomo tedaj najprej od
topline ozradja toplino zemlje, v kteri tité vedji del rastline s
svojimi koreninami. Da dobiva zemlja svojo toploto od solnea,
omenili smo Ze zgoraj. Kaj Cudna je resnica, da solnéni
trakovi neposredno zraka ne segrevajo, ali vsaj
ne veliko, ampak isti gredd skoz zrak ravno tako,
kakor svetloba skoz steklo. Zrak dobiva tedaj svojo
toploto Se le od zemlje, ki se je mnajprej od solntnih trakov
segrela in potem izzariva zopet toploto proti zraku. Toplote
od zemlje izzarivane vpiva zrak tem ved, &éim bolj je vlazen.
Da zrak svoje toplote ne dobiva neposredno od solnea, o tem
se lahko prepritamo na znani resnici, da je zrak v viSavah,
nad visokimi gorami hladnej&i kakor v nizavah. To vé vsakdo,
ki je bil kdaj na visoki gori, kjer vtasih leto in zimo sneg
oblezi, med tem ko bi vendar v viSinah moral biti zrak toplejsi,
Ge bi isti rés sprejemal svojo toploto od solnca, kieremu je
blize v visini. Da se zrak ne segreje neposredno od solnénih
trakov, posnamemo fudi iz tega, da pod solnénikom ali sploh
v senci ne éutimo tolike toplote, kakor tedaj, kedar nas zade-
vajo neposredno solnéni trakovi. Sicer pa so znana $e druga
telesa, skoz ktera prehaja toplota, ne da bi jih segrela, ravno tako,
kakor prehaja svetloba na pr. skoz vodo, steklo itd. Bas steklo nam
sluzi v tem oziru kot najbolj znano takofno telo. Tudi skoz steklo
prehajajo svetli in topli soluéni trakovi; in tako pridejo tudi
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skoz ¥ipe na oknih v nafa stanovalista. Ta pa so zasli prav
za prav v svojo past, kajti tukaj se nekako izpremené, tako da
ne morejo ve¢ skoz steklene plos¢e iz sob ter ostanejo v njih
ujeti. Tako si imamo pojasniti znano prikazen, da &utimo
veéasih na planem prav prijetno ohladico, ako je o hudi vroéini
padel hladilen dezek; a v hiah in po izbah pa je ostala huda
soparica. Toplota je v izbah zaprta, in ne dohi¥ je drugate
takoj ven, kakor &e odpres vrata in okna ter jo tako s
pomodjo prepiha izpodis.

Ako postevamo vse to, kar smo doslej slifali o segrevanju
in shlajanju teles sploh in o zemlji posebej, ne moremo si
vendar Se pojasniti velikega razlotka med toplino po dnevu in po
noéi, Se manj pa razlotek med zimsko in poletno toplino in
med toplino v krajih proti jugu in proti severu. Da to razliko
razumemo, moramo se seznaniti e z dvema zakonoma, ki sta
tako reko¢ klju¢ k spoznavanju teh prikaznij. Poskusi so do-
kazali, da je ut¢inek toplotnih trakov najvedji tedaj,
kedar isti zadevajo kako plo&éo navpik; &¢im bolj ko
po strani toplotni traki na kako plo¢o prihajajo, tem manj so
izdatni. Pridajmo &e, kar se umeva skoro samo ob sebi, da se
sleherno telo tem bolj segreje, ¢im dalje Gasa isto toplotne
trake vpiva. Po teh opazkah nam pa Ze bode mogode pojasniti
si gori omenjene razlike.

Menjavanje topline tekom jednega dneva. Znano
je, da ima zemlja podobo krogle, ki se v 24 urah enkrat
okoli svoje osi zavrti od zahoda proti vzhodu; ker pa mi ne
cutimo tega vrtenja, dozdeva se nam, kakor da bi se solnce
pomikalo okoli zemlje naopal, to je od vzhoda proti zahodu,
ravno tako, kakor se nam dozdeva vozeéim se na ladiji po reki,
kakor da stoji ladija mirno in da se obreZje pomika nam na-
proti. Naravno je, da solnce obseva vselej samo tisto polovico
zemlje, ki je ba¥ obrnjena proti solncu. Na poloviei zemlje,
obrnjeni proti solneu, je dan, druga poloviea pa ima tedaj noé.
Vsak del zemlje se tore] segreva, dokler ima dan, po noti pa
izzariva toploto in se tedaj shlaja. Segrevanje in shlajanje
menjavata na vsakem delu zemlje, kakor dan in no¢. Mislimo
si kak kraj na zemlji; kedar se zemlja tako zavrti, da solnéni
trakovi ravnokar dosefejo ta kraj, tedaj pravimo, da solnce
vzhaja. Sedaj se zatenja ta del zemlje segrevati, potém ko se
je bil med notjo precej ohladil. Ali solnce $e je mizko in
njegovi zarki pribajajo zeld postranski na ta del zemlje; zatorej
so isti Se slabi. Cim viSe pa solnce vstaja, tem strmejSe padajo
njegovi zarki na zemljo in jo tem bolj segrevajo. Zemlja pa

5*
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segreva zrak, izzarivajo¢ prejeto toploto. Najvise nad nami
stoji solnce opoldne; tedaj so njegovi traki najmoénejdi. Po-
poldne se solnce zopet znizuje, strmost njegovih trakov in fedaj
tudi njih mo¢ pojema, dokler dajalka toplote ne ide v zaton.
Sedaj ne dobiva nad kraj ni¢ toplote, dokler solnee zopet ne
vzide, temved on jo vso no& zraku oddaje.

Po tem, kar smo ravnokar povedali, smeli bi pri¢akovati,
da ima biti vsak dan najhladnejfe ravno pred solnénim vzho-
dom, najtoplejie pa opoldne. Temu nasproti se lahko zapazi,
da je najve¢ja vrotina v poletju jedno ali dve uri popoldne,
najvetji mraz pa nekoliko pred solnénim vzhodom. Najnizja
toplina nastopi po zimi nekaj prej pred solnénim vzhodom
kakor v poletju, in najvija toplina v poletju pa nekaj pozneje
popoldne nego v zimi. Da nastopite najviSja in najniZja to-
plina pozneje, nego kedar imajo solnéni zarki najvetjo, oziroma
najslab$o moé, uzrok temu je ta, da se mora najprej segreti
zemlja in 8¢ le potém more ona oddajati zraku svojo toploto.

Sevéda uplivajo pogostoma druge razmere, da najnizja
toplina pred solnnim vzhodom ne naradta pravilno do najvisje
nekaj popoldne in da zopet toplina od poslednje dobe pa do
solnénega vzhoda jeduakomerno ne pojema. Tako znamo na pr.,
da de% vselej znatno zniZa toplino zraka; ravno tako uplivajo
mrzli vetrovi, med tem ko topli vetrovi storijo, da zradna to-
plina posko¢i itd.

tirje letni ¢asi. Ako opazujemo solnce o poldnevih
v razliénih letnih asih, prepritamo se lahko, da isto ne stoji
vsak dan jednako visoko, temved o kresu stoji solnece najvise
nad nami. O tem casu vpadajo tedaj solntni trakovi najbolj
strmo na zemljo in imajo forej najve¢jo mot; ob jednem pa
je ravno o tem Casu tudi pri nas dan najdaljsi, in tako dobiva
zemlja v nafih krajih takrat najved toplotnih trakov na dan.
Od kresa pojema visokost solnénega stanja opoldne, in dnevi
postajajo kracji. Najkradji dan je 21. decembra; bad na ta dan
zadevajo solnéni trakovi zemljo opoldne najbolj po strani, kajti
solnce je doseglo svoje najnizje stalide. Od tega dne naprej
pa dan zopet raste, solnce se dviga ter doseza od dne do dne
vi§je stalisée na nebu, dokler se ne popne do najvisjega svojega
stali¢a dne 21. junija. Ravno tako, kakor dnevna dolgost in
visokost soln¢nega stalif¢a opoldne, izpreminja se, kakor vemo,
v nasih krajih tudi toplina; ona je najvisja tedaj, kedar stoji
solnee najviSe na nebu ter so dnevi najdaljdi; najniZja pa je
tedaj, kedar je solnce na najnizjem staligéu. Ker pa imajo
navpiéni toplotni trakovi najve¢jo mo& in ker je ta tem manjsa,
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¢im holj po strani zadevajo Zarki kako telo, iz tega nam je
jasno, da ni onim Gudovitim izpremembam v naravi, kakor so
spomlad, zima, jesen in poletje, ni¢ drugega wuzrok, kakor
ravnokar popisane izpremembe solnénega stalis¢a tekom leta
in razlitno dolgi dnevi. Da se pa najnizja letna toplina, pri
nas navadno meseca januarja, in tudi najvi§ja toplina, meseca
julija, popolnoma ne strinjate § Gasom najnizjega (21. decembra)
I najvisjega (21. junija) soln¢nega stalidéa, to nas ne sme
motiti; kajti znano nam je %e, da je treba nekoliko ¢asa, predno
se segreje zemlja, in potém se Se le segreva zrak, ki dobiva
toploto od zemlje.

Razli¢ni toplotni pasovi. Preostaje nam Se pojasniti
toplinske razlike na razliénih krajih zemeljskega povrsja. Marsi-
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Slika 31.

kteri mojih ¢itateljev je Ze gotovo slidal, da se ne nahajajo po
vseh krajih nafe zemlje jednake toplotne razmere. Doéim v
nekterih krajih krepki solnéni Zarki poleg sladkega vinskega
grozdja dozorevajo sofnato sadje in plemenito kruSno Zito ter
razsvetljujejo goste in temme gozde listnih dreves, pridelujejo v
drugih krajih komaj borni jemen in namesto listnikov nahaja
se ondi samo iglasto drevje. Se hujse pa je v krajih, kjer
koristne rastline zavoljo hude zime popolnoma izginejo; nahajajo
se kraji, kjer ni drevesa, kjer se kréi Stevilo koristnih Zivalij in
kjer naposled ne more Ziveti ne rastlina ne Zival in tedaj tudi
tlovek me. Ondi vlada vedna zima, veten mir in — veténa smrt.

Navedene razlike gledé toplote pojasni nam poleg stojeca
slika 31., ki nam predoéuje prerez zemlje in nekoliko solnénih
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trakov, kakor isti zadevajo zemljo 20. marea ali pa 23. septembra.
Kakor posnamemo po sliki, solnéni traki ne vpadajo povsod
navpik na zemljo fudi opoldne ne; fto je nemogote, ker je
zemlja okrogla: ampak trak pri i’ zadeva zemljo popolnoma navpik,
traki do P'£' vpadajo malo da ne navpik, ostali trakovi pa pri-
hajajo tem bolj postranski na zemljo, ¢&im dalje so isti od
navpiénega traka. Iz te slike postane mnam takoj jasno, da
imajo mnajvigjo toplino 20. marca in 23. septembra oni kraji,
ktere zadevajo mavpi¢ni traki. Ti kraji lezé na krogu, kterega
si mislimo od vzhoda proti zahodu tako okoli zemlje potegnje-
nega, da razdeli zemljo na dve jednaki polovici, na severno in
na juzno. Zategadelj pravimo temu krogu ravnik ali po-
lutnik. Najbolj postranski pride na zemljo trak pri Z"in S ; kraj,
kjer isti zadeva zemljo, imenujemo severni tetaj (severni pol).
0Od ravnika do severnega tetaja (pola) je tedaj dne 20. marca
in 23. septembra toplina tem nizja, ¢m dalje je kak kraj od
ravoika in &im blize je isti severnemu teGaju. Jednake razmere
nahajamo na juzni poloviei zemlje. Taisti zakon velja sicer celo
leto, samo da navpiéni traki ne zadevajo vedno na ravnik, ampak
od 20. marea pa do 21. junija se pomikajo isti proti severu,
tako da pridejo na slednji dan blizu do é&te P LY. To se vé,
da tudi na ostalih krajih severne polovice vpadajo trakovi tem
bolj strmo, ¢im blize navpi¢ni traki do érte P E* prihajajo; na
juzni polovici pa so trakovi tem bolj postranski, &im vet se
navpiéni traki od juzne poloviee oddaljujejo. Od 20. marca do
21. junija nara8¢a toplina na severni polovici, ti-le ima tedaj
spomlad; na juzni peloviei pa toplina pojema, ondi je jesen.
Od 21. junija. priblizavajo se navpiéni traki zopet ravniku; na
severni polovici pojema strmina trakov, na juzni pa raste.
Severna poloviea ima poletje, juina pa zimo. Dne 23. sep-
tembra dosegli so navpiéni fraki zopet ravnik; sedaj pa se pri-
blizavajo juzni polovici, kjer tedaj toplina naradéa, med tem ko
na severni pojema. Na juZni poloviei je spomlad, na severni
jesen. Dne 21. decembra so se navpiéni traki najbolj oddaljili
proti jugu; na juZni polovici se zatne poletje, na severni pa
zima, ki se obadva konfata dne 20. marca, ko se zopet zatenja
ravno popisana izprememba letnih Casov.

Iz popisanega pomikanja navpiénega traka naudimo se
tudi to-le: Nekoliko proti severn in ravno tako nekoliko proti
jugu ob ravniku lezé kraji, kamor prihajajo solnéni trakovi po
dvakrat na leto navpiéno. V ostalem delu leta pa dobivajo ti
kraji toplotne trake vselej jako strme, malo da ne navpiéne.
Ondi vlada vse leto vet ali manj velika vro¢ina. Zime v istih
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krajih ne poznajo, ampak namesto zime imajo ondi takozvani
dezevni Gas. Ti kraji lezé ob ravniku okrog zemlje; temu delu
zemlje pravimo vroéi pas. Od vrofega pasa proti severu
in proti jugu leita severni in juZni zmerni pas. Nasa do-
movina lezi popolnoma v severnem zmernem pasu. Samo Vv
zmernih pasih opazujemo isto prijetno menjavanje letnih ¢asov,
ki upliva v svoji mnogoliénosti tako blagodejno na nas. Solnéni
zarki ne vpadajo v zmernih pasih nikoli tako strmo, da bi njih
jakost neznosno segrevala zemljo in zrak, pa tudi nikoli ne tako
postranski, da bi njih slabost ne segrevala vsaj toliko zemlje in
zraka, da more vellka mnoZina koristnih rastlin in Zivalij zimo
prenadati in da se v prihodnjo spomlad vzbudi k novemu Ziv-
ljenju.  Cim bolj se priblizujemo teéajema, tem manja postaja
mo¢ vedno bolj postranski tjakaj prihajajo¢ih solnénih trakov.
Koristne rastline se izgubljajo druga za drugo proti te¢ajema;
najprej mine kuruza in skoro za jedno z njo vinska trta. ki
najved toplote potrebujeta; potem izgine pSenica, na dalje sadno
drevje, 1z in naposled je¢men. Tako smo dospeli v mrzli
pas, ki zavzema precejinji del zemlje okoli tetajnika (severni in
juzni mrzli pas). Vedno bolj in holj izginja Zivljenje, dokler
ne pridemo v vetno zimo, kjer v veénem snegu in ledu Zivo
bitje Zziveti ne more.

Doslej smo zvedeli, da je toplina kakega kraja zavisna od
meri, kako zadevajo solnéni traki dotiéni del zemlje, ali od tega,
koliko je doti¢ni kraj od ravnika oddaljen. Kakor mer soln&nih
trakov, tako se izpreminja tedaj tekom jednega dne in tekom
leta tudi toplina na vsakem kraju.

Posebne krajevne razliénosti gledé topline. Poleg
tega nas pa izkudnja udéi, da imata veasih tudi dva kraja jako
razliéno toplino, ¢e tudi sta jednako dale® od ravnika. Da imamo
poleg navadnih okolis¢in e drugih poiskati, ki uplivajo na to-
plino kakega kraja, sklepamo lahko tudi iz tega, da nastane
veéasih po letu v kakem kraju toplina, ki bhi v vrotem pasu
komaj mogla hiti hujda, a v nekolikih dneh se zopet lahko
shladi, kakor da bi bili hkratu prisli dale¢ proti severu.

Velikega pomena za toplino kakega kraja je to, ako je
isti blizu morja ali velikega jezera, ali pa daled¢ od velikega
vodovja. Voda potrebuje, da se segreje na kako
toplino, Stirikrat toliko toplote, kakor zemlja.
Zraven imamo pomisliti, da se voda, ker je slab prevodnik to-
plote, segreva mnogo bolj potasi kakor zemlja, in ravno tako
oddaje voda svojo toploto bolj potasi nego prst. Vsled tega
vpiva v poletju morje mnogo toplote in tako zabrani, da se
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zrak premono ne segreje. Po zimi pa se zemlja prej shladi nego
voda, ki §e dolgo ¢asa greje zrak, kakor velika pe¢. (Da se voda
bolj potasi shlaja nego zrak, vé vsakdo, ki se je kopal na veter po
solnénem zahodu; voda je tedaj mnogo toplejsa od zraka.) Blizina
morja zmanjSuje torej nasprotja med najvisjo in najnizjo toplino ;
v poletju zniZava ista vrotino, po zimi pa olajsava mraz.

Da je na visokih gorah toplina nizja, kakor v nizavah, ome-
nili smo Ze poprej. Navzgor pojema toplina ravno tako, kakor od
ravnika proti tecajema. Od tod pride, da se na visokih gorah
rastline in Zivali poizgubljajo proti vrhu ravno tako, kakor proti
mrzlemu pasu. Trta se nahaja samo na primerno nizkih hribih,
setve segajo nekoliko vise, dalje navzgor nahaja se Se samo
iglasto drevje in naposled pridemo do visin, ki so pokrite z vetnim
snegom ravno tako, kakor severni kraji v mrzlem pasu.

Velik upliv na toplino kakega kraja imajo na dalje vladajoéi
vetrovi. Mrzli severni vetrovi lahko zdatno znizajo toplino, dotim
topli juZni vetrovi na-njo ugodno uplivajo. Zategadelj imajo kraji,
ktere sosedno pogorje zapira proti severu ter zadriuje mrzle vetrove,
posebno tedaj ugodno toplino, ako je dezela proti jugu odprta.

Srednje topline. Ako poudarjamo vse okolis¢ine, po
kterih se toplina kakega kraja ravna, ne bodemo se Cudili, da
niti za jeden dan naprej ne moremo povedati, kako toplino
bomo imeli. Dostikrat pa je prav koristno in potrebno pozna-
vati toplino kakega kraja; posebno poljedelec ne sme iste pre-
zivati, ako hote vedeti, kdaj ima saditi razli¢ne rastline, ali se-
jati njih seme, da mu mlada setev ne pozebe, ali kedar hote
vedeti, kako bi se kaj kaka rastlina obnesla na tem vrtu ali na
oni njivi. Zatore] mu ne preostaja ni¢ drugega, kakor da opa-
zuje toplomer. Da zvemo vsaj primeroma, kako toplino imamo
na ta ali drugi mesec pri¢akovati v kakem kraju, opazujmo dalje
¢asa toplino na istem kraju vsaj po trikrat na dan (najholje ob
7. uri zjutraj, ob 2. uri popoldne in ob 9. uri zvecer). Sedtejemo
li opazovane Stevilke toplotnih stopinj jednega dne in delimo
svoto s tremi, tedaj dobimo srednjo dnevno toplino do-
tibnega dneva. Delimo-li svoto srednjih toplin vseh dnij jednega
meseca § Stevilko dnij, dobimo srednjo meseéno toplino; iz
srednjih mese&nih toplin pa izratunimo na sliéni natin srednjo
letno toplino. Ako se taka opazovanja nadaljujejo veé let, dobijo
se naposled srednje stevilke, od kterih so resni¢ne topline tem
manj razlitne, na ¢im ve¢ opazovanj se ratun opira. V na-
slednjem podamo nekoliko srednjih toplin za nektere kraje v
nasi domovini, in sicer za vsak mesec in za vse leto po naj-
novejsih podatkih dr. J. Hanna, v stopinjah Celsijeve skale.
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Razgled

srednjih toplin nekterih slovenskih krajev za vsak mesec in za vse leto.

ICARE vt b Bl TR
= = B 5] 1!
Kraj |81 81E |B|l=|ol=l=| 8] 8|28
1€l g |2 |8E|F|IE[H| 22|13
le |2 & |88 81E]8] 5 Bl |5]=
Baljake skt el }—3'8‘-—5-8 —o4/23] 90[13:4/172]188 18'0![14':-3 9:3(2:1|f 77
Bistrica bohinjska . 30|39 —14/2:8 87|1290(17°0/18°8/178/136| 9-2/2-2 79
Bistrica slovenska . ||-07|—17] 02/39| 98[137]172/185 178143 0-936| 89
Biad> i S kg —1'9 —0'2/3-2| 87(12:7/17:0/19:0/18'6/14-8[10-4 aq' &8
Celje (mesto) . . . |—08/—16 074
Celje (okolica) . . . |[—14|—2:2—01}3"
Celovec . . . . . |—4B|—62—31)1
Kamnik . . . . . [—20—29/—092
Kodevie . . . . . |—19/—2s—10fe: j
Kranj . . . . . . |—16{—24|—03/34| 9:1|13:3(17:4{19-2|18'4(14-5(1003-4| 87
Kranjska gora . . [—82—87|—14(0-7 6:1|104{14'5/16:4/15°012:3| 7°6 o-ﬂ 64l
Lagko . . . . . |—03—10 0943510214418 42000193155108/42] 97
Ljubljana . . . . [—14—22 0039] 97/13:9/180/197188|14:8/10:4[37 91
Maribor . . . . . [—14/—20 01|40 9:8/14'1/18:2/20°0(19°3(154/10°3 34‘ n-ﬁ
Pliberk . . . . . |—41|—51/—27|0:7| 62/106/146/16:3{15:6/11-9| 7-£{0'7 G-
Porede . . . . . |—3D|—55—24l29| 85/13:0/17118517814-1| 9:3/2%] 76
Postojna . . . . |[-04—12 01)2:9) 8:4/12-4/16:6/18:6/18:3(14'5/10-137 8-;]
Rabl . . . . . . [—24-31—1408 57| 9:8/139/16:0(155/12°0| 7:81-7)| 6-
Radgona . . . . [—10/—27|—05/35 9'6/14:2(18:2/200(19-5(156 10-1;2-75 90
Rogatee . . . . . |[—21—26/—06(33 88/13:1(17'1/18:7(181(14:2| 92 24 85
Rudolfovo . . . . |[—06(—13| 084:6{10°2/14:4(185/20:2(19:2/152/10-8 /43| 97
Toplice dolenjske . . ||—19|—2:6|—043:4] 9:0(13:3(17-3{18-7[17:9|14-1| 9:4(2'7 84
Toplice laske . . . |[=06|—11] 1:0/46[10:0|13:0|17-4/19:0/18'3/14'8/10°0(3-6)
Test . . . . . .| b6 47| 56/82/13:3/17-6|22:0/24-4/93:7|20:0|15:49"
Trzic . . . . . .| #8| 36 46/77/12:5/16:5/20°1(22:6/22:2/187
Yiabniea i 5 i s i~4-1 —50/—2:7 05| 6:4(11°1|151/16°8/16'1 125

1z gori stojetega razgleda je razvidno, da vlada pri nas
najhujsa zima povsod meseca januarja, najtopleji mesec pa je
julij. Izmed navedenih krajev imajo najhuj$o zimo: Celovee,
Beljak, Porete, Pliberk in Zabnica, v kterih krajih pada toplina
v januarju pod —5°C. Najugodnejfo zimo imata Trst in TrZié,
kjer srednja toplina najmrzlejSega meseca ne doseza ledidca.
Ravno tako imata Trst in Trzi¢ najbolj vrofa poletja; pa tudi
Rudolfovo, Celje (mesto), Lasko, Maribor, Radgona imajo
vrota poletja, kajti srednja toplina meseca julija jim je 20°C.
ali vie. Ijubljana ne zaostaja mnogo za njimi. Najvigjo srednjo
letno toplino imajo zaporedoma ti-le kraji: Trst, TrZi¢ (nad 12°C.);
za njima pridejo: Lasko, Novo mesto, Celje (mesto), Maribor,
Toplice laske, Ljubljana, Radgona (9°(C. ali ve¢). Najnijo srednjo
letno toplino nahajamo v Pliberku, v Zabnici, v Rablu in Kranjski
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gori. V Celoveu, kjer je srednja januarska toplina izmed vseh
zaznamovanih krajev najnizja (—6°2C.), doseze vendar srednja
letna toplina precejinjo visokost (72 C.), kar je sevéda le mo-
gote vsled razmerno visoke topline v poletju.

VII. 0 vetrovih.

Kako vetrovi nastajajo. Zrak, ki obdaje nafo zemljo,
je le redkokdaj popolnoma miren, ampak malo ne vsak &as
opazujemo, da se isti moc¢neje ali slabeje giblje. Gibajoctemu
se zraku pravimo veter. Od lahne sapice, ki komaj za-
ziblje perje na drevesu, pa do stradnega viharja, ki izdira s
koreninami vred najmotnejia drevesa in kteri hiam strehe od-
nada, med tema opazujemo vsakojake zratne toke. Vetrovi marsi-
kako uplivajo na Clovesko blagostanje; veéasih so nam prijetni
in koristni, vtasih pa hudo nadlezni in pogubni, tako da je
vredno, da se nekoliko poblize seznanimo, kako nastajajo vetrovi.

Kakor se vzdigne olje na vrh, ako ga vlije§ v posodo
z vodo napolnjeno, ravno tako se dviga kvisku segreti zrak v
mrzlem zraku. O tem nas lahko preprida mnogo izkusenj. Ako
na pr. puhned dim iz pipe proti goreéi svedi ali svetilnici, dvigal
se bode nad plamenom kvisku, akoravno so v dimu tvari, tezje
od zraka, ki silijo tedaj na tla. Topli, v plamenu segreti zrak
in zgorelni plini jih dvigajo kvisku. Ravno tako se vzdiguje
dim nad ognjem zakurjenim na planem ali pa nad dimnikom,
te je sapa mirna. Segreti zrak se dviga tako dolgo,
dokler se ne shladi na isto toplino, ki jo ima zrak
okoli njega. Nanjegovo mesto pa splava od spo-
daj mrzli zrak. Tako prihaja k plamenu vedno sve’i zrak
in pospesuje gorenje, kajti h gorenju je treba zraka; &im vet
zraka k plamenu prihaja, tem bolje gori, kar je itak vsakemu
znano, ko pihamo ogenj z usti ali pa z mehom, da bi bolje
gorelo. Bag v tem obstoji velika nevarnost pri poZaru, da na
mesto dvigajotega se zraka nad ognjistem od vseh stranij pri-
plava svez zrak, ki_pospesuje gorenje, prinaSajoé pozresnemu
ognju nove hrane. Cim vise in &im hifreje se topel zrak dviga,
tem veé svezega zraka prihaja na njegovo mesto. Ako skrhimo
za to, da se dvigajo¢i zrak dalje ¢asa ne shladi, dosezemo s
tem, da pribaja veé zraka k plamenu. To dosezamo z dimniki,
ki odvra¢ajo mrzli zrak od zgorelnih plinov dvigajo¢ih se kvisku.
V tovarnah (fabrikah) zidajo véasih silno visoke dimnike, da
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nastane moden pritok zraka k ognjiséu ter se tako gorenje
pospeduje. Iz taistega wzroka nastavljamo cilindre na petrole-

jeve svetilnice; zrak v cilindru, segrevsi
se, dviga se kvisku in tako nastane pre-

pil, dovajajoé od spodaj v jedno mer

svezega zraka k plamenu. (Slika 32.)
Vsled tega gori petrolej s svetlim, brez-
sajastim plamenom ; brez cilindra je pla-
men medel in goste saje kazijo zrak.
Po tem, kar smo doslej povedali,
bode nam jasno, kako se segreva zrak
v nasih stanis¢ih, kedar zakurimo v pet.
Od ognja v peti segreva se pe¢ dol do
ognjisca; ta-le oddaje toploto nekaj po
izzarivanju, nekaj pa po prevajanju bliz-
njemu zraku; segreti zrak se dviga
kvigku in se razdirja ob stropu, na nje-

Slika 32,

govo mesto pa pristopa k peéi neprestano mrzli zrak. To kro-
zenje zraka pa sega samo dol do ognJlééa' niZe doli leze¢i zrak

se ne more dvigniti do tople

A
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manj mrzel. Té-le se segreva
samo vsled prevajanja to-
plote, kar se pa zgodi po-
lagoma in nepopolnoma, ker
je zrak slab prevodnik to-
plotni. Od tod pride, da nas
v zakurjeni sohi rado v noge
zebe, kedar dalje asa mirno
sedimo, ¢e je tudi v sobi Se
precej gorko. Cim niZe stoji
ognjiste, tem bolj se se-
greva zrak pri tleh.
Dosedanje premiglje-
vanje nas je privedlo prav
blizu do tega, kako nastajajo
vetrovi. Se jednega poskusa
hotemo omeniti, kaZodega,
kako nastane gibanjevzraku,

ako imajo razli¢ni njegovi

deli razlitno toplino. Dr-

Slika 33.

Zimo-li v zimi goreto sveto, kakor kaze slika 33., med nekoliko
odprta vrata dobro zakurjene sobe od spodaj, tedaj se plamen
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nagne navznotraj v dokaz, da od spodaj mrzli zrak sili v sobo.
Na svedi, podrzani med vrata od zgoraj, nagne se plamen na-
zvén; tam vlede tedaj sapa nazvén, ker topli zrak sili iz
sobe. Sredi med vrati pa plamen mirno gori, kajti ondi ni
nobenega zra¢nega premikanja.

Kakor v omejenem prostoru, isto tako nastane gibanje
zraka v prirodi vsled nejednake topline razliénih delov zraka,
in to veliko gibanje je veter. Tukaj se imamo spomniti, kako
razlitno segreva solnce razlicne dele zemlje; ravno tako razlitno
se pa segreva tudi zrak, ki od zemlje dobiva svojo toploto, in
tako smo nasli uzrok neprestanemu gibanju zraka ali vetrov.

Kako se vetrovi imenujejo. Vetrove zaznamujemo
po strani svetd, od koder pihajo; veter od severa proti jugu je
tedaj severnik ali sever, tudi krivec imenovan; jug ali
juznik piha od juga proti severu; na jednak nalin imamo
razumeti imena vzhodnik in zapadnik

Pasatna vetra. NajobSirnejsi pritoki zraka nastajajo
vsled jako razlitnega segretja zemlje in zraka v vrotem, zmer-

_» py Dnem in mrzlem pasu (glej stran 71.

e in sl.). V vroéem pasu jako segreti

%ot zrak se dviga kvisku ter splava v
/ /‘f/ vidini proti tecajema, dotim mrzlejsi,
i 0N tezji zrak priteka od te¢ajev proti
ravniku. (Slika 34.) Na ta naéin na-

f X// stalo krozenje zraka bi moralo biti

4eg. na severni polkrogli namerjeno v vi-
\ "\R . sotini proti severu, spodaj na po-
) vriju zemlje pa bi imelo biti obrnjeno
\ \) g5 proti ravniku. Toda ker se zemlja

\\\(\ vrti okoli svoje osi, zataka se severna
e struga vedno holj proti zapadu, tako
=8 da ista pritenja kot severni veter, ki

. > Pl se potem polagoma izpreminja v

Slika 34. severno-vzhodnik in se maposled v

vzhodnik izpremeni. Temu vetru pravimo pasatni veter ali
pasat. Na juzni polkrogli javlja se pasat majprej kot juiznik
ter se polagoma v jugo-vzhodnik in naposled v vzhodnik iz-
premeni.

Yetrovni pasovi. Ako bi kdo mislil, da pasatna vetra
pihata vedno po vsej zemlji, silno bi se motil. Res je, da bi
moralo to tako biti, ako bi ni¢ ne motilo pravilnega zratnega
krozenja. To bi moglo biti le tedaj, ako bi bila vsa zemlja
pokrita z vodo. V resnici pa je jeden del zemljinega povrija
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kopna ali suha zemlja, na kteri se mnogotero vrstijo gore in
doline z ravninami. Gorovje odvrada dostikrat pasate ter jih
napeljava celd v druge meri; bliZina morja pa pouzrotuje po-
gostoma druge vetrove, tako da pasatov niti ¢utiti ni. Od tod
pride, da cutijo pasate le na &irokem wmorju tropiskega ali
vrotega pasa, kjer zarés v dolotenih krajih celo leto neprene-
homa vejo. (Pasatna pasa.) Ondi so plovstvu na veliko korist,
kajti v mér pasatov ladije kar same plavajo. Med severno-
vzhodnim (na severni polkrogli) in juZno-vzhodnim pasatom (na
juini polkrogli) razsirja se ob ravniku okoli zemlje pas, kjer
vlada brezvetrije, kteremu zategadelj pravijo ,pas tihote ali
brezvetrija“ (kalme). Samo hude wure, ponavljajote se
ondi malo da ne vsak dan, kalijo za malo ¢asa veéni pokoj v
zraku teh pokrajin.

Poleg pokrajin z rednim pasatom so 8e nekteri kraji, kjer
pasata vejeta samo jeden del leta. (Severni in juZni pas
izpremenljivih pasatov.) V ostalem delu zemlje sicer
nimamo tako pravilnih vetrov, ki bi vselej v isto mér pihali.
(Severni in juZni pas izpremenljivih vetrov.) Ven-
dar pa je mogo¢e zapaziti v krajih z izpremenljivimi vetrovi, h
kterim spada tudi naSa domovina, da povsod prevladajo neki
doloeni vetrovi. Pri nas prevladajo navadno, kjer gorovje ali
druge okolis¢ine ne dolotujejo druge meri, vzlasti po zimi,
Juino-zapadni vetrovi. Isti razsirjajo, prispevsi iz toplih juinih
krajev, toploto, vlaznost in oblaénost daled tja proti severu.

Tudi v menjavi vetrov se zapazi po dolgem opazovanju
nekaka pravilnost, kakor gledé jakosti, tako tudi gledé meri.
Najsilnejsi vetrovi so obiajno povsod nekoliko popoldne; po
nod¢i je navadno zrak primerno tih in miren. Gledé meri pre-
vladajo predpoldnem vzhodni, popoldne zapadni vetrovi.

Morniki in sudniki. Ob morskih obrezjih nastajajo
pravilno predpoldnem vetrovi, ki pihajo od morja sem proti
suhi zemlji, takozvani ,morniki“; po soln¢nem zahodu pa
ravno tako pravilno sapa vlede od suhega proti morju (sudnik).
Postanck mornika in sudnika nam bode takoj jasen, ako se
spomnimo na to, kar smo gori o segrevanju in shlajanju suhe
zemlje in morja povedali. Za jutra solnce segreje suho zemljo
in tedaj tudi zrak nad suho zemljo hitreje, nego morje in zrak
nad njim; mrzlej$i zrak nad morjem tete tedaj predpoldnem
proti suhemu (mornik); zvefer pa se zopet suha zemlja hitreje
shlaja in zatorej se mora mrzlejdi zrak pomikati zveter proti
morju (sudnik).
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Juternik in vec¢ernik. Morniku in susniku sta nekaj
podobna juternik ali dolenji in veternik ali gorenji
veter, ki se vrstita v gorskih dolinah dostikrat precej pra-
vilno dan in no¢, samo da je njiju postanek popolnoma razliGen
od mornikovega in sudnikovega. Dolenji veter se navadno na-
redi ob 8. ali 9. uri predpoldnem, popoldne je nekaj motnejsi
in potihne proti solnénemu zapadu. Crez nekoliko ¢asa vstane
gorenji veter, ki piha do solnénega vzhoda. Po dnevu dviga-
joti se zrak, donaa vlago v visino ter nareja blestece se,
mirne oblake, ki ventajo gore o vrotih popoldnevih , iz kterih
nastajajo, ne redkoma, hude ure. Vedernik prinada zopet vlago
v nizave, nebo se zvedri. Za jutra je razgled najéistejsi, ker
je vlaga v niZavah, popoldne pa, ko se vlazni zrak dviga proti
gorovju, zmraci se razgled.

Dnevnik in vecernik se javljata le tedaj, ako ju ne iz-
podrinejo druga moc¢nejSa zratna gibanja, tedaj posebno o
mirnem lepem vremenu. Zategadel] pricakujejo Gorenjei po
praviei, da se vreme izpremeni, ako izostane pravilna menjava
dnevnika in vedernika.

_ Posebni vetrovi. Mimo popisanih vetrov imajo nekteri
kraji %e vetrove s posebnimi svojstvi, in zategadelj so jim dali
tudi posebna imena. Taki vetrovi so topli in suhi ,fen“ na
Svicarskem, ,8iroko® v spodnji Italiji, silno vro¢i ,samum®
v Arabiji, ki vse razsudi, v pesek zakrije in v prahu zadusi,
tako da je jako 8kodljiv in pogubljiv rastlinam, Zivalim in lju-
dem. V nekterih krajih nafe slovenske domovine (na juznem
delu Kranjske, na Goriskem in v Primorju) je na slabem glasu
hudo mo¢na in mrzla ,burja“ ki pa tudi po Dalmaeiji in na
primorskem Hrvatskem itd. razsaja. Burja vstane mahoma,
brez vsakih predido¢ih znakov; ista piha s stragno modjo Eisto
blizn pri tleh, premetava snezne gromade in tezko maloZene
vozove ter podira ljudi in Zivali, tako da mora o hudi burji
dostikrat med Ljubljano in Trstom vsako obéevanje po glavni
in 7elezni cesti prenchati. :

Hitrost in jakost vetrov. Gledé hitrosti so vetrovi
jako razliéni; s hitrostjo se izpreminja fudi mo& vetrov. V
oznadenje hitrosti in modi vetra sluzi nam lahko naslednja
veterna lestvica:
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Yeterna lestviea ali skala.

sapa ali g_r | listje se ziblje na drevesih, veasih se gibljejo.
zmerni veter tudi majhne vejice.

£ 7 Hi&ost
=) AZNamo- SO Ve
.§* . s‘éﬁﬁiﬁl‘ Uéinki vetra
& Vi metrov
175}
Tisina ali ; ; 2
ii 1 S iéno.
0 brezvetrije dim se dviga navpiéno
e

moden veter | 8—12| mo@nejie veje se gibljejo na drevesih.

silno moden 15—24

a dr se tresejo in veje se lomijo.
Betis cela drevesa J J j

= | oo

: cela drevesa se izdirajo skoreninami; hisne strehe
vibdr- Crag—adl <o podkodujejo; hoditi na pla.nen’l ni moéi itd.

Orkani. Najsilnejie vibarje, dosegajote 40 in 45 metrov
hitrosti v sekundi, imenujemo orkane. Viharji nastajajo v
podobi vrtincev, kakorfne opazujemo, samo ne toliko mocne,
dostikrat pred hudo uro, kina cesti pobirajo prah, listje, papir,
slamo itd. ter vrtijo te reci v kolobarjih kvisku. Najhujsi viharji
nastajajo v vrotem pasu in so na morju silnejdi, nego na
kopnem. Posebno radi obiskujejo viharji nektere kraje in teh
se mornarji strafno hojijo. Taki kraji so vzlasti zapadna
Indija, kjer pravijo viharjem vratajo¢im se dostikrat ,huri-
kani“, in azijatsko pomorje; v tem le pomorju jim je
ytajfuni® ime.

Da si moremo misliti, s kako zares strahovito silo raz-
sajajo tropiski orkani, povem tukaj, kako velikansko $kodo je
napravil jeden najsilovitej$ih viharjev vrtincev, ki je razsajal
dne 15. in 16. oktobra leta 1874. ob izlivu reke Bramaputra v
Bengaliji (v juini Aziji). V okroZju Midnapore izgubilo je vsled
omenjenega viharja 3.049 ljudij svoje Zivljenje in Zivine je bilo
ondi pokontane 17.600 glav! V nekem drugem okroZju (Ba-
lasare) umrlo je od 110.000 dus prebivalstva 200 ljudij, Zivine
pa je bilo neki poloviea pokonéane in tri Getrti hi§ se je po-
rudilo. Ni jedno drevo ni stalo po koneu. V Burdvanu je
konec naslo 99 ljudij, 209, hi§ pa se je podrlo ali so hile
mocéno pofkodovane. Dirjajo¢i vlak je ustavila moé¢ viharja,
naposled pa ga prevrgla.

Viharje vrtince v manjSem premeru imenujejo , torna -
dos“; njim podobne so peiéene in vodene trobe ali
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pesteni in morski smrki. Vodeni smrki (slika 35.) na-
stajajo na morju in so navadno temni, megleni stebri, ki se
spuscajo, lijaku podobni, iz megle dol nad morsko povrgje.
Kedar ga dosezejo, razburijo vodo in vpivajo isto proti lijaku,
visetemu od oblakov navzdol.

Vodenim frobam ali smrkom celé6 podobni so pe&éeni
smrki, samo da nastajajo poslednji na suhem in vrtijo kviska
pesek, listje in druge re¢i. Ped¢eni smrk, ki so ga opazovali
dne 23. aprila leta 1800 pri Hainichen-u v saksonskem Rudo-
gorju, spustil se je ob 4. uri popoldne na zemljo. Vedkrat ga

Morski smrki na Bodenskem jezeru 4. julija 1872,

Slika 356,

je zopet potegnilo kvisku, toda naposled je dosegel zemljo;
potém se zane premikati dalje, tako da je v 8 minutah pre-
dirjal jedno nemsko miljo. Vse, na kar je naletel ta stradni
vrtinee, bilo je opustofeno. V Arensdorfu, kjer je pritel, od-
tr%al je strehe in tudi cele hife. V Dittersdorfu razrudil je
celd ma novo sezidano graj8tino; samo levo krilo je $e ostalo
potez, akoravno je tudi to-le z ogrommo silo premaknil tri vatle
od prvotnega mesta. Streho in z Zitom napolnjene Zitnice so
nadli v bliznjem ribniku. Ko je potem v razvaline izpremenil
Se neko drugo posestvo in ved hi, udrl je v bliZnji gozd.
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V nekolikih sekundah so bile ondi napravljene ceste skoz gaj
po 100 seZnjev Siroke. Nobeno drevo, noben grm ni ostal na
potu, da bi ga ne bilo zadelo. Hraste in lipe so nali potém
izrovane in vse polomljene. Na konec je ta pogubna troba
dvignila hlapea s konjema v zrak in je treséila prvega v neki
klanee, konja pa v bliznje grmovje.

V naih krajih niso viharji nikoli tako mo¢ni, kakor v
vrotem pasu; zatd pa nastajajo bolj pogostoma od tropiskih
orkanov. Najveckrat pridejo k nam viharji od atlantskega
morja. Po letnih ¢asih se razdelé precej jednakomerno, samo
da so po zimi navadno burnejsi kakor v ostalih letnih &asih.

Vaznost vetrov. Gledé na Clovetko gospodarstyo so
vetrovi prevelike vainosti. Na prvem mestu imamo ti poudar-
jati, kako mo&no uplivajo vetrovi na klimatiSske razmere kakega
okraja; toplina in mnoZina deza (ali snega) sta najbolj zavisna
od vladajodih vetrov. A ker uplivata toplota in vlaga pred
vsem drugim najholj na rodovitnost in prospevanje rastlin, mo-
remo razumeti, kaj vetrovi v poljedelstvu pomenijo. Na Krim-
skem polotoku (na Ruskem) nahaja se ozek pas poleg morja,
ki ga varuje visoko pogorje proti mrzlim severnim in severno-
vzhodnim vetrovom. Ondi rastejo kostanji, fige, grozdje in
pomarande; tam-le veje brez konca topel zrak. No samo ne-
koliko milj dalje proti severu, onstran pogorja, Siri se ravnina
brez dreves, v kteri plenica skoro vsako tretje leto pozebe in
kjer morje pri Perckopu na mesece zamrzne. Te razlitnosti v
toplini in vsled tega tudi v rastlinstvu v tako bliznjih krajih
ni¢ drugega ne pouzrotuje, kakor razlitni vetrovi prinafajoci
na jedno stran pogorja topli juzni zrak, dodim na drugo stran
istega pogorja le mrzli severni vetrovi prihajajo. Pa Se na
drugi naéin vetrovi rastlinam Skodujejo. Isti véasih molno iz-
suijo zemljo; glinasta zemlja nareja tedaj rada velike grude
in je potém tezko obdelovati jo, sipni pesek pa vetrovi razna-
fajo dale¢ na okrog; no Ge pa tudi pesek ni za njive, zasipa-
vajo se pa vendar z njim na tak nadin rodovitne njive in po-
stanejo neplodne. Posamezno stojea drevesa obraajo rada
svoje vejevje, ako veter pravilno piha, od jedne strani na drugo
od vetra obrnjeno stran. Dozorele plodove in semenje kakor
tudi evetje veter rad otrese in raztrosi; s tem pa lahko vzlasti
sadju in Ztun hudo %koduje. Ne prigodi se redkokrat, da po-
gubi veter celo letino v sadonosnem vrtu Ze v evetu ali pa tudi
pozneje.  Koliko kvare lahko veter v sklenjenem lesovju s po-
lomom naredi, namignili smo %e gori. Pa tudi setvam veter
mnogo Skoduje, ker je &estokrat uzrok, da Zto poleze. Goste

Fizika. T. del. 6
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setve in kreptanje hilk je v tem slucaju najboljge branilo proti
vetru. Nezni lan se preteza veckrat z vrvicami ali pa postav-
ljajo kole vé-nj, da ostane potez. Tudi mlada drevesa prive-
zujemo mot¢nim kolom, da jih veter me upogne. Manjsa po-
sestva obdajejo s plotovi (posebno z Zzivimi plotovi), ki koristijo
tudi ¢ tem, da Zivino odvra¢ajo od setev. Véasih se priporo-
dajo tudi zavarovalni gozdi; na juznem Francoskem bi dostikrat
brez takih gozdov niti zemlje posejati ne mogli, ker ondi hudi
severno-vzhodni vetrovi in morniki razsajajo. Na peSc¢enih po-
ljanah avstrijskega Pomoravja menjavajo tako borovja z njivami,
da sluzijo prva poslednjim kot zaslombe proti vetru, kajti brez
njih bi ne bilo mogoce sejati.

Mnogo $koduje veter s tem, da raznasa in raztrofa plevel.
Nektere teh nadleznih rastlin imajo, kalor na pr. oset, regrat
in dr. s tankimi lasei ventane plodove; lasni venci jim sluzijo
kakor krila, da jih veter lahko raztrosi dale¢ na okrog in tako
skrbi za razdirjanje teh nepotrebnih rastlin. Proti takim nad-
lezneZem ni¢ ne pomaga, kakor da se plevel marljivo izruva.
Jeden posestnik sam sevéda nié ne opravi, ako njegovi sosedje
na svojih njivah ne ravnajo ravno tako, kajti veter se prav nié
ne briga za meje.

Da veter raznada tudi Skodljive zivali, pokazala so opazo-
vanja pri trtni udi. Ta majhni, a silno pogubni mrées se je
prvi¢ pokazal v Evropi 8e le leta 1865. in sicer na juZnem
Krancoskem, kjer je v blizu dvajsetih letih neizmerne Skode
naredil. Danes se je ze razdirila trtna u8 malo da ne po vseh
pokrajinah, koder trto sadijo. Ista se razSirja skokoma, rekse
ona se pokaZze véasih hkratu v kakem okraju, kjer je poprej
ni bilo in ki je dale¢ od okuZenega mesta. Dolgo si nismo
mogli pojasniti, kako pride trtna u§ v sredino zdravih vinogra-
dov. Danes pa vemo, da dostikrat veter prinese te silno lahke
zivalice v zdrave vinograde, kjer takoj zadnejo svoje pogubno
delo. Zategadelj so nasli, da se trtna us posebno rada razsirja
v isto mér, kamor navadno vetrovi pihajo.

Na konec pa $e moramo tudi omeniti, da vetrovi marsikaj
koristijo. V tem oziru imamo najprej povedati, da vetrovi zrak
&istijo. Po vetrovih se zrak vedno mesfa. Vetrovi odnaSajo
Skodljive pline in sopare, ki se mnogokrat mna nekterih krajih
v obiliei narejajo, ter prinasajo na njih mesto zdrav Cist zrak.
Oni ne trosijo le plodove plevela, ampak tudi marsiktera ko-
ristna rastlina pride takim pdtem na pravo mesto. Vetrovi
prenasSajo evetni prab na pesti¢e in narejajo tako, da se eveti
oplodé.  Brez oplodbe ni plodi; saj dobro vemo, da marsikaka
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rastlina veasih Se tako lepo evete, ploda pa nima, ker je nekaj
oviralo njeno oplodho. Zmerne sape je vselej Zzeleti, kedar je
grozdje ali sadje v cvetu, samo preburna ne bodi.

Prevelike vaznosti je naposled gonefa sila vetrov. Pri
nas poznamo sicer to silo le v vinogradih, kjer nam veter goni
klopotec, da bi se ptice plasile. V drugih krajih pa vedé véasih
goneto silo vetra bolje uporabljati. Na Ruskem na pr. imajo
dostikrat sani na jadra, da jih veter goni, in na Irskem so neki
ze v 17. stoletju poskudali plug z vetrom goniti. V krajih, kjer
nimajo zadosti teko¢ih vodd, da bi jim gonile mlinska kolesa,
meljejo zito na mlinih z veternicami, ktere jim goni veter
ravno tako, kakor gonmi pri nas ropotce. Ko $e niso poznali
parnih strojev, gonil je veter, pihaje v razgrnjena jadra, ladije
in barke po morju, jezerih in rekah. Dandanes se je sicer vetru
to delo nekoliko olajdalo, ali popolnoma se $e tudi sedaj niso
jadra na morju in jezerih odpravila.

VIII. 0 taljenju in strjenju teles.

V naravi razlotujemo troje razliénih teles: trdna, kapljiva
in zratnata ali plinasta telesa. Ker nas izku$nja uéi, da se led
v toploti izpremeni v vodo in da voda v loncu pri ognju po-
lagoma minéva, t. j. ista se izpreminja v paro, tedaj v plinasto
telo, prepritamo se lahko iz tega, da ne moremo strogo raz-
deliti teles v trdna, kapljiva in plinasta. Led, voda in vodena
para imajo taisto tvarino. Jedno in isto telo more biti zapo-
redoma ftrdno, tekofe in plinasto, ne da bi se izpremenila
njegova tvarina.

Taljenje teles. Led se izpremeni v vodo, ako se se-
greje; kakor led pretvorimo lahko tudi druga telesa v tekoline,
na pr. maslo, loj, vosek, svinec, baker, Zelezo itd., samo da jih
primerno segrejemo. Ako se trdna telesa po toploti izpreme-
nijo v kapljevine, pravimo, da se talijo. (Maslo, vosek, svinee
itd. se talijo pri ognju.) Lesa, volne, svile in nekterih drugih
teles ni mod¢i staliti, ker zgorijo v zraku, ako se primerno se-
grejejo; ista so zgorljiva, Vsaka taljiva tvarina se
tali pri neki dolo¢eni toplini. Toplino, pri kteri se
kako telo tali, imenujemo njegovo talis&e. TaliS¢a razliénih
teles so jako razlitna. Slededi razgled napoveduje talidéa
nekterih tvarin.

6*
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Talis¢a nekterih navadnejSih teles.

Tied sefall prliieg wibmeniml 02@ < Cinek 5o talispriai. « Wi 323“ C.

Maslo se tali pri . . . 382° Srebro se tali pri . . . 1000°,

Rumeni vosek se tali pri ~ 61° : Baker se tali pri . . . 1090°,,

Beli vosek se tali pri . . 68°,  Zlato se tali pri . . . 1200°,,

Zveplo se tali pri . . . 1‘110 5 Zelezo (lito) se tali pril100— 1200o

IS{omter (0111:1)1 se tali pri . %g()g - ,» (kovno) se tali pri 1600—2000° ,,
Vineo mos talt ' pri LT, 82500

Platina (kovina, ki se nahaja posebno na Ruskem) tali
se pri tako visoki toplini, da iste niti doloCiti ne moremo.
Glina in oglje se ne topita v nobeni doslej doseZni toplini.

Alko po zimi opazujemo toplino zraka, prepri¢amo se lahko,
da dosega ista dostikrat po ve¢ stopinj nad 0° Pri vsem tem
talita se sneg in led precej polagoma. Tedaj Se ni dovolj, da
ga segrejemo na 0°C., temvec Se nekaj drugega se mora zgoditi.
Da zvemo, kaj se godi, kedar se led tali, za to potrebujemo
samo nekoliko razdrobljenega ledt in toplomer. Kroglico toplo-
mera imamo pri tem zakopati v razdrobljeni led in vse skupaj
v skledi postaviti na gorko pe¢. Mislimo si, da je toplomer,
ko smo ga zagrebli v led, kazal —5°C. Crez nekoliko Zasa
zapazimo, da se Zivo srebro zatne dvigati, in ono se dviga,
dokler ne dospe do 0°C. Tedaj se za¢ne led taliti, a Zivo srebro
ostane pri 0° ter se ne gane, dokler je Se kaj leda v posodi,
naj bi tudi Se tako moéno kurili pod njo. Se le ko se je ves
led stalil, kaZe toplomer, da se voda segreva. Zakaj ne mo-
remo tedaj leda vide segreti kakor do 0°? Kam je presla to-
plota, da ni segrela ledi? — Na to vpraSanje imamo odgovo-
riti: Toplota tali led. Ko se je led segrel do 0°, porab1 se
vsa toplota v taljenje ledt; ko se je led stalil, nima voda iz
njega vi§je topline ko 0°. Ker toplota, ki led tali, njegove
topline ne vzvia in je tedaj tudi ne moremo doznavati s Cutili,
pravimo ji, da je utajena toplota. Nasprotno zove se
prosta ali tutljiva toplota tista, ki toplino telesa povida,
in ktero lahko s Cutili in s toplomelom doznavamo. Pri
taljenju leda se toplota utaja.

Pouéen je tudi ti-le poskus: Na gorko peé se postavi v
loneu 17%g snega od 0° topline; v drug ravno tak lonec vlije
se 1kg sneinice z isto toplino. (Pri tem poskusu je treba
sevéda paziti na neke okoliS¢ine, kterih pa ne more lahko
vsakdo izpolniti.) Ko se je sneg popolnoma stalil, imela bode
sneznica toplino 0°; v drugi posodi, kjer je blla od zacetka
sneznica s toplino 0" zviSala se je v istem Casu toplina na 79° C.
Ker sta v istem éasu, na isti pe¢i dobila oba lonea jednako
toliko toplote, mora biti v sneznici ravno toliko toplote utajene,
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kolikor je je bilo potrebno, da se je voda v drugi posodi se-
grela od 0° na 79°C. Iz tega poskusa se tedaj nau¢imo, da
se pri taljenju snega utaja ravno toliko toplote,
kolikor je iste potrebno, da se ravno tolika tei-
kota vode segreje za 79°C. Velika mnoZina toplote, ki
se utaja pri taljenju snega in ledd, je uzrok, da se spomladi
zrale potasi segreva, dokler je Se kaj snega in leda na zemlji.
Ravno iz tega uzroka se led in sneg talita polagoma. Toplota
solnénih Zarkov ni dovolj mo&na, da bi na enkrat odstranila
vso snezno odejo, ki vasih precej na debelo prekriva zemljo.
In to je velik blagor za nas, &e prav nemara véasih v svoji
slepoti tarnamo o dolgi zimi. Ko bi se hipoma stalil ves led
in sneg, kedar dospé toplima do 0° mnastale bi vsako spomlad
povsod hude povodnji, ki bi neizmerno Skodovale setvam in
drugim naredbam; posebno pa bi v doline toliko vode priplulo
z gord, da bi vse pokondala. Polagoma odtapljajota se voda
pa po malem curlja v prst, kjer je spomladi na novo vzbujenim
setvam od Boga podarjena pijaca.

Ako drzi§ dalje ¢asa v roki kos ledi, &util boded vedno
huj$i mraz, tako da ga na konec rad spustis iz roke. Led, ki
se ti v roki zaéne faliti, odteza ti vedno ve& toplote in jo vso
pozre, ne da hi se pri tem kolickaj segrel. Led je tedaj po-
vsod pripravno sredstvo, ako imamo kaj shladiti ali pa obva-
rovati, da se kaj ne segreje. Zategadelj napravljamo bolnikom
ledene obkladke, da se jim kri shladi. Pivovarji obkladajo
pivo z ledom, mesarji nosijo meso na led itd.

Da se toplota utaja tudi pri taljenju drugih tvarin, o tem
nas lahko prepri¢a ti-le iznenadni poskus. Ako ovijed svinteno
kroglo s papirjem, tako da se papir povsod tesno stika s svin-
cem, mores svinee v papirju nad plamenom staliti. Se le tedaj,
kedar je svinec popolnoma staljen, zaZgé se ti papir, ako ga o
pravem ¢&asu ne odmakne$ od plamena. Svinee sprejemlje
namred pri taljenju vso toploto, tako da se papir ne more toliko
segreti, da bi se zazgal. Zatorej smemo re¢i: Toplota
se utaja pri taljenju vsakega telesa.

Strjenje teles. Izku$nja nas uéi, da se staljeno Zelezo
kmalu zopet strdi, ako se mu ne privaja v jedno mér toplota.
Staljeno Zelezo izZariva toploto in se tedaj kmalu tako shladi,
da se strdi. Ravno tako se strdi staljeno maslo, staljeni vosek
itd., ako se shladi. Tudi zadosti shlajena voda se strdi, ali kakor
navadno pravimo: voda zmrzne o mrazu. V obde se strjajo
kapljive tvarine pri taisti toplini, pri kteri se talijo, ako so iste
trdne. Voda zmrzne pri 0° beli vosek se strdi pri 68°C. itd.
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Zivo srebro je pri nas, kakor znamo, vselej kapljivo, ker se pri
nas zrak nikoli toliko ne shladi, da bi se moglo isto strditi;
pad pa se to zgodi ne preredkoma v nekterih krajih velike
ruske drzave. Nasli so, da zmrzne Zivo srebro pri —37°C,,
postane pa tedaj tako trdno, da se morejo motne deske pre-
dreti z zivosrebernimi kroglami.

Pri strjenju izpudéajo kapljevine toploto,
ki so jo pri taljenju utajile. Ako se utajena toplota
ne more umikati, ne strdijo se kapljevine, &e se tudi iste shla-
dijo na primerno toplino ali pa e nekoliko nize. V ozkih ce-
vih se more voda shladiti nekoliko stopinj niZze lediS¢a, pa ne
zmrzne, kajti utajena toplota se ne more umakniti.

Na tem mestu se lahko spomnimo na precej znano iz-
ku$njo. Bolj izkuSeni poznavatelji vremena prorokujejo véasih
v zimi, da prehitro snega ne hode, ,ker je premrzlo*. In
zarés se lahko zapazi, da mraz vselej nekoliko odjenja, predno
zane sneziti. Sneg se namre¢ naredi, kakor hofemo pozneje
bolj obsirno dokazati, na ta naéin, da dezevne kapljice v zraku
zmrznejo in da potém v podobi znanih snezink padajo na zemljo.
Toplota, ki pri zmrznjenju vodenih kapljic postane prosta ali
tutljiva, povisa toplino zraka. In ker se sneg naredi v zraku
nekoliko poprej, ko pade isti na zemljo, zatorej Cutimo, da
odjenja mraz nekoliko poprej, ko zatne sneziti.

V nekterih krajih postavljajo po zimi v kleti in v shrambe
za sadje, krompir itd. velike posode z vodo napolnjene, zato
da jim zaloge ne pozebejo. Voda zmrzne namreé poprej ko
rastlinski “deli. Pri zmrznjenju vode pa se oprosti toliko to-
plote, da se zrak v zaprtem prostoru dovolj segreje, tako da
sodivje, v istem prostoru shranjeno, ne more pozebsti. Se na
planem se more vtasih reSiti kaka neZna rastlina, da ne ozebe,
ako se postavi blizu nje Siroka, nizka posoda polna vode.

Ozebli krompir in v steklenicah zmrznjeno vino se raz-
taja v mrzli vodi, kajti pri zmrzojenju izpuséa voda toploto,
ktera krompir, oziroma vino tali. Ker vino in krompir zmiz-
neta pri nizji toplini in se tedaj tudi pri nizji toplini talita
kakor pri 0%, umevno je, da se lahko stalita, predno voda zmrzne.

Pri kteri toplini pozebajo rastline. Vaino se mi
zdi & posebej poudarjati, da voda, v kteri so frdne tvarine
raztopljene, zmrzne pri nizji toplini kakor &ista voda. Voda
na pr., v kteri je raztopljene mnogo soli, ostane pri 0° kapljiva;
zategadelj zmrzuje morska voda, ker nima povsod jednako toliko
soli, pri razli¢nih toplinah, v obée pa e le pri —2:2°C. Taisto
velja o rastlinskih sokih, ki imajo veé ali manj raztopljenega
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sladorja in drugih tvarin v sebi. To je uzrok, da pozebajo
rastline vegjidel $e le pri nizjih toplinah kakor pri 0° Razli¢ne
rastline niso jednako obéutljive za mraz. Nekterim rastlinam
menda mraz ni¢ ne Skoduje; tako so sploh za zimo jako malo
ob&utljivi maloso¢ni rastlingki deli, kakor najved semen, po-
zimsko drevesno brstje ; lahko pa one rastline pozebejo, ki imajo
mnogo soka v sehi, kakor na pr. brstje spomladi, kedar se raz-
vija, ko ga vsak ponoéni mraz lahko umori. Cim bujnej$e pri-
dejo setve v zimo, tem laze pozebejo. Soénato listje ogericice
zima laze pogubi kakor suho rzeno perje.

Sicer pa tudi zmrznjenje ne pogubi vselej rastline. Iz-
kuSnja u¢i, da se ozivijo v novi¢ nektere rastline, ki so bile
popolnoma pozeble, ako se polagoma raztajajo. Naglo razta-
Jjanje po najvetkrat ozeblo rastlino popolnoma usmrti. Nekte-
rim rastlinam pa tudi podasno razfajanje nié ne koristi; tako
na pr. bu&je perje vselej umrje, kedar je pozeblo. Tudi ne
pozebe vsakokrat vsa rastlina; bolj zavarovana korenika ostane
dostikrat neposkodovana, ¢e je tudi nadzemsko steblo popolnoma
pozeblo. V takem sluéaju rada setev spomladi v novié oze-
leni. Véasih gleda oratar Zalostnega srea po hudi zimi mnogo-
brojne pleSe po setvah ter se vprasa, ne bi li v novié razoral
in posejal njive. A prvo pomladansko solnece mu pokaZe, da
ni bilo treba te skrbi. Dobrotljivi ofe ni pozabil na svojega
zvestega sluzabnika; obvaroval mu je korenike neposkodovane
ter poslal oZivljajote solnce, ki mm je vzbudilo nove bilke iz
korenik. V kratkem &asu dosezejo novovzbujene bilke ostale
neposkodovane, in vesela setev obeta bogato Zetev.

IX. Izparjanje in hlapenje.

Izparjanje. Hoté¢ nauciti se nekaj o hlapenju in o
njega zakonih, stopiva, prijazni bralec, malo €asa v kuhinjo,
kjer bas mati kuhajo juho! Ali vidi§, kako pridno prilivajo k
mesu Ciste vode, ¢ so bili tudi %e s kraja nalili poln lonec?
Pa voda v loneu vedno nekam izginja, da je treba zopet in
zopet prilivati, ¢e hotemo imeti kaj slastne juhe. Kam neki
izgine voda? Na to vprafanje nama ne hode teiko odgovoriti;
saj vidiva, kako vstajajo megle iz lonca. Da niso te megle nié
drugega, kakor izpremenjena voda, o tem se prepri¢ava, ako
podrziva nekoliko asa mrzlo pokrivalo v meglo. Isto se takoj
zmoCi, pokrivii se z vodenimi kapljicami. Zarés sestaja megla,
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ki jo vidimo vzhajati nad vro€o vodo, iz samih majhnih vo-
denih mehurtkov. Véasih pa so mehurcki tudi tako majhni,
da jih niti videti ne moremo. Megla je plinasto telo. Pri
vrenju se izpreminja tedaj voda v plinasto po-
dobo. Vodo v plinasti podobi imenujemo vodeno paro.
Tudi druge kapljevine se pri vrenju izpreminjajo v pare. To
izrazimo tudi lahko rekoé: Kapljevine se izparivajo
Pl sy reniu

Hlapenje. Ako postavimo kamor si bodi Siroko, plitvo
posodo, napolnjeno z vodo ali s kako drugo kapljevino, zapa-
zimo kmalu, da kapljevina iz posode polagoma mineva in za
nekoliko dnij ali tednov ne bode je veé ni kapljice v njej.
Znamo tudi, da luze, ki se narejajo med deem, po deiu
zopet s asoma izginejo in o vrodéth poletjih se cel6 majhni
potoki in ribnjaki izsusé. Kam izgine voda? Ni dvojiti, da
vsaj deloma gre isto pot, kakor smo gori videli hoditi vodo iz
lonea, t. j. ista se izpreminja v plinasto podobo ter se dviga v
zrak. Na dalje pa nas izkusnja fudi uti, da se mokro perilo
sudl i po zimi, ¢ée ravno imamo 0° ali’ pa e manj zraéne
topline. Ker se perilo sudi na ta mnatin, da se vodeni dele,
ki se perila primejo, t. j. perilo mocijo, izpreminja,jo v plinasto
podoho, nautimo se iz navedenih primerov, da se voda iz-
preminja v plinasto podobo pri vsaki toplini
Isto velja tudi o drugih kapljevinah. Plinasto podobo navadno
lkapljivih tvarin, ki nastane pri navadni toplini, imenujemo
hlape. Med pzu'ami in med hlapi ni drugega razlocka, kakor
da se izparivanje godi pri vrenju, izhlapenje pa pri vsaki toplini.

Kako se more hlapenje kapljevin pospeSevati?
Ako kapljevine tudi pri vsaki toplini izhlapevajo, vendar ni vse
jedno, je-li toplina visoka ali nizka. Mokro perilo in mlake na
cesti se rajsi in hitreje v poletju sufé, kedar toplo solnce greje,
kakor po zimi. V zimi obefamo mokro perilo na gorkoe ped,
da se hitreje posudi. Pri vi§ji toplini tedaj kaplje-
vine hitreje izhlapevajo, kakor pri nizji.

Tekocine izhlapevajo le na povxéJu t. j. tam, kjer se kap-
ljevina dotika zraka. Cim vedje ima kaplm\lnft po-
vrije, tem hitreje izhlapeva. Zategadelj kosci travo
po travniku raztrosajo, kedar delajo seno ali otavo, da se hitreje
in bolj posusi. V kopicah se posudi trava samo na povrju,
znofraj in na dnu pa gnije. Perice razgrinjajo mokro perilo,
da se rado sufi. Pravzanimiv je nadin, kako v nekterih krajih,
na pr. v Dalmaeiji, v Kopru, v Piranu in po drugod, dobivajo
sol iz morske vode. V teh krajih napravljajo namre¢ blizu
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morja ob morskih obalih §iroke, plitve jame, takozvane ,solne
vrte“. V solne vrte napeljujejo morsko vodo, v kteri je raz-
topljene precej dosti kuhinjske soli. V S$irokih jamah voda
urno izhlapeva, posebno v toplejdih krajih, sol pa ostane na
dnu v jamah, kjer jo potém postrzejo. V solovarnicah dobi-
vajo sol na jednak nacin iz slanca (vode, v kteri je raztopljene
mnogo soli; na nekterih krajih izvira slana voda sama od sebe
iz zemlje, to so prirodni slaneci; imamo pa tudi umetne slance,
kteri se narejajo, ako se voda napeljuje v solne rudnike, kar
je posebno tedaj potreba, kedar je sol vseskoz pomeSana z
glino). Slano vodo izparivajo v sirokih, plitvih ponvah, kterim
sol ostaja na dnu.

Izhlapevanje se tudi s tem pospeSuje, da se
nastali hlapi neprenehoma odstranjajo od izhla-
pevajote kapljevine, ako na pr. veter piha trez kaplje-
vino, ali &e z usti prepibujemo itd. Na ta naéin prihajajo
vedno drugi deli zraka s povrjem kapljevine v dotiko ter
sprejemajo nekaj hlapov in jih potém odnaSajo. Zategadelj
moramo skrbeti, da je v susilnicah (za perilo, usnje itd.)
vedno prepih. Prepih mora biti tudi na vislicah ali senicah
(kamor se spravlja send), na zitnicah, kjer leZi zrnje na ku-
pih itd., da seno in Zito ostane suho. Kedar se sudi seno, je
lahna sapica poleg gorkih solnénih Zarkov jako ugodna; ¢im
hitreje se namre¢ seno posusi, tem ve¢ je vredno, ker izgubi
tem manj vonjave in redilnih tvarin. Kozolei so tako postavljeni,
da veter skoz nje od vseh stranij prepihuje, da bi se klaje,
detelja in vse drugo lepo sudilo. — Zakaj se mokro pisanje
hitro posusi, ako se z njim maha po zraku, bode si pat vsakdo
sedaj lahko sam razjasnil.

Hitrost hlapenja se ravna slednji¢ tudi po vnanjem tlaku,
ki tladi na kapljevino. O tem pa izpregovorimo na drugem mestu.

Pri hlapenju kapljevin se toplota utaja. Vsak
tlovek opazuje pat nedtevilnokrat prirodne prikazni in mnogo-
krat se ravna tudi sam po njih sebi v prid, ker ga lastna iz-
kudnja ali zgled drugih uéi, da je tako prav in dobro. Na to
pa le malokdo misli, po kterem zakonu se on ravna ali se
godi ta prikazen. Namesto obilnih primerov samo jednega! Go-
tovo ves, ljubi bralee, da ima$ razgrniti kaSo na Sirokem kroz-
niku, da se ti hitreje shladi. Tudi na vroéo juho v zlici si Ze
pihal, ker se ti ni hotela zadosti hitro shladiti. Si pa Ii Ze
kdaj pomislil, zakaj se jed v omenjenih slu¢ajih hitreje shladi?
Morebiti da ne.
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Prav priprost poskus nam pojasni omenjeno prikazen.
Pomoti si roko z vodo ali z vinskim cvetom ter drii isto ne-
koliko Gasa v zrak; &util bo%, da ti za¢ne roka hladna posta-
jati, vzlasti ako veter piha na njo. Hlad premine hitro, ko se
je roka posudila. Dokler se roka sufi, t. ). dokler voda, ki se
roke prijema , izhlapeva, tutimo pri omenjenem poskusu hlad.
Roki se tedaj toplota odteza in sicer po izhlapevajoti vodi. K
hlapenju potrebuje voda toplote Ker se pri tem nastali vodeni
hlapi ne segrejejo, mora se s toploto zgoditi nekaj jednakega
kakor pri taljenju teles: toplota se utaja. Pri hlapenju se
toplota utaja. O tem zakonu se Se jasneje prepri¢amo,
ako omotamo toplomerovo kroglo s platnom ali pa s predivom
in pomotimo ovoj z vodo ali z vinskim evetom. Voda, oziroma
vinski evet zatne polagoma ali hitreje izhlapevati; pri tem od-
teguje zivemu srebru toploto, ki se vsled tega shlaja in kréi.
Padanje Zivosreberne niti v toplomerovi cevi dokazuje pri ome-
njenem poskusu jasno, da se pri hlapenju toplota utaja.

Toplota, ki se pri hlapenju porabi, odteza se izhlapevajoéi
kapljevini in bliZnjim telesom, ki se na tak naéin ve¢ ali manj
shladijo. Vse, kar hlapenje pospeSuje, stori tedaj, da se bliZnja
telesa holj shladijo. Na krozniku razgrnjene jedi in juha v
zliei, na ktero se piha, shladijo se torej hitreje zatd, ker na
tak nalin hitreje izhlapevajo.

Nekoliko prikaznij, ktere si lahko pojasnimo
s pomoé¢jo ravnokar omenjenega zakona in kako
se moremo ukoristiti s tem zakonom. Da v poletju
dez shlaja vro¢ino zraka, pride od tod, da se mnogo toplote
porablja (utaja) pri hlapenju dezevnih kapljic padajoéih skoz zrak,
vzlasti kedar popadajo na gorko zemljo ali na vro¢e kamenje itd.
Iz istega uzroka radi Skropimo o vrotih poletnih dnevih po
sobah, da bi se nekoliko shladilo. V mestih gkropijo v ta
namen tudi po ulicah.

Zakaj imajo kraji blizu velikih voda, kakor so morje, je-
zera, veliki ribnjaki in velike reke, v poletju prijetnejso toplino,
eakor kraji dale¢ od vedjih voda, 1aqasn1h Smo Ze na poprej-
$njem mestu. Veliko pa pripomaga k temu, da se blizu vode
zrak shlaja, tudi hlapenje vode. Prijetno hladino &utimo o
vrotih dnevih tudi blizu celd majhnih potokov.

Surovo maslo omotavajo, kedar je kam v poletju posiljajo,
v mokre prtie, da se ne bi preved zmecilo ali pa celdo raz-
pustilo. Vino, pivo in druge pijade se ohranijo hladne tudi o
hudi vrotini, ako se posode, v kterih so shranjene, omotajo v
mokre cunje; to sevéda cunje je treba vsele] na novo pomoditi,
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predno se posusé. V nelod¢enih glinastih posodah ostanejo
kapljevine hladne same ob sebi. Tako$no posodje je namred
precej luknjicavo; skoz luknjice pa prihaja neprenehoma ne-
koliko kapljevine na vnanje posodino povr§je, tako da je posoda
vedno vlazna. Luknjicave stene delujejo tedaj ravno tako, kakor
da so posode ovite z mokrimi cunjami. Naravno je, da na fak
natin kapljevina polagoma mineva iz posode. Take luknjicave
posode imajo, da si shranjajo v njih vodo, posebno v vroc¢ih
pokrajinah. Da jim pitna voda ostane Se &vrstejia, obeSajo
popisane posode v prostorih, kjer sapa prepihuje. (Sapa po-
spefuje hlapenje!) V Tibetu, na Kitajskem in v vzhodni Tndiji
znajo si na jednak naéin napraviti led, ¢e tudi ima zrak 10°C.
topline, samo da so no¢i jasne in mirne. V ta namen si iz-
kopavajo na polju po 30 cm globoke in 1-—2¢m dolge in Eiroke
jame. Dno jamam prekrivajo s slamo, da bi odvradali toploto
zemlje (slama slabo prevaja toploto). V tako pripravljene jame
postavljajo plitve, luknji¢ave posode, napolnjene z vodo. Pri
hlapenju vode mna povr§ju posode in na povriju kapljevine same
utaja se toliko toplote, da v posedah zaostala voda zmrzne.
Prikladnejsa pa so ledila, to so madine ali stroji, s kterimi
vsak ¢as po letu in po zimi lahko led napravimo. Ledila so
zaprti prostori, v ktere postavljajo posode, napolnjene z vodo,
ki jo hotejo zlediti. Poleg vode pride v ledila neka jako hlapna
kapljevina. Razli¢ne priprave skrbé za to, da imenovana kap-
ljevina izhlapeva kar najhitreje. Na ta naéin se utaja v za-
priem prostoru toliko toplote, da voda zmrzne.

Menda si bil ze kdaj nevoljen, ako ti je o hudi vrogini
pot kar curkoma lil po Zivotu. Pa ni bilo prav. Tako se nam
godi pa¢ mnogokrat, da godrnjamo zoper naprave bozje, ker so
nam véasih kaj neprijetne. Ko bi pa nasa kratka pamet spo-
znala pravi namen in korist takih naprav, imeli bi paé mnogo-
krat Boga hvaliti za to, kar se nam zdi tako nepotrebno in
neprijetno. Kar se tie pota na éloveskem Zivotu, pa je reé
ta-le: Cloveski Zivol imej, da je zdrav, vedno toplino od blizu
37°C. Le malo viSe ali niZe od 37°C. je Ze &kodljivo in more
postati nevarno za zivljenje. Nekoliko popravlja Zivot vavisanje
svoje topline s tem, da nekaj toplote izzariva. Ako pa
opravljas tezko delo ali & urno tekad ali hodi§ v breg in v
nekterih drugih sluéajih, segreje se ti kri precej moéno; je-li
pa e povrh tudi zrak topel, tedaj pa ne more Zivot izmzarivati
zadosti toplote ali celo ni¢. Kako si tedaj pomaga zdravi Zivot,
da se umakne nevarnosti previsoke topline? Celd lahko: Priéne
se potiti; na &elu, na hrbtu itd. stopajo iz koze debele vodene
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kapljice. Pri hlapenju pota na povrfju Zivota shladi se Zivot
toliko, da ima zopet svojo ugodno toplino. Pot tedaj uravnava
toplino zivota. (Pot ima sicer tudi izpolnjevati e drugo nalogo,
o kteri pa ne moremo tukaj govoriti.) Samo kedar je zrak jako
vlazen, takrat je hudo. Zrak sprejemlje namreé tem
manj hlapov, é¢im veé& jih ima v sebi. Pri vlainem
vremenn torej pot ne more izhlapevati in Zivot se tedaj ne
more shladiti. To je uzrok, zakaj nam je vrodina tako ne-
znosna, kedar je soparno. Ako pogledamo o takofnem &asu
na toplomer, éudili se homo, da isti ne kaZe ni¢ viSe ali pa fe
nize, kakor veasih o drugem &tasu, ko se nam gorkota ni zdela
tako nadlezna; zakaj zrak ni bil takrat tako vlaZen, in Zivotna
toplota se je vsled tega lahko popravila po izhlapevanju pota.
Ako nas glava boli, polagamo si radi mokre obkladke
na telo, da bi se kri nekoliko shladila in nam bilo bolje.
Bolniku pa, ki ga huda vro¢ina muéi, narota zdravnik potilna
zdravila, ako si narava sama ne more pomagati na tak naéin.
Kedar stopi§ na prav prijeten dan iz kopeli, zazeblo te
bode in ako je zrak nekaj hladen ali ¢e veter piha, strese te
po vsem Zivotu, ako si kmalu ne otere$ vodenih kapljic, ki se
ti drzé na zivotu. Ko si se posudil, bode ti pa taista toplina
zraka prav prijetna. Ni mi paé treba povedati, zakaj nas tako
rado zebe, ako mam na Zivotu stojé vodene kapljice. Zatorej
se le kar urno oteri, stopivéi iz kopeli, da se mne prehladis.
Hujge pa hode, ako imag na sebi vlaZno obleko, ki je ne mored
odloziti. Ako si ne more$ inate pomagati v tem slutaju, pa
le urno stopaj in hodi sem ter tja. Na tak naéin more$ na-
domestiti z notranjo toploto, kar je izgubi¥ po hlapenju vlage
na obleki, in tako se obvarujes nemara hude holezni.
: V jeseni in spomladi je mraz posebno tedaj neprijeten,
ako je zrak vlaZen; pravijo, da je ,moker mraz“. Majhni v
zraku plavajo¢i vodeni mehuréki nam namre¢ prihajajo skoz
luknjitasto obleko do koZe ter nam odtegujejo toploto, ko ondi
izhlapevajo. Posebno hudo Eutimo o takem slutaju mraz, ako
ge povrh veter piha fer hlapenje vodenih kapljic pospesuje.
Obte znana prikazen je, da voda gasi ogenj. A kako
pride to? Nespametno bi bilo misliti, da je voda sovraznik
ognju, ki ga iste povsod pokonéati; ampak, kakor za vsako
prikazen, moremo tudi za té-le poiskati zakona, ki je isti uzrok.
Za omenjeno prikazen pa najdemo takoj uzrok, ako se spom-
nimo, da moramo vsako gorljivo tvarino prej segreti, da se
zazge. Pozneje bomo na tanko dokazali, da mora vsaka gorljiva
tvarina imeti neko, za vsako tvarino dolodeno toplino, ako naj
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gori. Ce pa vlijemo vode na goreto tvarino, utaja izhlapevajota
voda toliko toplote, da se gore¢a tvar shladi pod isto toplino,
ki ji je h gorenju potrebna, in tedaj mora ugasniti. Sicer pa
Je treba, ako naj ogenj ugasne, dosti vode; kajti premalo vode
bi ni¢ ne pomagalo, ampak ogenj bi se Se bOlJ razvnel. Zategadelj
Skropi koval #rjavico, da bi se mu Zelezo bolj razbelilo.
Zelena in mokra drva ne gorijo rada, ker se premnogo
toplote porabi, da vlaga na drvih in v njihovih luknjicah iz-
hlapi. Vsled tega se lahko drva tako shladijo, da ugasnejo.
Pa tudi tedaj, Tkedar mokra ali surova drva popolnonfm ne
ugasnejo, dajejo manj toplote, kakor &e so ista suha, kajti pri
hlapenju se vselej mnogo toplote potmsx Umni gospodcu naj
torej skrbi, da se drva dobro posusijo, predno zaneti§ z njimi.

X. Kako voda vre, zgoS¢evanje hlapov.

Popis vrenja. Poglejmo na vrelo vodo! Kako se to
giblje in ziblje, kipi in hlapi! Ali ni to ¢udno? Kako voda,
sicer tako mirna, pride v takoSen nemir? Kakosna moé pri-
pravi isto v burno valovanje? Na taka vprasanja Se menda
nikoli nisi mislil. Tako se nam godi mmnogokrat. Véasih vi-
dimo najéudovitejSe prikazni &esto- in Eestokrat, nemara vsak
dan, a ker jih vidimo, odkar pomnimo, in ker smo jih videli
7e kot majhni mnerazumni ofroci, ni¢ ne premiSljujemo, kako
in kaj, ampak ako Ze kdaj mislimo nd-nje, pravimo, da je to
naravno. Res je, ali naravne prikazni so podvriene strogim
zakonom; spoznavafi prirodne zakone pa je ne le prezanimivo
ter povzdiga naSe misli k vetnemu stvarniku teh zakonov,
ampak poznavanje teh zakonov je fudi mnogokrat koristno.
Poskusimo tedaj poiskati zakone vrenja.

Kakor vselej, kedar hotemo iztakniti kako prirodno skriv-
nost, pridemo tudi tukaj najbolje do smotra, ako prikazen paz-
ljivo opazujemo. Da vidimo bolje, kaj se godi pri vrenju,
vzamimo namesto navadnega lonca, stekleno posodo; napolnimo
isto blizu za dve tretjini z vodo ter jo postavimo nad plamen
vinskega cveta, (Slika 36.) Najprej zapazimo vzhajati majhne
mehurcke, ki dospevajo do povr§ja in se izgubljajo v zrak.
To o zraéni mehurcki., Mrzla voda ima namreé v sebi vselej
nekaj zraka in nekoliko tudi drugih plinov (glej str. 16. in sl.),
ktere toplota iztira. S fasoma se jamejo dvigati od dna posode
vetji mehurcki, ki pa s kraja ne dosezajo povrija vode, temved
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se dvigaje zmanjdujejo in izginjajo, predno so prisli na vrh vode.
Ti-le ve¢ji mehurcki niso od zraka, ampak isti sestajajo od vo-
denih hlapov. Voda se namred segreva najprej na dnu posode,
kjer je najblize plamenu; neckaj iste se izpremeni v hlape.
Hlapi in segreta voda se dvigata kvisku, ker sta laZja od mrzle
vode, ravno tako kakor splava olje na vrh, ako ga vlije¥ v vodo.
Na mesto segrete vode pride od strani sem mrzla voda, ki se
potém ravno tako segreje in dvigne. Na tak nalin jame voda
kroziti; nad plamenom se voda neprenehoma dviga, od strani
. sem pa pada na tla, kar je posebno
lepo videti, ako se v vodo vrie ne-
koliko Zaganice. (Glej sl. 36.) Vsled
tega krozenja se voda segreva precej
hitro, ako se greje od spodaj, ¢e-
ravno je ista slab prevodnik toplote
(clej str. 61.). (Ako ima v loncu kaj
hitro zavreti, postaviti ga mora$ nad
ognjisce. Zelezna ali Stedilna og-
njidca [Sparherd] so tako napravljena,
da stojé lonei nad ognjem.) — Hla-
povi mehuréki izginjajo, predno do-
sezejo povr§je vode, ker se v zgornji
hladni vodi shlajajo in vsled tega
zopet izpreminjajo v vodo. — S &a-
soma postajajo mehuréki gostejsi ter
prihajajo vedno vise, predno se shla-
" dijo. Ako drzimo sedaj toplomer v
vodo, zapazimo, da se toplina vode
dviga bolj in bolj. Ko je toplina vode dospela do kakih 90°C.,
zaslidi se nekako Sumenje in ko je Zivo srebro toplomera, po-
stavljenega v vodo, dospelo do 100°C., tedaj prihaja mehur
za mehurjem na povr§je vode, kjer se razpoti. Pri tem zadne
voda valovati — voda vre. Dvigajoéi se mehurji vo-
denih hlapov spravijo tedaj vodo v isto kipede
gibanje, ki mu pravimo vrenje. Pri vrenju se voda
izpreminja v hlape ne le na povr§ju, ampak vodeni hlapi se
narejajo tudi notri v vodi.

Vrelis¢e. Kakor voda morejo tudi druge kapljevine
vreti. Samo da je toplina, pri kterl razne kapljevine zavrejo,
jako razliéna; dotiéno toplino imenujeme njih vrelisce.
Ogljikova kislina na pr. zavre %e pri —78°C., tedaj v mrazu,
ki ga komaj znamo umetno napraviti. (V naravni podobi je
tedaj ogljikova klislina vselej plinasta tvarina.) Vrelidte zve-

Slika 36,
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plenega etera je 37° C., alkoholov (vinskega eveta) 80°C.;
petrolej zavre pri 85°C., voda pri 100°C., laneno olje se ima
segreti na 316°C., predno zavre.

Pri vrenju se utaja toplota. Ako postavimo toplo-
mer v vroéo vodo ter ga opazujemo dalje Casa, prepriGamo
se, da se toplina vrote vode ne izpremeni. Ako bi tudi na pr.
mocneje zakurili ali na kak drug naéin privajali k vroéi vodi
ve¢ toplote, dosegli bi s tem le, da bi se voda hitreje izpari-
vala, a njena toplina ostane neizpremenjena, dokler se ni vsa
voda izpremenila v paro. Ker tedaj toplote, ki jo na dalje
dovajamo vro€i vodi, ne ¢utimo, ker ista ne vzvisuje topline,
pravimo, da se pri vrenju toplota utaja.

Vode mne moremo tedaj segreti v navadnih okolis€¢inah
viSe kakor do 100°C.;: alkohol se segreje do 80"C., petrole
do 85°C. Sploh moremo segreti v navadnih okoliztinah kap-
ljevine le do njihovega wreliséa. Ker imajo tol§te visja vrelisca
kakor voda, dado se ista motneje segreti od vode. Z vroto tol3¢o
opeted se tedaj mnogo hujSe kakor s kropom. Ker se tolite
motneje segrejejo, omedi se tolsto meso ali pa v tol¥él oevi-
rajote se jedi hitreje, kakor suho meso ali druge jedi, Ce se
kuhajo v vodi. Suho meso, kakor na pr. divjacina, kuha ali
pece se prepolagoma; zategadelj kuharice rade s slanino pretikajo
ali ,8pikajo“ divjo pe¢enko, predno jo pristavijo k ognju.

7 utajanjem toplote razjasnimo si tudi izkusnjo, ki se je
ze mnogokrat naredila. V cinasti ali svinfeni posodi se namreé
lahko voda skuha, ne da bi se posoda raztopila, kar se pa
kmalu zgodi, ako postavi§ tako posodo prazno k ognju. Cin
se namred topi pri 235°C., svinee pri 334°C. XKer ste obé
kovini dobra prevodunika toplote, dovaja se toplota, ki jo z vodo
napolnjene cinove®ali svintene posode sprejemajo, vodi, ki se
najprej segreje do vreliS¢a; ko je pa voda zavrela, porabi ista
vso toploto, ki se ji na dalje dovaja, v izparivanje. Dokler je
kaj vode v einasti ali svinéeni posodi, ne more se ta segreti
vise kakor do 100°C. in se tedaj ne raztopi. S kovinskim
pripojem spojene (zalotane) posode ne smejo se segrevati pri
ognju, ako ni v njih ka.ke kapljevine, kajti za pripoj (Loth)
se rabijo kovine, imajoCe nizka talidéa. Tudi v papirnem za-
vitku se ti skuha voda, kar si sedaj pa¢ vsakdo lahko pojasni.

Kako upliva zrak na vreliste. Vrenje nastane s tem,
da vzhajajote pare spravijo kapljevino v valujoce gibanje.
Dyviganju par pa nasprotuje zraéni tlak. Zrak ima namreé,

kakor vsako telo, svojo tezo. Ravno tako kakor kamen, ki ga
polozi§ na tehtnico (vage), vlete navzdol, ali kakor tladi kamen
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na svojo podlago (glej str. 22.), ravno tako tlaéi zrak na zemljo
in na vsako telo, tedaj tudi na prosto povr&je kapljevine. Zraéni
tlak ni ba$ majhen. Zratuni se, da zra¢ni tlak zna%a navadno
nekoliko ve¢ ko 1kg na vsak kvadratni centimeter. Sicer pa
je zra¢ni tlak izpremenljiv in je tedaj véasih nekoliko vedji,
véasih pa manjsi. Na visokih gorah je isti precej manjsi
kakor v mizavah. Pri vrenju dvigajote se pare morajo tedaj
premagati zraéni tlak. To jim je mogoCe vsled lastnosti pli-
pastih teles, ki jo imenujemo razpenjavost. Z besedo raz-
penjavost zaznamujemo svojstvo plinastih teles, da se hotejo
razdirjati v prostorn na vse strani. Ako pa plinastim telesom
kaka zapreka brani razdirjati se, tedaj razodevajo svojo moé s
tem, da tladijo na zapreko. Pri vrenju nastale pare tlacijo tedaj
navzgor, njim nasproti pa tlaéi zrak navzdol. Toplota po-
mno#uje razpenjavost plinov. Kedar je toplota po-
mnozila razpenjavost par
toliko, da morejo iste pre-
magati zraéni tlak, tedaj
kapljevina zavre.

Jasno je tedaj, da
se mora, ¢e se zraéni
tlak poveta, pomnoZiti
tudi razpenjavost par,
kedar naj kaka kapljevina
zZavre; razpenjayost par
pa se pomnozuje s tem, da
se njih toplina pommnoZi.
Da kapljevine zavrejo pri
ve¢jem zratnem tlaku,
morajo se segreti na visjo
toplino. S pomnoZen-
em zraénega tlaka
Fpoviia se vrelidée
kapljevin. Jednako se
' bode zgodilo, ako se tlak

Blika 37. na povrsje kapljevine po-
mnozi na drug nain. To resnico dokazemo s takozvanim
Papinovim loneem. Papinov lonec (slika 37.) je Zelezen
kotlitek, kteremu se pokrivalo privije take trdno, da ne pudca
zraka. Pare, nastale pri segrevanju vode v Papinovem loneu,
ne morejo uhajati, ampak iste se nabirajo v kotlicku nad vodo
in tlatijo vsled razpenjavosti ma vodo. Tlak vodenih par po-
staja tem ve&ji, ¢im bolj se voda in pare segrejejo. Tako pride,
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da voda ne zavre, ko se je segrela do 100°C., in to vsled po-
mnoZenega tlaka zaprtih par. Da se toplina v kotln more opa-
zovati, ima pokrivalo Papinovega lonea privarjeno, v lone¢c mo-
leto cev, ki se napolni z Zivim srebrom, v ktero se vtakne
toplomer. V takem loneu bi lahko razpenjavost par, ko bi se
voda in vodene pare zadosti dolgo segrevale, tako narastla, da
bi razneslo lonee. Zatorej je na pokrivalu lonca narejena
zaklopnica zavarovalka, ktero pritiska utez. UteZ je tolika, da
morejo pare otvoriti zaklopnico, in tedaj jih more nekaj witi
v zrak, predno nastane njihova mot tolika, da bi bila loncu
nevarna.

Zapazili so, da se raztopi v vodi pri visoki toplini, ka-
korina se da dosedi v Papinovem loncu, mmogo tvarin iz Ze
skuhanihskostij. Zategadelj so pri¢akovali, ko je Papin izumil
po njem imenovani loneec ali brzovar, da ga bedo lahko
rabili za to, da bi uboZeem kuhali juho iz kosti). Rés je Papin
dobival nekaj Casa v ta namen vse kosti iz dvorne kuhinje
dezelnega grofa kaselskega. Toda upanje, ki so ga imeli, ni
se izpolnilo. Prepri¢ali so se namre¢ kmalu, da izvlecki, dob-
lieni s pomotjo Papinovega lonca iz kostij, nimajo ni¢ ali le
jako malo redilne vrednosti. Pa tudi okusa nimajo dobrega,
zatorej so kmalu zopet pozabili na lonec, ki je vzbujal toliko
nad. V novié pa je prisel Papinov lonec zopet holj v Cast,
e tudi iz drugega uzroka. Prepritali so se, da pri kuhanju
v Papinovem loneu vrofe pare predinejo jedila vseskozi in da
pride tako visoka toplina do najnotranjih delov tvarine. Vsled
tega se dokuhajo jedila bolj in hitreje kakor v navadnih loneih.
7 brzovarom se Stedi kurivo. Kuharice, ki nimajo takih brzo-
varov, skudajo jih s tem nadomestiti, da pokrivajo lonce, v kterih
kaj kuhajo, s pokrivali. Na tak natin zapirajo vsaj nekoliko
vodene pare in doseZejo, da se voda nekoliko bolj segreje in
tvarina v loncu hitreje ometi.

Ker smo se prepri¢ali, da pommnozenje tlaka nad kaplje-
vino pomakne njeno vreli¢e navzgor, sledi naravno iz tega, da
mora kapljevina zavreti pri niZji toplini, ako se zmanjsa tlak
nad njo. S poskusom dokaZemo ta izrek také-le: Steklenico z
dolgim vratom nalijemo mna pol z vodo in segrejemo potém isto,
da voda zavre. Ko je voda tako dolgo vrela, da so pare ves
zrak iz steklenice iztirale, tako da v steklenici ni¢ drugega ni
kakor voda in pare, tedaj odmaknimo steklenico od plamena in
zamagimo dobro vrat. Ko je voda nehala vreti, obrnimo stek-
lenico tako, da je vrat mavzdol (slika 38.), vzamimo gobo na-
polnjeno z vodo in stiskajmo mrzlo vodo na steklenico: — tedaj
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jame voda z nova vreti. To si razkladamo takd-le: Ko je voda
vrela, bila je steklenica polna par; ko pa smo steklenico za-
magili in pustili mrzlo vodo kapati na-njo, shladile so se pare
ter se zgostile v vodene kapljice. Ker pa sedaj, kakor vidimo
na sliki, v steklenico ne more priti zrak, nastane tam-le nad
vodo prazen prostor ali vsaj prostor, v kterem je le nekoliko
vodenih par. Vsled tega ni na vodo nikakega tlaka, ali pa je
konti le majhen tlak od vodenih par. Dviganju novih par iz
vode ni tedaj velike zapreke, in voda zavre, e se je tudi med
tem shladila precej niZe od 100°C. S pomoé&jo zraéne sesalke
more se zrak v zaprtem
prostoru tako zredciti, da
voda pod poveznikom za-
vre pri toplini od 60°C.

Znano nam je, da
zracni tlak na visokih go-
rah ni tolik, kakor v ni-
zavah. Tedaj pa mora voda
zavreti na takih gorah pri
nizji toplini, kakor pri
100°C., in sicer zavre pri
toliko mnizji toplini, kolikor
vifja je gora. Zares so
nasli, da zavre voda na pr.
na Sv. Gothardu (2360 m
visok) pri 92-9°C., na Mont-
. blanku (4600 visok) pri
4°C. Na vrhu Triglava,
ki je 285Tm visok, pa bi
voda zavrela okoli pri 91°C.
Ker se pa nekteri deli nasih
jedil ometijo le pri 100°C. in postanejo Se le tedaj lahko pre-
bavni, razvidno je, da bi ne mogli na tako visokih gorah do
mehkega skuhati mesa, krompirja in drugih jedil. V takih krajih
pa si lahko pomagajo s Papinovim loncem, ki smo ga ravno
gori popisali. V takem loneu se lahko tlak toliko pomnoZi, da
se voda segreje do vsake potrebne topline. Kjer nimajo Papi-
novega lonca, obtezujejo planinei pokrivala na loncih s kamen-
jem, da pomnozijo tlak v loncu zaprtih par in tedaj tudi to-
plino vroce vode.

Zgoséevanje par in hlapov. Kakor moremo s pomodjo
toplote izpreminjati kapljevine v hlape in pare, tako dajemo po-
slednjim zopet kapljivo podobo, ako jih shladimo. Da se pre-

Slika 38.
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pritamo o ti resnici, treba nam je samo podrZati kako mrzlo
ali hladno telo, na pr. lonéen pokrov nad posodo, v kteri voda
vre. Kmalu zapazimo, da se je pokrov pokril z vodenimi kap-
liicami. Jasno je, da so vodene kapljice nastale iz vodenih
par, ki so se shladile na pokrovu. V tem slu¢aju pravimo, da
80 se pare zgostile. Pri popisanem poskusu zapazimo tudi,
4 se s Gasoma pokrov motno segreje, kar nas uéi, da se pri
zgostevanju par toplota 1zpuséa.

Prekapanje (destilovanje). Ako kako kapljevino s
pomocjo toplote v pare izpremenimo, ktere potém s posebnimi
pripravami zopet shlajamo, tako da se izpremené v kapljevine,
tedaj pravimo temu ravnanju prekapanje ali destilovanje.

Slika 39.

Namen prekapanju more biti ta, da se odloéi kaka kapljevina
od trdnih teles, ki so v njej raztopljena. Tako na pr. potre-
bujejo lekarji za prirejanje zdravil popolnoma tiste vode. Ker
se pa taka voda ne nahaja nikjer v prirodi (kajti vsaka voda
Ima v gebi ve¢ ali manj tujih tvarin, ki hi lahko uniéile
ubinek zdravil), zatorej si morajo lekarji prirejati Cisto vodo
Po prekapanju. Najbolj poznan pa je tisti postopek destilo-
vanja, ki mu navadno pravimo ,Zganje kuhati“. H kuhanju
zganja se vzame kaka kapljevina, imajo¢a v sebi vinski evet
ali alkohol, na pr. vino, tropine, zavrele slive ali za.vre_la. zdro:z—
galica (%onta) od rZ, krompirja itd. Vinski evet, nekaj vode in
nektere druge tvarine se odlofijo pri Zganju od imenovanih
7*
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zmmesij in se porabijo kot Zzganje za pija¢o ali kot vinski evet
ali §pirit v razliéne namene. Priprave, slulede pri destilovanju,
s0 jako mmnogovrstno napravljene in kolikor toliko primerne
posebnemu namenu, kteremu imajo sluZiti. Za kuhanje Zganja
rabi se lahko priprava, kakorsno vidimo v sliki 39. Ista sestaja
iz bakrenega kotla « (na desni strani naSe slike), vzidanega
v peénico; potém iz klobuka b in iz hladilnika e
(na levi strani). V kotlu nastale pare nabirajo se v klobuku,
sedetem na kotlu, ter gredd skoz hladilno cev ¢ d d d, kadje
zavito v hladilniku. V hladilni cevi, v hladilnika namreé, v
kterega neprenehoma priteka mrzla voda pri %, shladijo se pare
popolnoma, tako da one na koncu hladilne cevi iztekajo kot
kapljevina, ki se ujema v podstavljeno posodo g.

XL, Vodene prikazni v ozradju.

Obtok vode. Zemljepisje nas uéi, da so z vodo pokrite
blizu tri Cetrtine zemeljskega povrsja. Ker se voda pri vsaki
toplini izpreminja v hlape, naravno je, da bi voda morala tekom
tisotletlj na zemlji pojenjati in s ¢asoma popolnoma izginiti, &e
je tudi njena mnoZina ogromna. Navzlic temu ni zapaziti, da
bi se morje zmanjSevalo ali da bi jezera in reke pojemale.
Tedaj pa se mora voda povratati zopet na zemljo in tako na-
domestiti, kar je je poprej izginilo. No teZko ne bode iztakniti,
kakosnim potem da se voda povraca na zemljo. Vsaj znamo,
da nam prihaja z neba voda v razliéni podobi: sedaj kot blaga
dezevna kapljica in drugikrat kot pogubno ledeno zrno, ki pa-
daje pobija rodovitna polja, vinograde in sadno drevje; in zopet
drugikrat prihaja voda v podobi mi¢nih snezink itd. ma naso
zemljo. Kaj pa se zgodi z veliko mnoZino vode, ki pade te-
kom leta in v daljsih obrokih na zemljo? Velik del vsega deZa
na zemlji pada naravnost v morje in nadome$¢a nekoliko vode,
kar je je izhlapelo. Nekaj deza pa pride najprej na kopno
zemljo. Po veliki plohi vidimo, kako kalna voda navzdol hiti
v struzicah na cesti in po potih in kako se iz brazd izliva po
njivah. Zasledujemo-li jedno teh struzie, tedaj vidimo, da se
ista izliva v kak jarek; jarki zbirajo svojo vodo v potokih, ki
jo dalje vodijo v reko; reke se izlivajo v velike reke in koneéno
se iztekajo v morje, tedaj zopet tja, kjer najve¢ vode izhlapeva.
Ali odteka vsa voda v morje? Nikakor ne. Po deiu so ceste
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In pota mokra, mlake se delajo in v jarkih, ki so bili poprej
suhi, nabere se véasih precej globoka voda. § Casoma pa iz-
gine zopet vsa ta voda, mne da hi vselej zapazili, da odteka.
Velik del te vode je gotovo izhlapel v zrak. Nekoliko vode pa
Je krenilo drugo pot. Mislimo si, da je bila zemlja pred deZem
suha. Po dezu pa najdemo, ako izkopamo nekaj prsti, da je
znotraj mokra, kolikor toliko na globoko. Nekaj vode se tedaj
seedi tudi v zemljo in ko bi mogli zadosti globoko prodreti v
zemljo, nasli bi, da se v neki globini usahla voda zbira, kolikor
Je niso rastlinske korenike vsrkale. Ta voda mislili bi da je
za povrije zemlje za vselej izgubljena. Ako pa nekoliko opa-
zujemo , prepricamo se, da tudi voda v globino zemlje usahla
prihaja zopet ma dan. Od kod pa bi jemali studenci in vrelei
neizmerno mmnoZino vode, ki jo izpui¢ajo neprenehoma na dan?
(Kako more ta voda priti v novi¢ na dan, o tem se poudimo
0 drugi priloznosti.)

Tako tedaj voda neprenehoma krozi: od zemlje se dviga
v zrak v podobi hlapov, v zraku nastanejo oblaki, ki padejo na
zemljo kot de itd., in prej ali slej ponovi voda zopet svojo pot.
Kako krasno, kako pre¢udovito je pat Bog to naredil! Koliko
blagoslova nam deli boZja milost s tem kroZzenjem vode! Sedaj
krepta hladni deiek zevajofo zemljo; tam-le napaja hitedi potok
tisodkrat tiso¢ rastlin in evetlic na zelenem travniku ; bister stu-
denec ponuja opeSanemu popotniku okrepéalen poZirek vode in
v morja tekote reke nam nosijo polno naloZene ladije. . Kdo bi
nastel vsaktere koristi, ki jih imamo od krozenja vode? Pa
tudi v hudo 8&ibo boZjo se lahko izpremeni voda med svojim
kroZenjem, ako nam prihaja preobilno mokrote v podobi dolgo-
trajnega deza, ki nam setve preve¢ zmodi in prenapolni struge
potokov in rek, tako da poplavijo polja in senozeti; ali pa e
se dezevne kapljice izpremené v trdo ledeno zrnje, ki kot po-
gubna tota pobije upanje ubogemu kmetu. Od omenjenih pri-
kaznij je v prvi vrsti zavisna nada poljedelcev; iste nam delajo
dobro in slabo letino. Zatorej so po praviei od davnih Easov
ba¥ té-le prikazni pred vsemi ni-se obradale pozornost ljudij.
A to ne samo poljedelcev, ampak tudi obrtnik in trgovee gle-
data skrbnim oCesom na oblano nebo, in fe prostemu pohaj-
kovaleu ni vse jedno, je-li solnee sije ali pa dei. Zategadelj
nam hode &astiti bralee pa¢ hvaleZen, ako se bavimo nekoliko
natanéneje s prikaznimi deza, snega, tole itd.

Zraéna vlaznost. Ze veckrat smo povedali, da voda
na svojem povrdju neprenehoma izhlapeva; vsled tega mora
biti v zraku vselej kolikor toliko vodenih hlapov. kterih pa na-
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vadno ne vidimo, ker so njih delei premajhni. Tudi to Ze
vemo, da se vodeni hlapi v zraku zopet lahko izpremené v
vodene kapljice ter se tako vracajo na zemljo. Sedaj pa se
imamo vprasati, zakaj in kdaj se to zgodi?

Poskusi so dokazali, da more zrak samo neko dolodeno
mnozino vodenih hlapov sprejemati. Pri toplini 0°C. na pr. ne
more 1 kubi¢ni meter zraka ve¢ kakor 5 gramov hlapov spre-
jeti. Pri vidji toplini sprejme zrak ved hlapov,
kakor pri nizji. 1m® zraka more sprejeti pri razlitnih
toplinah naslednje mnoZine hlapov:

Pri — 10° C. Sigae Sprinlb B0 RN £ e Tt I Bt g
wrrt i Ut o A S EOR ahe e T R ES T el
z Oipdaiin sy - ub- o i s R 8 ST R

B rai s Bk B O e AT M T I e
L% 107 A1l LU T

Ako je v zraku toliko hlapov, kolikor jih sploh zrak more
sprejeti pri doloCeni toplini, tedaj pravimo, da je zrak s hlapi
nasi¢en. To pa je le redkokdaj; navadno ima zrak manje
hlapov v sebi, kakor bi jih mogel imeti, da bi bil z njimi na-
siten. Zrak pravimo da je vlaZen, ako ima toliko vodenih
hlapov v sebi, da more le malo ali pa ni¢ ve¢ novih hlapov
sprejeti, da je z njimi nasiten. Nasprotno pa se zrak imenuje
suh, ako more sprejeti fe mnogo vodenih hlapov, predno je
7z njimi nasi¢en.

Je-li zrak suh ali vlazen, to vedeti nam je prav ugodno
in koristno ; o tem nas preprida to-le premidljevanje. Denimo,
da ima zrak pri toplini 15°C. v jednem kubitnem metra 12g
hlapov. Predstojeti razgled nam pové, da bi v tem sludaju
mogel sprejeti vsak kubiéni meter samo $e 1g hlapov. Zrak
je tedaj vlazen. Kaj pa bo, ako se sedaj zrak shladi na 10°C.?
Pri ti toplini more zrak drzati samo 10g¢ vodenih hlapov. V
nasem slu¢aju bi padla tedaj iz vsakega kubi®nega metra zraka
2 grama vodenih hlapov, izpremenivii se v podobo vodenih
kapljic; nekoliko hlapov bi se orosilo. Ko bi pa pri toplini
15°C. zrak imel samo 7g¢ vodenih hlapov, tedaj bi se pri shla-
jenju zraka do 10°C. ne orosilo ni¢ hlapov, temveé to bi se Se
le zgodilo pri ohlajenju niZe od 5°C. Cim vlaznejii je zrak,
tem manj se ima tedaj shladiti, da se nekoliko hlapov orosi.
Ako pa je zrak suh, moral bi se mo¢no shladiti, da se orosi
nekaj njegovih hlapov. Toplino, pri kteri se zraéni vodeni
hlapi za¢no rositi, imenujemo rosifée.

Pri orofenju padajo vodeni hlapi v podobi ve&jih ali
manjsih vodenih kapljic iz zraka, ktere imenujemo roso, dez,
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megle, oblake itd. Po vlaZnosti zraka smemo tedaj sklepati,
kakoino bode vreme. Ker pa me utimo vlaZnosti zraka, vsaj
ne na tanko, posluzujemo se razliénih orodij in prikaznij, da
spoznavamo stanje zra¢ne vlaznosti. Tako$na orodja imenujemo
vliagokaze. Nektera telesa imajo lastnost, da vsrkavajo zraéno
vlainost v obilni meri vi-se in se vsled tega nekako izpremené.
Tako$na telesa so tedaj tako rekéé¢ prirodni vlagokazi, zatorej

pravimo, da so ista vlagokazna. Najbolje znano
‘ takosno telo je kuhinjska sol. Dostikrat opazujemo,

da postane kuhinjska sol vlaZna sama od sebe. V
jako vlaznih prostorih ali o jako deZevmem vremenu
se tudi zgodi, da najdemo v solnici sol popolnoma
zmoteno, ali pa celd, da je solnica polna vode. Ta
vlaga prihaja iz zraka. Zategadelj sol radi shranju-
jemo na toplem, suhem mestu. Kupiti sol, ki je bila
na vlaznem mestu, ni ugodno, ker je taka sol vsled
vsrkane vlage preteika.

Tudi oglje je vlagokazno. Tako si lahko pojas-
nimo, zakaj dim o vlaznem vremenu na zemljo pada.
7V dimu, vzhajajotem nad ognjem, nahajajo se majhni
kosceki oglja, ki vsrkavajo, ako je zrak vlaZen, toliko
vlage in postanejo tako
tezki, da se mne morejo
dvigati lkvisku. Padanje
dima je znak velike zraéne
vlaznosti, in ono nam je
tedaj znamenje, da bode
menda dezevalo.

Lagje, strune, ribja
kost in nektera druga te-
lesa so vlagokazna, kajti ona
izpreminjajo svojo obliko,
¢e so vsrkala mnogo vlage.
Ako se namreé vlaga v luk-

Slika 40. njicah imenovanih teles
zgosti, stopijo telesni delei nekoliko dalje od sebe in tako po-
stane prostornina teles vedja. Takodna telesa se uporabljajo v
razlienih pripravah za vlagokaze. Celo jednostaven vlagokaz
naredi§ si lahko sam od ploda navadnega ,Capljevea“. Ta rast-
lina se nahaja pri nas pogostoma na njivah, po vrtih itd. ter
obrodi meseca aprila plodove, ki imajo rese, podobne éapljinemu
kljunu. (Slika 40. 4) Kedar plodovi dozoré, zavije se resa spiralno
od spodaj, konec pa je pravokotno upognjen (gl. s1.40. B). Cim bolj
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je zrak vlazen, tem holj se odvija resa podobna Cepovlaku, za-
vija se pa, ako je zrak suh. Pritrdis-li tedaj plodno zrno ime-
novane rastline na des¢ico, vrtela se ti bode resa, ker se njen
zaviti del zavija in odvija kakor kazalec pri uri sedaj na desno,
sedaj na levo stran, kakor se izpreminja vlaznost zraka. Na
razdeljenem krogu, ki ga naredi$ na deS¢iei pod reso, pa opa-
zujemo, za koliko je resa izpremenila svojo leZo.

Prav mi¢ni vlagokazi so takozvane ,vremenokazne
higice®. (Slika 41.) V majhni leseni hiSiei visi struna od
¢revesa, noseta na spodnjem koneu vodoravno viseto paltico.
Na jednem konecu stoji majhma Zenska podoba z odprtim soln-
¢nikom, na drugem kon-
cu pa je postavljena po-
doba moskega , razpet
deznik v rokah drzetega.
Pri vlaznem vremenu se
struna zrahlja in zasuce
paléico nekaj na jedno
stran; pri suhem vre-
menu pa se struna in
tedaj tudi paléica zavije
vdrugo stran. A struna
je tako privezana, da se
prikaze pri vratih hisice
vsled njenega sukanja o
vlaznem vremenu moZ z
deznikom, Zenska pa se
skrije, a pri suhem vre-
e menn se prikaze Zenska
Slika 41. s solnenikom.

Ko smo sedaj spoznali poglavitne zakone o zraéni vlaZnosti, ne
bode nam tezko razumeti razliéne oblike vodenih prikaznij v ozraéju.

Megle in oblaki. Jesensko je jutro. Temna megla po-
lega po gozdih, senozetih in vinogradih. Solnce je Ze stopilo
izza gor, vendar Se vlada tema, da komaj vidi§ deset korakov
dalet ; ,svet je z deskami zabit*, pravijo. Solnce se Zari s kraja
rumeno skoz megle kakor ognjena, okrogla plo§¢a, zakrita z
gosto zaveso, in zdi se ti, kakor bi ono danes ne moglo raz-
troati sivega zastora. Pa &im vide in viSe se dviga v svojem
tirn, tem prozornejSe postajajo megle, in malo ¢asa mine, pa
ti velitastno solnce stoji zmagonosno na nebu ter se smehlja
kaki zaostali majhni meglici, ki se tudi polagoma izgublja,
koneéno pa popolnoma izgubi.
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Megle vidimo vstajati tudi v poletju, kedar po moénem
dezun solnce zasije na listje in perje razliénih rastlin, ki je polno
dezevnih kapljie. Toda kmalu prevlada solnce in megle izginejo
v ni¢; ako pa gosti oblaki zakrivajo solnce, tedaj se megle rade
dvigajo kvisku ter se zdruZijo z oblaki. Poznavalei vremena
pravijo, da je to znamenje, da bode z nova deZevalo.

Kako nastajajo megle, bode nam takoj jasno, ako opom-
nimo, da se one jednako dvigajo kakor megle nad vroco vodo
na ognjiséu. Vsled visoke topline se izpariva vrota voda v
loneu jako hitro, tako da postane zrak nad vodo kmalu s pa-
rami nasiten. Pare se dvigajo v zraku in pridejo v mrzlejsi
zrak, ki pa ne more sprejeti toliko par, ker ima niZjo toplino.
Tedaj pa se mora nekoliko par zgostiti; iste se izpremené v
majhne, votle, vodene mehurcke, napolnjene z zrakom. TakoSni
v zraku plavajoti vodeni mehurcki postanejo vidni; isti sestavljajo
meglo. Ti vsakdanji prikazni je v marsitem podobno to, kar
v jeseni in spomladi za jutra in na no¢ nad rekami, nad potoki
in nad jezeri opazujemo. Proti vetern in po mofi se zrak o
tem asu moéno shladi, med tem ko voda jako polagoma od-
daje svojo toploto. Na povr§ju vode izhlapeva tedaj mmnogo
vode; toda zrak pa me more sprejemati zaradi nizke topline
mnogo hlapov in se tedaj kmalu z njimi nasiti. Ako se pa
sedaj zrak Se nekoliko shladi, tedaj se zgosti nekoliko hlapov:
— megla se naredi. Ko pa zjutraj solnce pride izza gor ter
motneje in motneje segreva zemljo in zrak, tako da more isti
sprejeti zopet ve¢jo mnoZzino hlapov, tedaj se vodeni mehurcki
zopet izpremené v nevidne hlape: — megla izgine. Ravno
take so razmere na travnikih in gozdih z roso pokritih. Za-
tegadelj nastajajo megle najéeste nad jezeri, nad rekami in
nad potoki ter nad gozdi in nad travniki z roso pokritimi.
Tudi kedar po motnem dezu gorko solnce zasije, nastanejo
jednake razmere. Gorki solnéni traki izpreminjajo v hlape vo-
dene kapljice, drzee se na travi in listju, tako da postane
zrak, ker je od deZa motno shlajen, kmalu s hlapi nasiten;
megla se naredi, ki pa takoj izgine, kakor hitro solnéni Zarki
zrak holj segrejejo.

Tudi v zimi lahko nastanejo megle; vlete-li namreé topel
juznik ali jugo-zapadnik, ki sta navadno nasiena s hlapi, &rez
mrzlo zemljo, tedaj se tako shladi, da se nekoliko njegove vlage
izpremeni v majhne vodene mehurcke. Po zimi naznanjajo
megle slabo vreme: v jesen pa imamo pri¢akovati lep dan,
ako za jutra megle prekrivajo polja.
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Koneéno e omenimo jeden na¢in, kako morejo postati
megle. Na malo opazujemo ta na¢in na vsak hladni dan.
Ako stopimo namreé v jeseni ali po zimi na mrzli zrak, ,kadi
se nam iz ust. Da ni dim, kar nam prihaja iz ust, paé ni
treba povedati. Meglica, prihajajota nam iz ust, nastane pa
tako, da se topli zrak, ki nam prihaja iz plu¢ in ki je vedno
z vodenimi hlapi nasi¢en, me8a z mrzlim zrakom in vsled tega
se zgosti nekoliko hlapov. Jednako nastanejo veasih megle na
veliko, ako se meSata mrzli in topli zrak, kar se more pri nas
sevéda le zgoditi po zimi.

Oblaki. Med meglami in med oblaki prav za prav ni
druge razlike, kakor da so megle doli na zemlji, oblaki pa
plavajo visoko v zraku. O tem se lahko prepri¢amo na visokih
gorah, kajti vrhi se skrivajo gostokrat v oblake. Kdor je hil
o takem ®asu na taki gori, stal je fedaj sredi oblakov in je
videl, da obstajajo oblaki ravno tako kakor megle iz majhnih
ve¢ ali manj gostih vodenih mehurtkov. Samo o jako visokih
in tankih meglah, o takozvanih ,mrezah® mislijo, da so iste
sestavljene od tankih ledenih iglie. Ker niso tedaj oblaki nié
drugega, kakor visoko v zraku plavajoe megle, ni dvojbe, da
nastanejo oblaki ravno na tisti na¢in, kakor megle: namreé
tako, da se vodeni hlapi v zraku shladijo nekoliko niZe rosiSta;
ker pa znamo, da zratna toplina navzgor jako hitro pojema,
predo¢imo si tudi lahko, da vodene kapljice v neki vidini
zmrznejo in da tedaj nekteri oblaki tudi iz ledenih iglic obstajajo.
Samo ¢uditi se moramo, zakaj vodene kapljice ali ledene iglice
ne padejo na zemljo, ko so vendar tezje od zraka. Pa saj rés
padajo, samo da ne pridejo vselej na zemljo; padajote vodene
kapljice se namre¢ segrejejo, dospevdl v niZje zra¢ne plasti,
ter se z nova izpremené v nevidne hlape. Veasih prav jasno
vidimo iz oblakov visete dezevne proge, ne da hi kje dezevalo
na zemlji. Predno deZevne kapljice doseZejo zemljo, izpreme-
nile so se v takem slu¢aju zopet v hlape. V viini pa nasta-
nejo na mestu dol padlih vodenih mehurckov zopet drugi. Na
tak nacin oblaki neprenehoma izginjajo in ako so okoli¥¢ine
ugodne, nastajajo na njih mestu drugi. Tako se vedno men-
javajo oblatne podobe, ki ne ostanejo nikdar dolgo &asa reiz-
premenjene. Oblaki padajo neprenechoma ter se raztapljajo, na
njih mestu pa nastajajo drugi. Ako pa se je zrak tudi v vi-
§inah zadosti segrel, tedaj pa oblaki popolnoma izginejo.

Druga prikazen, ki jo lahko opazujemo na oblakih, je ta,
da isti ne stojé do malega nikdar na svojem mestu, ampak
malo ne vsak ¢as vidimo, da se isti pomikajo véasih polagoma,
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véasih pa kar dirjajo naprej. Oblaki se premikajo s pomodjo
vetroy. Na tem spoznamo, je-li v viSini zrak miren, ali pa se
giblje; v vidini pihajo namreé véasih moéni vetrovi, dotim se
nad zemljo sapa ne gane, in véasih vleéejo ondi vetrovi na
~drugo stran, ki je dostikrat ravno oéni nasproti, v ktero mad
zemljo veter piSe.

Akorayno so
oblaki toliko iz-
premenljivi, ven-
dar je mogoce
nektere oblaéne
podobe oznaéiti,
tako da se more I
povedati, kako$ni £
oblaki so bili ali E=——
so e na nebu.
Navadno razlotu-
jemo tri ]%lagne :
odobe oblakov. 5
s Slika 42.
ali mrene (slika 42.) so vetjidel tanki, beli, éopiéu podobni
traki, plavajoéi visoko na sinjem nebu. Véasih so traki sko-
drani in se med seboj mreZasto kriZajo. O mreZzah mislijo, da
so sestavljene od
ledenihiglic. Iste
naznanjajo lepo
vreme , ako se
zmanjiujejo in |
izginjajo; kedar
se pa pomnozi-
jejo in naraséajo,
pri¢akovati nam
je slabega vre-
mena.

2. Kopasti
oblakialikope > e
slika 43.) so veé :
gli manj golobla- eHEL
sto nakopitene gromade oblakov, ki so nizko na nebu stojéé
podobne gorovju z blis¢e¢imi vrhi. Majhne, raztroSene, okrogle
oblake, ki so mnogokrat po redu razvriteni, imenujemo ovéice.
Po svoji podobi spadajo ti oblaki h kopam, a ker stojé visoko
na nebu ter' so beli in tanki, podobni so Se bolj mrezam.
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3. Plastasti oblaki ali plasti (slika 44.) so od
zgoraj in od spodaj vodoravno omejene oblaéne plasti.

Ni pa vselej lahko oblake po napominanih vrstah dologiti,
kajti najéesée vidimo na oblatnem nebu razlitne podobe oblakov.
Zategadelj si moramo pomagati s sestavljenimi besedami, ako
hotemo na kratko zaznamovati obladnost nebd. Tako govorimo
o kopastih plastéh, o mreZastih plastéh itd., ktere
besede si pal vsakdo sedaj lahko razjasni. Samo deZevne
ali mokre oblake % hotemo omeniti. Tako imenujemo
temno-sive jako goste oblake, ki se vodoravno razprostirajo in
Jjednakomerno prekrivajo sinje nebo.

Rosa in slana. Vsakdo pozna blistete bisere, ki na-
vadno za jutra po jasnih, tihih poletnih nodeli kindajo listje na
drevesih, perje
raznovrstnih ze-
| lise itd.  Ali si
videl kdaj kaj
lepsega, kakor v
razlitnih barvah
lesketajoce krog-
lice? To so naj-
lep&i biseri, ki jih
je Bog stvaril
vsemu svetu v
veselje, da se tudi
reves lahko raz-
veseli nad kraso-
to bozjega stvar-
jenja; teh biserov me more vzeti bogatin, da bi si jih zaklenil v
skrinjo, revezu nedostopno. Pa Se od druge strani zna umni
kmetovalec ceniti roso, kakor te bisere sploh imenujemo. O
hudi poletni sudi je rosa pravi dar boZji, ki vsaj nekoliko na-
paja zevajote setve.

e imamo tudi priliko roso tolikokrat videti, itak je tra-
jalo dolgo, predno so si znali pojasniti te prikazni, in mnogo-
teri $e menda danes ne znd, zakaj in kako rosa nastaja. Ne-
kdaj so mislili, da pada rosa kakor de% iz oblakov; na to nas
Se sedaj spominja navadni izraz, da ,rosa pade“. Drugi pa so
mislili, da prihaja rosa iz zemlje. Pa niso pravo zadeli ni ti
ni drugi. Da rosa ne pride iz oblakov kot droben dez, to nam
dokazuje resnica, da pada najve¢ rose ba$ o jasnih notéh, ko
ni najmanj$ega oblaka na nebu. In da tudi iz zemlje rosa ne
prihaja, o tem se prepricamo, ako na jasen poletni veter raz-

Slika 44,
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grnemo na planem belo rutico kakih 20 em. nad zemljo. Pod
ruto ne najdemo za jutra ni rosne kapljice, ¢e je tudi okoli rute
vsa trava mocéno orosena. Da razumimo, kako prav za prav
nastane rosa, freba nam je spomniti se nekterih izkuSenj, ki
Jih pa lahko vsak ¢as ponovimo in jih s pomo&jo nam Ze zna-
nih prirodnih zakonov tudi razloZimo.

Popolnoma znana prikazen je ti-le: Ako mnapolnis stekle-
nico z mrzlo vodo, pazé¢ da ne polije§ ni kapljice na vnanjo
steno steklenice, in prineses-li napolnjeno steklenico v toplo sobo,
pokrije se ti steklenica zvunaj z vodenimi kapljicami; stek-
lenica ,solzi, kakor pravijo. Na vnanjo stran steklenice ni
mogla voda priti iz steklenice same, temve¢ od mrzle vode se
je steklenica mo&no shladila in vsled tega se tudi shladi zrak
ob steklenici, tako da se vodeni hlapi v shlajenem delu zraka
orosijo in steklenico pokrijejo. — Ravno tako si razjasnimo
prikazen, da se v jesen in zimo, kedar je zvunaj prav hladno,
rada okna ,potijo*, rekSe, na notranji strani &ip se cedijo vo-
dene kapljice. Tudi ta voda je prisla iz zraka vsled motnega
shlajenja Sip in zraka ob njih. Kedar se okna potijo, je to
znamenje, da je zrak zvunaj mrzel. Tudi naoéniki se zaénd
potiti, ako iz mrzlega zraka stopi v dobro zakurjeno sobo,
tako da skoz mnje ni¢ ne vidi§. O hladnih pomladanskih in
jesenskih veterih oblatila rada postajajo vlazna itd. Vse tukaj
nadtete prikazni nas uéé, da se zgosti nekaj hlapov v zraku
okoli telesa, ktero je precej hladnejSe od zraka, in tako se po-
krije telo z vodenimi kapljicami. Tudi na planem v prirodi
se lahko zgodi, da se telesa mocno shladijo. Ako polozimo na
tih, jasen veter po solnénem zatonu toplomer nekoliko Casa v
travo, videli bomo, da kaze ve¢ stopinj, veéasih celo 10°C. nize
kakor v zraku. Prav lahko se tedaj zgodi, da se na planem
telesa shladijo nize rosis¢a in da tedaj nastane rosa. Ker pa
ne izzarivajo toplote vsa telesa jednako hitro in se tedaj tudi
vsa jednako ne shladijo, zategadelj ne nahajamo povsod jednake
mnozine rose. Najmocéneje se shlajajo trava, listje, perje, volna
in papir; na teh telesih nahajamo najve¢ rose. Rastlin se
prime tudi zategadelj ve® rose, ker visoko v zrak molijo. Pe-
¢evje, pesek in gola tla slabo izZarivajo toploto in se zatorej
tudi mo¢no ne orosijo.

Kar ovira izzarivanje toplote in tedaj shlajenje teles, ovira
tudi orofenje. Strehe, drevesno vejevje, na zemlji lezede deske,
listje itd. zadriujejo toploto; zemlja pod takoSnimi telesi se ne
more shladiti, zatorej pod njimi ni rose. Pod kosatimi velikimi
drevesi je trava suha, e je tudi vse mokro od rose tam, kjer
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drevesni koS me dela strehe. Takofna opazovanja so menda
rodila misel, da rosa pada iz oblakov. Tudi oblaki dejstvujejo
kakor strehe. V oblatnih noteh ne nastane rosa, kajti oblaki
odbijajo toploto, in telesa na zemlji se ne morejo mocno shla-
diti. Ravno tako ni rose o toplem vetru, ki v jedno mer prinasa
topel zrak, tako da se isti ne more shladiti do rosis¢a. Najveé
rose se nareja o jasnih, tihih no&éh.

Naravno je, da za postanek rose ni jednako, je-li zrak
vlazen ali suh. Cim ve¢ hlapov ima zrak, tem ve¢ rose se
naredi. Mono roso imajo vtasih ljudje za znamenje, da se
hode vreme shujSalo.

Slana. Kako nastane slana? Mislimo si, da je padla
v pozno jesen ali spomladi rosa; o tem &Gasu se prav lahko
dogodi, da se zrak pred solnénim vzhodom posebno o jasnih
notéh shladi do 0°C. ali pa 8e nize. Tedaj pa rosa zmrzne;
trava, listje in vse, kar je hilo poprej pokrito z roso, zastrto
je sedaj z ledeno skorjico. To je slana. Rawvno tako lahko
zmrznejo vodene kapljice na solzetih oknih. Na ta naéin na-
stajajo ledene roZe na Sipah.

Zgodnji pomladanski mrazi so najhuj$e nezgode, ki pre-
tijo poljedeleu in vzlasti vinorejeu. Njih opustoSenja zadenejo
na enkrat po cele pokrajine in uniéijo v kratkih urah na mili-
jone vrednosti. Naravno je tedaj, da se je ¢loveski um po-
trudil izumiti, kako odvrniti to veliko nevarnost. Mnoge iz-
kuSnje uéé, da se ta namen popolnoma doseZe, ako se o jasnih,
mrzlih no¢éh narejajo ogromni oblaki od dima, ki koristijo
tako, kakor oblaki na nebu. V nekterih krajih zaZigajo v ta
namen razlitne tvarine: plevel ali dracje, zaganje, Soto, skaZeno
seno, gnoj itd. Dobro je, ako se omenjene tvarine poskropijo
s smolo ali z degetom. Ako ni vetra, drii se na tak nacin
nastali dim dolgo ¢asa nad krajem, kjer se je kurilo. Umevno
je sevéda, da morajo tako ravnati vsi posestniki jednega okraja,
kajti jeden ali pa dva ne moreta opraviti niesar.

Na malo, kakor na gredah, v vrtih, branimo rastline proti
mrazu, ako jih pokrijemo s slamo, s plahtami itd.

DeZ, sneg in toéa. O oblakih smo slifali, da obstojé
isti iz majhnih vodenih mehurtkov in da polagoma padajo,
samo da ne pridejo vselej popolnoma dol na zemljo; kajti
mnogokrat se segrejejo padajoéi mehurCki nize doli v zraku,
tako da se izpremené zopet v nevidne hlape. Ako pa spodnji
zrak ni zadosti topel, tedaj dospejo vodeni mehurtki zards na
zemljo in tedaj pravimo, da gre deZ ali da deiuje. Pri de¥e-
vanju pada voda v podobi vodenih, vedjih ali manjiih kapljic
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ha zemljo. Razjasniti nam je, kako nastanejo iz obla&nih, vo-
denih mehurtkov sedaj manje, sedaj vetje kapljice. Ponovimo
z& poprej popisani poskus s steklenico, nalito s kolikor mogote
mrzlo vodo; — dobro bi bilo, ako bi vlili v steklenico le ne-
koliko vode in potém hi v vodo spudtali razdrobljen led. Po-
stavimo-li omenjeno steklenico v gorko sobo, kedar je zrak v
jej jako vlazen, tedaj se steklenica najprej mono orosi; s
casoma pa se povelajo kapljice toliko, da se ne morgjo drZati
Da steklenici, ampak jamejo po njej tedi navzdol. Cim niZe
dotete takina kapljica, tem veé kapljie vzame s seboj, tem bolj
e poveta. Ravno tako postanejo v oblakih vedji mehuréki, ako
se oblaki mo¢no shladijo; padajodi mehurtki se zdrufujejo z
drugimi; zraven tega se zgo¥¥a v mizjih zratnih plastéh vedno
ved hlapov in tako naradfa kapljica ter se tem bolj povela,
¢im globje pade. Zatorej padajo na gorah manjie dezevne
kapljice, kakor v istem &asu v dolinah. Cim vide stojé oblaki,
1z kterih de’ izhaja, tem vedje kapljice padajo na zemljo. Kedar
1z nizkih oblakov padajo prav drobne kapljice, pravimo da ,pr&i¢
(pr¥ica). Ako pa iz visokih oblakov padajo debele kaplje na
zemljo, tedaj nastane ,ploha“ in &e so kaplje izredno velike
I goste, tako da dezuje, kakor bi ,iz Skafa lilo%, tedaj
pravimo, da so se ,oblaki utrgali“.

Véasih se razprostira deZ ¢rez velike daljave; tedaj mu
Pravimo, da je ,povsodni deZ“; ako pa zadene le majhno
ozemlje, velimo, da je ,prehodni deZ ali pojalica“.

O vaznosti deza za uspevanje rastlin mi paé ni treba
dosti govoriti na tem mestu. Vsaka rastlina potrebuje, da
Uspeva, mimo drugih pogojev tudi mnogo vode, sevéda nektera
rastlina ve&, nektera manj. Nekaj vode potrebuje rastlina za

rano, mnogo vet vode pa ji je potreba za to, da se v njej
raztopijo nektere v zemlji se nahajajote tvarine, ki jih ima
rastling sprejemati kot potrebno hrano. Ako niso namred
Omenjene tvarine raztopljene, ne morejo jih korenike spreje-
mati iz zemlje in tedaj rastlini tudi ne koristijo nié. DeZevnica
ba ne dovaja samo rastlini najveé potrebne vode, ampak pada-
Jota skoz zrak vsrkava defevnica tudi nektere plinaste tvarine
ter jih zanese v prst, da je morejo korenike sprejemati. V tem
0ziru pravimo po praviei, da deZ zemljo oploduje.

Ako pa tudi oratar mnogokrat dez z veseljem pozdravlja,
Pride mu isti vendar premnogokrat jako neugoden. Preobilno
Vlaznosti ¥koduje rastlinam ravno tako, kakor prehuda suga, ali
Pa Se huje. Od preobilnega deZa tudi Zto rado polega in
trava; pokoeno Zto in trava pa izgubita, ako morata ostati
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dolgo na deZu, mnogo svoje vrednosti: iz zitnih klasov izpada
zrnje ter zadne kaliti na polju, iz trave pa izpere voda mmnogo
dragocenih , redilnih tvarin. Jako poguben more hiti na dalje
de7 rastlinam , vzlasti vinski trti in sadnemu drevju, ako jih
zmoti, kedar cvetejo; kajti mokrota ovira oprasenje pestitnih
brazd, brez kterega se v cvetu ne morejo nasaditi plodovi.
Nepopisna pa more nastati Skoda, ki jo naredi voda ¢loveku,
ako se struge potokov in rek od dolgotrajnega deza prenapolnijo;
tedaj dirja divji element, ki ga zastonj skuSamo zajeziti in stra-
hovati, &rez polja in senoZeti opustodujoé vse, kar si je éloveska
marljivost s tolikim trudom priredila; in koneéno ne prizanasa
niti Zivljenju revnega trpina, ki se frudi oteti
brezusmiljenim valovom kolikor mogoce.

Zanimivo je vedeti, koliko deZza pade
na kakem kraju na dan, na mesec in na
leto. To se lahko ‘dolo¢i z deZemerom.
Dezemer je navadno valjasta, od spodaj
lijakn podobna posoda 4 (slika 45.); njena
odprtina meri 50 em? Skoz ozko cev tete
dezevnica, ki se je ulovila v zgornji posodi,
v drugo posodo (zbiralko B), kjer ne more
do malega izhlapeti ni¢ vode, ker je zhi-
ralka malo da ne popolnoma zaprta. Zhi-
ralka ima od spodaj pipo C, s ktero se
nabrana voda spudta o priliki v merilo.
Merilo je tako razdeljeno, da bhi voda, ki v
merilu sega od érte do érte, pokrivala H0em?
veliko ploskev 1/, #m visoko. S pomoéjo
merila tedaj zvemo, kako visoko bi deZev-

Slika 45, niea, ki je padla v dolotenem Casu, pokri-

vala zemljo, ako bi ni¢ vode va-njo ne
usahnilo in tudi ne odteklo ali izhlapelo.

Na tak nadin so opazovali in opazujejo mnoZino deza na

mnogih krajih sveti vsak dan po ve¢ let zaporedoma ter na
tanko opazovanja zapisujejo. Iz teh opazovanj se izraduni,
koliko deZa pade povprek v kakem okraju vsak dan na mesee
in na leto. Ako samo povrino pomislimo dezevne razmere
kakega kraja v razlitnih letih, mislili bi, da v tem oziru ni
mkakega pravila. Saj znamo, da v taistem kraju tozijo enkrat
trez hudo sufo, drugo leto pa jim voda dela nadloge. Po
vetletnem opazovanju pa so nasli, da je mnoZina deza za vsak
kraj vsaj za daljde obroke blizu Jedmka, V ob&e zadostujejo
za takodna opazovanja petletni obroki.
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Pa to ni zadosti, ako zna8, koliko deZa pade povprek v
jednem letu na tem ali onem kraju; kajti to ni vse jedno,
pade-li na istem kraju velika mnozina vode v kratkem Casu,
med tem ko vlada v ostalem delu leta suSa, ali pa je-li raz-
deljena mnoZina deza precej jednakomerno na vse leto. Za-
torej je treba Steti tudi dneve, na kolikih dezuje v letu. V
Evropi je proti severu Stevilo letnih deZevnih dnij vedje, kakor
proti jugu. V juZni Evropi pride povprek 120, v srednji 146,
v severni Evropi pa 180 dezevnih dnij na leto. Iz tega pa
nikar ni sklepati, da bi padlo proti severu ve¢ deZevnice na
leto kakor v juzni Evropi, ampak naopak najveé zra¢énih pa-
davin se nahaja na leto v vrotem pasu, proti te¢ajema pa njih
mnozina pojema.

Omenjeni zakoni veljajo sevéda le sploino; posebno pa
je mmozina zradnih padavin za vsak kraj silno razliéna. So
kraji, kjer do malega dezuje ves Cas, tako da le redkokdaj
vlada jasno vreme. V drugih krajih pa zopet tako redko de-
zuje, da bi se smelo skoro reci, da ti kraji nimajo deZa. De-
zevne razmere kakega kraja so posebno zavisne 1. od vladajoéih
vetrov, 2. od bliznjega gorovja, 3. od blizine morja, in 4. od
velikih razprostranih gozdov.

Vetrova, ki v srednji Eyropi, tedaj tudi pri nas, rada pri-
nafata deZzevno vreme, sta zapadnik in jugo-zapadnik. Ta vetra
prihajata namre¢ k nam prek Atlantskega morja; ker sta povrh
tudi topla vetra, prideta k nam nasi¢ena z vodenimi hlapi. Do-
spevii v nafe mrzlejSe kraje shladita se kmalu in vsled tega
nastane dez.

Visoke gore ustavljajo deZevne vetrove, ako krizajo njih
mér, in so tedaj povod, da isti izpraznijo svojo vlago, predno
prestopijo na drugo stran gorovja. Zategadelj imajo kraji, ki
leé na tisto stran gorovja, od ktere prihajajo deZevni vetrovi,
gostokrat obilno deza, med tem ko na drugi strani tako$nih gor
prerada suda vlada. Pa ne samo visoke gore, ampak tudi nizko
hribovje ustavlja nekaj oblake; zatorej imajo gridasti kraji sploh
ve¢ deZa kakor priblizne ravnine.

Da imajo kraji blizu morja obilnejie deZe kakor isti, ki
so dale¢ od morja, je pa® naravno; kajti zrak dobiva najved
hlapov od morja in je tedaj nad morjem najbolj vlaZen. Ako
se nahaja blizu morja gorovje ustavljajode vlaZen zrak, tedaj
so tako¥ne deZele z deZem Crez vse blagoslovljene.

Kar se tite velikih, raziirjenih gozdov, je pa¢ obfe mnenje,
da uplivajo isti ugodno ma mnozino deza, t. J. kraji z velikimi
gozdi imajo ve® deZa, kakor drugi kraji v jednakih razmerah,

" Fizika. L del. 8
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a brez prostranih gozdov. V dokaz se nadtevajo mnoge Zalostne
pokrajine, ki so imele nekdaj dale¢ pogozdjena povr§ja in plodne,
obljudjene livade; sedaj pa, ko so jim posekali gozde, izpremenile
so se v golitave. DeZevne razmere so postale tako Zalostne v
takodnih krajih, da vsled velike suSe ni¢ ve¢ ne obrodi, in ne-
ktere kraje so morali ljudje zapustiti, ker jih niso mogli dalje
rediti. Zalosten primer, da so se pokrajine opustosile, ker so
se ondi posekali gozdje, nam je na§ slovenski Kras. Pomén
gozdov za mnozino deza pa si imamo tako-le razjasniti: Mi-
slimo si golo, nepogozdjeno, nekaj gorato pokrajino; v tako$nem
kraju dirja vsa dezevnica hkratu v doline. Vsled tega se lahko
narejajo hudourniki, ki napravljajo neizmerne $kode, o demur
vedo tudi slovenski posestniki, posebno Gorenjei marsiktero
zalostno povedati. V dolinah pa se nabere v takih krajih,
ako traje de’ dalje &asa, toliko vode, da nima ista prostora v
strugah potokov in rek, in fako nastajajo pogubne povodnji.
Kedar pa dez odjenja, odtete v omenjenih krajih kmalu naj-
vetji del vode. Vsled tega se izviri in deloma potoki posusijo;
naravno je, da dobivajo potém tudi velike reke malo vode. Po-
sledica vseh teh okoli¢in pa je, da se malo vode izhlapuje;
zrak je tedaj v takih krajih navadno suh, in oblaki, rosa in
deZ so redke prikazni. Vse drugate pa je v pogozdjenih in z
rastlinami pokritih krajih. Drevesno perje ulavlja mnogo de-
zevnice , tako da je ne pride premmnogo hkratu na zemljo. 7
rastlinami in posebno z mahovjem pokrita zemlja pa vsrkava
veliko mnozino vode. Vsled tega odteka le majhni del dezev-
nice neposredno v doline. V tem slu¢aju tedaj ni pogojev, da
bi nastali hudourniki ali povodnji. Razun tega so se napolnila
gozdna, z mahovjem pokrita tla z veliko mnoZino dezevnice, ki
jo drié kakor goba. Ta voda curlja polagoma v zemljo in ko-
neéno pride zopet na dan v izvirth. V pogozdjenih krajih do-
bivajo tedaj izviri vselej, tudi ako dolgo ¢asa ni dezevalo, jed-
nakomerno vode in se tedaj nikoli ne posusijo. Ako pa ob-
drZzijo izviri jednakomerno mmnoZino vode, tedaj velja isto tudi
o potokih in rekah, ki dobivajo svojo vodo od izvirov. Na-
daljna posledica velikih gozdov je ta, da je zrak vselej zadosti
vlaZen, kar je zdravju jako koristno; pa fudi rosa, oblaki in
dez so v takih krajih zadosti goste prikazni. Omeniti $e hotemo;,
da gozdjez veliko mnoZzino vlage znizujejo prehudo poletno vrodino.
Zatorej si dobro zapomni: Ne pokonéavaj gozdov!

V Evropi niso dezevne razmere ba§ neugodne. Povprek
pada v Evropi izvzem§i prostrano Rusko na leto blizu 700 mam
deza. Izkudnja uéi, da je 850mm deZevnice na leto Ze preved;
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dezela, ki ima 850mm ali vet deZevnice na leto, mora se imenovati
mokra ali vlazna. 550mm dezevnice na leto pa je premalo, in kraj
§ toliko ali manjSo mnoZino dekevnice pristevamo k suhim.

Za nas najbolj zanimive so sevéda deZevne razmere v
avstrijski drzavi in pred vsem iste v na$i slovenski domovini.
Té-le si poglejmo tedaj natancéneje. :

Kranjska deZela je najmokrejSa ne le izmed slovenskih,
ampak izmed vseh deZel nasega cesarstva. Najved deza pada
v jesenskih mesecih ; najmanj pa meseca sudca in malega travna.
Uzrok tolikemu deZu je paé to, da je deZela blizu morja in da
Je proti severn zaprta, tako da se deZevni vetrovi ustavljajo po
gorovju. Tudi na KoroSkem znaSa mnozina letnega deza Crez
918 mam, in tudi ta del nase domovine se pristeva k mokrim deze-
lam. Najve¢ deza pa pada tukaj v poletju. Jednake so de-
Zevne razmere na Stajerskem, kjer vzlasti v drugi polovici
majnika in v prvi peloviei junija rado dezuje. Pa ftudi oktober
velja za deZeven mesec. Najmanj deZa pada v ti deZeli me-
seca sveCana, in tudi avgust je navadno suh.

Sneg. Po zimi pada iz oblakov namesto deza navadno
sneg. Ulovimo-li na pr. z rokavom nekoliko tistih belih kepic
ali snezink, da si jih ogledamo natanéneje, tedaj nam bode
takoj jasno, kako nastane sneg. Samo, da ne smemo v gorko
sobo stopiti s snezinkami, kajti tam bi takoj izginili nezni tvori
in na njih mestn nadli bi kapljico vode, temve¢ zvunaj na
mrzlem poglejmo si takos$no kepico s pomoé&jo vedala. (Vedalo
Je steklo, skoz ktero vidimo telesa povetana.) Kar strmeli
bomo nad pravilnostjo in neznostjo tega tvora, ki bi ga bili
lahko videli Ze stokrat, pa se nismo niti zmenili zi-nj. Ba§
mi¢ne majhne snezinke nas lahko uverijo, da moremo boZjo
umetnost v najmanjsi in v najneznatnejsi stvariel ni¢ manj ob-
¢udovati, kakor v veliki vesoljnosti stvarjenja. Slika 46. nam
kaZe nekoliko Cudovitih, Sesterotrakastih zvezdic, od kterih so
sestavljene snezinke. Iste morejo biti, kakor kaZe slika, jako
razline. 7 vetalom vidimo tudi, da iglice, od kterih so sne-
zinke sestavljene, niso bele, ampak brezbarvne in prozorne
kakor led. (Zakaj se snezinke vidijo bele, razjasnimo v po-
glavju o svetlobi.)

V resnici niso drobne iglice, ki sestavljajo snezinke, nié
drugega, kakor zmrznjena voda ali led; ako se sneZinke se-
grejejo, izpremené se, kakor nam je znano, zopet v vodo.
Voda sprejme, kedar zmrzne v prostem prostoru, nekake pra-
vilne oblike, ktere imenujemo kristale ali ledee. Mnogo
takodnih lkristalov (iglic) se zdruzi po Sestero v gori po-

8*
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pisane zvezde in kepice. Zatorej more sneziti le tedaj, kedar
Jje zrak tako mrzel, da deZevme kapljice zmrznejo. To je pri
nas v dolinah in nizavah navadno le po zimi. Na visokih
gorah pa se ta sludaj lahko pripeti tudi po letu; zatorej na
. gorskih vidinah tudi o
poletju snezi. V vrotem
pasu ni toplina v nizavah
nikoli tako nizka, da bi
voda zmirznila; zatorej
poznajo v vrodem pasu
sneg samo na visokih
gorah. Ker postaja zra¢na
toplina  navzgor vedno
nizja, mogote je pac¢, da
se pri nas naredi sneg v
oblakih tudi v poletju;
samo na zemljo v nizavah
ne more o tem éasu pasti,
ker se padajote snezinke
v nizjih, toplejsih zraénih
plastéh raztopé ter pridejo
na zemljo kot deZevne
kapljice. Tako je tedaj
mogoce, da v istem &asu
visoko gori v zraku sneZi,
a spodaj na zemlji pa de-
mje. Da visoki mreZasti
oblaki niso ni¢ drugega,
kakor padajote ledene
iglice, tedaj sneg, ki pa
ne pride na zemljo, ome-
nili smo Ze poprej.
Debela snezna odeja
je na zimo setvam in vin-
skim trtam jako koristna.
Ona brani kot slab pre-
vodnik toplote, da hudo
: ® shlajeni zrak ne more v
Slika 46. zemljo, kjer bi lahko &ko-
doval rastlinam. Od druge strani pa varuje sneg kakor prava
odeja zemljo, da ne izZariva preveliko svoje toplote in da se
tedaj premoéno ne shladi. Zategadelj se vinorejei nié ne bojé
8¢ tako hudega mraza po zimi, ako so vinogradi na debelo s
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snegom pokriti. Pogubni morejo biti mrazovi samo spomladi,
kedar je sneg Ze skopnel, ali po zimah, ko namete malo snega.
— Gorenjeem je sneina odeja dobrodosla tudi iz drugega
uzroka: Ona jim dela lepo gladko pot, na kteri prav lahko na
sanéh spravljajo v doline drva, seno itd., kar bi jim bilo brez
tega pripomotka gostokrat popolnoma nemogoce.

Od druge strani pa utinja sneg tudi marsikaj nezgode.
Gorenjei vedd, kaj pomenijo snezni plazovi, ki se nenadoma uder6
v nizave, pokonéujod vse, kar jim pride na pot. Nobena zima
ne mine, da bi nam iz razliénih krajev planinskega sveta ne
dosle prezalostne vesti o groznih opustoSenjih, ktera so pouzroéili
snezni plazovi. — Sneg ovira, kedar zamete prav na debelo,
véasih promet tudi v planjavah; gorenjee priklene mmogokrat
sneg po ve¢ mesecev na ozki prostor njihove bajte. Mnogo
kvare naredi preobilen sneg v gozdih in sadovnjakih , posebno
mladih nasadih, ker se drevesne veje lomijo pod teZo njegovo.
Pa tudi hifne strehe trpé Skodo pod debelim in tezkim snegom.
— Lovee se huduje nad snegom, ako zagrebe divjalini Zivel
in mu lakota pobere marsikteri lovski plen.

To¢a. Spomladi, meseca susca in aprila se rade sklopijo
ledene iglice v sneznih oblakih, preganjanih po vetrih, v majhne
gosto zamotane kepice, ki padajo kot sodra ali ,babje
pieno “ na zemljo. Ta podoba zratnih padavin se samo v
velikosti razlikuje od toe. Ni ga menda hujSega zla za revnega
oratarja, kakor je to¢a. Bodi setev Se tako lepa, bodi evet se
tako nadepoln, kaj pomaga vse to, ako pride tofa in uni¢i v
petih ali desetih minutah ves trud in vse npanje celega leta in
nemara Se za ve¢ let. Kmet se ne sme veseliti bogate Zetve,
dokler nima Zita spravljenega v kastah, vina v sodih itd. ; kajti
ves ¢as mu preti ledena 8iba iz oblakov. Zatorej obrni svoje
oti v nebesa in prosi bozje pomoéi, dragi bralec, pri vsakem
delu; zastonj je ves tvoj trud, izgubljen ves znoj, ako ti nebeski
blagoslov ne pride na pomo¢. Kako resniéno poje pesnik:

»vrod na Celu stoj,

Teci s curkom znoj,

Nam da delosv dast izide;
Blagor scer iz neba pride.*

Sedaj pa si hotemo tofo pogledati natanéneje. Totja
zrna so navadno velika, kakor grah ali ledniki: veasih doseZejo
pa tudi velikost golobjega ali pa celo kurjega jajea. Izjemoma
najdejo se zrna, imajota 4—5Hem v premeru, kojih tezkota
znada 200 ¢ in 8e ve¢. Po obliki so totja zrna najéeste okrogla,
oblasta ali jajtasta, veéasih ve¢ ali manj splodtena. Ako se



118

zrno prereze, vidi se v mjegovi sredi belo, neprozorno, sodri
podobno zrnee; okoli zrnea je ve¢ ali manj prozoren led.
Véasih se nahaja sredi zrna namesto popisanega zrnea peSéeno
zrno, prah, rastlinski odlomki, lasje ali druga lahka telesca.

Najvet tofe pade v zmernem pasu; v vrotem pasu opa-
zuje se tota v nizinah silno redkoma; a na gorah ni ta pri-
kazen tudi v tistih krajih bas redka. Proti tetajema postaja
tota vedno redkejsa prikazen, tako da v mrzlem pasu ne vedd
mnogo toziti o ti nezgodi.

Pri nas pada tota najveckrat v vrotih mesecih (julija.
avgusta). Ona nas utegne iznenaditi vsak &as dneva, te je tudi
tota v pono&nih urah prav redka prikazen.

Najteste se tota ne razprostira Grez Siroke okraje, ampak
navadno nastopi v precej omejenem ozemlju. So nekteri kraji,
koje posebno rada obi¢e ta nezgoda in maloktero leto mine,
da bi tota v njih kolikor toliko Skode ne naredila. So pa tudi
kraji, ki so malo da ne popolnoma tote obvarovani. Mnogo-
krat spremlja huda ura to¢o, kar pa ni, da bi bilo vselej po-
trebno. Kedar hudourni dez spremlja toto, pride malo da ne
vselej toda pred de’em ali pa zajedno z dezem; do malega
nikoli ne pride tota za dezem.

Jako zanimivo je opazovanje, da toCa nikdar ne nastane
iz hudournih oblakov, ki so prigli &rez visoke, razSirjene gozde;
pa tudi majhni pogozdjeni gri¢i se obnaSajo v tem oziru tako
reko¢ kakor zid, prek kterega ne morejo oblaki s toto prelaziti.
Nekoliko koristijo v tem oziru tudi gozdje v ravnini; kajti tudi
na njih so opazovali, da isti odvracajo toto. Zatorej $e enkrat:
Ne pokondéavajte gozdov!

Togji oblaki morajo biti silno debeli in gosti, ker se zrak
izpod njih tako grozmo stemni. Njihova barva je gostokrat
pepelnata ali rumenkasta. Najvetkrat so precej nizki. V obla-
kih se opazuje vrtete gibanje in njih robi so mnogotero raz-
trgani. Prej ko zane tofa padati na- zemljo, slisi se nekako
brenke¢e Sumenje v oblakih; to ¥umenje prihaja menda od
tod, da v oblakih Ze zgotovljena ledena zrna udarjajo jedno ob
drugo. Nikoli ne pada tofa neprenchoma dalje tasa kakor
nckoliko minut; preredkoma traja to Eetrt ure.

Sila, s ktero to¢a udarja na zemeljska telesa, je jako
velika. Manjie Zivali véasih ubije, vetje pa hudo rani; naj-
mocnejse zelnate rastline lahko razbije in gostokrat prelomi
lesene veje, do Hmm debele. Ta velika moé ledenih kroglic,
ki so mavadno vendar le precej majhne, pride od tod, da pa-
dajo iste iz razmerno velike visine. Padajofe telo udari namred
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tem mocneje ob drugo, iz ¢éim vedje vidine je isto padlo. To
nas uéi mnogotera izkusnja. Kovaé na pr. visoko dvigne kladivo,
ako hote moéno udariti na naklo; istotako dvigajo mlati¢i cepce
visoko in jih pusté potém pasti na snop. Majhen kamen pre-
dere najtrso Crepinjo, ako pade né-njo z visoke strehe.

Kako pa fedaj tota nastane? Da voda prihaja iz oblakov,
ki potém zmrzne in tako ledena zrna dela, to je pa& vsakemu
Jasno. Dvomiti ni, da je toplina oblakov, iz kterih toda pride,
0° ali pa %e niZja. Samo vprafati nam je, zakaj v poletju na-
stajajo v podobnih okolis¢inah trdna ledena zrna, po zimi pa
rahle, lahke sneine kepice? O tem mniso celé sami uenjaki
popolnoma na jasnem. V obée si imamo misliti ves nastanek
blizu také-le: Izku$nja uéi, da se voda lahko shladi, ako je
popolnoma mirna, na b in eeld 10°C. nize lediséa, ne da bi
se ista izpremenila v led. Ako pa se taka voda strese ali ce
pade va-njo kako trdno telo, tedaj se ista ma mah izpremeni v
led. To&ji oblaki sestajajo od spodaj od vodenih kroglic, niZe
ledi¢a shlajenih, od zgoraj pa so isti sestavljeni od ledenih
iglic. Nastane-li sedaj moc¢no gibanje zraka, tedaj se skupljajo
najprej ledene iglice, tako da nastanejo iz njih majhne sneine
kepice (sodra), ki padajo potém skoz spodnji del oblakov in
naredijo, da ondi moc¢no shlajeni hlapi ‘na mah zmrznejo:
okrog vsake sneine kepice kot zrnee nastane na mah debela
ledena skorja. Tudi pedtena zrnca in druga lahka teleseca,
ktere je zra¢ni tok dvignil v oblake, postanejo lahko sredisce
to¢jemu zrnu.

XII. Hudo vreme.

V poprejinjem poglavju smo govorili o razliénih mokrih
zraénih padavinah. Ne moremo drugace, kakor da se bavimo
sedaj najpoprej s prikaznijo, ki nastaja, kakor poprejinje, v oblakih
in ktero pogostoma opazujemo zajedno z dezem vred. Pa tudi malo-
kdaj pade to¢a, da ne bi poprej strafanski glas iz oblakov pretéé
napovedal nebeske kazni. Grom in njegov tovari$ blisk, na ktera
paé vsak bralee sedaj misli, delata hudo vreme ali hudo uro.

Malo je prikaznij na svetu, ki bi tako mocno prijele
tlovedko duo, kakor prikazni hude ure. Kedar $viga blisk po
zraku, kakor da ,so nebesa odprta“, in kedar grom bobni, kakor
da zemlja poka n se maje v svojih tefajih, tedaj pa¢ bledica
oblije ne le malodusnega strahopetneza, ampak tudi marsikteri
baha®, ki je mislil, da ga ni gospoda nad njim, uklanja takrat
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ponizno svojo glavo in roki se mu sklepate k molitvi in k
spodtovanju tistega, ki vlada nad vsemi. Pa saj je res, kakor
da bi nam vsemogoCni vladar s hudo uro hotel pokazati prav
jasno, da je njegova oblast in mo& neskonéna; kakor da bi
hotel z glasom, ki ga vsakdo lahko razume, klicati gresnemu
svetu, naj se pokori in uda v sveto njegovo voljo. Ni &uda
tedaj, da so narodi gostokrat smatrali grom za izraz svete jeze
bozje. Pogani so si navadno izmislili posebnega boga gromov-
nika. Tudi nadi pradedje so Castili ,Peruna“ za boga, vlada-
jotega ¢rez grom in blisk. Pa tudi potém, ko je lu¢ kriéan-
stva razsvetila narode, ni znalo ljudstvo, kako si razjasniti veli-
kanske prikazni, in $e dandanes je med narodom bas o gromu,
bliskn in to¢i raziirjene mmnogo prazne vere. Kdo ne pozna
kakega starega moZaka, ki pripoveduje s prav resnim obrazom,
da je videl on ali pa vsaj njegov ded ,¢érne Sole dijaka®, kako
je jezdil lintverja, predno je zapel prvo sv. maSo? In koder
Jje jezdil, ondi je nastal strasen grom in blisk, in straSna tota
je pobila, kar je zelenelo in cvetelo. Da se iznebimo te in
vsake druge prazne vere o hudi uri, hotemo poskusiti razjasniti
si, po kterih prirodnih zakonih se vrdi ta velikanska prikazen.

Poprej pa, ko nam bode mogote razumeti, kako in kaj
se godi v oblakih, ko Zvigajo bliski po zraku in grom bobni,
moramo jo paé nekaj na stran potegniti in storiti daljSo pot.
Seznaniti se moramo namre¢ z neko skrivnostno silo v priredi,
ktero imenujemo elektriko.

Osnovni elektriéni pojavi.

Ze 600 let pred Kristusovim rojstvom znali so Grki, da
dobiva jantar, ako ga drga8 ali teres, lastnost, da privla¢i lahka
telesea k sebi in jih potém odbija. Toda minilo je potém 2000 let,
ne da bi kdo znal kaj zaced s to ¢udno prikaznijo. Se le v
17. stoletju po Kristusovem rojstvu zasledil je neki angleski
zdravnik , Gilbert po imenu, da s trenjem dobivajo tudi druga
telesa, kakor Zveplo, pefatni vosek, steklo itd. taisto lastnost.
Ker se jantar v grikem jeziku imenuje ,elektron“, imenovali
so elektri¢na vsa telesa, imajoda lastnost, ka-
kor jantar, da privlaéijo in potém odbijajo lahka
telesca, kakor bezgov strien, papirnate odrezke, lase itd.
Nepoznani unzrok elektri¢nosti imenujemo elektriko.

Hode$-li prepricati se o imenovanem prvem pojavu elektrike,
vzaml majhne koS¢eke papirja, polozi iste na mizo, potém teri
kos petatnega voska ob volnatem rokava in ga pribliZaj papirnim
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kostekom. (Slika 47.) Poslednji bodo skakljali nekaj asa gor
in dol. Namesto papirja sme$ vzeti kroglice od suhega bezgovega
strzena in namesto pedatnega voska sluzi ti lahko steklena pa-
lica ali steklena cev, na pr. stekleni valjec od petrolejske sve-
tilnice. Steklena palica se tere najbolje s svileno ruto.

Pocensi od 17. stoletja zasledovali so vedno ve¢ lastnostij
preéudne elektridne sile. Izsledili so, da elektrika ni lastna
samo nekterim telesom, ampak da more vsako teld postati
elektritno. Kovine so se s prva dozdevale, kakor da hi ne
mogle postati elektriéne. Pozneje bomo pokazali, zakdj niso s
prva umeli kovin elektrovati, kar danes vselej lahko uspeSno
storimo. Sedaj velja tedaj stavek: Vsako telo postane
s trenjem elektri¢no.

Slika 47.

Da se dalje upoznamo z elektriko, potrebovali bomo naj-
prej prav priprosto orodje, ki si ga vsakdo lahko priredi sam.
(Slika 48.) V leseno podnoZje je uévritena steklena palica,
noseta zgoraj upognjeno zico. Na konec Zice priveZ svilnato
nit, imajodo spodaj kroglico od suhega bezgovega strzena.
Tako¥no pripravo imenujemo elektriéno nihalo.

Ako ima¥ dvoje elektriénih nihal, napravi ti-le poskus:
Kroglici jednega nihala pribliZaj elektritno telo, na pr. peéatni
vosek, ki si ga trl z volnato krpo ali Se bolje z madjim koZu-
hom ali lisi¢jim repom. Kroglica bode, kakor znamo, najprej
priskotila k elektritnemu telesu, potém pa odskoéila. PribliZa8
li sedaj temu prvemu nihalu kroglico drugega nihala, tedaj se
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priblizuje druga kroglica prvi in ko ste se kroglici dotaknili,
odskocite od sebe. Prva kroglica je dobila tedaj, dotaknivii
se elektri¢nega telesa, lastnost k sebi privla¢iti drugo kroglico ;
reksi, prva kroglica je postala sama elektri¢na. Nadaljni jednaki
poskusi potrdijo stavek: elektrié¢na telesa podeljujejo
elektriko drugim telesom, s kterimi pridejo v
dotiko. Ali med pojedinimi telesi je razlika v tem ozirn
velika. Dotakne$ se li kovinskega obla, stojetega na stekleni
nogi z elektrizovano stekleno palico, vse oblo postane elektriéno,
o cemur se lahko prepritas, ako priblizujes oblu, kjer si bodi,
elektriéno nihalo. Vsak del obla ima lastnost, da privla¢i in

Slika 48.

potém odbija nihalo. Nasproti temu postane stekleno telo samo
na tistem mestu elektriéno, kjer se ga dotaknes z drugim,
elektriénim telesom. Ako se dotakne§ s prstom gori popisa-
nega elektrizovanega obla, izgubi oblo hkratu vso elektriko;
ako pa se dotakne$ elekirizovane steklene palice, izgubi ista
elekiriko samo na tistem mestu, kjer si se je dotaknil. Ne-
ktera telesa sprejemajo tedaj lahko elektriko; ista se razdirja
hkratu po vsem njihovem povrdju; rayno tako oddajejo zopet
lahko taista telesa elektriko. TakoSna telesa tedaj lahko pre-
vajajo elektriko, zatorej jim pravimo, da so dobri prevodniki
elektrike ali dobri elektrovodi. Druga telesa, kakor steklo,
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ovirajo eleltriko; zatorej jim pravimo, da so slabi elektrovodi.
Razli¢na telesa jako razliéno prevajajo elektriko. Najboljdi elektro-
vodi so kovine, za njimi pride oglje; mnogo slab3e prevaja voda
in druge kapljevine, &lovesko in Zivalsko teld, zemlja, vlazni zrak,
les, papir, slama, kamenje itd. Vendar §tejemo vse imenovane
tvarine k dobrim elektrovodom. Slabi prevodniki so: svila, suho
steklo, Zveplo, jantar, suhi zrak, petatni vosek, smola itd.

Ako ho¢emo, da obdrz dober elektrovod dalje ¢asa elek-
triko, varovati ga moramo, da nikjer ni zvezan po dobrem elektro-
vodu z zemljo, kajti po istem bi stekla na mah elektrika v
zemljo. To je bil uzrok, zakaj niso s prva mogli s trenjem
elektrizovati kovin. Ter6¢ driali so kovine v roki in elektrika
Jim je zbezala po njihovem telesu, ki je dober elektrovod. v
zemljo. Tako se nam tudi razjasni, zakaj elektrizovana kovinska
kroglica pri gori popisanem poskusu postane brezelektriéna,
ako se je dotakne$ s prstom. Dober elektrovod obdrZi tedaj
elektriko samo, ako je obdan na vse strani od slabih -elektro-
vodov in torej popolnoma osamljen ali osebljen od dobrih
elektrovodov. Zatorej imenujemo slabe elektrovode tudi osa-
mila ali osebila. Za elektritne poskuse je silno vazno, da
so dobro osamljena telesa, ktera rabimo pri poskusih; kajti le
tedaj nam je mogote dobiti toliko elektrike, da nam poskus
dobro izide. Popolno osamljenje pa je jako teizko dosedi in
veasih cel6 nemogote, kajti zrak obdaje vsako telo. No zrak
Je vsele] kolikor toliko vlazen in vlazni zrak je dober elektro-
vod. Ker od zraka ne moremo osamifi teles, zatorej je o vlaz-
nem vremenu popolnoma nemogodte izpeljavati elektri¢nih po-
skusov. Vlaznost zraka je tudi uzrok, zakaj vsako elektrizovano
telo prej ali slej izgubi svojo elektriko.

Da spoznamo izmed najvaznejsih elektriénih lastnostij
Jjedno, sluzilo nam hode zopet %e znano elektri¢no nihalo.

Koristno bode, ako si zapomnimo, da v naslednjem po-
skusu zaznamujemo elektriko, vzbujeno v stekleni palici, s kratka
kot ,stekleno elektriko“, in elektriko, vzbujeno v smolnati palici
(od pecatnega voska), kot ,smolno elektriko.

- Podelimo tedaj najprej elektri¢nemu nihalu steklene elek-
trike s tem, da se dotaknemo kroglice z elektrizovano stekleno
palico. Priblizavsi se zopet krogliei, steklena palica odbija isto.
S stekleno elektriko elektrizovani telesi se tedaj
odbijate. Sedaj se dotaknimo kroglice s prstom; ker je nase
telo dober elektrovod, zhezala bode elektrika v zemljo in kroglica
postane brezelektritna. Potém podelimo kroglici smolno elektriko,
dotaknivsi se iste z elektrizovanim pedatnim voskom. Priblizamo
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li sedaj elektrizovani pe¢atni vosek, opazovali bomo ravno tako,
da isti odbija kroglico. Tedaj velja tudi ta-le stavek: S smolno
elektriko elektrizovani telesi se odbijate. Sedaj
pa bomo kroglico elektrizovali s smolno elektriko in potém ji
priblizali elektrizovano palico, in glej: steklena palica privlaci
sedaj kroglico. Ravno tako privladi elektrizovani petatni vosek
kroglico, ako smo isti podelili poprej steklene elektrike. Iz tega
sledi, da se telesi privlaéite, ako ima jedno iz-
med njih smolno, drugo pa stekleno elektriko.

Iz navedenih poskusov moramo sklepati, da si steklena
in smolna elektrika niste popolnoma jednaki, ampak da je med
njima nekaka razlika. Poskusi so pokazali, da se elektrika,
vzbujena v kterem koli drugem telesu, obnada tako kakor ste-
klena elektrika, ali pa tako kakor smolna elektrika. Tedaj
nam je razloc¢evati dvojno elektriko. Elektriko, ob-
nasajoto se kakor steklena, imenovali bomo pozitivno
elektriko; ono pa, ki je podobna smolni, imenujemo nega-
tivno elektriko.

Iz gornjih poskusov izpeljane zakone smemo tedaj na
ta-le nadin izraziti: 1. Pozitivno elektriéna telesa se odbijajo.
2. Negativno elektriéna telesa se odbijajo. 3. Pozitivno in ne-
gativno elektri®na telesa se privlatijo. Pozitivno elektriéna
telesa imenujemo istoimensko-elektri¢na telesa, in
ravno tako pravimo o dvojih telesih z negativno elektriko, da
so istoimensko - elektriéna telesa; pozitivno in negativno elek-
tritna telesa med seboj so raznoimensko elektritna. Ako
sedaj navedene tri zakone kragje izrazimo, glasijo se tako-le:
istoimensko elektri¢na telesa seodbijajo, razno-
imensko elektriéna pa se privlaéijo.

Kar smo ravnokar povedali o elektriénih telesih, isto velja
tudi o elektriki sami, in tedaj se glasi glavni zakon o elekfriki:
istoimenski elektriki se odbijate, raznoimenski
se privladite.

Kaj je elektrika?

Cudovito in skrivnostno je stvarjenje bozje. Dobrotljivi
stvarnik je dal éloveku bister um, ki mu odkriva vedno vetje
stevilo tajnostij v privodi. Zarés strmeti moramo, vidéé, kako
dale¢ je priSel éloveski um v spoznavanju prirodnih CGudezev.
Ali premodri stvarnik je postavil ¢loveskemu razumu meje,
kterih prekoraditi mu ostane vekomaj ne mogoce. Tako je
skrbel, da se ¢lovek sme ukoristiti prirodnih sil, a da nikdar
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ne more v svoji prevzetnosti misliti, da je spoznal najskrivnejse
osnove hoizje.

Priznati moramo, da ne znamo odgovora na vpraSanje,
ki smo ga stavili na zaCetku tega odstavka. Prisli smo do
jedne tistih mej, kterih prekoraé¢iti ne moremo. Ne bom rekel,
da ucenjaki ne vedd, neizmerno bistroumno razjasniti si raz-
litnih elektriénih prikaznij. Toda o poslednjem uzroku teh
prikaznij nam uCenost svetd ne vé ni¢ povedati. Za nase na-
mene pa bode zadosti, ako si poskusimo nekoliko predociti,
kako in kaj se godi v elektriénem telesu, da bomo potém laZe
razumeli prikazni, ktere opazujemo na elektriénih telesih.

V tem oziru je jako pouéljiv ti-le poskus: Ako pode-
limo kroglici na elektritnem nihalu najprej pozitivne elektrike
in potém ravno toliko negativne, tedaj postane kroglica brez-
elektriéna. Pozitivna in negativna elektrika ste si tedaj-tako
reko& protivni, tako da jedna unituje drugo; isto toliko pozi-
tivne in negativne -elektrike uéini, da je telo brezelektri¢no.
Ako pa podelimo kroglici elektritnega nihala pozitivne in po-
tém nekaj ve¢ negativne elektrike, tedaj postane ista negativno
elektriéna , toda samo toliko, kolikor je dobila ve¢ negativne
kakor pozitivne elektrike. Pozitivna elektrika je unicila toliko
negativne, kolikor je na telesu poprej bilo pozitivne; ker pa
je bilo negativne elektrike ve&, preostalo je Se iste mekaj. Ako
pa bi podelili kroglici veé pozitivne elektrike kakor negativne,
imela bi kroglica potém sevéda pozitivno elektriko, in sicer toliko,
kolikor smo isti podelili ve& pozitivne kakor negativne.

Vsled tega smemo si tedaj misliti, da ima vsako brez-
elektrino telo v sebi pozitivne in negativne elektrike, in sicer
oboje isto toliko in brezkonéno mnogo. Telo se kaze brez-
elektriéno, ker mnasprotni elektriki druga drugo unicujete.
Namesto tega pravimo tudi, da je elektrika v brezelektri¢tnem
telesu zvezana. Hlektritno pa je tisto telo, ki ima veé po-
zitivne elektrike, kakor negativne (pozitivno elektri¢no telo), ali
pa ved negativne kakor pozitivne elektrike (negativno elektriéno
telo). Prebitek pozitivne ali negativne elektrike, ki ni zvezana
od nasprotne raznoimenske elektrike, imenuje se prosta all
nezvezana elektrika.

Zmamenito za tukaj razvito misel je to, da ako se ste-
klena palica tere s svilnato ruto, da se ne poelektri samo ste-
klena palica pozitivno, ampak tudi ruta postane ob enem ne-
gativno elektritna. Ravno tako se poelekiri petatni vosek, ako
se tere z lisi¢jim repom negativno, rep pa postane pozitivno
elektriten. In sploh, kedar se tere kako telo, nastanete vselej
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oboji elektriki; jedno dobi telo, ki se tere, drugo pa terilo ali
drgalo, s kterim se tere. Pri elektrizovanju s trenjem se ne
nareja tedaj elektrika, ampak zvezana telesna elektrika se loéi
ali razdruzi v pozitivno in negativno elektriko, izmed kterih
ostane jedna v telesu, ki se tere, druga pa se namesti v terilu.
o V naslednjem
hotemo popisati e
nekoliko  poskusov,
ki naso misel o elek-
triki moéno potrju-
jejo; razun tega pa
nam Se pokaZejo pot,
kako imamo razame-
vati naslednje elek-
triéne prikazni.
K tem posku-
som rabimo pripravo,
T kakor$no nam prika-
Slika 49. zuje slika 49. Ista
obstoji iz valja od medene plo¢enine (pleha), vodoravno postav-
ljenega na stekleno nogo; isti je tedaj osamljen. Na vsakem

I koneu valja visite na volnenih nitih ali
/A ! B na tankih kovinskih Zicah po dve kroglici
od bezgovega striena.
VAT T 1. poskus. Priblizas-li popisani pri-
TIpErs % = = pravi kako elektritno telo, na pr. negativno

elektrizovano oblo (' ali elektrizovano palico
1I. od petatnega voska, toda tako, da elektrika
A B ne more preiti (prelaziti) od palice na valj,
tedaj se razmaknete kroglici na obeh kon-
\ ¢ih valja. (Slika 50. I.) Iz tega sklepamo,
T da sta oba konea valja postala elektriéna;
prepridamo se lahko, da je tisti konee valja,
M ki je blize palici (A) pozitivno, drugi ko-
nee pa (B) negativno elektricen. Ako se-
daj odmaknemo elektrizovano palico, pa-
e + ¢+ dete kroglici na obeh koncih valja vkup.
Slika 50 V valju je tedaj preminila elektrika. Iz

: tega poskusa sledi:

Pribliza se li brezelektri¢nemu telesu
elektrié¢no teld, tedaj se lo¢i v neelektrié-
nem telesu zvezana elektrika; pribliZano
elektriéno telé privlaé¢i raznoimensko elek-

A B
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triko, istoimensko pa odbija. Prva se nahaja tedaj
na tistem koneu valja, ki je blize palici, ta-le pa se javlja na
oddaljenem koneu njegovem. Ako vzbujamo elektriko na ta
natin v kakem telesu, imenujemo to vzbujanje elektrike
po razdelbi.

2. poskus. Ponovimo-li poprejsnji poskus in se dotaknemo
valja s prstom, ko je Se elektritna palica blizu valja, tedaj pa-
dete kroglici vkup na oddaljenem koncu; kroglici na blizjem
koncu stopite pa Se dalje raz sebe. (Slika 50. IL) Odmaknemo
li sedaj najprej prst in potém palico, tedaj pa se javlja ves
valj pozitivno elektri¢en. (Slika 50. IIL) To si razjasnimo
tako-le: Dokler je hila elektriéna palica blizu valja, bila je po-
zitivna elektrika na valju zvezana po negativni elektriki palice ;
negativna elektrika valja pa je bila prosta, tako da smo jo
lahko, dotaknivsi se valja, odvedli v zemljo. Zvezana pozitivna
elektrika, ktere nismo mogli odvesti, postala je prosta, ko smo
odmaknili negativno elektriéno palico, in sedaj se je ista raz-
Sirila po vsem valju.

Orodja, s kterimi proizvajamo elektriko na veliko.

Doslej smo mogli vzbujati elektriko le na malo. Sedaj
pa, ko poznamo
nekolikonjenelast-
nosti, nam je mo-
gote razumeti o-
rodja, s kterimi se
elektrika vzhujana
veliko. S pomoéjo
teh priprav spo-
znavali bomo tudi
razlitne uéinke,
ktere elektrika pro-
izvaja.

Elektri¢ni
kolovrat. Naj-
navadnejde orodje
za vzbujanje elek-
trike na veliko je
elektriéni ko-
lovrat; njegovo 1.
Sedaj navadno obliko nam prikazuje slika 51. Namesto ste-
klene palice, ki smo jo doslej najvetkrat rabili za vzbujanje
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elektrike, ima ta stroj stekleno krozno plo&&o S, ki je pri-
évritena na stekleno os K J, tako da jo s pomo&jo rociee
. lahko vrtis. Drugi glavni del stroja je drgalo I, sestojete
od dvojih usnjenih blazinie, pri¢vri¢enih na deS¢icah, ktere
prozni peresi lahno pritiskate proti stekleni plo&¢i. Blaziniei
ste namazani z amalgamo. (Amalgama je zmes od 1 dela cinka,
od 1 dela kositerja in od 2 delov Zivega srebra.) Steklena
plogéa se tere, kedar jo vrti§, ob drgalu. Tretji del elektri¢nega
+ kolovrata je pozitivni konduktor ali pozitivno vodilo 4.
Isto je votla krogla od medene plotenine, stojea na stekleni
nogi G. Na vodilu sta priévri¢ena dva lesena obro¢a D, tako
da se steklena plogéa pomika med njima, kedar se vrti. Na
notranji, proti stekleni plo§¢i obrnjeni strani nosita imenovana
obro¢a v uglobljenih Zlebih kovinske osti, ki so po dobrem
elektrovodu zvezane z vodilom. Drgalo je navadno po veriziei
zvezano s kovinskim valjem O, ki mu tudi pravimo negativno
vodilo; druga verizica pa spaja negativno vodilo z zemljo.

Hotes-li s pomoéjo elektrinega kolovrata vzbujati elek-
triko, treba ti je le vrteti stekleno plo§to, in vodilo A se ti
napolnjuje tem bolj z elektriko, ¢im dalje vrti§ plo§éo, dokler ne
doseZe mnoZina elekfrike neke dolotene meje. To se pa zgodi
tako-le : Najprej se steklena plos¢a pozitivno poelektri vsled
trenja med drgaloma. Pomikajoéa se blizu pozitivnega vodila,
stori elektrizovana steklena plogta, da se zvezana telesna elek-
trika v vodilu razdeli. Pri tem se negativna elektrika, ker je
s pozitivno steklene plos¢e raznoimenska, nakopi¢i v ostéh po-
prej imenovanih obrotev. Ker pa se sleklena ploséa pomika
jako blizu ostij, prehaja na njo negativna elektrika in se ondi
zveze s pozitivno elektriko. Na ta nalin se oprosti na vodilu
pozitivna elektrika, steklena plo§¢a pa postane v gornji poloviei
brezelektri¢na. Pri nadaljnem vrtenju plod¢e poelektri se ista z
nova in tako se ponavlja poprej popisani postopek. Uspeh
tega postopka je taisti, kakor da bi osti vsesavale pozitivno
elektriko od steklene ploste ter isto odvajale na vodilo. Zatorej
sta dobila lesena obroca z ostmi ime sesalnikov. Negativna
elektrika pa, ki se pri trenju plosée vzbuja v drgalu, zbira se
v negativnem vodilu in steGe po veriZici v zemljo.

S pomoé&jo elektritnega kolovrata napravljamo lahko pre-
cejénje Stevilo prav zanimivih poskusov. V naslednjem hofemo
popisati nekaj takih izmed njih, ki nam razjasnijo, kako raz-
litne dtinke pouzroluje elekirika.

Priblizamo-li napolnjenemu pozitivnemu vodilu prstov &len,
tedaj skodi iskra z vodila na prst, ob jednem slidi§ slab tresk
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ali pok in na prstu éuti§, kakor da bi se z iglo pi¢il. Ko se
je roka blizala pozitivno elektritnemu vodilu, loila se je v njej
zvezana elektrika po razdelbi v pozitivno in negativno. Pozi-
tivna elektrika se je odbila po istoimenski v vodilu in je utekla
v zemljo. Raznoimensko, negativno elektriko pa je pozitivna v
vodilu privladila; ¢im dalje se prst bliza vodilu, tem veéja po-
staja privla¢nost in naposled postane tolika, da se pozitivna in
negativna elektrika zjedinite, poprej ko se je prst dotaknil vo-
dila. Pri tem je morala elektrika premagati upor zraka, ki je
slab elektrovod. Ako se tedaj zdruZzite raznoimenski
elektriki dvojih teles tako, da morate premagati
upor slabega elektrovoda, nastane iskra in slisi
se tresk ali pok; #ivo telo pri tem nekaj obduti,
posebno ako drzi roka ob jednem za verizieo, ki je v zvezi
z negafivnim vodilom.

Cim bolj je vodilo napolnjeno pri tem
poskusu, tem motneje so popisane prikazni.
Trenutni stres, ki ga elektriéna iskra u&ini v
tloveikem telesu. ali takozvani elektriéni
udarec (elektriéni stres) je obtu-
tek, ki ga je tezko popisati. Slabejsi elektri¢ni
udarei se ob¢utijo samo v prstih ali v spodnjih
laktih ; pri mo@nejdih udarih pa nastopi huda
bol na vseh delih telesa, posebno na prsih;
veasih za¢ne C¢lovek vsled elektritnega udarca
bljuvati kri, ali mu pojedini udje postanejo
mrtvi. Izredno krepki udarei morejo tloveka
tudi usmrtiti. Manjse Zivali kakor misi, ptice,
mactke itd. ubijed lahko z nepremo&nimi udarci.
Pri mocnejsih takih kolovratih bilo bi tedaj
nevarno, z roko izvabljati iskre; v tem slucaju
se pri izvabljenju isker posluzujemo takozva-
nega iskrovabea. (Slika 52.) Dve elektro- '
vodni palici ste pravokotno zvezani in nosite  Slika 52,
vsaka na koneu kovinsko oblo. Ta priprava je pri¢vritena na
stekleno nogo. Postavi se li vetje oblo nasproti pozitivnemn
vodilu, med tem ko je drugo oblo zvezano z negativnim vodi-
lom, tedaj se pri moénih kolovratih dobivajo po 5—25 em
dolge iskre. DaljSe iskre niso premotrtne, ampak njihova pot
Je sem ter tja kakor bliskova.

7 elektriéno iskro more$ zazgati lahko vnetljive tvarine.
To se naredi také-le: V plitvo kovinsko skledico vlij nekoliko
vinskega cveta; priblizad-li omenjeno skledico z elektriko na-

Fizika. I, del. 9
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polnjenemu vodilu elektriénega kolovrata, yname se lahko gor-
ljiva kapljevina, kedar presko¢i iskra v skledico. Pri tem po-
skusu mora biti skledica po dobrem elektrovodu zvezana z
zemljo. 7 motno napolnjenimi vodili se za%ge na takov natin
tudi fosfor, strelni prah in druge tvarine.

Mogli bi 8e popisati mnogo prav miénih in zanimivih
gvetlobnih in toplotnih uéinkov, ki se dadd po elektriki s po-
mo¢jo posebnih priprav izvajati, ali ti so ve¢inoma le igrace.
Samo jedne svetlobne prikazni $e hotemo omeniti, in to za-
tegadelj, ker nam ona razjasnjuje prezanimivo prirodno prika-
zen. Ako se namre¢ na vodilo elektriénega kolovrata postavi
kovinska ost in se vodilo napolni z elektriko, tedaj vidimo, ako se
ta poskus izpeljuje v popolnoma temni sobi, da iz osti izzarivajo
svetli traki, ki se navzgor razhajajo in tako prelep svetlobni
Sopek narejajo. Iz vodila ni moél dobiti ni najmanjie iskrice,
dokler je ost na njem. Ta ¢as se tudi ne more na vodilu na-
kopiCiti ni¢ elektrike, kajti ta izhaja po osti takoj v zrak in
nareja izhajajot gori popisani svetlobni sopek Tukaj Se lahko
omenimo prikazni, ki jo je menda %e kteri mojih bralcey
opazoval. Alko gladlb namre¢ macko na temnem proti glavi,
svetli se ji dlaka in ob jednem sli§i§ tudi nekako prasketanje.
Ker se roka tere ob dlaki, vzbuja se elektrika, in ta izhaja
skoz dlako v zrak. Isto prikazen opazujemo tudi, edar Sedemo
v temi dolge pa suhe lase.

Razun tega se javlja elektrika Se lahko drugate. NeZiva
in negml]na telesa elektrika prevrta, razdrobi, razbije itd., ako
zadosti mocna iskra va-nje udari. V tem oziru je td-le poskus
zanimiv. PodrZi8-li kos papirja med dve kovinski osti, ki si
ju priévrstil drugo nasproti drugi in ki ste po dobrem elektro-
vodu zvezani jedna s pozitivnim, druga z negativnim vodilom
elektritnega kolovrata, tedaj prevrta, preskoéivii od osti do osti,
iskra papir. 7 mot¢nimi iskrami se predere steklena ipa, raz-
drobijo se steklene cevi; tanke Zelezne Zice mored razbeliti in
raztaliti s pomoéjo elektrike.

Kedar pa izvabljas iz vodila elekfriénega kolovrata dalje
¢asa iskre, zapazimo v njegovi blizini nekak poseben vonj, in
temu pravimo vonj po ozoni

Elektronos (elektrofor). Ker pa¢ marsikteri mojih
braleev ni videl elektriénega kolovrata in tudi kmalu ne najde
prilike videti ga, a bilo bi vendar zanimivo., da bi vsakdo hil
v stanu prepri¢ati se o uinkih -elektriéne sile, hotemo v na-
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slednjem povedati, kako si more$ sam napraviti orodje, s kterim
ravno tako lahko doseZe$ ta namen. Orodje, ki ga bomo sedaj
popisali, imenuje se elektronos ali elektrofor. (Slika 53.)
Ako si hote$ napraviti elektronos, potrebujes najprej krozno
plos¢o od kovine, imajoto 25—30 ¢m v premeru; namesto ko-
vinske take ploite vzames lahko tudi leseno, ki jo pa moras
prevledi s Stanijolom (kositernim listom), da postane elektro-

 Slika 53,

vodna. Imenovana ploS¢a bodi ob robu nekoliko vzvisena.
Tako prirejeno plodto imenujemo elektronosni kalup.
Ko si si pripravil kalup, vzami 8 delov pegle (kolofonija), 1 del
Selaka in 1 del benedanskega terpentina. Raztopivsi te tri tva-
rine v loneu nad ognjem, vlij raztopljeno zmes v kalup, tako
da mu sega blizu do roba. To tvarino, ki se kmalu strdi,
imenujemo smolno pogado. Paziti je na to, da je smolna
pogata na povriju lepo gladka, da ne nastanejo razpokline

9*



132

itd. Majhne mehurcke, kterih se popolnoma izogibati skoro ni
mogote, pa odstrani$, ako podrzis nad njimi, poprej ko se je
tvarina popolnoma strdila, vrote Zelezo. Koneéno potrebujes Se
pokrova. Ti-le je krozna plos¢a, ki bodi nekoliko manjsa
od kalupa; pokrov se naredi od pleha ali plotevine in imej za
privzdigovanje roc¢nik od stekla. (Namesto plofevine sluZi se-
véda tudi lesena deStica, ki se pa mora prevledi s Stanijolom,
Za privzdigovanje pokrova pri¢vrsti$ tudi lahko tri svilnate vrvice,
ki se z gornjimi konei skupaj zveiejo).

Elektronos se napolni z elektriko tako-le: Najprej udarjaj
z lisi¢jim repom ali z maéjim mehom na pogato. Na ta nacin
se napolni pogaCa z negativno elektriko. Negativna elektrika
razdeljuje zvezani elektriki v podlagi (kalupu); istoimensko ne-
gativno elektriko odbija, in ona utete v zemljo, pozitivno pa
privla¢i proti pogali. Pozitivna elektrika v kalupu tedaj ne
more ute¢i, ker jo pridriuje negativna elektrika v pogadi; od
druge strani pa tudi negativna elektrika v poga¢i ne more pre-
hajati na drugo telo, ki bi se dotikalo pogade, kajti isto pri-
vezuje pozitivna elektrika v kalupu. Postavimo-li sedaj pokrov
na pogaco, razdeljuje negativna smolna elektrika zvezani elek-
triki v pokrovu (toda sama ne more prehajati v pokrov). Pri-
vzdignemo-li sedaj pokrov, tedaj je isti zopet hrezelektriden,
kajti elektriki, poprej razdeljeni, zdruzite se zopet, ko smo od-
maknili pokrov od negativne smolne elektrike. Sedaj pa Se
enkrat postavimo pokrov na pogaco; ako se dotaknemo pokrova
sedaj s prstom (glej sliko 53.), tedaj zbezi negativna elektrika
iz njega v zemljo, pozitivna njegova elektrika pa se ne more
umakniti, ker jo negativna elekirika pogate pridrzuje. Ako
sedaj privzdignemo pokrov pri osamljujotem drzalu, potém ko
smo prst zopet odmaknili, tedaj se razsiri pozitivna elektrika,
oprof¢ena vezujote negativne smolne elektrike, po vsem po-
krovnem povriju. Ker se pri tem ravnanju smolni pogaéi ne
jemlje nobena elekirika, lahko se isto ponavlja, kolikorkrat se
hote. 7 elektronosnim pokrovom, na popisani na¢in z elek-
triko napolnjenim , lahko napravlja§ najve¢ poskusov, ki smo
jih gori popisali pri vodilu elektri¢nega kolovrata. Za nektere
poskuse pa bi bila ta elektrika preslaba. Pa tudi v tem slu¢aju
si lahko pomagas. Krepke elektri¢ne utinke doseze$ s pomoéjo
Kleistove ali Leydenske steklenice. Tudi té-le ti ni
tezko samemu prirediti. Slika 54. prikazje Leydensko stekle-
nieo @ in poleg nje Se jedno tako steklenico b prerezano, da vidimo,
kako$na je steklenica od znotraj. Ako si hote$ napraviti Ley-
densko steklenico, vzami precej visok steklen kozaree ali kako drugo
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precej visoko steklenico s &irokim ustjem. To steklenico oblepi
od zvunaj in od znotraj s dtanijolom, tako da dva ali tri prste
Yirok rob od zgoraj ostane prost. (Ako ni mogote oblepiti
steklenice od znotraj, lahko napolnid tretjino steklenice z Ze-
leznimi ali medenimi opilki.) Rob, ki ni s Stanijolom obkladan,
namaze se s firnezem (s pokostom). Ravno tako moraS na-
mazati s firnezem zamadek p p', s kterim se ustje zamasdi
Skoz zamadek se porine ko-
vingka paléica & &', ki ima na
spodnjem koneu veriZico, 8
ktero se dotika notranje ob-
kladbe, mna gornjem koncu
palice pa je kovinsko oblo.

Leydenska steklenica se
napolni z elektriko, ako ko-
vinskemu oblu veckrat zapo-
redoma s pokrovom elektro-
nosa (ali na kak drug naéin)
podeli§ elektrike. med tem ko
je zvunanja obkladba elektro-
vodno zvezana z zemljo. Po-
slednje se zgodi najlaze, ako drzis steklenico napolnjujoé jo v
roki. Ako se namret oblu podeli na pr. pozitivne elektrike,
razdiri se ista po paltiei in veriZici érez no-
tranjo obkladbo. Pozitivna elektrika notranje
obkladbe razdeljuje zvezano elektriko vnanje
obkladbe ; raznoimensko negativno pridriuje,
istoimensko pozitivno pa odbija, in ta se tedaj
umakne po elektrovodu v zemljo. Sedaj pa
je pozitivna elektrika vedtjidel zvezana po ne-
oativni elektriki vnanje obkladbe, in zatorej
lahko notranja obkladba z nova sprejema po-
zitivne elektrike. To se lahko vetkrat po-
navlja, in na tak nafin se nakopiti na notranji ;
obkladbi pozitivne in na vnanji obkladbi ne- Slika 55.
gativne elektrike in sicer mmogo ved, kakor bi bilo brez ste-
klenice mogote.

Leydenska steklenica se izprazni, ako se krogla elektro-
vodno zvere z vnanjo obkladbo. To se lahko zgodi, ako se
dotaknet, drzet steklenico v jedni roki, z drugo roko krogle.
V hipu, ko se je to zgodilo, éutid elektrifen stres ali udarec.
Ker pa bi ta udarec lahko bil premoten in tedaj nevaren,
posluzujemo se v ta namen izpraznila. (Slika 55.) Dve kovinski

Slika H4.
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paldiei, ki na koncih nosite vsaka kovinsko kroglico, ste gib-

: ljivo med seboj spojeni in na osam-
ljujo¢em drzalu pri¢vr§ceni. Leyden-
ska steklenica se z njim izprazni, ako
jedno kroglico nasloni¥ na oblo, z
drugo kroglico pa se dotakne§ vnanje
obkladbe.

Cim ve¢ja je Leydenska ste-
klenica, tem vet elektrike se lahko
v njej nakopiti. Ker pa prevelike
steklenice miso prilitne, posluzujemo
se namesto velikih steklenic elek-
triénih ali Leydenskih ba-
terij. (Slika 56.) Elektriéna ba-

s - terija sestaja iz vecjega Stevila Ley-

Slika 56 denskih steklenic, ki so tako vkup

: postavljene, da so vnanje obkladbe

od jedne in notranje-od druge strani med seboj elektrovodno
Zvezane.

Hudo vreme je elektricna prikazen.

Kdor je pazljivo ¢ital naSo razpravo o elekiriénih uéinkih,
temu je prislo nemara Ze samo ob sebi na misel, da so pri-
kazni, ki jih opazujemo o hudem vremenu, jako podobne istim,
ktere proizvajamo z elektriénimi stroji. Da to bolje spoznamo,
bodemo si prikazni hudega vremena predoéili.

Poprej ko se zaéne hudo vreme, naznanja se isto navadno
s tem, da je zrak popolnoma tih in miren; ker je zrak do
malega s hlapi nasi¢en, vlada neznosna vro¢ina. Pravimo, da
je soparno. Na enkrat se pritnejo na nebu, ki je bilo poprej
popolnoma jasno, zbirati oblaki, najprej po malem, potém pa
hitreje in hitreje. Iz majhnih ovéie, ki jih vidimo najprej na-
stajati, nara$tajo gosti nasadi, rasto¢i ob robih Sirje in &irje.
Neho se zatemnuje vedno v vedjem obsegu. Oblaki so temno-
sive barve in na robih ostro omejeni. Sedaj se vzdigne burja;
prah, listje, bilke itd. se vrté kvisku. Zdajei zabliskne na nebu
in kmalu potém zabobni grom. Hudo vreme je pri¢elo. S kraja
sledijo -si bliski in grom za njimi v dalj§ih prestankih; pre-
stanki postajajo kraéji in kra¢ji, a ko je hudo vreme dospelo
na vrhunee, Sviga blisk za bliskom, kakor da je odprto nebo,
in tresk za treskom bobni, da okna Zvenketajo in strah in trepet
objame vsako zivo stvar. In to po praviei, kajti zdajei utegne
udariti strela na zemljo.
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Rayno tako, kakor se hudo vreme po &asi razvija in na-
radta, tako polagoma zopet mineva; gostost bliskov se zmanj-
Suje, dokler popolnoma ne odleze. Hudo vreme ne traja nikoli
dolgo ¢asa; najhujde bliskanje in grmenje traja navadno ko-
maj nekoliko minut. Ko je hudo vreme nekoliko odleglo, véasih
ze kmalu po zafetku, toda preredkoma pred zatetkom hudega
vremena, usiplje se prerada tota, ki se potém gostokrat v ploho
1Zpremeni.

Hudourni oblaki navadno niso visoki; vendar pa cenijo
njih visokost nad zemljo navadno vite kakor 1200—1400 .
NajniZje hudourne oblake so neki opazovali dne 26. avgusta
leta 1827. na gorenjem Stajerskem blizu Admonta. Admontski
samostan stoji v dolini; 112 nad samostanom stoji grad. V
gradu so videli kriz samostanskega stolpa moleti iz hudournega
oblaka, ko je pod njimi razsajalo hudo vreme. Ker je stolp
38 m visok, tedaj hudourni oblak ni segal z gornjim povrijem
vise kakor 38m. O istem éasu so opazovali doli v dolini lino
ha stolpu, ki je 30 nad zemljo, da je bila pod oblakom.
Hudourni oblak je plaval tedaj samo 30 nad zemljo in je
bil 8m debel. 8m nad prvim oblakom bil je drugi; bliski so
Svigali med oblakoma gor in dol.

Ako blisk $ine v kak pozemeljski predmet, pravimo, da
je strela udarila. Najrajsi vzame strela svojo pot proti najvise
Strle¢im zemeljskim predmetom. Zatorej udari najlaze v cer-
kvene stolpe, v drevesa, stojefa na samem, v hife itd. Tudi
lovek ali kaka Zival more na prostem polju biti precej daled
na okrog najviije telo. Posebno kovine vletejo strelo né-se.

Posamezne ude zivih stvarij strela omrtvoudi, ako jih
lahno zadene, sicer pa Zva bitja hipoma usmrti. Véasih ni
zapaziti na telesu takih ljudij, ktere je strela ubila, nikakega
vnanjega poskodovanja. Znan je sludaj, da je strela ubila dvoje
ljudij, ko sta iskala za Zivim plotom obrambe proti deiu. Ko
so mrtveca nadli, sedela sta popolnoma tako, kakor ju je bila
nesreta zadela. Jeden izmed njiju je imel v roki kos kruha,
ki ga je ponujal psu, sededemu mu v narodju. Pes je hil
sevéda z njima vred ubit. — Gorljiva, neZiveda telesa gostokrat
zazgé. Saj znamo, koliko nesrete lahko nastane po streli.
Toda vselej ne zapali strela, ¢e tudi zadene v gorljive predmete;
vlasih iste samo razdene. Poslednje se zgodi navadno z ne-
gorljivimi tvarinami. Drevesa gostokrat olupi, veasih pa jim
deblo razcepi, ali jim prelomi vrhe in oklesti veje. Kovine
strela razbeli in raztali, ako niso predebele itd.
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Blisk traja neizreteno kratko ¢asa; izratunili so, da traja
isti navadno manj ko 0'001 sekunde. Po podobi razlotujejo
troje razlitnih bliskov. 1. Krizajo¢i se ali zob&asti bliski
(t. j. bliski v siksak) so tanke svetle proge z ostro omejenimi
robi; njih pot se vije skoz zrak, a ni nikoli ostro lomljena,
kakor jo navadno értajo na slikah. Krizajo¢i se bliski so dosti-
krat 10—15km dolgi. Veasih se razdelijo vilasto v ved raz-
rastkov. Barve so navadno bele, redkokrat bagrene, vijolaste
ali modre. Taki bliski so precej redke prikazni. — 2. Plo&&ati
bliski jednakomerno razprostirajo SVQ]O ne toliko moéno, naj-
vetkrat rudetkasto svetlobo ¢rez vedje ploskve hudournih “obla-
kov. Kedar zabliskne, je kakor da se je oblak otvoril; veasih
pa se vidi, kakor da se razsvetlijo samo robi oblakoy, iz kterih
je priSel blisk. Ta podoba bliskov je najnavadnejda. Na sto
plostatih Stejemo komaj jeden krizajo¢ blisk. — Najredkejsi
in najéudovitejsi bliski pa so 3. oblasti bliski Ti-le pa-
dajo v podobi ognjenih obel iz oblakov na zemljo in se pomi-
kajo tako po malem, da se more razsoditi njih hitrost in spo-
mati njih podoba. Véasih se ustavijo za hip, potém se pomikajo
zopet dalje; veéasih odskotijo kakor prozna Zoga ali pa se raz-
trosijo v majhne kroglice. V&asih izginejo brez Suma in hruma,
dostikrat pa se razpotijo s pokom, kakor da bi iz kanona
vstrelilo, a od razprSujocega se obla Svigajo bliski sem ter tja
na vse strani, pokonéujo¢, kar zadenejo. Tukaj popiSem samo
jeden slu¢aj takih pre¢udnih prikaznij. Bilo je dne 8. februarja
leta 1860. v Bonin-u na Francoskem. O pol dveh hili so udeneci
v Soli in so ba$ molili popoldansko molitev, ko je strela udarila
v Solo. Najpoprej niso zapazili ni¢ drugega, kakor da je pa-
dalo apno, les in kamenje od stropa med utence. Vsled tega
je nastal velik vris¢. Na enkrat se zakota ognjeno oblo mimo
ucitelja pod klopi. Ugitelju je le nekoliko poskodovalo obleko ;
njegovega sina in tri druge ucence, ki so sedeli blizu svetilnice,
pa je ubilo na mah. Potém je ognjeno oblo vzelo svojo pot
na plano skoz okno; v 8ipo na oknu je naredilo okroglo luknjo,
ne da bi jo bilo dalje razdrobilo. Vse druge Sipe pa so bile
popolnoma razdrobljene,

Za bliskom nastane grom, ali prav za prav grom nastane
v istem trenutku kakor blisk. Toda le, ako zabliska jako blizu
opazovalea, zaslidi ti-le grom v istem trenutku, ko je zablisknilo.
V tem slu¢aju se slisi navadno jeden jedini pok ali kratko pre-
trgano bobnenje. Cim dalje zabliskne od opazovalea, tém po-
zneje za bliskom zasli¥i isti grom. Tedaj pa ne slidis samo
jednega poka, ampak dolgo bobnenje. Navadno pri¢ne grmenje



137

$ slabim bobnenjem, ki postaja motnejse in moénejse, kakor
da bi se nam priblizevalo; ko je postalo najmotnejse, slisi se
grozno pokanje in udarjanje, dokler na konec ne zamolkne
votlo donéé.

Toda za vsakim bliskom ni sliSati groma. Na obla¢nem,
pa tudi na nebu malo ne popolnoma jasnem &vigajo veasih
blisk za bliskom, a groma ne sli¥imo nobenega. Take bliske
Imenujejo bliskavico. Bliskavica je samo odsev bliska, ki
ga vidimo v zraku, kakor vidimo podobo v zrcalu; groma pa
e slisimo, ker je hudo vreme predale¢ od nas.

Ko je hudo vreme preminilo, je zrak &st in prijeten;
vso privodo obdaje nekak krep&ajo¢ in ozivljajo¢ vonj. To je
vonj po ozonu. Strogi ote nebeski, pokazavii nam svojo oblast
In mo¢, smehlja se nam zopet milostljivo in nam posilja svoj
blagoslov, ako se hotemo pokoriti.

Sedaj bi nam bilo tezko misliti, da so razlitne prikazni
hudega vremena kaj drugega, kakor elektri¢ne prikazni, ki se
S prvimi ujemajo tako popolnoma. Jedina razlika med obema
je le-td, da so prikazni, ktere moremo izvajati z elektri¢nimi
stroji, zarés same otrodje igrae proti onim, ki jih opazujemo
v prirodi.

(e tudi ne moremo dvomiti o elektriénosti hudega vremena,
utegnemo vendar to tudi naravnost dokazati. Najprvemu je prislo
na misel, kako bi se moglo dokazati, da so oblaki elektritni,
Benjaminu Franklin-u. V ta namen mu je sluZila znana
otro¢ja igrada, takozvani papirni zmaj, kterega prikazuje slika 57.
Ako sune§ to igrado kvisku, a vrvico drzi§ napeto, dviga se
igrata vide in vide v zrak, ako se vrviea polagoma popuica.
Takega zmaja je izpustil Franklin v zrak, ko so se na nebu
zhirali hudourni oblaki. Hotel se je prepri¢ati, ne bi li mogel
po vrviei privesti zradne elektrike k sebi. Da bi mu pa elek-
trika po telesu ne stekla v zemljo, ni drzal vrvice v roki, ampak
drzal jo je za svileno ruto, na vrvieo privezano. Tako je bila
vrvicas osamljena. Na spodnjem koneu vrvice pa je bil privezan
zelezen kljud. S pomo&jo popisane priprave dobival je Franklin
1z kljuda elektri¢ne iskre, da je kar strmel. Ko so pozneje
orodja za izsledovanje zraéne elektrike $¢ mnogo zboljiali, do-
kazali so popolnoma verjetno, da so oblaki zarés elektriéni in
da je hudo vreme tedaj elektridna prikazen.

Mnogobrojna opazovanja nas u¢é, da so oblaki vtasih
‘Napolnjeni s pozitivno, véasih z negativno elektriko; veasih pa
tudi niso ni¢: elektri¢ni. Hudourni oblaki so najve¢krat negativno
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elektritni. Od kod da ta elektrika prihaja, tega Se ne vémo,
le toliko nam je znano, da se razvija vellka mnozina elektrike,
kedar se narejajo obilni oblaki.

Kaj se tedaj zgodi, ako blisk udari v kak predmet na
zemlji? Natd je sedaj lahko odgovoriti. Slifali smo, ‘da so
hudourni oblaki velikanske zaloinice, v kterih je nakopitena

Slika 57.

ogromna mnoyina elektrike. Pride-li takoSen oblak, mnapolnjen
recimo s pozitivno elektriko, blizu kakega visokega zemeljskega
predmeta, na pr. kakega visokega poslopja, tedaj razdeljuje
njegova pozitivna elektrika zvezano elektriko na zemlji; isto-
imenska pozitivna elektrika zbeZi v globino zemlje, raznoimenska
negativna pa se nahaja na povriju zemlje in vzlasti v poslopju



139

(slika 58., kjer pomenijo znamenja + pozitivno, znamenja —
negativno elektriko). Ako je postala sila, s ktero se privlacite
pozitivna elektrika” v oblaku in negativna v poslopju, zadosti
motna, tedaj se isti zdruZite ravno tako, kakor smo videli_to
pri vodilu elektriénega kolovrata. Strela udari v poslopje. Vse
prikazni, ktere se javljajo pri tem tako straSmo in ktere smo
Ze gori popisali, so popolnoma podobne prikaznim, ki jih elek-
tritna iskra proizvaja. Toda hvala Bogu, da ne nastanejo vsako-
krat, kedar bliskne, straini nasledki za nas. Najvetkrat ne
skoti namreé elektriéna iskra na zemeljski predmet, ampak od
jednega oblaka k drugemu. Na nadi sliki vidimo poleg pozi-
tivno elektriénega oblaka drugi oblak, v kterem je elektrika
razdeljena v negativno in pozitivno, po uplivu prvega oblaka.
Zgodi se to- ey E=cES

rej lahko, da ggzei s
sezdruzi po- @aih
zitivna elek-
trika  jed-
nega oblaka
Z negativno
od drugega.
V tem slu-
taju za-
bliskne ‘in
G e G 3
Skode ne na- RS L SR H L i S
redi sevéda s For
nobene. Slika 58.

Nemara kdo poprafa, zakaj ne sliSimo vselej groma v
istem hipu, ko vidimo blisk; zakaj mine v¢asih ved, véasih
manj ¢asa med bliskom in gromom? In zakaj ne slisimo
samo jednega poka ali treska kakor pri elektriéni iskri? Kako
tedaj nastane dolgo hobnenje groma? — Tudi na ta vprasanja
lahko odgovorimo. Cas, ki mine med bliskom in gromom, je
tém daljsi, ¢im dalje od nas je zablisknilo. To pa pride od
tod, da se svetloba razsirja neizmerno hitro, zvok ali glas pa
primeroma po malem. Svetloba se razprostira v 1 sekundi
312.000 &me ali 42.000 zemljepisnih milj dale¢, zvok pa samo
333m ; tedaj je svetloba okoli 100.000krat hitrejsa, kakor zvok.
Ako tedaj zabliskne blizu nas, tedaj vidimo blisk in v istem
trenutju slidimo tudi grom, ki sta nastala na enkrat. Ako pa sta
oblaka, med kterima je nastala elektriéna iskra, dale¢ od nas,
tedaj zagledamo blisk skoro v istem trenutju, ko je nastal, zvok
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groma pa je zaostal za svetlobo in nam pride pozneje na uSesa.
Ako na pr. zaslisimo grom 5 sekund potém, ko je zablisknilo,
tedaj smemo misliti, da je zablisknilo 1665m od nas; kajti v
5 sekundah se raziri zvok 333 m >< b = 166bm dalet. Ako
tedaj Stejemo, koliko sekund mine med bliskom in gromom, in
z dobljeno Stevilko pommnozimo 333 m, zvémo, koliko metrov je
hudo vreme oddaljeno od nas.

Ako si hotemo razjasniti kolikor toliko dolgotrajno bob-
nenje groma, treba nam je spomniti se na podobno prikazen.
Hriboveem je dobro znano, da se sli$i v hribovitem kraju, ako
se sprozi puska, moZnar itd., za prvim pokom veasih prav
dolgotrajno bobnenje, ki je bobnenju groma popolnoma podobno.
Enkratni pok, ki nastane pri sproZenju, ponavlja se dostikrat
zaporedoma; tako nastane hobnenje. Tako ponavljanje zvoka
imenujemo oglds ali jek. Kdo pa Se ni slifal o priliki,
ko je na glas klical v hosto, proti kaki gori ali pa proti ka-
kemu poslopju, da se mu je od druge strani klic ponovil, kakor
da ga kdo opona%a? To je bil oglas, &egar nastanek bomo na
drugem mestu razjasnili. Oglas ponavlja na nekterih mestih
kliec 7—11 in %e vetkrat. Da nastane oglas, morajo biti blizu
mesta, kjer nastane zvok, v doloteni oddalji zidovi, gozdje, pe-
¢evja itd. Tudi zrak in oblaki so lahko uzrok, da nastane od-
mev. Bobnenje groma si tedaj lahko razjasnimo kot mmnogo-
kratno, zaporedoma ponavljajoée se oglasenje prvega poka, ki
nastane, kedar zabliskne. Zategadelj je pokanje in bobnenje
gromovo posebno v hribovju motno in grozno.

Yodena strela. O hudi uri se véasih tudi zgodi, da se
tlovek ali kaka Zival kar zgrudi omamljena na zemljo. Véasih
strela celé usmrti Ziva bitja, ne da bi jih hila zadela, ampak
ista je udarila menda v kak bliznji predmet, ali pa je v istem
tasu nastal blisk samo v oblakih. Ti prikazni pravijo elek -
tri¢ni odskok; ker pa taka strela nikdar ne zaZge. pra-
vijo ji tudi vodena strela nasproli ognjeni streli.
pri kteri blisk naravnost 8ine v kak zemeljski predmet, ki ga,
ako je gorljiv, more zazgati. Vodeno strelo si razjasnimo
také-le: Stoji-li nizek elektriten oblak blizu zemeljskega pred-
meta (na pr. ¢loveka), razdeljuje obla¢na elektrika zvezano
elektriko imenovanega predmeta. Ako pa se sedaj oblatna
elektrika hipoma izprazni tako, da iz oblaka Sine blisk, toda ne
v poprej imenovani zemeljski predmet, ampak v kako drugo
telo na zemlji ali v drug oblak, tedaj stete hipoma v zemljo
elektrika, ki je bila poprej po razdelbi nakopitena v prvem
telesu (¢loveku), ker je sedaj minil razdelbi uzrok, t. j. oblatna
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elektrika. Brzo utekanje elektrike v zemljo pa je tako rekod
skoz telo idod¢ notranji blisk, ki tako mo&no pretrese Zivce, da
lahko usmrti #ivo bitje. Na mrtvecu pa ni tedaj poznati no-
benega poskodovanja.

Kako se nam je obnaSati o hudi uri?

Res je, da nas roka bhozja doseze, kamor-li se hodemo
podati. Bozji 8ibi ne uide§ in ko bi se skril sredi zemlje.
Pa-li sledi iz tega, da nam ni treba izogibati se mevarnosti?
Da celo dolznost nam je, da se kolikor je le mogote varujemo
nevarnosti, ki preti ¢loveku po streli.

Ob¢a je navada, da ljudje na planem bezijo pred hudo

ure pod kako drevé ali v podstresje kakega poslopja, da bi se
zavarovali pred dezem. Tako ravnanje je napatno, in to na-
pako je ze marsikteri popla¢al s svojim Zivljenjem. Ker znamo,
da strela udari najrajdi v predmete, ki sezajo najblize do oblakov,
razumemo lahko, da so stojea drevesa in posiopja sama v naj-
vetji nevarnosti, da jih strela zadene. Cim ve&i so taki pred-
meti, tém vedja je nevarnost. Posebno nevarno je tedaj bi-
vanje pri stolpih ali pod njimi. V najve¢ji nevarnosti pa je
tisti, ki o hudi uri zvoni; kajti zvon, ki je od kovine, tedaj od
dobrega elektrovoda ter visoko v zraku visi, vabi strelo k sebi.
Na dalje pa je tudi vrv, za ktero se zvoni, o hudem vremenu
vselej nekoliko vlazna in torej kolikor toliko elektrovodna. Tako
Ima tedaj strela najboljfo in najkratjo pot naravnost k zvonileu,
ki vrv v rokah drii.
. Pa tudi bivanje na popolnoma prazni plavjavi, kjer je
tlovek nemara dale® na okrog najvidji predmet, ni varno.
Najholje bode tedaj, ako smo o hudem vremenu na planem,
da se drZimo blizu, toda ne preblizu dreves ali kakega drugega
Vijega predmeta.

Gostokrat se pravi, da ni smeti urno te¢i o hudem vre-
menu, ker neki sapica, ki nastane vselej, kedar kako telé urno
presekava zrak, blisk nd-se vlete. Toda ta trditev se ne dd
dokazati, in zatorej ni verjetno, da bi tekanje o hudem vremenu
bilo nevarno.

Domd naj se o hudem vremenu urno ugasne ogenj na
0gnjis¢u. Dim, v kterem se nahajajo majhni ognjeni kosei,
Je dober elektrovod; dvigajoé se nad dimnikom v zrak, dela
dim tako reko¢ visok steber, ki kae priblizujo¢ se oblakom
Streli pot v hi%o. Sploh pa o hudem vremenu ni dobro bivati
v higi blizu dimnikov, ki so, kakor znamo, najvi§ji deli hig.
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Poleg tega so isti zastrti od znotraj s sajami (z ogljem), ki so
dober elektrovod. IzkuSnja namreé uéi, da najvetkrat v hiSe
udari strela skoz dimnik. V hidi in pri hidi ogibati se je o
hudem vremenu vseh refij, ki so od kovin, kakor dezevnih
zlebov, pozladenih svetilnikov, zrcal (zrealno steklo je odvzadi
zastrto z amalgamo od Zivega srebra in cinka), #eleznih pedij
itd. Najbolj8e branilo proti nevarnostim strele pa je strelo-
ali bliskovod, ki ga je izumil Ze gori imenovani Ben-
jamin Franklin (. 1753). Malo za njim izumil je strelo-
vod tudi Ceh Prokop Divis (L. 1754), ne da bi bil po-
prej kaj vedel o Franklinovi iznajdbi.

Slika 59. predoduje nam poslopje s bliskovodom. Na
gtirih koncih krovnega slemena molijo kvidku 3—5m visoki
drogovi od kovnega Zeleza, takozvani sesalni drogovi.
Stevilo sesalnih drogov se mora ravnati po velikosti poslopja.
Izkusnjauéi,
davarujevsak
sesalni drog
poslopje sa-
mo tako da-
let okrog se-
be, kakor se-
ga dvakrat

tako dolg

drog okoli

. _ istega. Ost
/gf Slika 59, sesalnega
droga je po-

zZlatena, da ne zarjavi, kajti rjavica je slab elektrovod. Sesalni
drog z zarjavelo ostjo ne bi koristil, ampak bi % lahko &ko-
doval. Drugi del strelovoda je odvodnik. Tudi odvodnik
je navadno od kovnega Zeleza in ne bodi pretanek (15 em).
Isti veie najprej sesalne drogove med sebdj in je potém na-
peljan vzdolz strehe in poleg zida v zemljo. Sesalni drogovi
in odvodnik morajo biti, kjer so na poslopju pri¢vri¢eni, dobro
osamljeni. Ako se na poslopju nahajajo kovinski predmeti, na
pr. dezevni Zlebi, cevi za napeljavanje vode ali plina itd., treba
je iste po kovinski Ziei zvezati z odvodnikom. Posebno vazno
je, kje in kako odvodnik v zemlji kontuje. Ker suha zemlja
slabo prevaja elektriko, mora se konec odvodnikov tako globoko
peljati v zemljo, dokler se ne pride do podzemne vode. Tam-le
se pogrezne hakrena plo¢a, s ktero se konec odvodnika spoji.
Studené¢nica, poto¢nica ali voda bliZnjega ribnika so za to najbolj
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pripravna mesta. Vsekako pa se mora peljati konec odvodnika,
ako ni mo¢i dose¢i podzemne vode, v vlazno zemljo in poloziti
bakreno ploi¢o v jamo, napolnjeno z ogljem. Jako potrebno je,
da se strelovod tu in tam na tanko pregleda, ali se ni kaj po-
kvarilo ; vsaka hiba v tem oziru bi lahko postala jako osedepolna.

Kaj nam tedaj koristi strelovod? Krivo bi bilo misliti,
da elektrovod elektritne oblake odganja ali ka-li. Ampak v
poslopju s strelovodom godijo se taiste elektriéne izpremembe,
ko nad njim plava elektriéni oblak, kakor da ni tukaj strelovoda.
Samo da iz sesalnega droga neprenehoma izhaja elektrika, ako
Je ista v poslopju nastala vsled razdelbe po elektriénem oblaku.
Elektrika, izlivajo¢a se po sesalnem drogu v zrak, zdruiuje se z
raznoimensko zraéno elektriko. Tako ne more z lahka postati
napetost raznoimenskih elektrik tolika, da bi §inil blisk iz oblaka
v poslopje. Ta postopek se dé tedaj primerjati postopku, ki
smo ga popisali razjasnjujoé, kako se napolnjuje vodilo elek-
tri¢nega kolovrata. (Glej stran 128.) Namesto steklene plosce
si imamo tukaj misliti oblak, namesto vodila s sesalniki pa po-
slopje s sesalnimi drogi. Razlotek je le-td, da se v vodilu elek-
tricnega kolovrata istoimenska elektrika zbira, med tem ko se
po strelovodu izlija v zemljo.

Ako je oblak mo¢no elektri¢en, zgodi se vendarle veasih,
da strela udari v poslopje; samo da strela, ako je strelovod
popolnoma prav narejen, ni¢ ne Skoduje. Ker iS¢e namret
eleltrilca priti po najboljdi in najkraéji poti v zemljo, tedaj ji
je strelovod najholj8e vodilo. Na tak na&in se posloplja niti
ne dotakne.

Ogenj sv. Elma. S hudournimi prikaznimi ste tesno
zvezani $e dve prikazni, namre¢ ogenj sv. Elma in severni
zar ali sij, o kterih naj tukaj dve ali tri besede izpregovorimo.

O hudem vremenu po no¢i se tu in tam opazuje, da &vi-
gajo iz rtastih (Spicastih) delov visokih predmetov modri ali
vijolasti plamencki. Najéed¢e so videli to prikazen na stolpovih
ostéh (Spicah), na veternicah, na strelovodih, na visokih drevesih;
véasih so isto tudi zapazili na konjskih grivah in uSesih, na
¢loveskih laséh; vojaki so jo videli na bajonetih itd. Pomor-
nikom je bila ta prikazen znana Ze v srednjem veku; isti so
mislili, da jim ta prikazen pomeni dobro sre¢o in so jo pri-
pisovali sv. Erazmu. Zategadelj so to prikazen imenovali ,ogenj
sv. Brazma“, kar se je izpremenilo potém v ,ogenj sv. Elma“
(sv. Ermo, Elmo).

Tzredno krasno opazoval je neki Francoz, Raoul Pietet po
imenu, ogenj sv. Elma 5. avgusta 1. 1879. v neki planfarski ko¢i
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na Francoskem. Bilo je med 9.in 10. uro v nodi; po zraku
je Svigal blisk za bliskom. " Na enkrat se dvigne temen oblak
ter zakrije vso pokrajino v gosto tmino. Sedaj zapazijo opa-
zovalei — bilo jih je mimo Picteta &e petero drugih — ne-
kako posebno svetlikanje nad gozdom vse na okrog. S kraja
je bila svetloba bleda, potém je postajala moénejsa in moénejsa,
dokler ni prikazen na mah izginila, ko je v oblizju zablisknilo
in zagrmelo. Kaki dve minuti potém zasvetil je gozd z nova;
nara¢ajoda svetloba je postala takrat takoé moéna, da so raz-
lo¢evali meje najmanjsih praznin v gozdu. Zopet zabliskne in
zagrmi, da se je tresla ko¢a in svetloba zopet premine. Med
prvim in drugim bliskom je minilo kakih deset minut; v tem
¢asu je bila svetloba ¢udovito jasna. Po poslednjem gromu je
Se mnekterekrati za trenutek zasvetilo, toda ne ved tako jasno
kakor poprej. Bliski so postajali potém gosteji in na konee
se je vlila ploha. — Ni dvomiti, da ogenj sv. Elma ni nié¢ dru-
gega, kakor elektricna prikazen. InZenir Gelbke se je bavil z
merjenjem na Sv. Gothardu (gora na Svicarskem), ko zaslisi
slabo praskanje in sikanje. Na enkrat, ko se dotakne kovin-
skih delov svojega orodja, zaslidi mo&no sikanje in Cuti elek-
tri¢en ndaree. Ko pogleda kvisku, vidi ¢rn oblak plavati nad
sebdj. Nato tete urno z gore dol; ker se je med tem popol-
noma zmraéilo, videl je na gornjem koncu svoje palice svetle
snopite. Ta slu¢aj nam jasno dokazuje, da sv. Elma ogenj
nastane, ako je v zemeljskih predmetih nakopitene mmogo
elektrike, ki po ostéh izhaja v zrak ravno tako, kakor smo to
videli na vodilu elektritnega kolovrata, ako se na temnem nd-nj
ost posadi. (Glej stran 128.)

Severni sij je svetlobna prikazen, ki se opazuje v zraku
najveékrat in najlepSe v dezelah blizu severnega tetaja, a le
redkoma se vidi tudi v nakih krajih. Véasih ne obstaja ta
prikazen v ni¢em drugem kakor v rude¢em Zzaru, ki se vidi na
severnem nebu. Véasih nastanejo pojedini traki, véasih pa de-
lajo snopiti trakov takozvano kronmo. Slika 60. predocuje pri-
kazen severnega sija, ki so ga opazovali dne 24. oktobra 1870
v Drazdanih na Nemskem. Barva severnega sija je navadno
belkasta ali rumenkasta, véasih tudi rudeckasta.

0 uzroku severnega sija ne vemo ni¢ pravega povedati.
Mnogo opazovanj kaze na to, da je ta prikazen zavisna od
magnetno-elektriénih izprememb v zemlji.

Na konee Se povém nekaj besed, kako je hudo vreme
razdeljeno po svetu in o razlitnih Casih. Najvetkrat na-
- stopi huda ura v vrofem pasu; v tifinah do malega ne mine
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dan, da bi ne bilo sliati stra¥nega grmenja in ne videti bliskov.
Proti mrzlemu pasu postajata grom in blisk vedno redkejsa.
Po letnih asih so huda vremena razlitno razdeljena po raz-
liénih krajih. V nadi domovini grmi in bliska jako redkokrat
po zimi; najve¢ hudih vremen pride pri nas na poletje (v
mesecih junij, julij in avgust); spomladi in na jesen je hudo
vreme precej redka prikazen. Krajne razmere, ki jih pa Se
po najve¢ ne poznamo, imajo velik upliv na gostost hudih
vremen. Tak upliv pripisujejo gorovju. Pred nekterimi hribi
se hudourni oblaki vselej dalje Casa ustavljajo in se potezajo
potém na drugo stran ali pa se razprsijo.

""" Slika 60,

Z ozirom ma dnevni &as so huda vremena v popoldanskih
urah gostejda, kakor pred poldnem ali po no¢i; sploh prihajajo
najrajsi o najhujdi vrocini.

XIII. Ali moremo naprej povedati,
kako bode vreme?

Zratno toploto, veter, zratno vlaznost, megle, oblake in
dez (ali sneg) ter elektritne prikazni zraka — vse to skupaj
imenujemo vreme. Ker vreme tako motno upliva na Cloveski

Fizika. I. del. 10
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blagor, je paé razumno, da se vsakdo zi-nj zanima. Ako se sre-
tata znanea, o Gem se najprej pogovarjata? Navadno o vre-
menu. KakoSno je in Se veckrat, kakosno bode, o tem vsakdo
rad modruje. Toda najvetkrat se pové kar tako nekako mnenje,
ne da bi modri prorok vedel za svoje besede kak uzrok. Ce za-
dene, je prav, e pa pride drugade, tolazi se, ¢e8, saj prihodnjosti
nikdo povedati ne zna! In vendar bi bilo véasih jako koristno,
ko bi ¢lovek vedel vsaj za jeden dan naprej, kako bode vreme.
Posebno kmetovaleu bi bilo to mnogokrat od velike koristi. Ali
ne moremo res tedaj v tem oziru vsaj nekoliko pogledati v bo-
doénost? — Bomo videli. V poprejdnjih poglavjih smo se pre-
pricali, da se godijo vse zratne izpremembe po strogih zakonih.
Ko bi tedaj na tanko poznali vse prirodne zakone, morali bi tudi
znati povedati, kakoSne prikazni se bodo godile po teh zakonih.
Toda poslednjih tajnostij v prirodi ne zapopade nobena stvar, in
zategadel] nam ni treba obupati. Ako tudi ne znamo povedati
gotovo, kaj imamo o vremenu pri¢akovati, nekaj znamo itak po-
vedati, kar ni, da bi se zanitevalo. Torej poglejmo si, kako in kaj.

»Veter nareja vreme“, pravi ljudstvo in v tem ima prav.
Kajti veter ni ni¢ drugega, kar Ze znamo, kakor gibajoéi se
zrak. Zra¢na vlaznost in od nje zavisne prikazni (megle, oblaki,
dez itd.) plavajo v zraku. Na zraku opazujemo zra¢no toplino.
Zraéna toplina, vlaznost, megle, oblaki, dez itd., s kratka vse
prikazni, ki sestavljajo vreme, spojene ali zvezane so tedaj z
zrakom. Ako potegne torej drugi veter, prihaja nam drugi
zrak, in tedaj se morejo izpremeniti zra¢ne razmere ali vreme.
V krajih, kjer pravilno vle¢ejo doloteni vetrovi (glej gori o
»vetrovnih pasovih®), je torej tudi mogote precej na tanko po-
vedati, kdaj in kako se bode vreme izpremenilo. Drugade je
pri nas, ki zivimo v pasu izpremenljivih vetrov. Vprasamo
tedaj, je-li popolnoma nemogote povedati, kako se bode pri
nas izpremenil veter in kako vreme imamo pritakovati?

Tukaj se moramo seznaniti z neko predudno lastnostjo
zraka. Povedali smo %e o drugi priliki, da je zrak telo; tedaj
pa mora zrak, kakor vsako telo, biti tezek, f.j.isti tladi na
svojo podlago, t. j. na zemljo in na predmete na zemlji. Zarés
nadli so, da ima 1 liter zraka 1%/, gramov. Na dalje znamo,
da zrak obdaje zemljo najmanj T5/Am (10 milj) na visoko.
Povrije zemeljsko je tako rekoé dno zraénega morja, segajotega
najmanj 75km visoko mad zemljo. Tezkoto vsega zratnega
morja imenujemo, zraéni tlak. Ta tlak nikakor ni majhen.
Isti namre® znaga okoli 1%y na 1 kvadratni em zemeljskega
povisja. Povrije tloveka srednje velikosti znafa 1:4m?; zradni
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tlak na telo takega Eloveka znada tedaj okoli 14.000%g! Tega
tlaka ¢lovek sicer ne obéuti, kajti isti prihaja od vseh stranij
jednako mocen. Ako pa tladite na kako teld od nasprotnih
stranij jednako mocni sili, je ravno tako, kakor da bi ne bilo
nobene sile. Ako na pr. porivata dva moZa voz, jeden naprej,
drugi nazaj, obd jednako mo¢no, tedaj se voz me gane. Ako
bi mogli zracéni tlak od jedne - :
strani odstraniti, udarilo bi &lo-
veka od nasprotne strani z ne- ]
izmerno silo na tla. To nam | i
potrdi naslednji poskus. Napolni |
kupico do roba z vodo in pokri)
isto z listom papirja; potém pre-
vrni kupico v zraku, pritiskajoc
z dlanjo papir h kupiei; odmak-
nes-li sedaj dlan od papirja, no-
bena kapljica vode ne iztece iz
kupice, ¢eravno je odprtina ku-
pice samo s prislonjenim papir-
jem zaprta. Zrak tla¢i namred
od spodaj navzgor na papir in
ga tako motno pritiska, da ne
more voda izte¢i; od zgoraj na-
vzdol pa zrak na vodo ne more
tlatiti, ker mu dno kupice, ki je
sedaj gori, pristop k vodi za-
branjuje. Ko bi kupici v dno
prevrtali majhno luknjico, da bi
mogel zrak priti do vode, tedaj
bi zrak tla¢il na vodo od zgoraj
navzdol ravno tako motno, kakor
tladi od zdolaj navzgor, in voda
bi padla vsled svoje tezkote iz
kupice. Ravno tako si tudi raz-
jasnimo znano prikazen, da iz
polnega soda, ¢e je tudi pipa Slika 62.
odprta, vino ne tece, dokler je veha zamadena. Ako zatvoris
s prstom gornjo odprtino pri navadni nategi (slika 61.), napolnjeni
s kako kapljevino, ni kapljica ne iztete pri odprti spodnji odprtini;
no odmakne§-li prst le za trohico, kmalu nekaj kapljevine iztece.
Prepriali smo se, da tladi zrak na telesa; videli smo dalje,
da zraéni tlak nosi v zaprti cevi ali posodi kapljevino, ako se
zraku od zgoraj zapre pristop h kapljevini. Sedaj bi bilo zani-
10*
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mivo znati, kako visoko bi kapljevina smela stati v cevi, da bi
jo zrafni tlak Se mogel mnositi. Na ta nadin bi tedaj zvedeli
mo¢ zraénega tlaka. - V ta namen se napravi naslednji poskus,
ki se imenuje Toricellijev poskus, ker ga je Evangelista
Toricelli izumil (1. 1644). Za ta poskus potrebujemo kakih
80 em dolgo in 5—6mm debelo, na jednem koneu zaprto stek-
leno eev. Namesto z vodo napolnimo cev z Zivim srebrom.
Zamagivdi odprtino s prstom obrnimo cev, tako da pride od-
prtina na spodaj, ter postavimo spodnji konee cevi v ve&jo po-
sodo, napolnjeno z Zivim sre-
brom. (Slika 62.) Sedaj od-
maknimo prst od cevi in po-
drzimo isto tako, da stoji na-
vpitno. Sedaj vidimo, da Zivo
srebro v cevi ne sega ved do
vrha, ampak da je nekaj padlo.
(Slika 63.) Ako zmerimo z
merilom, najdemo, da Zivo
srebro stoji v cevi okoli 76¢m
vise kakor v posodi. Ne homo
dvomili, da zraéni tlak nosi
7ivo srebro v cevi ravno tako,
kakor nosi vino v nategi. Zrak
namre¢ tlaéi navzdol na Zivo
srebro v posodi in po Zivem
srebru v posodi ravno tako
MOeENo Navzgor na zivo srehro
v eevi. Od zgoraj pa na Zivo
srebro v cevi ne more zrak
tlaciti, ker je cev gori zaprta,
tako da zrak ne more v cev.
Prostor v cevi nad Zivim sre-
brom je popolnoma prazen (v
Slika 63. njem ni zraka). Ta prazni
prostor imenujemo Toricellijevo praznino. Ako hi cev
imela gori zamaseno luknjico, ki b1 jo mo_gh_odmaéltx in tako
zrak spustiti v cev, videli bi takoj, da b1 Zivo srebro v eevi
padalo, dokler bi ne bilo tako nizko kakor v posodi.