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Fralctal Kibernetski prostor
Podzemni prostor Varnost

Prostor modernega velemesta je
prostor, kjer v vertikkalni in horizon-
talni smeri potelcajo dinamiéni, neli-
nearnt procesti, podobno kot v nara-
vi Poleg »navadnegar, nadzemnega
dela vsebuje mesto tudi podzemni
del, od katerega je prui_funkcional-
no vecdno bolj odvisen. To je prostor
materialne in kibernetslke lkomuni-
kacije/transporta.  Psihofizicna
specificnost uporabe podzemnih
ambientov ima pri njihovem snova-
nju pomembno vlogo. Ngjocitnejse
so omejenost prostora in nagjveckrat
tudi omejene povezave s pourgjem
ter povecana stopnja potencialnih
nevarnosti vseh vrst. Kot psiholos-
Ico preventivno/blazilno sredstvo
so v takih primerth zelo ucinlcovite
licovne intervencije: kot oblika, bar-
va in osvetlitev, kot aplikacija te-
meljnih principov fralctalne teorije.

Cyber space Fractal Security
Underground space

A modern city space is a space
where in the vertical and horisontal
direction dynamic, nonlinear pro-
cesses exist, similar as in nature.
Alongside the »commone city surfa-
ce, cities have underground spaces
as well, that are increasingly affec-
ting the functioning of the former. It
is the space of material and cyber-
netic communication/transport.
The psychophysical specifics of us-
ing underground places have an
important role in their conceptuali-
sation. The most evident facts be-
ing their limited volume and often
limited connections to the surface
and encresed level of potential dan-
gers of all kinds. An efficient mode
Jor aleviating the effects of these
specific features are artistic inter-
ventions, such as: shape, colour,
lighting, all applications of the ba-
sic principals of the fractal theory.
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Podzemni prostor/
kibernetski prostor

Kibernetsldi prostor: sporazumna halucinacija, ki jo dnevno do-
zivljajo milijarde racdunalniskih operaterjev vseh narodov, otro-
ci, ki se ucijo novih matematicnih pojmov ... Graficna predstavi-
tev iz vsakega in vseh racunalnikov ¢lovesStva absirahiranih
podaticovnih baz. Neverjetna kompleksnost. Svetlobne drte, ki
se razprostirajo v neprostoru razuma, roji in urejeni sestavi po-
datleov. Kot oddaljujoce se luéi velemesta.

William Gibson, Neuromancher, 1984

1. Uvod

V znani zgodovini ¢loveSkega bi-
vanja pa tudi v sedanjosti vsebuje
izraz podzemlje predznak skriv-
nostnega, sakralnega, temnega,
sociolodko negativnega, na splo-
&no za bivanje neprimernega oko-
lja. V primerjavi z nadzemnim bi
ga bilo mogoée razumeti kot te-
meljno dvojnost, kot odnos v Pla-
tonovem razumevanju racional-
nega nasproti iracionalnemu ali v
stari kitajski filozofiji I Ching
obravnavanih Yin in Yang, Kjer
zemlja uteleSa Zenski princip Yin
v nasprotju z moskim, nadzemelj-
skim Yang (Walter, 1994). Nas-
ploh ima vse, kar predstavlja glo-
bino, temo, zaprtost, prizvok skriv-
nostnega, neskonénega in poten-
cialno nevarnega, vsaj dokler te-
melji zgolj na rezultatih neposred-
ne optiéne zaznave in zanemarja
vedenje o neéem predvsem kot
skupek med seboj logiéno poveza-
nih, razloZljivih ter posredovanih
informacij. Na drugi strani (kitaj-
ske filozofije) nebesni svod (v éasu
dnevne svetlobe) predstavlja vse
znano, vsaj dokler ne predremo
nebesne modrine in smo spet
pred ¢rno, skrivnostno globino
vesolja, katerega pojavi so bili si-
cer vizualno beleZeni in uporab-
ljani kot osnova za merjenje ¢asa
in v nekaterih primerih kot pripo-
moéelk pri oblikovanju in orienta-
ciji zgradb Ze v starem veku.
Skratka, omenjeni »rracionalni«
del se pojavlja le kot pasus med

riracionalnostjo« podzemnega (pod-
vodnega) spodaj in e vedno koz-
mi¢nega zgoraj. Tehnologija, ki so
jo oplemenitile vse industrijske
revolucije od 18. stoletja dalje in
neprekinjena evolucija, je omogo-
¢ila ¢loveku prehod najprej glob-
lje prek spodnje limite znanega,
tj. pod povrsje zemlje in pod vodo,
nazadnje pa Se prek zgornje limi-
te, na rob vesolja, éemur je sledilo
spoznanje, da se tudi tam zacenja
podroéje neznanega, navkljub
vsem opravljenim meritvam na
osnovi €loveku znanih matema-
tiénih in fizikalnih principov.

1.1 Kateri prostor je mogode
razumeti kot podzemni
prostor?

V kontekstu obravnavanega pod-
zemnih prostorov ne gre razumeti
le kot prostore pri katerih povr-
Sinska plast zemlje hkrati ne sov-
pada z njihovo stropno/stresno
konstrukcijo, temveé tudi tiste tik
pod povriino, z neposrednim do-
stopom na povrsje in katerih pri-
meri so zgodovinsko dokazani in
ge vedno prisotni. (Kitajska, 2000
pr. n. &t. do danes.)

Podzemni prostor bi bilo splodno

mogoce definirati kot prostor, ki

izpolnjuje vsaj enega od nastetih

pogojev:

- nima neposredne opti¢ne pove-
zave s povr§jem,

- nima neposredne funkcionalne
povezave s povrsjem,
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- njegove dimenzije omogocajo
osnovne bivanjske funkcije,

- Zivljenjske pogoje zagotavlja (Se
tako primitivna) tehnologija.

Geneza podzemnih ambientov je v
zgodovini nastajala iz sakralnih,
vojaskih in drugih vzrokov (nekro-
pole, katakombe, utrdbe) z bolj
statiéno funkcionalno zasnovo, iz
komunikacijskih potreb s poudar-
jeno longitudinalno prostorsko
komponento (zasilni prehodi), po-
treb po skladi$éenju in zbiranju
(vodni rezervarji} ter dovajanju
(vodovodi) in odvajanju (kanali) in
s tem povezanimi vzdrZevalnimi
prostori, s potrebo po izkoriS¢anju
naravnih surovin (premogovniki,
rudniki) ter zagéito v primeru (voj-
ne) nevarnosti. V novejSem ¢asu
se pojavljajo, e posebej v opuste-
lih ambientih zgoraj navedenega
tudi nove funkcije: muzeji, Sportni
objekti, objekti kulturnega znaéa-
ja, skladis¢a nevarnih odpadkov,
na podzemne transportne napra-
ve se navezujejo razne storitvene
dejavnosti.

2. Fizi¢ni/kibernetski
znacaj podzemnih
ambientov mesta

V (sodobnih) urbanih sestavih je
nemoteno funkcioniranje na »po-
vriju« vedno bolj odvisno od ne-
motenega funkcioniranja njihove-
ga podzemnega prostora. Vecina
infrastrukture je premescena ne-
posredno ali globje pod uliéno ra-
ven, v izogib dragocenemu (in dra-
gemu) povrsju. Vpliv atmosferskih
razmer na njeno nemoteno delo-
vanje je tako zmanjsan na naj-
manjso ImMoZno mero.

Podzemni prostor v mestu bi bilo
mogoce razdeliti na dva dela:

1. Prostor fiziénega znadaja, v ce-
loti tridimenzionalno konkret-
no izmerljiv, kjer je uporabnik
bolj ali manj stalno prisoten in
ga koristi neposredno, so:

— ambienti, posredno ali nepo-
sredno povezani z javnim
transportnim omreZjem pod-
zemne Zeleznice: potniski pe-

roni, prehodi, kriZi§éa ipd.,
na katere se (lahko) navezu-
jejo programi storitvenih de-
javnosti;

— parkiriica, pri katerih gre za
¢im boljsi izkoristek prosto-
ra in upostevanje meril var-
nosti;

- predori, pri katerih gre za
¢im bolj nemoten pretok vo-
zil in varnostne ukrepe v
primeru nezgode;

— kulturni in 3Sporini ter sa-
kralni objekti, kjer gre veliko-
krat za izkoristek prostorov,
katerih primarna funkcija je
hila v preteklosti drugaéna
(zakloni&éa, skladiséa ...).

2. Prostor »kibernetskega! znaca-
ja«, kjer potekajo povezave fi-
ziénega in nefiziénega trans-
porta (komunikacij), so:

— dovajanje zivljenjskih dobrin
(voda, energenti) in prenos
podatkov v digitalni obliki
(telefon, podatkovne mreZe —
medmreZje, televizija);

— prostori, ki so namenjeni
vzdrzevanju vsega zgoraj na-
vedenega in ki niso perma-
nentno v uporabi.

3. Podzemni
prostor/tehni¢no
varnostni vidik

Podzemni prostor je mogoc€e razu-
meti kot prostor v potencialno
agresivniem okolju. Temu se prila-
gajajo tudi stroZji tehniéni stan-
dardi nadrtovanja, izgradnje in
uporabe. Bistvena razlika med
obi¢ajnimi ambienti in ambienti v
agresivnem okolju je v tem, da je
funkcioniranje slednjih pogojeno z
uporabo visoke tehnologije, katere
proizvodi omogoc¢ajo ustrezno pre-
zraevanje, osvetlitev, gretje/hla-
jenje, transport in preventivne
ukrepe za zaséito uporabnikov in
naprav pred potencialnimi nevar-
nostmi in njihovimi neposrednimi
in posrednimi posledicami:

¢ PoZar je zaradi velikega Stevi-
la dejavnikov, ki ga lahko pov-
zro¢ijo (napaka v elektri¢ni
napeljavi, nezadostno vzdrze-
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vanje naprav, malomarnost
uporabnikov, prometna nez-
goda itd.), hitrega Sirjenja (ve-
lik pretok zraka zaradi prezra-
¢evanja) ter posrednih ucin-
kov slabe vidljivosti (dezorien-
tacija in panika ogroZenih) in
strupenih vsebnosti dima (po-
tencialna moZnost zastrupitve
oziroma zadusitve) med najne-
varnejsimi nesre¢ami podzem-
nih prostorov.2

Vdor vode je kot akutni pri-
mer nesrece lazje predvidljiv in
zato Ze v fazi naértovanja in iz-
gradnje upostevan, v fazi upo-
rabe podzemnega prostora pa
s pomoéjo preventivnih ukre-
pov konstantnega dreniranja
zmanj8an oziroma odpravljen.

Pojav in eksplozija metana
sta zaradi njegovih lastnosti ne-
varna predvsem v fazi izvajanja
gradbenih posegov in hkratnega
pomanjkljivega prezracevanja.

Prometne nezgode kot posle-
dica tréenja ali iztirjenja so
(veéinoma v predorih) relativ-
no redke, saj so v primeru
cestnih predorov potencialno
nevarna obmodéja (krizisca,
prikljuéki ipd.) zmanjSana na

Slika 1: Naselje podzemskih stanovanjskih »zgradb« pri kraju Tung-
Jewan v provinci Honnan, Kitajska
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minimum, poudarjena je tudi
cestnoprometna signalizacija,
vodenje in nadzor tirnega pro-
meta pa sta skoraj popolnoma
avtomatizirana.

Med preostale potencialne nevar-
nosti, ki pretijo v podzemnih pro-
storih v predvsem javni uporabi,
bi bilo mogoce pristeti posledice
potresnih sunkov, vdor povrsin-
ske vode skozi vhode/izhode, te-
roristiéna dejanja, porusitve zara-
di napak pri naértovanju in/ali
gradnji ipd.

Gradnja novih in preoblikovanje
obstoje¢ih podzemnih prostorov
se navezujeta predvsem na dva
temeljna vzroka:

a. Novogradnje se pojavljajo kot
posledica potrebe po ¢éim hi-
trejsih/cenejsih infrastruktur-
nih povezavah znotraj in med
urbanimi obmodéji ter istoca-
sno po ¢im manjsi ekolodki
(pre)obremenitvi okolja. To so
predori vseh vrst z longitudi-
nalnim, dinamiénim znaéajem
pretoka. Drugi primer pred-
stavljajo prostorsko statiéno
koncipirani grajeni sestavi na-
menjeni shranjevanju dobrin
in/ali odpadkov oziroma zaca-
snemu zadrzevanju ljudi v pri-
meru nevarnosti.

b. Preoblikovanje obstojecih
podzemnih prostorov nastaja
kot posledica spreminjanja lo-
kalnih in/ali globalnih vplivov
na »povriju«. Opuséena zaklo-
niséa se spreminja v prostore,
namenjene komercialni civilni
javni rabi. V Evropi pri tem,
tudi zaradi ugodnih geoloskih
pogojev, prednjac¢ijo skandi-
navske dezele, kjer nastajajo
Stevilni podzemni kulturni in
gportni ambienti ter vse po-
membnejsi elementi prostor-
ske razbremenitve, predvsem
sredi&¢ urbanih obmoéij - par-
kiri§éa. Prostori, ki so done-
davno sluZili preskrbi z vodo
ali odvajanju odplak (Pariz) ali
izkoris¢anju rudnin ali premo-
ga (Idrija, Velenje), se spremi-
njajo v muzeje svoje zgodovine
ali stroke.
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3.1 Percepcija podzemnega
prostora

Clovekovo dojemanje podzemnega
ambienta je povezano z dojema-
njem omejenega prostora — inte-
riera zunaj (=neposredno za zuna-
njim zidom), od katerega se ne
razprostira virtualna neskonénost
in lahkost biosfere temveé vizual-
no tezka zaprtost litosfere. Zato
naj bi se to v kontekstu oblikova-
nja podzemnega prostora tudi
upostevalo. Obseg in intenzivnost
manipulacije z zaznavnostjo sta s
pomod&jo tehnologije tako rekoé
neomejena. Prav tako je »projekti-
rana« trajnost bivanja ¢loveka v
takem ambientu veé¢inoma omeje-
na le na neizogibno potrebno éa-
sovno obdobje, za prehod/prevoz
od toéke A do tocke B, morda s
kratlkim vmesnim ¢asovnim zami-
kom zadovoljitve fizioloskega »in-
put/output« ali potrodniske potre-
be. Zastavlja se temeljno vprasa-
nje, kako v fiziéno omejenem pod-
zemnem ambientu brez banalnih
vizualnih elementov (neposredno
prenesenih podob zunanjosti)
zmanjsSati podzavestno pogojeni
obcutek omejenosti in vzpostaviti
posredno povezavo z atributi nad-
zemnega prostora.

3.2 Struktura, tekstura in barva

Struktura, tekstura in barva so
med temeljnimi zaznavnimi last-
nostmi vsakega fiziénega prosto-
ra. Struktura (zgradba oziroma
notranji ustroj, organizacija) ele-
mentov je lahko na zunaj nepo-
sredno ali posredno zaznavna ali
skrita pod za&éitno opno tekstur-
nega plaséa, ki je lahko, likovno
gledano, strukturi podoben ali
razlicen. Veéinoma se struktura
in tekstura na prvi pogled med
seboj razlikujeta. V kolikor se pri
percepciji nekega naravnega ali
umetno ustvarjenega objekta
uposteva tudi dejavnik dinamié-
nosti oddaljevanja ali priblizeva-
nja, pa je mogoce trditi, da se
struktura in tekstura med seboj
izmenjavata. Npr. mesto, gledano
z visine nekaj sto kilometrov, je
zaznavno zgolj kot povrsinski vzo-
rec, tekstura, ki se razlikuje od
svoje okolice. S postopnim pribli-

Zevanjem se postopno razkriva
njegova zgradba, tj. struktura, ki
temelji na bolj ali manj pravilni
mrezi »najmocnejSih« linearnih
elementov oz. prometnih komuni-
kacij, ki to mesto delijo na plosk-
ve z razliénimi teksturami. Z na-
daljnjim priblizevanjem se v
ploskvah razkrije struktura manj-
sih komunikacij in posameznih
skupin zgradb ... posameznih ele-
mentov stredne kritine, katerih
povrsina je sprva vidna le kot tek-
stura, z nadaljnjim poveceva-
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Slika 2: Tridimenzionalna rac¢unalniska simulacija podzemnega izko-
pa, podprta s hidrogeoloskimi podatli, omogoéa uporabo kon-

Ieretnejsih izhodisc za projelctiranje in izvedbo

Slika 3: Model podzemnega skladiséa nizico in srednje radioaktivnih
odpadicov jedrslke elekirarne Loviisa, Finska, zgrajene 1996
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njem/priblizevanjem pa se prika-
ze kristalinska struktura, pri ka-
teri ima zopet vsak kristal tipi¢no
teksturo ... vse do molekularne in
atomske zgradbe in Se naprej.

Tako strukturi kot teksturi je pri
pogoju naravne ali umetne osvet-
litve lastna prisotnost barvnega
vtisa kot soustvarjalca vsakega
ambienta. Barva je v primeru na-
ravne svetlobe vecinoma odvisna
od lastnosti opazovane povrsine,
ki odbije dolo¢en interval vidnega
dela elektromagnetnega valovanja
- spektra3. V primeru odsotnosti
naravne svetlobe v podzemnem
prostoru pa je mogoce s sodelova-
njem umetne svetlobe in barvnih
pigmentov z aditivnimi in sub-
traktivnimi postopki manipulirati
percepcijo kakovosti prostora in
po potrebi korigirati tiste, ki jih
¢loveski mozgani sprejemajo kot
negativne. Pojavi se potreba po
vzpostavitvi ugodne barvne klime
z aplikacijo lastnosti t.i. funkcio-
nalnih barvnih tonov (Trstenjak,
1978) ter kombinacijo statiénih in
dinamicnih barvnih vtisov.

4. Nacelo fraktalnega

Nacelo je lastno matematiénim
sestavom, ki jih je znanost v se-
demdesetih letih poimenovala

fraktali. Objekti, ki omogocajo ne
glede na to, od kako blizu so opa-
zovani, neprekinjeno percepcijo
novih in novih informacij, teore-
tiéno do neskonénosti. F. K. Mus-
grove razlaga pojem fraktala kot
»... geometrijsko kompleksen ob-
jekt, éigar kompleksnost skozi
ponavljanje podobnih oblik prek
razliénih meril stalno narasca«
(Musgrove, 1994). Temeljne frak-
talne geometrijske oblike so od-
krivali Ze matematiki v 19. in za-
cetlku 20. stoletja, vendar zaradi
kompleksnosti ra¢unskih postop-
kov, ki so jim danes kos le racu-
nalniki, niso uspeli prodreti v glo-
bine neskonénih iteracij. Kljub
temu so H. von Koch, G. Julia, W.
Sierpinski in drugi podali mate-
mati¢na izhodista danaSnjega ra-
zumevanja naravnih in kreiranja
umetnih sestavov, bodisi kot ¢i-
stega umetniskega izraza ali ana-
lize gibanja cen na borzah ter si-
muliranja naravnih pojavov in
virtualnih prostorov.

Fraktali predstavljajo ucinkovito
izrazno sredstvo za opisovanje ob-
lik in pojavov v naravi. Vsekakor
niso absolutno orodje za opisova-
nje vsega naravno obstajajocega
na tem svetu, niti niso edini pri-
merni za ustvarjanje umetnih
realistiénih prispodob naravnega.
Soéasno so veé in manj od tiste-

Slika 4: Opusceno zaldonisce v okolici Helsinkov, preoblilcovano v javni Sportno-rekoreacijski ambient
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ga, kar si veéina ljudi o njih pred-
stavlja. Fraktalna geometrija je
predvsem matematika, ki pa ne
zahteva obvladovanja zapletenih
enacb, ampak le »neskonénihe ite-
racij enostavnih enacb.

4.1 Aplikacija fraktalnega

Kakovost bivalnih okolij, tudi
podzemnih ambientov mesta, se
izraza bodisi skozi enostavnost
pristopa (osebe z motnjami v gi-
banju), umika v primeru nuje,
nemotenega pretoka, kakovost-
nih povrsinskih obdelav in ugod-
nih klimatskih razmer. Vendar
pa je poleg fizi¢nih kakovosti vsaj
enako pomembna tudi psiholos-
ka komponenta poéutja v takem
prostoru — vzpostavitev ugodne-
ga miljejat. Zato se predlaga
moZnost prenosa nekaterih ele-
mentov, v ¢lovekovi podzavesti
shranjenih struktur, tekstur in
barv, vzetih iz naravnega (ali gra-
jenega) okolja nadzemnega pro-
stora in s pomodéjo principov
fraktalne teorije transformiranih
kot stimulativno uéinkovalnih
vzorcev v umetno ustvarjenem
okolju brez naravne osvetlitve.5

Barve kot psiholoski dejavnik
korekcije bivalno neugodnega
prostora, tekstura kot perceptiv-
ni pripomocek povrsinske korek-
cije in struktura kot generator li-
kovnih elementov transformira-
nih naravnih oblik, ritmov in
kompozicij. Nakljuéne ritme ver-
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Slika 5: Virtualna pokrajina, ustvarjena s pomocjo fraktalne distribuci-
Je tock v ravnini

[

KRIVULJA NARAVNE OBLIKE S FRAKTALNIM STEVILOM 1,3
IN FRAKTALNO RAZDELITVIJO VREDNOSTI 1.,3.,4.,4.,6.,6.,4.,5.,4.,3.,
2.2.,....CLENA VAN DER LAANOVEGA ZAPOREDJA

-

ZAPOREDJE FRAKTALNO GENERIRANIH INTERVALOV MED VERTIKALNIMI LINIJAMI

Slika 6: Transformacija naravnega ritma s pomodjo fraktalnega Stevila
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tikalno poudarjenih linij gozdne
strukture/teksture, nakljuéne
kompleksnosti robustnih skalnih
sestavov ali krivuljo, ki jo tvorijo
vrhovi kroSenj oddaljenih dreves,
je s pomodjo matematiéne anali-
ze in transformacije v fraktalna
Stevila mogoce implementirati
kot gradnike likovne korekcije
umetno ustvarjenih podzemnih
ambientov. Omenjeni postopek
bi bil lahko imenovan tudi algo-
ritem geometrijske transformaci-
je naravne oblike in njene adap-

" tacije v grajeno okolje, ki generi-
ra likovni izraz na relativno ne-
posreden naéin.

Orodje je v tem primeru s pomoé-
jo logaritma pridobljeno fraktalno
Stevilo, ki s posredovanjem Van
Der Laanove modularne lestvice
(Bovill, 1996) predstavlja uporab-
niski vmesnik prenosa. Poleg
omenjenega obstaja tudi naéin
kreiranja likovnega izraza na pod-
lagi temeljnega principa fraktal-
nih objektov: ne glede na to, kako
blizu ali kako daleé nekdo opazu-
je objekt (zgradbo), nudi vsaka
stopnja  povecave/pomanjdave
nov celovit likovni vtis, informaci-
jo in stopnjo berljivosti detajlov
razliénih meril.

Iz tega izhajajo osnovna razmerja

zaznavanja kakovostne oblike/

kompozicije:

- velika oddaljenost: zaznava de-
tajlov v velikem merilu

- srednja oddaljenost: zaznava de-
tajlov v srednjem merilu

- majhna oddaljenost: ¢itljivi po-
stanejo detajli majhnih meril

Pri tem je upo3tevana stran tako
vizualne zaznave strukture, tek-
sture in barve/barvne svetlobe —
koli¢in s fizikalno »staticnime«
predznakomS, kot tudi/ali fizikal-
no dinamiénih (dejansko premi-
kajoc¢ih se) kompozicijskih ele-
mentov ter zvoénih zapisov.

5. Zakljucek
Fizi¢éni podzemni ambienti mo-

dernega mesta so/bodo postali
hi-tech okolja, ki zadovoljujejo
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vse tehnoloske in varnostne
(nad)standarde. Okolja, namenje-
na fiziéni in nefiziéni komunika-
ciji: prevoz oseb in prenos infor-
macij v razliénih oblikah - zapi-
sih. Ambienti, sestavljeni iz pra-
vih in virtualnih elementov, ne
bodo zgolj statiéne prostorske
danosti, temve¢ bodo sposobni
interaktivne medsebojne komu-
nikacije in komunikacije z upo-
rabniki - kot mnoZico ali posa-
mezniki. Prostori podzemnih po-
vezav in dogodkov so/bodo dobili
lastnosti kiberprostora (angl
cyberspace), ki je definiran kot
virtualni prostor, sinergija racu-
nalniSkega spomina in raéunal-
niskih mreZ, telekomunikacijskih
omrezij in digitalnih medijev. Za-
metki kibernetskega prostora da-
tirajo v leto 1830, ko je bil izum-
ljen telegrafski aparat, ki je omo-
gocal prenos informacij lasini ko-
dirani obliki Morsejevih znakov.
Telegrafsko omreZje, kot je kmalu
postalo mednaroden in leta 1870
tudi medkontinentalen protoki-
bernetski prostor. Sledilo je od-
kritje radijskih valov in televizij-
skega signala ter ratunalnika in
racunalniskih povezav, ki so spr-
va gostovale na telefonskem om-
rezju, kmalu pa so postale visoko
tehnoloski avtonomni sistemi za
izmenjavo in obdelavo podatkov.
Mogoce bi bilo trditi, da je postal
kibernetski prostor podaljsek
¢loveskega Zivénega sistema, po-
dobno kot so postalli podzemni
prostori v mestu podaljSek njego-
vega nadzemnega (ne le komuni-
kacijskega) sistema.

RO R PO e R P W T e e
Asist. dr. Tomaz Novljan, univ. dipl. inz.
arh., Fakulieta za arhitekturo, Univerza v
Ljubljani

Opombe

1 Izraz »kibernetski prostor« je sko-
vanka kiberpunkovskega pisatelja
Williama Gibsona, katerega razlaga
kot medsebojno povezan splet po-
datkovnih baz, telekomunikacijskih
povezav in ra¢unalniskih omreZij, ki
na zaznavni ravni vzpostavljajo nov
prostor za ¢lovekovo povezovanje in
delovanje.

2 Strokovno poroéilo o vzrokih in po-
sledicah poZara v cestnem predoru
skozi Mont Blanc marca 1999 nava-

ja, da je veéino ¢loveskih Zrtev pov-
zrocila zadusitev neposredno in pa-
nika posredno. Poroéilo je povzeto iz
Zbornika referatov 5. mednarodne-
ga posvetovanja o gradnji predorov
in podzemnih prostorov, Ljubljana,
20.-22. september 2000.

8 Pri naravni svetlobi je potrebno
upostevati tudi odklone zaradi at-
mosferskih pogojev in vpliva more-
bitnih sosednjih ploskev, ki ne od-
bijajo enakega intervala spektra.

4 Miljé - od ambienta vi§ja raven;
stvarni in duhovni svet z doloéenimi
znatilnostmi, ki obdajata éloveka.

5 Tu bi bilo mogoée postaviti razvrsti-
tev okolij glede na stopnjo obreme-
nilnosti, ki jo ti »izvajajo« na upo-
rabnika: 1. naravno okolje, 2. nad-
zemno grajeno okolje, 3. podzemno
grajeno okolje.

6 Iz nauka barvne teorije je znana
lastnost medsebojnega uéinkovanja
dveh enakovrednih, ne povsem
komplementarnih ¢istih barvnih to-
nov, ki skusata druga drugega so-
¢asno »odriniti« proti svoji komple-
mentarni barvi, pri tem pa veliko-
krat oba spremenita svojo dejansko
barvno vrednost. Barvna tona prei-
deta iz stabilnega razmerja v labilno
dinamiéno vibriranje.
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