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MIKROSTRUKTURNA KARAKTERIZACIJA TANKIH PLASTI

Peter Panjan in Djordje Mandrino, Institut JoZef Stefan

1. UvVOD

Za strukturno karakterizacijo tankih plasti se v praksi
uporabljata rentgen in presevni elektronski mikroskop.
Iz meritev dobimo informacije o kristalni strukturi, fazi,
mreznem parametru, velikosti kristalnih zrn, morfologiji,
gostoti defektov (dislokacij, zlozitvenih napak, dvojckov,
itd.), napetostih v plasti itd.Nastete parametre potrebu-
jemo pri interpretaciji meritev fizikalnih lastnosti, kot so
npr. specificna elektri¢na upornost, trdota itd. V nadal-
jevanju bo podrobneje opisana uporaba rentgena in
presevnega elektronskega mikroskopa za analizo tan-
kih plasti.

Rentgenska analiza je najprimernej$a metoda za anali-
zo tankih plasti, ki so debelejSe od 100nm. Ce je vpadni
kot rentgenske svetlobe glede na podlago majhen, je
volumen, ki ga analiziramo relativno velik. S tako ge-
ometrijo merilnega sistema izboljSamo intenziteto re-
fleksov plasti in zmanjsamo ali celo izlo¢imo reflekse
podlage. Ce je vpadni kot rentgenske svetlobe npr. 6.4°,
potem je pot rentgenske svetlobe skozi plast enaka
devetkratni debelini plasti.

Kotna locljivost rentgenskih naprav je veliko boljSa kot
pri elektronskem mikroskopu, zato dobimo iz rentgen-
skih uklonskih spektrov veliko bolj natanéne podatke o
strukturi, kot iz elektronskih uklonskih spektrov. Pred-
nost elektronskega uklona pa je v tem, da lahko z
elektronskim mikroskopom analiziramo majhno podrog-
je vzorcka, ki si ga sami izberemo (za sodobne mikros-
kope je premer takega podrocja lahko <5nm).

2. RENTGENSKA UKLONSKA ANALIZA TANKIH
PLASTI

Za analizo tankih plasti (100nm) se uporabljata difrak-
tometra s Seemann-Bohlinovo konfiguracijo (sl.1b) ali
Read kamera (sl.1a). Pri obeh konfiguracijah je vpadni
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Slika 1:  Shematskiprikaz geometrije Read kamere (a)
in Seeman-Bohlinove kontiguracije (b).

kot rentgenskega curka fiksen in je obi¢ajno med 6 in
14° glede na podlago. Pri Seemann- Bohlinovi konfig-
uraciji je vpadni curek fokusiran tako, da fokusa vpadne
in uklonjene svetlobe leZita na obodu uklonskega kroga
(glej sliko), po katerem se giblje detektor. Pri Read
kameri vpadni curek kolimiramo z dvema rezama,
uklonski spekter pa posnamemo na film, ki je namescen
okrog vzor¢ka na radiju 5cm.

Ker je vpadni kot monokromatske rentgenske svetlobe
fiksen, z difraktometrom s Seemann-Bohlinovo konfi-
guracijo ne moremo analizirati tankih plasti, ki so zrasle
epitaksijsko. Pri interpretaciji uklonskih spektrov polikri-
stalnih tankih plasti ne smemo pozabiti, da pripadajo
razlicni refleksi kristalnim zrnom z razli¢no orientacijo,
kar velja seveda tudi za uklon na vzporednih kristalnih
ravninah z razliénimi Millerjevimi indeksi, kot npr. re-
fleksi (111), (222), (333), ...

Iz rentgenskega uklonskega spektra lahko dobimo infor-
macijo o strukturi in sestavi plasti (iz pozicije refleksov),
o teksturi (iz relativne intenzitete posameznih refleksov),
o velikosti in mikrodeformaciji kristalnih zrn (iz Sirine
refleksov na poloviéni vi€ini), napetostih v plasti (iz
premika vrhov) in debelini preiskovane plasti (iz inte-
gralne intenzitete posameznih refleksov).

Rentgenski spektrometer, ki ga uporabljamo na Institutu
Jozef Stefan (Laboratorij za elektronsko mikroskopijo)
je Guinierjevega tipa (G 600- Huber), s Seemann-Bohli-
novo konfiguracijo. Vpadnikot monokromatske rentgen-
ske svetlobe CuKq; (A=0.01541 nm) je 6°, Sirina vhodne
reze Stevca 0.1 mm, intenzitete se merijo korakoma v
intervalih 0.02°, Cas Stetja pri vsakem koraku pa je
obic¢ajno 2 sekundi. Posnete spektre lahko racunalnisko
obdelamo, pri Cemer obsega obdelava korekcijo izmer-
jenih vrednosti medmreznih razdalj s pomocjo meritev
na standardu iz kalijevega klorida in prilagajanje profilov
uklonskih vrhov Gaussovi, Lorentzovi ali parabolicni
funkciji. Ker pri difraktometrih Guinierovega tipa abso-
lutna dolocitev difraktometerske nicle ni mozna, ga mo-
ramo Kalibrirati, ali pa uporabiti notranji standard. Za
notranji standard lahko uporabimo fin prah kalijevega
klorida, ki ga nanesemo na povrsino vzorca, v nekaterih
primerih pa nam za standard lahko sluzijo tudi refleksi
podiage.

Uporabnost difraktometra s Seemann-Bohlinovo konfi-
guracijo bomo ilustrirali na nekaterih meritvah. Na sliki
2 sta prikazana uklonska spektra 1.2 um debelih ZrN
tankih plasti, ki smo jih naprsili v napravi Sputron na
silicijeve rezine ¢ orientacijo (100). Plasti sta bili na-
préeni sogasno pritemperaturi 250°C in 600°C. V spek-
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tru plasti, ki je bila napréena pri niZji temperaturi so
najizrazitejsi vrhovi (111), (200) in (220). Relativna in-
tenziteta refleksov je taksna kot bi pricakovali po ASTM
(American Society for Testing and Materials) karticah za
masiven polikristalen vzor¢ek. V uklonskemspektru ZrN
plasti, ki je zrasla na temperaturi 600°C, pa sta naj-
mocnejsa refleksa (333) pri uklonskem kotu 1 =60.64°
in (311) priv2 =33.54°. 1z geometrije merilnega sistema
se da pokazati, da je plast ZrN v tem primeru zrasla
preferencno in sicer tako, da so ravnine (100) v kristalnih
zrnih, za katere je pri uklonskih kotih 34 in 932 izpolnjen
Braggov pogoj, vzporedne z ravnino podlage. Na sliki 3
pa so prikazani rentgenski uklonski spektri tankih plasti
LiTaOs po depoziciji (c), po pregrevanju toplotni obde-
lavi (b), ter za primerjavo spekter LiTaOs v pradkasti
obliki (a). '

Parameter, ki ga lahko doloCimo iz rentgenskih spek-
trov, je mrezna konstanta. Ker so kristalna zrna v tankih
plasteh majhna in ker je koncentracija defektov velika,
so uklonski vrhovi pogosto zelo Siroki. Mrezno konstanto
lahko dolo¢imo z natanénostjo = 0.001 nm, medtem ko
je natanénost meritev na monokristalnih vzorékih = 10
nm. Natan¢nost 0.001 nm je v vecini primerov dovolj
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Slika 2:  Rentgenski spekter tankih plasti ZrN na siliciju

(100), ki sta bili socasno naprseni v napravi

Sputron pritemperaturi250°C (a) in 600°C (b).
Debelina plasti je bila = spektra 1.2 um.
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Slika 3:  Rentgenski uklonski spekter napriene tanke

plasti LiTaO po nanosu (a), po top!ntni obcie-
lavi (b) in za primerjavo spekter LiT.1O v pras-
kasti obliki (c) /3/.
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dobra, da identificiramo fazo preiskovanega materiala.
Izmerjena vrednost mrezne konstante je odvisna tudi od
sestave, vendar moramo biti pri interpretaciji rezultatov
zelo previdni, <aj je mrezna konstanta zelo odvisna tudi
od zunanjih in notranjih napetostiv plasti. Zunanje nape-
tosti najpogosteje nastanejo zaradi razlik v termi¢nem
koeficientu razteznosti podlage oz. plasti (te napetosti
dolocimo iz premika refleksov), medtem ko so notranje
napetosti posledica defektov v kristalni strukturi.

Iz Sirine refleksov na polovicni visini, lahko dolo¢imo
velikost kristalnih zrn, gostoto linijskih defektov, kot so
dislokacije in dvojcki in mikrodeformacije. Po Scherrer-
jevi enacbi je Sirina refleksov na poloviéni visini (B) v
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Slika 4: Po Schererjevi enacbi je Sirina refleksov po-
mnoZena s kosinusom uklonskega kota, pre-
mosorazmerna sinusu uklonskega kota. Iz
strmine premice lahko dolocimo mikrodefor-
macijo kristalne strukture (e), medtem ko je
razdalja od izhodisca do presecisca te pre-
mice z ordinatno osjo obratne sorazmerna z
povprecno velikostjo kristalnih zrn (D). Kot
vidimo iz slike zgoraj je povprecna velikost
kristalnih zrn v tanki plasti ZrN, ki smo jo
naprsili na silicijevo podlago (100) pri tem-
peraturi 600 C 22 nm, medtem ko je mikrode-
formacija kristalne strukture 0.82x10°°
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Slika 5: Aproksimacija refleksa (111) v uklonskem
spekiru tanke plasti ZrN s Gaussovo funkcijo.
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naslednji zvezi z velikostjo kristalnih zrn (D) in mikrode-
formacijo kristalne strukture (e):

3cos

4 esin Y
A }

)
D A

V diagramu, kjer na ordinato nariSemo $irino uklonske
¢rte pomnozeno s cos®, na abciso pa sin, strmina
premice dolo¢a mikrodeformacijo kristalne strukture,
medtem ko je razdalja od izhodi§¢a do preseciséa pre-
mice z ordinatno osjo 1/D, kjer je D povprecna velikost
kristalnih zrn (sl.4). Sirino refleksov dologimo tako, da
njihovo obliko aproksimiramo z Gaussovo (sl.5), Lorent-
zovo ali parabolicno funkcijo.

3. PRESEVNA ELEKTRONSKA MIKROSKOPIJA
TANKIH PLASTI

S sodobnim elektronskim mikroskopom, kakrsen je tudi
JEM-200Q FX firme JEOL, ki gaimamo na Institutu Jozef
Stefan (Laboratorij za mikrostrukturno analizo, ki sodi v
Oddelek za keramiko) lahko naredimo strukturno in
elementarno analizo zelo majhnih podrocij (okrog 5nm).
Z istega podrocja tanke plasti lahko dobimo informacijo
o velikosti kristalnin zrn, morfologiji, gostoti defektov,

Y
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Slika 6: TEM posnetek preseka vecplastne strukture
Cr/Ni. Na sliki lepo vidimo meje med posamez-
nimi plastmi in stebricasto mikrostrukturo kro-
moyvih in nikijevih plasti. Posnetek je bil na-
rejen na Jeol-ovem elektronskem mikroskopu
(avtor posnetka dr.V.Krasevec) /4/.
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mreZni konstanti, stopnji preferenéne orientacije in ses-
tave. Kontrast razli¢nih strukturnih posebnosti lahko iz-
boljSamo tako, da naredimo sliko v svetlem (iz neuklon-
jenega elekironskega curka) ali temnem polju (iz iz-
branega uklonjenega elektronskega curka). Na ta nacin
lahko izberemo zrna z razlicno orientacijo. Vzorcke lah-
ko pripravimo za t.i. "face-on" ali "edge-on" mikroskopi-
jo. V prvem primeru opazujemo tanko plast pravokotno,
v drugem pa vzporedno z ravnino plasti. Z "edge-on"
mikroskopijo (cross-sectional TEM - XTEM) dobimo in-
formacije po globini plasti. S to tehniko, ki jo bomo v
nadaljevanju podrobneje opisal, lahko opazujemo mi-
krostrukturo plasti na meji s podlago in seveda po celot-
nem preseku.

Glavnatezava, ki je povezana s TEM, Se boljpas XTEM
analizo, je priprava vzorckov. Vzorcki, ki jih analiziramo
morajo biti za elektrone presevni. Debelina vzorcka je
odvisna od vrste materiala in od energije elektronskega
curka in je ponavadi med 50 in 300 nm. Priprava vzor¢-
kov je zlasti zahtevna pri zelo trdih materialih. Vzorcke
za "face-on" mikroskopijo pripravimo tako, da na 200um
debele podlage, nanesemo izbrano tanko plast, iz vzor-
Ckov z ultrazvoCnim svedrom izrezemo diske s preme-
rom 3mm, sledi tanjsanje s t.i. dimplanjem (v vzorec
naredimo obrus s posebnim kolutom, ki ga mazemo z

b 1Js TISI2/M |
AL T T~

Slika 7: 485 nm debela plast titanovega disilicida, ki jo
vidimo na TEM posnetku, je nastala po preg-
revanju 200 nm debele plasti titana, ki smo jo
naprsili n:i silicifevo podlago (100). Posnetek
je bil narjen na Jeol-ovem elektronskem mi-
kroskopi (avtor posnetka dr.V.Krasevec) /5/.
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Slika 8: TEM posnetek tanke plasti TiN, ki je zrasla na
podlagi iz HSS. Lepo se vidi vpliv MC karbid-
nega vkljucka na mikrostrukturo plasti /6/.

diamantno pasto) in nazadnje tanj$anje z ionskim jed-
kanjem. Vzorcke za "edge-on" mikroskopijo pa pripravi-
mo tako, da podlage na katere smo nanesli plast, zlepi-
mo z epoksi lepilom v sandvi¢. Z diamantno Zago izre-
zemo iz sendvica tanke rezine, ki jih nato zbrusimo in
spoliramo z obeh strani. 200um debele plos¢ice z vos-
kom pritrdimo na steklene podlage in z ultrazvoénim
svedrom izvrtamo 100 um globoke luknje s premerom
3mm. Plos¢ice obrnemo in jih ponovno brusimo do
globine do katere smo izvrtali luknje. Zadnja faza ta-
njsanja je ionsko jedkanje. Za ionsko jedkanje smo
uporabili napravo, ki so jo razvili na Institutu za tehni¢no
fiziko v Budimpe$ti (evropski patent 141272). Sestoji se
iz dveh "TELETWIN" ionskih izvorov (Ar®, 5-10KV,
300uA, premer curka 0.4 mm, divergenca curka 1° in
delni tlak argona 2x10 Pa). Med jedkanjem podiage je
vpadni kot ionov glede na normalo podlage 60 do 70°,
kjer je hitrost razpr§evanja najvedja, in 85 do 87° (0z. 2
do 5° glede na povrsino podlage) med jedkanjem plasti;
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z jedkanjem pod nizkim kotom se izognemo radiacijskim
poskodbam plasti, hkrati pa dobimo zelo ravno povrgino.

V ilustracijo uporabnosti presevne elektronske mikros-
kopije presekov plasti so prikazane tri slike: presek
Ni-Cr-Ni-Cr- ... vecplastne strukture (sl.6), presek titan
silicidne plasti, ki je zrasla na silicijevi rezini (sl.7) in
presek titan nitridne plasti, ki je zrasla na podlagi iz jekla
(s1.8).

4.ZAKLJUCEK

Razvoj in uporaba tankih plasti so tesno povezani z
razumevanjem zveze med parametri rasti plasti, njihovo
mikrostrukturo in sestavo, ter rezultirajo¢imi fizikalnimi
lastnostmiplasti. Med standardne preiskovalne metode,
s katerimi lahko naredimo podrobno kristalografsko in
mikrostrukturno analizo tankih plasti, sodijo rentgenske
naprave in presevni elektronski mikroskop. V prispevku
so opisane prednosti in slabosti obeh tehnik, prikazani
pa so tudi nekateri rezultati meritev.,
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Xl. JUGOSLOVANSKI VAKUUMSKI KONGRES -

GOZD MARTULJEK 1990

Xl. jugoslovanski vakuumski kongres je bil organiziran
pod pokroviteljstvom lzvrénega sveta skupscéine Slo-
venije od 17. do 20. aprila 1990 v prostorih hotela Spik
v Gozd Martuljku. Zveza drustev za vakuumsko tehniko
Jugoslavije JUVAK, je izvedbo kongresa zaupala Dru-
$tvu za vakuumsko tehniko Slovenije, ki ga je v sodelo-
vanju z Institutom za elektroniko in vakuumsko tehniko
in z Metalurskim institutom organiziralo in tudi uspesno
izpeljalo.

Sorazmerno nizka kotizacija za udelezbo na kongresu
je zahtevala pridobitev sredstev za organizacijo tudi iz
drugih virov. Najve¢ pomoci je organizator dobil od
Indtituta za elektroniko in vakuumsko tehniko, Metal-
urskega inétituta in nekaj tudi od Republiskega komiteja
za raziskovalno dejavnost in tehnologijo Slovenije. Del
sredstev smo pridobili $e od tujih tvrdk, ki so med
kongresom v mali dvorani hotela Spik razstavljale ma-
njse vakuumske komponente, instrumente in prospektni
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material. Razstavljalci so bili: Balzers, Comef, Elvak,
IEVT, Leybold, Mikroiks - Mipot, Plasma und vakuum
Technik, Uniexport - Vacuum Generators in Varian.

Uvodni govor na otvoritvi je imela predsednica organi-
zacijskega odbora kongresa M. Jenko, pozdravne be-
sede pa so nato izrekli $e predsednik JUVAK-a A. Zalar.
¢lan 1S skup$cine Slovenije E. Vrenko, direktor IEVT S.
Jurca in predstavnik Metalurskega instituta V. Presern.

Znanstveni program je bil razdeljen na vabljena preda-
vanja, govorne prispevke in dve poster sekciji.

Vabljeni predavatelji so predstavili najnovejSe tuje in
domace doseZke iz podroc¢ja vakuumske znanosti, tan-
kih plasti, znanosti povrsin, elektronskih materialov in
vakuumske metalurgije.

Prof. J.H. Leck iz Velike Britanije je imel otvoritveno
predavanje s podrogja vakuumske znanosti: Recent
development of total and partial pressure in vacuum
systems.

Nas rojak dr. Bogdan Zega z "Battelle Institute" iz Svice
je zastopal podroc¢je vakuumskih tankih plasti. Naslov
njegovega predavanja je bil: Trde previeke - Trendi in
razvoj nove opreme. Sledila sta mu dva domaca preda-
vatelja z Instituta Jozef Stefan prof. B. Navinsek (Vpliv
podlage na kvaliteto trdih previek TiN- PVD) in prof. J.
Gasperi¢ (Visokotemperaturne superprevodne tanke
plasti).

Podrogje "Povrsine trdnih snoviin preiskovalne metode"
je zastopal prof. Milorad Milun z Instituta za fiziku Sve-
ucilista u Zagrebu z zanimivim predavanjem: Spectros-
copic investigation of the initial stages of oxidation of
mono and poly-crystalline metal surfaces.

Materiale za elektroniko sta predstavila dva ugledna
vzhodnoevropska znanstvenika, prof. R. Harman iz Te-
hnicne Univerze v Bratislavi (New physical effects in
heterostructures, superlattices and quantum wells) in
prof. W. Wlosinsky iz Univerze v Varsavi (Ceramic-to-
metal joints and the Vacuum technology).

Uvodni predavanji s podro¢ja vakuumske metalurgije
sta imela D. Dietrich s sodelavci iz Leybolda (Recent
achievements in vacuum melting and casting and in the
production of high purity powders) in prof. B. Korousic z
MetalurSkega instituta v Ljubljani (Uporaba vakuuma v
sodobnih jeklarskih procesih).

V prvi poster sekciji so bili predstavljeni prispevki va-
kuumske znanosti in tankih plasti. Isto¢asno je bila tudi
zakuska. V prijetnem vzdu$ju in strokovni diskusiji, so
udeleZenci vztrajali pozno v no¢.

Druga poster sekcija je bila zadnji dan kongresa. Pred-
stavljeni postri so bili z naslednjih podro€ij: znanost
povrsin, materiali za elektroniko in vakuumska metalur-
gija. Za strokovno diskusijo in izmenjavo mnen;j je bilo
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kar premalo ¢asa, nekateri udeleZenci so se ze odpravl-
jali domov.

Vse prispevke je pregledal znanstveni odbor. Vabljena
predavanija in vsa sprejeta prijavljena dela smo objavili
v Zborniku predavanj - Bilten JUVAK 24, ki je bil natisn-
jen pred pricetkom kongresa in razdeljen udelezencem
ob prihodu.

DVT Slovenije je na kongresu predstavilo e eno publi-
kacijo: knjizico pokojnega prof. E. Kanskega: Nastajanje
in rast vakuumskih tankih plasti, ki jo je izdalo v samo-
zalozbi.

V spomin na priznanega strokovnjaka, neumornega uci-
telja in ¢astnega ¢lana JUVAK prof. E. Kanskega je bila
na Xl. jugoslovanskem vakuumskem kongresu prvic¢
podeljena tudi Kanskyjeva nagrada. Posebna komisija
je izbrala dve najboljSi na kongresu predstavljeni deli.
Kanskyjevo nagrado za leto 1990 si delita: Hrvoje Zorc
z Instituta Rudijer Boskovi¢, Zagreb za delo: Efekt op-
tiCke bistabilnosti u tankim slojevima cink selenida i cink
sulfida in Peter Panjan z Instituta Jozef Stefan, Ljub-
liana, za delo: Karakterizacija TiN in ZrN tankih plasti.

Problematika proizvodnje in uporabe vakuumske op-
reme v Jugoslaviji je bila obravnavana za okroglo mizo.
Zanimanje predstavnikov za to problematiko je bilo veli-
ko, debate so bile dolgotrajne, kaksni pa bodo rezultati
dogovorov, pa bo pokazal ¢as.

Castni ¢lani Zveze drustev za vakuumsko tehniko Ju-
goslavije - JUVAK so postali:na predlog DVT Srbije prof.
Branka Cobic in prof. Milan Kurepa ter na predlog DVT
Slovenije prof. Joze Gasperi¢. Castnim ¢lanom bodo
vroCene spominske plakete na Xll. jugoslovanskem va-
kuumskem kongresu, ki ga bo organiziralo Drustvo za
vakuumsko tehniko Hrvatske leta 1993.

In e nekaj statisticnih podatkov XI. jugoslovanskega
vakuumskega kongresa. Predstavljenih je bilo 82 del:
najvec jih je bilo s podrocja vakuumskih tankih plasti 27,
nato vakuumske metalurgije 17, vakuumske znanosti
17, znanosti povrsin 14 in elektronskih materialov 7.

Glede na stevilo aktivnih udelezencev (101) lahko skle-
pamo, da je zanimanje za vakuumsko tehniko in njej
sorodnih podrocij razmeroma veliko, Ceprav se povsod
Cuti poleg zaskrbljujoce politicne tudi tezka ekonomska
situacija raziskovalnih institucij in industrije.

Po mnenju mnogih udelezencev je Xl. jugoslovanski
vakuumski kongres v celoti uspel, za kar gre zasluga
pozrtvovalni ekipi organizatorjev.

Na koncu se iskreno zahvaljujem vsem posameznikom
in organizacijam, ki so kakorkoli pripomogli k realizaciji
kongresa.

M. Jenko
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Podeljena prva Kanskyeva nagrada

V spomin na prof.dr. Evgena Kanskega, priznanega
znanstvenika in ucCitelja na podro¢ju vakuumske zna-
nostiin tehnike je Zveza drustev za vakuumsko tehniko
Jugoslavije (JUVAK) na pobudo Drustva za vakuumsko
tehniko Slovenije v letu 1989 ustanovila Kanskyevo
nagrado. Namen nagrade, kibo podeljena ob vsakokrat-
nem jugoslovanskem vakuumskem kongresu je, da
vzpodbudi delo mladih jugoslovanskih vakuumistov, ki
so aktivni na enem od naslednjih podrodij: vakuumska
znanost, tanke plasti, povrsine trdnih snovi in preisko-
valne metode, vakuumska metalurgija in materiali za
elektroniko. Komisijo za podelitev Kanskyeve nagrade
imenuje Izvréni odbor JUVAK-a, ta pa v prvi vrsti upo-
Steva originalnost dela, ki mora biti predstavijeno na
jugoslovanskem vakuumskem kongresu in njegov pris-
pevek k znanstvenemu in razvojno- raziskovalnemu
delu na vakuumskem podrocju v Jugoslaviji. Drugi krit-
eriji so razvidni iz pravilnika za Kanskyevo nagrado. S
pravilnikom je dolo€eno, da sredstva za nagrado pres-
krbi vsakokratni organizator jugoslovanskega vakuum-
skega kongresa. ’

Prva Kanskyeva nagrada je bila podeljena na XI. jugos-
lovanskem vakuumskemkongresu, ki je bilod 17. do 20.
aprila 1990 v Gozd Martuljku. Komisija za oceno prijavl-
jenih del so sestavljali 8tirje Clani: prof.dr. V. Marinkovi¢
(Univerza v Ljubljani), ing. Z. Sternberg (Rudjer Bos-
kovi¢ Zagreb), prof.dr. B.\Perovi¢ (IBK, Vinca) in dr. A.
Zalar (IEVT, Ljubljana).

Komisija, ki je upostevala pravilnik in kriterije za Kan-
skyevo nagrado, je v 0Zji izbor za nagrajence uvrstila
Stiridela. Na osnovi predstavitve del na samem kongre-
su sta bila nato izbrana dva nagrajenca, ki sta si nagrado
razdelila. Prva Kanskyeva nagrajenca, ki sta prejela
nagrado 20. aprila 1990 v Gozd Martuljku sta Peter
Panjan, dipl.fiz. iz Instituta JoZef Stefan v Ljubljani in
Hrvoje Zorc, dipl fiz. iz Instituta Rudjer Boskovic iz Za-
greba. Oba nagrajenca delata na podro¢ju vakuumskih
tankih plasti, njuna dejavnost pa je razvidna iz kratkega
opisa nagrajenih prispevkov.

P. Panjan je bil nagrajen za prispevek Karakterizacija
TiN in ZrN tankih plasti, v katerem je skupaj s soavtorji
predstavil rezultate meritev elektricnih, opticnih in me-
hanskih lastnostitankih plasti TiN in ZrN, kijih je pripravil
z reaktivnim naprsevanjem v napravi Sputron in v cilin-
dricnem magnetronu, ter z ionskim prekrivanjem v na-
pravi BAl 730. Z rentgenskimi metodami je preiskal tudi
strukturo, sestavo, velikost zrn in mikrodeformacijo kris-
talne strukture. V uvodu prispevka so navedene fizikalno
kemijske lastnosti tankih plasti TiN in ZrN, za katere je
znacilno, da imajo zelo visoko trdoto, nizko elektricno
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prevodnost, hkrati pa so odporne na obrabo in so ke-
mijsko inertne. V eksperimentalnem delu so predstavl-
jene meritve specificne elektricne upornosti in tempera-
turnega koeficienta upornosti. 1z meritev je razvidno,
kako sta odvisna od parametrov priprave plasti; od
delnega tlaka dusika med naprSevanjem, temperature
in elektricne napetosti na podlagi. Odbojnost in presoj-
nost tankih plasti TiNyx in ZrNy, sta bili izmerjeni s svet-
lobo z valovno dolzino od 0,3 do 2 um in pokazalo se je,
kako sta odvisni od debeline in sestave plasti. Z merit-
vami mikrotrdote tankih plasti TiN in ZrN pa je bilo
ugotovljeno, kako le-ta zavisi od stehiometricne ses-
tave, vrste podlage, nagina priprave plastiin od obreme-
nitve merilne konice. Zanimiv prispevek k preiskavam
so tudi rentgenske analize plasti, s katerimi so preiskali
strukturo in sestavo plasti, njihovo teksturo ter velikost
zrn in mikrodeformacijo.

Drugi nagrajenec Hrvoje Zorc, dipl.fiz. je v svojem delu
obravnaval pojav optiCne bistabilnosti v tankih plasteh
ZnSe-ZnS. Opticna bistabilnost v tankih plasteh je bila
odkrita leta 1978 natankih plasteh ZnS. Pojav je pojasn-
jen z realno absorpcijo v tanki plasti; del energije vpadne
svetlobe se porabi za spremembo lomnega kolicnika
(disperzivna bistabilnost), del pa za spremembo absorp-
cije v blizini absorbcijskega roba polprevodnika (absorb-
tivna bistabilnost). Te lastnosti tankoplastnega polpre-
vodnika se lahko ojacajo v vecslojni strukturi, ki ima
izrazito nelinearno karakteristiko prepustnosti ali od-
bojnosti v odvisnosti od vpadne intenzitete svetlobe.
Poleg tega se pojavlja znacilna histereza, ki je odvisna
od gostote vpadne energije svetlobe, poznani pa stadve
stabilni stanji sistema, zato govorimo o bistabilnosti.
Mag. Zorc je v delu preiskal vecslojni sistem z aktivnim
bistabilnim materialom, ki vpliva na delovanije bistabil-
nega opticnega elementa. Raziskana sta bila dva raz-
liEna ozkopasovna filtra Fabry-Perot-ovega tipa. Prvi je
filter z vmesnim slojem ZnSe, ki absorbira svetlobno
energijo in se mu zaradi segrevanja spremeni realni del
lomnega kolicnika (pojav bistabilnosti). Drugi filter ima
vmesni sloj ZnS, medtem ko se absorbcijska plast ZnSe
nahaja v reflektorjih. Meritve so bile narejene z Ar-laser-
jem X = 5415 m. Prvi filter ima nizji prag bistabilnosti in
je v skladu s priCakovanji, ker se absorptivha plast
nahaja v resonancni strukturi.

Obema nagrajencema, dipl.fiz. Petru Panjanu in mag.
Hrvoje Zorcu iskreno Cestitamo, Kanskyeva nagrada pa
naj bo v bodoce ¢ast in vzpodbuda za mlade jugoslo-
vanske vakuumiste.

A. Zalar
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4. skupscina JUVAK

Po stari navadi jugoslovanski vakuumisti, izkoristimo
vsak jugoslovanski kongres tudi za izvedbo skupscine.
Da se zaporedne Stevilke kongresov in skup$¢in ne
ujemajo ved, je vzrok.drzavno administrativna zahteva
izpreddobrih 10 let, ko so se moralavsadrustva inzveze
na novo registrirati. Tako smo priceli leta 1979 skup-
&¢ine Steti znova: na 8. jugoslovanskem vak. vakongre-
su na Bledu je bila prva, na 9. kongresu 1983 v Zagrebu
druga, na 10. leta 1986 v Beogradu tretjain letos na 11.
kongresu v Gozd Martuljku Cetrta. Tudi letoSnja skup-
§¢ina je potekla po programu: volitve organov skup-
8¢ine, porodila, diskusija o porogilih, razreSitev starih in
volitve novih odborov, naérti za naprejitd. - dokaj formal-
no; zaradi zivahnih pogovorov in diskusij se je sicer malo
podaljsala, vendar bistveno novih smernic ali odloCitev
ni prinesla. Naj na kratko podamo najpomembnejse:

0 Prisotni so bili delegati iz vseh treh drustev (Se
vedno samo iz treh) in Se mnogi vakuumisti, ki jim
ni vseeno, kako se bo nasa panoga razvijala v
bodoce - skupno okrog 40.

O Zoziromnapostavke statuta je prislo do zamenjave
predsednika zveze JUVAK. Dr. Zalarju je potekel
drugi mandat in za novo predsednico je bila izvol-
jena dr. Monika Jenko. Ostale na novo izvoljene
¢lane organov JUVAK-a podajamo v priloZeni preg-
lednici.

O Zasluznimvakuumistomindolgoletnim sodelavcem
JUVAK-a, ki so bili imenovani za ¢astne ¢lane na
predhodni skup$ciniv Beogradu |. 1986 (prof. Brana
Perovié¢, Rajko Stojanovié, dipl. ing., Zoran Stern-
berg, dipl. ing. in pokojni prof. dr. Evgen Kansky), so
bile podeljene umetnisko izdelane diplome.

0O Novi astni &lani so letos postali: dr. Branka Cobié
in prof.dr. Milan Kurepa (DVT Srbije) in prof.dr. Joze
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Gasperic (DVT Slovenije). Njihove zivljenjepise,
povzete iz predlogov za imenovanje, podajamo
skrajSane na koncu teksta. JUVAK je doslej skupno
imenoval 9 ¢astnih ¢lanov.

O lzvoljeni so bili tudi delegati Jugoslavije za general-

no skups&c¢ino IUVSTA v Haagu |. 1992: A. Zalar, M.
Jenko in H. Zorc.

O Sklenjeno je bilo, da bo 12. jugoslovanski vakuum-
ski kongres organiziralo DVT Hrvatske leta 1993.

O Kot nadaljevanje skup&Cine je potekala v okviru
kongresa organizirana okrogla miza z naslovom:
Problematika proizvodnje in uporabe vakuumske
opreme v Jugoslaviji. Udelezilo se je je okrog 40
vakuumistov in vodstvenih delavcev iz industrije in
institutov. Zanimiv pogovor, kiga je vodil V. Vardjan,
je osvetlil mnoge aspekte ponudbe in povprasevan-
ja po vakuumskih napravah. Po mnenju vecine je
marketinski pristop osnova za razsiritev ekonom-
skega trgovanja in proizvodnje na nasem strokov-
nem podrogju.

Kratka predstavitev novih ¢astnih élanov JUVAK

Prof.dr. Joze Gasperi¢ se je rodil 1932 v Ljubljani. Na
Fakulteti za elektrotehniko je diplomiral leta 1958, ma-
gistriral 1964, doktoriral pa 1972 in sicer s podrocja
mikroelektronike. Zaposlen je bil do 1986 na IEVT v
Ljubljani, v letih 86-87 je prevzel mesto gostujofega
predavatelja na univerzi v Tirupatiju in gostujotega
znanstvenika na Indian Institute of Science Bangalore v
Indiji. Sedaj je zaposlen na Institutu Jozef Stefan. Pod-

NOVI CLANI ODBOROV JUVAK-a izvoljeni na 4. Skups$éini 18.4.1990 v Gozd Martuljku
za obdobje 1990-1993
Srbija Hrvatska Slovenija
10
Predsednik M. Jenko
Podpredsednik T. Nenadovi¢ R. Stojanovic¢ A. Zalar
Organizac.sekretar A. Pregel]
Financ.sekretar M. Kern
Clani N. Popovi¢ H. Zorc A. Banovec
B. Ceki¢ V. Vudrag J. Gasperi¢
B. Perovi¢ M. Milun
Nadzorni odbor D. Perusko J. Rukavina L. Koller
Disciplinski odbor Z. Bogdanov T. Cordasic¢ B. Jenko
Komisija za izobrazevanije in i
strokovne probleme M. Kurepa Z. Sternberg A. Zalar
Komisija za uporabo M. Milosavljevi¢ T. Cordasic¢ V. Rebec
in vzdrzevanje J. Jureta V. Obeli¢ L. Pipan
vakuumske opreme C. Milosavljevi¢ R. Stojanovic¢ V. Vardjan
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rocje njegovega znanstveno raziskovalnega delovanja
je vakuumska tehnika in mikroelektronske vakuumske
tehnologije. V letih 76-86 je bil na IEVT vodja razisko-
valno razvojnega oddelka za omenjena podro¢ja. Prof.
Gasperic je vseskozi aktivho deloval v drustvih in zve-
zah: v DVTS, JUVAK, SMEITJ, IUVSTA in drugih. Kot
predsednik JUVAK-a si je veliko prizadeval za ustano-
vitev novih drustev za vakuumsko tehniko v BiH in Crni
gori. Bil je glavni urednik knjige "Osnove vakuumske
tehnike", ter mnogih Zbornikov referatov jugoslovanskih
vak. kongresov. Vedno je sodeloval pri vseh oblikah
izobrazevanja za strokovnjake iz prakse, hkrati je v
pedagosko in strokovno delo uvajal tudi mlajSe sode-
lavce. Prejel je veC nagrad ter ¢astnih priznanj.

Prof.dr. Branka Cobié je bila rojena 1930 v Bosanskem
Petrovem Selu. Leta 1956 je diplomirala na naravoslov-
no matematicni fakulteti iz fizikalne kemije. Doktorirala
je leta 1962 s podrocja ionske sorpcije in ustvarjanja
visokega vakuuma. Zaposlena je na Institutu B. Kidri¢ v
Vinci, kjer Studira probleme fizike intehnike vakuuma ter
procese atomskih trkov v plinih in kristalih. S tega pod-
roCja je objavila blizu 90 ¢lankov v domacih in tujih
revijah ter na znanstvenih konferencah. Sodelovala je
priizdajitreh u¢benikov o vakuumu. O vakuumski tehniki
intehnologijah je predavala podiplomskim studentom na
univerziter tecajnikom v okviru Drustva za vak. tehniko
Srbije. V izvrénem odboru drustva je opravijala mnoge
funkcije. Bila je ¢lanica 1.O. JUVAK ter mednarodnega
komiteja IUPAP. Za svoje delo je prejela vec strokovnih
in druzbenih priznanj.

Prof.dr. Milan Kurepa je bil rojen 1933 v Backi Palanki.
Leta 1957 je koncal univerzo - smer fizikalna kemija v
Beogradu, doktoriral je leta 1963; sedaj je profesor na
prirodoslovno- matematicni fakulteti v Beogradu in vodi
Laboratorij za fiziko atomskih trkov na Institutu za fiziku
v Zemunu. S tegapodrocja je napisal okrog 100 ¢lankov,
od katerih je polovica objavljenih v tujini. Poleg tega je
sam ali z drugimi avtorji napisal $tiri srednjesolske in en
visokosolski uCbenik o fiziki, tehniki in e posebej o
metrologiji vakuuma. Njegovo veliko zavzemanje za
razvoj tega podrocja se kaze v vrsti strokovnih tecajev,
ki jih je vodil v imenu DVT Srbije. V okviru Drustva je
sodeloval tudi pri Stevilnih akcijah in pri popularizaciji
novih tehnologij vezanih na vakuumsko tehniko. Aktiven
je v zvezi JUVAK in kot priznani znanstvenik je bil in je
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Se tudi ¢lan mnogih drugih znanstvenih zdruzenj. Za
svoje delo je prejel veé priznan;.

Nekatere pomembnejSe aktivhosti JUVAK v ¢asu
od julija 1986 do 20. aprila 1990 (iz zapisnika
Skups$cine JUVAK 18.4.1990)

1.) V tem Casu je bilo organiziranih sedem sej lzvr-
$nega odbora JUVAK (v povprecju dve na leto), ki
so bile izmeni¢no v Ljubljani, Zagrebu in Beogradu.

2.) Sodelovanje z IUVSTA; predstavnik JUVAK-a v
IUVSTA se je udelezil vseh sej Izvrénega odbora
IUVSTA in skupsScine IUVSTA; sodelovali pa smo
tudi v sekcijah in komitejih IUVSTA.

3.) Organizacija 58. seje IO IUVSTA v Portorozu, od
23.-25.9.1988

4.) Organizacija 4. Zdruzene vakuumske konference
Jugoslavije, Avstrije in Madzarske od 20.-23. sep-
tembra 1988, Portoroz.

5.) Skupajz DVT Srbija organizacija posvetovanja "Ka-
rakterizacija materiala”, Donji Milanovac, 9.-12.
maja 1989.

6.) Organizacija XI. jugoslovanskega vakuumskega
kongresa, Gozd Martuliek, 17.-20. aprila 1990

7.) lzdaja Biltena JUVAK 23 (Referati o karakterizaciji
materiala) in Biltena JUVAK 24 (Zbornik iz XI. jugos-
lovanskega vakuumskega kongresa)

8.) Sodelovanje s SMEIT-om
9.) Sodelovanje z Raziskovalno skupnostjo Slovenije

10.)Sodelovanje pri organizaciji 2. Evropske vakuum-
ske konference, ki je bila od 21.-25. maja v Trstu

11.)Priprave na 5. Zdruzeno vakuumsko konferenco
Avstrije, Madzarske in Jugoslavije, ki bo organizira-
na skupaj s 3. Evropsko vakuumsko konferenco na
Dunaju od 23.-27. septembra 1991

12.)Organizacija 4. Skups¢ine JUVAK, 18.4.1990,
Gozd Martuljek
A. Pregel]

2. EVROPSKA VAKUUMSKA KONFERENCA

Prva evropska vakuumska konferenca je bila organizir-
ana leta 1988 v Salfordu v Angliji kot protiutez tovrstnim
konferencam v ZDA in na Japonskem. Druga evropska
vakuumska konferenca (EVC-2) pa je potekala od 21.
do 25. maja 1990 v Trstu skupaj z 11. Italijansko va-
kuumsko konferenco (AlV-XI) in s sponzorstvom Med-

10

narodne vakuumske zveze za vakuumsko znanost,
tehniko in aplikacije (IUVSTA). Predsednika konferenc
sta bila dr. J. Colligon iz Anglije in dr. E. Olzi iz Italije.
Ob konferenci sta tematsko pokrili podroéja, ki so kakor-
koli v povezavi z vakuumom s tem, da je bil poudarek
na EVC-2 na modernih tehnologijah, ki uporabljajo va-
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kuumsko tehniko. Okrog 350 udelezencev je predstavilo
preko 160 del v obliki referatov ali postrov. Plenarni
predavanji sta bili tokrat dve. Prof. C. Benvenuti iz
Zeneve je imel predavanje o novih getrskih materialih,
prof. C.W. Chu iz ZDA pa je predaval o visokotempera-
turnih superprevodnih materialih. Jugoslovanskih ude-
lezencev je bilo tokrat razmeroma veliko, najvecd iz IJS,
IEVT in Metalurskega instituta iz Ljubljane ter iz Beogra-
da z Instituta "Boris Kidri¢".

Organizatorji so se posebej potrudili, da so podrobneje
predstavili nacrte v zvezi z novim sinhrotronom v blizini
Trsta, kamor je bila organizirana tudi strokovna ekskur-
zija in ogled Ze obstojecih raziskovalnih laboratorijev. V
okviru konference je bila organizirana tudi bogata raz-
stava, na kateri je razstavljalo preko 30 proizvajalcev in
prodajalcev vakuumske opreme. Zal na razstavi ni bilo
nobenega razstavljalca iz Jugoslavije, kar kaze nemo¢
in nezainteresiranost za vkljucitev na evropskitrg natem
podrociju.

V okviru konference je bil organiziran tudi obisk Medna-
rodnega centra za teoreticno fiziko, kiima vse pomemb-
nejso vlogo za razvoj fizikalne in tudi drugih znanosti v
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temdelu svetain s svojo aktivnostjo in finanéno pomocjo
neposredno dviguje znanstveni in strokovni nivo na
institutih in univerzah drzav v razvoju. Vodstvo tega
centra, na ¢elu z nobelovcem profesorjem Abdus Sala-
mom, pa v zadnjem &asu sku$a povezati tudi razisko-
valne institucije v vzhodni Evropi in tudi v mediteran-
skem podrocju. Jugoslavija in §e posebej Slovenija, bi
se morali v te tokove vsekakor aktivno vkljugiti.

V tednu, ko je potekala konferenca, je bilo organiziranih
tudi veC drugih sej, kot na primer seja Sekcije za va-
kuumsko tehniko pri IUVSTA in seja organizacijskega
odbora 3. Evropske vakuumske konference, kibo od 23.
do 27. septembra 1991 na Dunaju, tokrat skupaj s 5.
Zdruzeno vakuumsko konferenco Avstrije, Madzarske
in Jugoslavije. Organizacija te konference Ze tece, na
jugoslovanskih vakuumistih pa je, da z obstojeco, v
mnogih primerih zastarelo opremo, z znanjem in maksi-
malno iznajdljivostjo dosezejo nivo svojih kolegov v
Evropi, ker sicer na evropskih konferencah ne bodo
mogli sodelovati.

A. Zalar

Smiljanu Jericu, dipl.ing. podeljena Kidri¢eva nagrada za

zivljenjsko delo

Upravni odbor Sklada Borisa Kidri¢a je na predlog Kom-
isije za podelitev nagrad za izume in izboljSave na svoji
seji 27.2.1990 sprejel sklep o podelitvi nagrade za zivl-
jenjsko delo na podroéju elektronskih sestavnih delov -
Smiljanu Jeriéu, dipl.ing. kemije - zaposlenemu vso
delovno dobo na IEVT-u z naslednjo utemeljitvijo:

InZz. Smiljan Jeri¢ Ze veC kot §tiri desetletja deluje na
raziskavahinrazvoju tehnologijza elektronske sestavne
dele.

Vecina tehnoloskih raziskav, ki jih je Smiljan Jeri¢ op-
ravljal z izredno zavzetostjo, osebno skromnostjo in
trdim delom, je pripeljala do novih tehnoloskih znanj, ki
so bila prene$ena v proizvodni proces.

Podrocje dela Smiljana Jeri¢a so raziskave in razvoj
tankih plasti za elektronske sestavne dele. Med njimi so
glavni konéni izdelki optoelektronski elementi (vakuum-
ske fotodiode, fotopomnozevalke, infra rdeci detektorji,
slikovne cevi za no€no gledanje, soncni kolektorji), dis-
kretni pasivni elementi (ohmski upori, kerami¢ni kond-
enzatorji), polprevodniski aktivni elementi in integrirana
vezja.

Na podroCju fotoelektronike je inz. Jeri¢ razvil Sirok
spekter elektronskih komponent, ki so bile v ¢asu razvo-
ja na svetovni ravni. V zadnjih desetih letih pa ta ugoto-

vitev velja za razvoj sonénih kolektorjev, za infrardece
senzorje, epitaksijske plasti Siin tankoplastne kovinske
upore.

Vsa dela in rezultati raziskav inz. Jerica kazejo na
njegovo Siroko in sistemati¢no znanje ter sposobnost za
aplikacijo in realizacijo najsodobnejsih in najzahtevnej-
§ih tehnoloskih procesov v vakuumski in tankoplastni
tehnologiji pri razvoju in proizvodniji elektronskih sestav-
nih delov.

Toliksne konkretne delovne rezultate aplikativnih razis-
kav na podrocju vakuumskih tehnologij je mo¢ dosegati
le ob najtesnejSem sodelovaniju raziskovalcev razli¢nih
disciplin ter Sirokega spektra tehnologov. Za vzpostavl-
janje zdravega in vzpodbujajocega vzdus$ja pri takem
delu je nujno potrebna visoka moralna zavest vodilnih
znanstveno raziskovalnih delavcev. Na Inétitutu za elek-
troniko in vakuumsko tehniko je mednje v vseh obdobjih
svojega delovanja brez dvoma spadal Smiljan Jeric.

Ob visokem priznanju mu vsi iskreno ¢estitamo in mu
izrekamo Zeljo po nadaljnjem sodelovaniju tudi v statusu
"aktivhega upokojenca".

Kolektiv IEVT, ozji sodelavci
in urednistvo Vakuumista

11
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NOVI PUBLIKACIJI DVTS

EVGEN KANSKY: Rast vakuumskih tankih plasti,
Drustvo za vakuumsko tehniko Slovenije 1990,
61st.

Knjizica, ki jo je prof.dr. E. Kansky napisal malo pred
smrtjo, je prva s podro¢ja vakuumskih tankih plasti, ki je
iz§la pri nas. Tekst zanjo je bil prvotno napisan kot eno
izmed poglavij za knjigo o tankih plasteh. Ker pa le-ta iz
ve¢ razlogov ni iz§la, smo se v Drutvu za vakuumsko
tehniko Slovenije (DVTS) odlocili, da tekst prof. Kanske-
ga izdamo v samostojni obliki. V ta namen je bilo origin-
alno besedilo le malenkostno spremenjeno.

V uvodnem delu knjizice so opisani osnovni pojmi, s
katerimi opisujemo vakuumske tanke plasti. Sledi pod-
roben opis kondenzacije v idealnih in realnih
okoli§¢inah, nastajanje klic in rasti tankih plasti. Precej
pozornosti je posveeno faznim spremembam pri kond-
enzaciji in neravnoteznim stanjem. Pojavi, ki spremljajo
nastajanje in rast vakuumskih tankih plasti, so opisani
mikroskopsko in fenomenolosko.

Knjizica je napisana na izviren nacin; podobne v tuji
literaturi ne najdemo. Namenjena je vsem tistim razis-
kovalcem in tehnologom, ki se ukvarjajo z vakuumskimi
tankimi plastmi. Koristen vir znanja pa bo zlasti vsem
tistim mladim, ki se strokovno usmerjajo na to podrocje.
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Cena knjizice je 80 din za ¢lane Drustva za vakuumsko
tehniko Slovenije in 90 din za vse ostale. NaroCite jo
lahko v DVTS, Teslova 30, Ljubljana, ali po telefonu 263
461 in 267 341 (Lidija Koller, Andrej Pregelj). Prodajajo
pa jo tudi v Mladinski knjigi (konzorcij).

Zbornik del XI. jugoslovanskega vakuumskega
kongresa - Bilten JUVAK 24, izdalo Drustvo za
vakuumsko tehniko Slovenije, 1990, 600 strani, 17
x 23,5 cm, brosirano

Knjiga je bila natisnjena koncem aprila 1990. Obsega 76

¢lankov in 6 povzetkov. Vsebinsko so razporejeni v pet

poglavij in sicer:

— vakuumski elementi, sistemi, proizvodnja in merjenje
vakuuma (16 ¢lankov + 1 povzetek)

— vakuumske tanke plasti (24 + 3)

— povrsine trdnih snovi in preiskovalne metode (13 + 1)

— vakuumska metalurgija (16 + 1)

— materiali za elektroniko (7).

V Drustvu za vakuumsko tehniko Slovenije je na razpo-

lago $e nekaj izvodov (po 250 din). Interesenti jih lahko

dobite na istem naslovu kot zgoraj predstavljeno knjizico

dr. Kanskega.

DVTS

PREGLED STANDARDOV S PODROCJA VAKUUMSKE TEHNIKE

A. Mednarodni standardi ISO
(pripravlja jih tehni¢ni odbor ISO/TC 112)

Pri zapisu vsakega standarda si sledijo: oznaka
standarda (ISO- standard, ISO/DIS - predlog stand-
arda), datum objave standarda in angleski naslov
standarda.

ISO 1607-1

1980-02-00

Positive-displacement vacuum pumps; Measurement of
performance characteristics; Part 1: Measurement of
volume rate of flow (pumping speed)

ISO 1607-2

1989-11-00 .
Positive-displacement vacuum pumps; Measurement of
performance characteristics; Part 2: Measurement of
ultimate pressure

1in

ISO 1608-1

1980-02-00

Vapour vacuum pumps; Measurement of performance
characteristics; Part 1: Measurement of volumerate of
flow (pumping speed)

ISO 1608-2

1989-12-00

Vapour vacuum pumps; Measurement of performance
characteristics; Part 2: Measurement of critical backing
pressure

1ISO 1609
1986-03-00
Vacuum technology; Flange dimensions

1ISO 2861-1

1974-08-00

Vacuum technology; Quick-release couplings; Dimen-
sions;

Part 1: Clamped type
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ISO 2861-2

1980-08-00

Vacuum technology; Quick-release couplings; Dimen-
sions;

Part 2: Screwed type

ISO 3529-1

1981-12-00

Vacuum technology; Vocabulary; Part 1: General terms
Trilingual edition

ISO 3529-2

1981-12-00

Vacuum technology; Vocabulary‘ Part 2: Vacuum
pumps and related terms Trilingual edition

ISO 3529-3

1981-12-00

Vacuum technology; Vocabulary; Part 3: Vacuum
gauges Trilingual edition

ISO 3530

1979-09-00

Vacuum technology; Mass-spectrometer-type leak de-
tector calibration

ISO 3669 4
1986-02-00
Vacuum technology; Bakable flanges; Dimensions

ISO 3753
1977-07-00
Vacuum technology; Graphical symbols

ISO/DIS 9803

1990-05-00

Vacuum technology; Pipeline fittings; Mounting dimen-
sions

B. Zahodnonems$ki standardi in tehni¢na regulativa

Standardi so uvréceni v stvarno skupino 2515 kataloga
DIN.

DIN 28400 Beiblatt 1

1982-10-00

Vacuum technology; Terms and definitions; Alphabeti-
cal index

DIN 28400 Teil 1

1990-05-00

Vacuum technology; Terms and definitions; General
terms International relationship 1ISO 3529-1-1981 (TC
112), NEQ

DIN 28400 Teil 2

1980-10-00

Vacuum technology; Terms and definitions; Vacuum
pumps

DIN 28400 Teil 3

1980-10-00

Vacuum technology; Terms and definitions; Vacuum
gauges

ISSN 0351-9716

DIN 28400 Teil 4

1976-03-00

Vacuum technology; Terms and definitions; Vacuum
coating

DIN 28400 Teil 5

1981-03-00

Vacuum technology; Terms and definitions; Vacuum
drying and lyophilisation

DIN 28400 Teil 6

1980-10-00

Vacuum technology; Terms and definitions; Surface
analysis techniques

DIN 28400 Teil 7

1978-07-00

Vacuum technology; Terms and definitions; Vacuum
metallurgie

DIN 28400 Teil 8

1980-10-00

Vacuum technology; Terms and definitions; Vacuum
systems, components and accessories

DIN 28401
1976-11-00
Vacuum technology; Graphical symbols, summary

DIN 28402

1976-12-00

Vacuum technology; Quantities, symbols, units, sum-
mary

DIN 28403

1986-09-00

Vacuum technology; Quick release couplings; Clamped
type couplings

DIN 28404
1986-10-00
Vacuum technology; Flanges; Dimensions

DIN 28410
1968-11-00
Vacuum technology; Mass Spectrometer Partial Press-
ure Gauges; Definitions, Characteristics, Operating
Conditions

DIN 28411

1976-03-00

Vacuum technology; Acceptance specifications for
mass spectrometer-type leak-detector, terms

DIN 28416

1976-03-00

Vacuum technology; Cahbratlon of vacuum gauges
within the range of 10 to 10”7 mbar, general method:
pressure reduction by continuous flow

DIN 28417

1976-03-00

Vacuumtechnology; Measurement of throughput by the
volumetric method at constant pressure

DIN 28418 Teil 1

1976-05-00

Vacuum technology; Standard method for vacuum
gauge calibration by direct comparisnn with a reference
vacuum gauge

13
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O med vabljenimi predavatelji je bil tudi nas rojak dr. Bogdan Zega
z Instituta "Battelle” v Zenevi

O med predavanjem
0O odmore med predavanji so udelezenci izkoristili za strokovne
diskusije, navezovanje stikov in prijateljske pogovare (Vardjan, dr

Gasperic, dr. Zalar, Drab, prof. Nenadovic)

O kongresa so se letos prvic udelezili tudi slovenski metalurgi;
sekcijo je vodil prof. F. Vodopivec

O delovno predsedstvo na 4. skupscini JUVAK, ki je potekala v
drugem dnevu kongresa: Nenadovic, Jenko, Zalar in Stojanovic

14
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0 predsednica organizacijskega odbora
kongresa dr. Monika Jenko med otvorit-
venim govorom
ongres je pozdravil tudi direktor IEVT
dr. Stane Jurca

0 uvodno predavanje je imel prof. J.H
Leck z Univerze Liverpool|

O slavnostna vecerja
[0 druzabni program smo popestrili z izle-

tom na blejski grad; za skupinski posne
tek nam je posijalo tudi sonce

15
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DIN 28418 Teil 2

1978-09-00

Vacuum technology; Standard method for vacuum
gauge calibration by direct comparison with a reference
vacuum gauge, ionization vacuum gauge

DIN 28418 Teil 3

1980-08-00

Vacuum technology; Standard method for vacuum
gauge calibration by direct comparison with a reference
vacuum gauge, thermal conductivity gauges

DIN 28426 Teil 1

1983-08-00

Vacuum technology; Acceptance specifications for rot-
ary plunger vacuum pumps, sliding vane rotary vacuum
pumps and rotary piston vacuum pumps for the ranges
of rough and medium vacuum

DIN 28426 Teil 2

1976-03-00

Vacuum technologh; Acceptance specifications for
roots vacuum pumps for the range of medium vacuum

DIN 28427

1983-02-00

Vacuum technology; Acceptance specifications for dif-
fusions pumps and vapour jet vacuum pumps for vapour
pressures of the pump fluid 1 mbar

VAKUUMIST 21 (1990) 2

DIN 28428

1978-11-00

Vacuum technology; Acceptance specifications for tur-
bomolecular pumps

DIN 28429

1985-08-00

Vacuumtechnology; Acceptance specifications for sput-
ter ion pumps

DIN 28430

1984-11-00

Vacuum technology; Rules for the measurement of
steam jet vacuum pumps and steam jet compressors
using steam as the working fluid

DIN 28431

1987-01-00

Vacuum technology; Acceptance specifications for lig-
uid ring vacuum pumps

VGBR 126 L

1986-00-00

Recommendation for the design and operation of va-
cuum pumps for steam turbine condensers

Zbral in uredil:
M. Zaucar
CTK Ljubljana

DNEVNI RED

Otvoritev ob&nega zbora

Finanéno poroéilo
Porocilo nadzornega odbora
Razprava o porocilih

Qe o | oo

ter tovariSkega razsodisca

9. Razno
Predstavitev in ogled IEVT

OBCNI ZBOR DVT SLOVENIJE

Redni obéni zbor Drustva za vakuumsko tehniko Slovenije bo v sredo 19. decembra 1990
ob 11. uri v knjiznici Instituta za elektroniko in vakuumsko tehniko, Ljubljana, Teslova 30.

Izvolitev delovnega predsedstva, kandidacijske komisije in zapisnikarja
Porocilo predsednice o delu IO DVT Slovenije v obdobju 1985 - 1990

Razresnica dosedanjemu izvrénemu odboru

Volitve novega predsednika, ¢lanov izvrSilnega in nadzornega odbora

Predstavitev Ml in ogled vakuumskih naprav

Clani Drustva za vakuumsko tehniko Slovenije vljudno vabljeni

IO DVTS
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KOLEDAR _

1990

1.-4. OKTOBER 1990: 11. evropska konferenca o znanosti povrsin (ECOSS - 11), Salamanca, Spanija. Informa-
cije: Jose L. de Segovia, Lab. de Fisica de Superficies, Inst. de Cienica de Materiales, Serrano 144, E -
28006 Madrid (Spain)

1.-5. OKTOBER 1990: 5. simpozijo fiziki povrsin, Libilice, Ce:’;koslovaél::a, Informacije: Jan Koukal, Inst. of
Physics, CSSR Acad. Sci., Na Slovance, CS - 180 40 Praha 83, CSSR

1.-5. OKTOBER 1990: 3. mednarodna konferenca o optiki tekoCih kristalov, Cetraro, Italija

1.-5. OKTOBER 1990: 37. mednarodna razstava elektronike, telekomunikacij, avtomatike, robotike, racunalnistva
in nukleonike

8.-12. OKTOBER 1990: 37. nacionalni simpozij AVS (American vacuum Society); Toronto, Kanada

14. - 18. OKTOBER 1990: 5. mednarodni simpozij o volframu, Budimpesta, Madzarska; informacije: Mrs. Klara
Lang, R. Eotvos Physical Society, H-1027 Budapest, Fou 68, Hungary

16. - 19. OKTOBER 1990: 7. mednarodnakonferencao mikroelektroniki, Minsk, SZ

17.-19. OKTOBER 1990: Simpozij o liofilizaciji in vakuumskem su$enju; prostori SITH, Berislaviceva 6, Zagreb; or-
ganizator in informacije: DVT Hrvatske, Berislaviceva 6, 41000 Zagreb

22.-26. OKTOBER 1990: IV. te¢aj o preskusih materialov z neporusitvenimi metodami: odkrivanje napak; Torino,
Instituto di Metrologia "G. Colonetti" - Strada delle Cacce 73; informacije: Calcatelli A., tel.: 011-348-7834,
telex 212209 IMGCTO, 10135 Torino, ltalija

27. OKTOBER - 2. NOVEMBER 1990: Mednarodna konferenca pod pokroviteljstvom SPIE (The international So-
ciety for optical engineering): Fizikalne osnove materialov za moderno optoelektroniko, Eurogress Aachen,
Aachen, ZRN

31. OKTOBER - 2. NOVEMBER 1990: 4. mednarodna konferenca o vakuumskem prekrivanju tkanin, Reno, NV,
ZDA

6.-10. NOVEMBER 1990: Tecaji "CEl-Europe" o proizvodnji VLSI, Como, ltalija; informacije: Birgit Jacobson, PO
Box 910, S-61201 Finspong, Sweden

6.-10. NOVEMBER 1990: Electronica 90 - mednarodna razstava sestavnih delov za elektroniko, Minchen, ZRN

12.-15. NOVEMBER 1990: VISION '30, Detroit, ZDA; informacije: Society of Manufacturing Engineers, ONE SME

13. - 16. NOVEMBER 1990: 6. mednarodna konferenca o kvantitativnih analizah povrsin (ASSD); London, Anglija;
informacije: M.P. Seah, Chairman, Div. of Material Applications, National Physical Laboratory, Teddinton,
Middlesex, TW 11, OLW, UK

27.-30. NOVEMBER 1990: Simpozij evropskega drustva za raziskovanje materialov, Strassbourg, Francija; infor-
macije: CRN Attention P. Siffert, E-MRS 1990 Fall Conference; B.P. 20, F- 67037 Strassbourg, Cedex,
France

3.-7. DECEMBER 13890: CEIl - Evrope tecaji z vsebino: Osnove plazemskega naprsevanja za mikroelektroniko;
Davos, Svica; informacije: Mrs. Tina Persson, CEI - Evrope/Elsevier, Box 910, S-61201 Finspong, Sweden

1991

11.-13. FEBRUAR 1991: vrhunsko srec¢anje o mikrofiziki povrsin: procesi povzroceni s curki; Santa Fe, New Mexi-
co, ZDA

FEBRUAR 1991: Posvetovanje: Elektrotermija u metalurgiji, lievarstvu i toplinskoj obradi; Zagreb; organizator in in-
formacije: JUREMA, Salajeva 5, pp. 398, 41000 Zagreb

17



ISSN 0351-9716 : VAKUUMIST 21 (1990) 2

POMLAD 1991: Zasedanije tehnicnega komiteja - 112 mednarodne organizacije za standardizacijo ISO/TC 112 -
Vakuumske tehnologije; Moskva

1.-5. APRIL 1981: Simpozij o optiki, elektrooptiki in senzorjih. Orlando, Filadelfija, ZDA

15. - 17. APRIL 1991: Meje tribologije, Stratford Upon Avon, Anglija

21.-24. APRIL 1991: 6. evropska konferenca o MB-epitaksiji in sorodnih nacinih rasti kristalov, Tampere, Finska

22.-26. APRIL 1991: Mednarodna konferenca o metalurskih prekritjih in vakuumskih tankih plasteh (ICMCTF)
San Diego; Kalifornija, ZDA

5.-11. MAJ 1991: 3. evropska konferenca o rastikristalov, Budimpesta, Madzarska

6.-8. MAJ13891: 2. mednarodna konferenca o sodobnem nacrtovanju in posebnih tehnologijah: optoelekironska in-
tegrirana vezja; Clearwater Beach, FL, ZDA

14.-16. MAJ 1991: 5. mednarodna razstava in kongres o senzorjih in sistemski tehnologiji: SENSOR 91, Nurem-
berg, ZRN. Informacije: ACS Organisation GmbH - von Munchhausen Strasse 29, D-3050 Wunstori 2,
BRD

15.-17. MAJ 1991: MIEL 91 - XIX. jugoslovanska konferenca o mikroelektroniki, Beograd; informacije: MIDEM,
MIEL Titova 50, 61000 Ljubljana, tel.: 061/316 886

3.-7. JUNIJ 1991: 18. evropska konferenca o kontrolirani fuziji in plazemski fiziki, Berlin, ZRN

10. - 14. JUNIJ 1981: 5. mednarodni simpozij o fiziki sevanja, Dubrovnik; informacije: A. LjubiGi¢, tel.: 041-434-426
Institut Ruder Boskovic, pp 1016, 41001 Zagreb

24. - 30. JULIJ 1991: 17. mednarodna konferenca o fiziki elektronskih in atomskih trkov (ICPEAC), Brisbane, Av-
stralija. Informacije: W.R. Newell, Dept. of Physics, Univ. College of London, Gower Street, U.K., London
WC 1E 6BT

28. JULIJ - 2. AVGUST 1991: 14. mednarodna konferenca o interakcijah atomov v trdni snovi; Salford, Manchester,
Anglija

28. JULIJ - 8. AVGUST 1991: 33. srecanje ameriske zveze fizikov v medicini (AAPM), San Francisco ZDA

30. JULIJ - 2. AVGUST 1991: VACUUM 1991 - razstava in sre¢anje strokovnjakov s podro¢ja vakuumske znanosti
in tehnologije - vzporedno z zgoraj omenjeno 14. mednarodno konferenco o interakcijah ICACIS 14: Sal-
ford, Anglija

20. -24. AVGUST 1991: Mednarodna konferenca o prehodnih strukturah in kvazikristalih; Balatonszeplak,
Madzarska; organizator: Roland Eotvos Society, Budapest

26. - 30. AVGUST 1991: 12. mednarodna konferenca o masni spektroskopiji, Amsterdam, Nizozemska. Informa-
cije: RAI Organisatie Bureau Amsterdam, Europaplein 12, NL- 1078GZ Amsterdam

27.AVGUST - 6. SEPTEMBER 1991: Diagnostika za sodobne fuzijske eksperimente, Varenna, Italija

AVGUST 1991: 2. mednarodna konferenca o radioaktivnih jedrskih curkih; Louvain-la-Neuve; Belgija

1.-7. SEPTEMBER 1991: Mednarodna konferenca o magnetizmu, Edinburg, Anglija

5.-10. SEPTEMBER 1991: 12. svetovni kongres IMEKO - z naslovom "Meritve in napredek”, Peking, Kitajska; in-
formacije: Chinese Society for Measurement, P.O.Box 1413, Beijing, China

9.-12. SEPTEMBER 1991: 12. evropska konferenca o znanosti povrsin, ECOSS 12; Stockholm - Uppsala, Sved-
ska; informacije: ECOSS 12 c/o CONGREX BOX 5613, S-11486 Stockholm, Sweden

17.-19. SEPTEMBER 1991: Fizika za industrijo inindustrijaza fiziko, Krakow, Poljska

22. - 25. SEPTEMBER 1991: 5. konferenca o senzorjih in njih uporabi, Edinburgh, Anglija

23. - 25. SEPTEMBER 1991: 3. evropska vakuumska konferenca (EVC-3) skupno s 5. zdruzeno vakuumsko kon-
ferenco Avstrije, MadZarske in Jugoslavije, Dunaj;informacije: Wolfgang Husinsky. Institut fur Aligemeine
Physik; Technische Universitat Wien, Wiedner Hauptstrasse 8-10, A-1040 Wien, Austria
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30. SEPTEMBER - 4. OKTOBER 1991: Mednarodna konferenca o ionskih izvorih; Bensheim, ZRN; informacije; Dr.
B. Wolf, GSI, Postfach 110552, 6100 Darmstadt, Germany

14.-18. OKTOBER 1991: 4. evropska konferenca o uporabi metod za analizo povrsin in faznih mej (ECASIA-91);
Budimpesta, Madzarska. Informacije: L.Kover, MTA ATOMKI, H-4001 Debrecen, p.f.51, Hungary

11.-15. NOVEMBER 1991: 38. simpozij Ameri§kega vakuumskega dru$tva; Seattle, WA, ZDA

1992

1.-3.  JUNIJ 1992: Konferenca o znanosti plazme, Tampa, Florida, ZDA; informacije: Norman L. Oleson, Univ. of

So Florida,Dept. of Phys., Tampa, FL 33620, USA

20. - 24, JULIJ 1992: 15. mednarodna konferenca o visokoenergijskih pospe§evalnikih; Hamburg ZBN

17.-21. AVGUST 1992: Mednarodni kongres o reologiji, Bruselj, Belgija

7.-12. SEPTEMBER 1992: 10. evropski kongres o elektronski mikroskopiji, Granada, Spanija; informacije: Antonio
Rios, Dept. of Cell. Biol. Faculty of Sciences, Univ. of Granada, 18071 Granada, Spain

12.-16. OKTOBER 1992: 12. mednarodni vakuumski kongres in 8. mednarodna konferenca o povrsinah trdnih
snovi (IUVSTA), Haag, Nizozemska. Informacije: Dr.Anthony J.Van Oostrom, Philips Research Labora-
tories, P.O.B. 80000. 5600 J.E. Eindhoven, The Netherlands

9.-13. NOVEMBER 1992: 39. simpozij Ameriskega vakuumskega druétva, Chicago, IL, ZDA

1993

POLETI 1993: 12. jugoslovanski vakuumski kongres; organizator DVT Hrvatske

15. -19. NOVEMBER 1993: 40. simpozij Ameriskega vakuumskega drustva, Orlando, FL, ZDA

1994

24. - 28. NOVEMBER 1994: 41. Simpozij AVS, Denver, CO, ZDA

KRATKE NOVICE IN OBVESTILA

MIEL-90

18. jugoslovansko posvetovanje o mikroelektroniki je
potekalo 14. do 16. maja 1990 v Ljubljani v organizaciji
MIDEM in pod pokroviteljstvom Iskrinih tovarn s tega
podroéja, fakultet za elektrotehniko iz Ljubljane in Nisa
ter JAT-a.

Na konferenci je sodelovalo 81 strokovnjakov, od tega
28 iz tujine skupno s 77 deli, ki so posegali na naslednja
podrocja: aplikacije, fizika trdne snovi, modeliranje ele-
mentov in tehnologij, hibridne in monolitne tehnologije
ter preizku$anje integriranih vezij.

XXXIV. jugoslovanska konferenca ETAN-a in
XI. jugoslovansko posvetovanje o modernih
anorganskih materialih

Pod pokroviteljstvom IzvrSnega sveta Sabora Hrvaske,
Gospodarske zbornice Hrvaske in mesta Zagreba je bila

v organizaciji Jugoslovanske zveze za ETAN ter ob
soorganizaciji in finanéni pomod¢i nekaterih hrvaskih
podijetij, v ¢asu od 4. do 8. junija v Zagrebu organizirana
XXXIV. Jugoslovanska konferenca za elektroniko, tele-
komunikacije, avtomatiko in nuklearno tehniko (ETAN).
V okviru strokovne sekcije ETAN-a za fizikalno kemijo
materialov pa je hkrati potekalo tudi XI. Jugoslovansko
posvetovanje o0 modernih anorganskih materialih.

Konferenca in posvetovanje sta potekala v prostorih
novozgrajenega dela Elektrotehni¢ne fakultete v Zagre-
bu.

Delo konference se je odvijalo na plenarnih zasedanjih
in po strokovnih komisijah.

Na zborovanjih strokovnih komisij je bilo predstavljeno
okoli 310 znanstvenih in strokovnih referatov in Stiri
vabljena predavanja, na posvetu o modernih anorgan-
skih materialih pa 43 referatov in eno vabljeno preda-
vanje.
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Po obsegu in vsebini je ETAN ena najvecjih jugoslovan-
skih konferenc, saj zajema zelo Siroko podroéje od
elektronike do jedrske tehnike in materialov. Na posvetu
o modernih anorganskih materialih pa so prevladovali
prispevki iz podro¢ja kerami¢nih materialov in tankih
plasti.

Slabost konference se kaze v njeni heterogenosti, tako
da je kljub velikemu Stevilu prijavljenih udelezencev in
referatov, na predavanjih v posameznih sekcijah prisot-
nih izredno majhno Stevilo poslusalcev.

A.B.

NOVO, NOVO

Vse uporabnike vakuumske tehnike obves¢amo, da pri-
pravljamo

TECAJ ZA VZDRZEVALCE VAKUUMSKE OPREME,
ki bo predvidoma 15. in 16. 1. 1991

Na teCaju bomo obravnavali probleme, ki jih najpogos-
teje srecujemo v tehniki grobega in srednjega vakuuma.
To so: delovanije, popravila in vzdrzevanje rotacijskih
¢rpalk; pregledno bodo podane $e druge ¢rpalke, mer-
jenje vakuuma in odkrivanje netesnosti v vakuumskih
sistemih.

Prosimo vas, da sporoCite morebitne dodatne predloge,
ki jih bomo poskus$ali upostevati pri pripravi vsebine
teaja.

Prijave sprejemajo: Lidija Koller, Marjan Drab in Andrej
Pregelj, ki dajejo tudi vse dodatne informacije, tel. (061)
267-341, telefax (061) 38 61 263- 098.

Tecaj bomo organizirali, ¢e bo prijavljenih vsaj 20 kan-
didatov.
DVTS

CLANARINA

Clani Drustva za vakuumsko tehniko Slovenije vsako
leto izkaZejo svojo pripadnost drustvu tudi s placilom
¢lanarine, ki znada 70 din v letu 1990.

Vse, ki se cutite vakuumiste in Zelite prejemati nase
glasilo, prosimo, da imprej poravnate to obveznost.
Letos je obnovilo svoje ¢lanstvo Sele 95 vakuumistov.
Pricakujemo, da boste tako storili tudi ostali.

Clanarino lahko placate osebno pri Darji Rozman, dipl.
ing. na IEVT, Ljubljana, Teslova 30, ali pa jo nakazete s
poloZnico na ziro ra¢un DVTS pri SDK Ljubljana, $t.
50101-678-52240.
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Konferenca o vakuumski metalurgiji

10. mednarodna konferenca o vakuumski metalurgiji je
potekala od 11.-15. junija 1990 v Pekingu (oziroma v
Beijingu kot se po kitajsko rece Pekingu). Obravnavana
tematika se je nana$ala v glavnem na dve vecji podrogji,
ki ju predstavljamo v naslednjem odstavku:

a) Specialna taljenja

— procesitaljenja Cistih kovin in posebnih kovin (zelez-
nih, nezeleznih, reaktivnih in kovin z visokim ta-
lis¢em)

— osnovni talilni procesi

- sekundarna rafinacija in procesi tlaénega ulivanja

— postopki pretaljevanja z izgorevajoto elektrodo
(VAR, ESR, EBM, PAR, VADER itd.)

— procesi ekstrakcije, strjevanja in ulivanja rast krista-
lov in amorfni materiali

b) Metalurske previeke

— prevleke za uporabo pri visokih temperaturah

— trde previeke

— triboloske previeke

— korozijsko odporne previeke

— dekorativne previeke

— tanke plasti v mikroelektroniki

— visokotemperaturni superprevodniki

— snovi za magnetno, opti¢no oziroma za magnetoop-
ticno shranjevanje podatkov

— tanke plasti za pretvorbo sonéne energije

— vecplastne previeke za senzorje in druge tehni¢ne
namene

— metode za karakterizacijo

Vakuumsko tesen skoznik za opti¢no
vlakno

Ameriska firma Newport iz Kalifornije v svojem zajetnem
katalogu za I. 1990 predstavlja visokovakuumsko CF
prirobnico s posebnim nastavkom v sredini, ki omogoca
tesen prehod opti¢nega vlakna iz atmosfere v vakuum-
sko posodo. Prirobnica je iz nerjavnega jekla - stand-
ardne velikosti (& 70 mm); v sredini ima nastavek po-
doben holandski matici. Tesnjenje med sedezem v pri-
robnici in 250 pm debelim opti¢nim viaknom izvaja spe-
cialno oblikovana sinteticna guma. Celotna konstrukcija
je taka, da ni mozna poskodba vlakna; propustnost
spoja je manj$a od 5.10”7 mbarl/s. Kompleten proizvod
vklju€uje prirobnico z Ze vstavljenim viaknom in to dol-
Zine 1 m z zas¢itnim plas¢em in standardnim konektor-
jem na zunanji (atmosferski strani) ter 2 m golega vlakna
na vakuumski strani.
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Mednarodni simpozij o volframu

V ¢asu od 14. do 18. oktobra letos bo v Budimpesti
potekal 5. mednarodni simpozij o volframu.

To je na svetu najvecji dogodek za industrijo in druge
institucije, ki so kakorkoli vezane na to kovino. Organi-
ziran je vsaka tri leta - alternativno v Ameriki, Evropi in
Aziji. Na letosnjem bo predstavljena proizvodnja volfra-
ma v raznih delih sveta, uporaba te kovine in tendence
uporabljanja v bodoce, proizvodnja Zice in novi postopki,
industrija zarnic, problemi pri predelavi kovin z visokim
talisCem itd.

Dvostopenjska turbomolekularna ¢rpalka

Na Japonskem so razvili ¢rpalko za ekstremno visok
vakuum, kakréno so Ze dolgo pri¢akovali proizvajalci
polprevodnikov za od¢rpavanije plinov iz tehnoloskega
procesa. Njihova dvostopenjska turbomolekularna ér-
palka je magnetno vlezajena, rotorja sta koaksialno
namescena, ohisje obeh je iz aluminijeve zlitine in mon-
tirano kot celota. Kongni tlak, ki so ga dosegle prve tri
poskusne &rpalke, je bil 107" mbar, medtem ko obi¢ajne
enostopenjske turbomolekularne ¢érpalke dosegajo le
10" mbar. Slika prikazuje prerez tandema turbomole-
kularne Crpalke.

High wvocuum
b fupper| pump
Q‘Rntcr blodes

|l ., “Storer blodes

Casing—1;

“Spocer

FAodiol electromagnet

Motz =i —Cool ing watar jochat

A<ial electromagnet

RAotar biodes-||.

——Combined type rotor
Stator b lades : ==
e

: B T !
Spocar —|fF = - —-7“‘10'“‘:” clectromagnet

Motor

~Axi0l electromagnet

N Low vacuum
| lowar ] pump

Nov emblem AVS

Amerisko vakuumsko drusivo (AVS) ima od januarja
letos nov znak, oziroma nov LOGO, kot pravijo. Opustili
so starega, pri katerem so bile ¢rke AVS vrisane v krog,
ki je simboliziral dve magdeburski polkrogliin izmed ve¢
predlaganih izbrali prikazanega na sliki. Anketa je ponu-
jala ¢lanom tudi moznost kombinacije znaka z enim od
naslednjih napisov:

"Member Society of the American Institute of

Physics"

"Vacuum: The High Technology Environment”

"Vacuum: Environment for Progress”,
toda anketiranci so izbrali k svojemu emblemu pripis:
"American Vacuum Society - Member Society of the
American Institute of Physics". Novi"logo" Ze krasi glave
vseh njihovih publikacij in dopisov.

AMERICAN VACUUM SOCIETY
- U L L

e ——

XXVI. jugoslovanski simpozij o
elektronskih sestavnih delih in materialih
- SD-90

V organizaciji strokovnega drustva MIDEM iz Ljubljane
je bil od 19. do 21. septembra 1990 v hotelu Radin v
Radencih organiziran simpozij SD-90. Na tradicional-
nem simpoziju SD se vsako leto zberejo raziskovalci,
proizvajalci in uporabniki elektronskih, elektromehan-
skih sestavnih delov, optoelektronike in materialov iz
vse Jugoslavije. lzmenjajo si izkusenje in informacije o
raziskavah in smereh razvoja v Jugoslaviji in v svetu.

Letosnji simpozij je bil posveéen materialom. Velik in
intenziven odziv nato temo kaze, da so materialiosnova
vsega kar pocenjamo. V mikrostrukturi materialov ticijo
lastnosti sestavnih delov, njihova kakovost, trajnost in
zanesljivost. Obenem pa se na tem podrocju pojavljajo
iz dneva v dan novi materiali in kompoziti, ki odpirajo
neslutene moznosti.

Poleg vabljenih predavanj je bilo predstavljenih e 50
del v obliki posterjev.

Letos je bilo poleg tehni¢ne vsebine simpozija pripravl-
jena Se Studijska tema z naslovom "Logistika razvojnih
projektov". Namen te Studijske teme je bil pritegniti
pozornost in vzpodbuditi razmisljanja udelezencev o
organizacijsko ekonomski strani izvajanja razvojnih pro-
jektov = ciljem pridobivanja novih proizvodov.

A.B.

21



ISSN 0351-9716

NOVE PUBLIKACIJE ZVEZE INZENIRJEV
IN TEHNIKOV SLOVENIJE

V okviru svojih dejavnosti je ZITS zalozila in izdala
naslednje nove strokovne knjige:

1. JUS KATALOG ZA LETO 1990

Katalog jugoslovanskih standardov za leto 1990 v
slovenskem jeziku vsebuje pregled vseh veljavnih
standardov izdanih do 31. decembra 1989.
Vsebuje tudi zakonske predpise o standardizaciji, 0
jugoslovanskih standardih ter predpise o tehniskih
normativih in normah kakovosti.

Cena: 800,00 din

2. SPLOSNI TEHNISKI SLOVAR

Slovar (. inll. del) obsega 1600 strani z 20.000 gesli
in ve¢ kot 200.000 izvedenkami.

Slovar je najboljsi pripomocek za oceno in izbiro
pravilnega tehniSkega izrazja, za strokovno izpo-
polnjevanje ter je hkrati cvrst temelj za Sirjenje
tehniske kulture.

Cena: 760,00 din

3. OSNOVE PLINSKE TEHNIKE

Leo Knez, dipl.inz. :
Publikacija obravnava osnove plinske tehnike in je
zamisljena kot u¢na knjiga, ki bo inzenirjem in tehni-
kom dopolnila pomanikljivo znanje ali osvezila
spomin. Knjiga (190 strani) je napisana poljudno
znanstveno, zgos¢eno in razumljivo.

Cena: 250,00 din

Vse navedene publikacije lahko
narocite na naslovu:

Zveza inzenirjev in tehnikov Slovenije
61000 Ljubljana

Erjav€eva 15

41. Posvet o metalurgiji in kovinskih
gradivih, Portoroz 4. in 5. oktober 1990

Gospodarsko stanje vseh proizvajalcev kovinskih ma-
terialov v Sloveniji ni zavidljivo. Iz informacij v javnih
glasilih ni jasno ali se tega vlada dovolj zaveda kljub
temu, da predstavljajo ta gradiva bazo za velik segment
slovenske strojne, elekiro in predelovalne industrije, ki
ustvarja skoraj 1/3 DP v Sloveniji. To stanje je v vegji
meri posledica sistemskih pogojev gospodarjenja (mno-
go drazje so surovine in energija kot v zahodno evrop-
skih drzavah) kot lastnih slabosti. Ocenjuje se, da proiz-
vajalci lahko vplivajo na sedanje stanje najvec v ¢etrtin-
skem delezu. Tudi sicer je iz mnogih nejasnih razlogov
proizvodnja kovinskih materialov v zobeh dela parla-
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mentarne viadne vecine, ne glede nato, daimatrgdoma
in v tujini in bi bila ob enakih pogojih gospodarjenja kot
npr. v ZR Nemgciji, gospodarsko uspesna. To stanje do
konca leta 1988 ni imelo zaznavnega vpliva na razisko-
valno in razvojno delo v stroki, zato je bil vdneh 4. in 5.
oktobra 1.I. organiziran v PortoroZu ze 41. Posvet o
metalurgiji in kovinskih gradivin. Dokaj Stevilni udele-
Zenci so prisli iz podjetij, obeh univerz in razli¢nih institu-
tov, skupno iz 32 organizacij.

V programu posveta je bilo 34 govornih in 62 posterskih
prispevkov ter obravnava nacrta raziskovalnega dela za
leto 1991. Govorni prispevki so bili razdeljeni v Stiri
skupine: splod§na tematika s teziS¢em na obravnavi raz-
vojnih in energetskih problemov, proizvodnje kovinskih
materialov, predstavitev del mladih raziskovalcev (8
prispevkov), ekologija (8 prispevkov), novi materiali (7
prispevkov) in novi postopki in tehnologije (4 prispevki).

Posterski prispevki so bili urejeni po vsebini in ciljih
programov, ki so bili v letu 1989 finansirani iz proracun-
skih sredstev.

Posvet je pokazal, da raziskovalno in razvojno delo na
podroéjih proizvodnje in uporabe kovinskih materialov
napreduje po kakovosti, po obsegu in po relevantnosti
za slovensko okolje in tudi po odmevnosti v tujini nav-
kljub gospodarskim tezavam stroke. Posebno priznanje
jedozivelorganiziranin kakovosten nastop mladih razis-
kovalcev in ekoloski prispevki, ki so predstavili uspehe
in probleme tega dela aktivnosti in industrijske ukrepe
za izboljsanje okolja.

Nacrt raziskovalnega dela za leto 1991 so predstavili
vodje projektov in programov oziroma sklopov. Sprejet
je bil s priporocCilom, naj se pri uresnicenju da prednost
temam, ki bodo hitreje pripeljale do izboljanja gospo-
darnosti proizvodnje kovinskih gradiv in do izboljSanja
podobe te dejavnosti v javnosti s posebno zavzetostjo
za zmanjsanje porabe energije in za odpravo $e zadnjih
direktnih ekoloskih problemov. UdeleZenci so priporocili
raziskovalcem tudi vecjo zavzetost pri usposabljanju
novih raziskovalcev in pri objavljanju rezultatov svojih
raziskovanj. Resna pripomba udeleZencev je bila, da je
trajanje posveta prekratko, da je ¢as 10 minut, ki je bil
navoljo za govorne predstavitve in sploh za predstavitev
vseh 96 prispevkov prekratek, zato bi bilo potrebno
trajanje posveta podaljsati za 1 dan ali pa temeljito
zmanijsati program dela.

Pred posvetom sta bili izdani 2 brosuri z osnovnimi
informacijami o programu in vsebini dela posveta, v
zacCetku leta 1991 pa bo izdan tudi zbornik del. Prireditev
posveta je materialno podprl Republiski sekretariat za
raziskovalno dejavnost in tehnologijo.

F. Vodopivec
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VAKUUMSKA TEHNIKA Pavle Pezdirc,
Kocevje 31 A, 68340 Crnomelj
tel. (068) 52-630
Program proizvodnje: ~  brezoline vakuumske Crpalke '
— eno in dvostopenjske oljno tesnjene vakuumske ¢rpalke
— servisni aparati za hladilno tehniko
— vakuumski merilniki in preklopniki
— izdelava visoko vakuumskih sistemov
— stroji za vakuumsko pakiranje proizvodov

Nudimo sledeCe usluge: - leak detekcija
— popravilo vseh vrst rotacijskih crpalk
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VAKUUMSKA TEHNIKA - IZDELAVA IN SERVISIRANJE
LABORATORIJSKE OPREME
68333 SEMIC, tel. in fax (068) 56-200

KAMBIC ANTON

tehni¢na informacija

OLJA ZA VAKUUMSKE CRPALKE

Sl 2ELITEV DOBER VAKUUM ?
BREZ TEZAV Z DOBRIMI
VAKUUMSKIMI OLJI

Na osnovi vecletnih izku$enj ter potrditvi v praksi smo osvoijili proizvodnjo naslednjih vakuumskih olj.

N

5
-

VAKUUM OIL K2

— najboljSe olje za vse vrste rotacijskih vakuumskih ¢rpalk

parnitlak: 1 x 10™ mbar pri 80°C
viskoznost: 15 mm?/s pri 100°C

nadomes¢a uvozna olja
kot so: N62; Edwards 15; OL P3

VAKUUM OIL K3

gostejse olje, ki ga priporo€amo za ze iztrosene ¢rpalke

parnitlak: 1 x 10™ mbar pri 80°C
viskoznost: 18,5 mm?/s pri 100°C
embalaza: olje dobavljamo v posodah 5, 10, 25 in 200 litrov

KADIFF OIL 33

olje za difuzijske vakuumske Crpalke

parnitiak: 1x10%® pri 25°C

viskoznost: 254 mm¢/s pri 20°C

embalza:  olje dobavljamo v plastenkah 1, 5, 10 litrov

Obenem dovolite, da vas opozorimo $e na ostali

J L

e
p

PROIZVODNI PROGRAM:

Vakuumski susilniki, zracni susilniki in susilniki za lak v laboratorijski in industrijski izvedbi.

Coil Coating - Hot Air Cyclus peéi.

Testne komore, keramicni kroglicni mlini, lyofilizatorji, viskozimetri.

Aparati za koncentracijo odpadnih tekocin.

Informacije in prodaja:

@ »BELA KRAJINA« 0BRTNA ZADRUGA CRNOMELJ

Ulica 21. oktobra 10

Tel.: n.c. (068) 51-614,

51-446
fax: 51-318

/N
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STROJI IN NAPRAVE ZA PAKIRANJE IN DOZIRANJE

AVTOMATSKO PLANETARNO MESALO APM-50

MESALO APM-50 je namenjeno za gnetenje kvasenega testa, stepanje jajc in
smelane ter medanje peséenih in penastih mas v pekarnah, slas&icarnah in
kuhinjah. MoZno ga je uporabiti za homogenizacijo razlitnih mas v obratih
liéne in farmaceviske industrije.

Mesaini kotel je ogrevan z el. uporovnimi grelci s termostalsko regulacijo
temperature. Z vpenjalnimi ekscentr je kotel vpet na nosilne rotice. katere so
premidne po visini in elekiromotorno gnane

Zarazlitne mase je moZno uporabiti razlitna me&ala, ki so zelo hitro zamenljiva.
Hitrost mesala je nastavljiva brezstopenjsko (hitrost glavnega vrienja od 20 do
100 obratow/min.). Tehnolo&ki postopek mesanja lahko poteka aviomatsko po
programu, ki ne nastavljiv - hitrost vrienja, pospeievanje, pojemanje in dvigo-
vanje kotla.

Stroj je robustne konstrukcije in sodobno oblikovan, ne zahteva posebnega
vzdrzevanja in ima dolgo 2ivljenjsko dobo. Vsi deli, ki pridejo v stik z me3alno
maso, so izdelani iz plemenitega nerjavetega jekla

STROJ ZA PLASTIFICIRANJE

Siroj je namenjen za plastificiranje papirja, dokumentov, nagrtov. siik in raz-
nih drugih grafiénih artiklov.

Plastificiranje sg lahko vréi enostransko ali obojestransko, Hitrost stroja in
temperatura valjev sta nastavljivi v odvisnosli od debeline in kvalitete folije

max. delovna &irina 800 mm

max. debelina papirja 2 mm

debelina folije 0,03 do 0,25 mm
prikliutna mo¢ 4.3 kW

dimenzije stroja 1170x620x900 mm
lera siroja 100 kg cca
_Zmogljivost do 7.5 m/min

STROJ ZA KOSOVNO PAKIRANJE

Stroj za pakiranje zlick SPZ 01 je namenjen za pakiranje plos€atih predme-
tov, npr. sladolednih 2li¢k v papirne vretke, ki jih tudi sam izdela iz dveh sa-
molepilnih papirnatih rakov. Vretke so medsebojno povezane. logili jih je
maozno po perforaciji.

Strop je opremljen s Skarjami, ki odreZejo skupino vretk z Zlitkam Stevilo
zlitk v enem paketu (seriji) je poljubno nastavijivo. Podajanje 2litk je avio-
matiéno s pomodgjo vibracljskega podajainika.

Yirina vhodnega papirja 100 mm

razmaki med Zlitkami 38 mm

korisini prostor v vreék 88x28 mm

prixljuéna moé 500 W

stisnjen Zrak & bar

dimenzije stroja 1100x1100x1300 mm

Zmogljivost 3000 kosowh

STROJ ZA AVTOMATSKO DOZIRANJE IN
PAKIRANJE

Pakiranje se vréi v posenne enote (posode), ki jih stroj sam oblikuje iz plastiéne
folije. Folija (poliester, PVC, polipropilen, polietilen 1pd.) se odvija z bale. Stro| v
eni liniji oblikuje posode, jih napolni z marmelado, medom ipd.; posode herme
tiéno zapre z aluminijasto folijo, jih izseka iz traku in odloZi na transportni trak
Delovanje stroja je popolnoma aviomatsko. Krmiljen je z najscdobne)§imi
elekironskimi elementi, ki Zagotavijajo enostavno upravljanje in zanesljivo delo
vanje.

Vsi deli stroja, ki pri obratovanju prihajajo v stik s polniing maso, so 1zdeian |z
plemenitega nerjavetega jekla.

Kamandni pult za upravljanje stroja

Enostavna konstrukcija zagotavlja veliko zanesljivost delovan;a
Krmiljenje je mozno tudi z uporabo mikroprocesorja

STROJ ZA IZDELAVO VRECK

Stroj izdeluje vretke za razlitna pakiranja in sicer iz PVC (ali papir+PVC)
cevi, #i je navila na jedro, Dolzino vredke nastavljamo poljubno, a stroj sam
podaja PVC cev, reZe jo in enostransko vari. Mozna je tudi izvedba z
vzdolznim varjenjem vredke po robu, Li. izdelava vreék iz dveh trakov

Stroj je izdelan v namizni izvedbi

Sirina cevi (vrecke) 100 mm

dolzina vregke 20 do 1000 mm
prikijutnamot 00w o
stisnjen zrak : 6 bar

510x550x340mm
3000 kosow/h

dimenzije stroja
zmoqliivost do

STROJ ZA PAKIRANJE LANCET

Stroj za pakiranje lancet SPL 01 je namenjen kosovnemu pakiranju krvnih
lancet, ki se uporabljajo v medicini. Stroj pakira lancete posamiéno in sicer
po dve istotasno v papirne vretke. ki so med sebo) povezane v serije po
desel kosov. Posamiéne vredke z 22 vpakirano lanceto so loéene s perlora-
cijo. Vse operacije, kot je podajan)e lancet, izdelava papirnih vretk, rezanje
in odiaganje v zalogovnik, so aviomatske.

Sirina vhodnega papirja 110 mm
razmak med lancetami 20 mm

koristni prostor v vredki 45x14 mm

dimenziestrog 000 1000x1000x1530mm
prikljuéna moé 700 W

zmogljivost 5000 kosov/h

LIPAR  "gox

68333 Semic - YU

teiefon: (068) 56-197
telefax: (068) 56-455
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VAKUUMSKE CRPALKE

VACUUM PUMPS

PLS VAC E-10 do E-400 so oljno tesnjene rotacijske
vakuumske c&rpalke, direktno prikljucene na motor.
Rezervoar olja, ki ima vgrajen tudi oljni filter, je pritrjen
za ¢rpalko. Enosmerni ventil je vgrajen v sesalno cev,
da vzdrzuje vakuum, ko se ¢rpalka ustavi in preprecuje
vstop olja v vakuumsko posodo.

model

efektivna érpalna koliéina efective frough put [ mh
I koncnitlak end pressure mbar

— = — = el T

| vakuum vacuum %
(i S
II maksimalna kol, olja maximum quantity of o 1
” moc mo'.o.']a_ motor power kW
i &t obratov | rotation speed Trimin
i A dinna A wide mm
!. B viéina B height - mm
| Cdolzina C lenght mm

The PLS VAC E-10to E-400 are oil-sealed rotary vane
vacuum pumps, directly conected on motor. The oil
reservoir with a build- in oil filter is fitted beseide the
pump. A valve is incorporated in the intake port in order
to maintain vacuum when the pump is stopped and
prevent oil from flowing into the low pressure container

E-10 E-20 E-40 ‘ E-100 E-250 E-400
| | { { :
0 20 40 I 100 250 400
- ae | . N . i
05 05 0.5 3 3 3
_ | =
e a ¢ o s i
999 999 99,8 99.7 | 9 99,7
4 7 2 3 5
4 — —— —1 = e —
0.18 0.55 i 33 55
. — S
400 | 1400 1400 | 400 400 000
T — e =
50 | Al | At £ T
220 260 310 380 570 060
= L I [ | - === |l iyl
1 1
210 250 | 290 | 340 750
T 4 — —
400 530 | 535 820 a0 | 80
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elvak
»ELVAK«

ELEKTRONIKA,
VAKUUMSKA TEHNIKA,
IZDELAVA LUMINESCENTNIH SVETIL

LUDVIK PIPAN

Cesta X/17
61260 Ljubljana-Polje
Tel.: 061/484-200

Proizvodni program:
VAKUUMSKI MERILNIKI

PIRANI VAKUUMMETER - merilno podrogje od 10° do 10™® mbar
z nastavljivimi toCkami (po narocilu), z eno ali ve€¢ mernimi sondami

PENNING VAKUUMMETER - merilno podrocje od 10™ do 10°® mbar
VAKUUMSKI SUSILNIKI

VAKUUMSKI SISTEMI PO ZELJI KUPCA

VAKUUMSKE NAPRAVE ZA IMPREGNACIJO

IZDELAVA SVETLOBNIH NAPISOV

Popravila

VAKUUMSKIH MERILNIKOV
VAKUUMSKIH SISTEMOV IN NAPRAV
- VAKUUMSKIH CRPALK
. LEAK DETEKCIJA
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HWENTT

| . VAKUUMSK' SlSTEM' roc¢no ali racunalnisko krmiljen
« VAKUUMSKE KOMPONENTE: crpalke, merilniki,

ventili, spojke, povezovalni in drugi elementi

61111 LJUBLJANA, TESLOVA ULICA 30, POB 59,

INSTITUT
ZA ELEKTRONIKO YUGOSLAVIA

: IN VAKUUMSKO Telelon: 061 267-341, 267-377, 263-461
TEHNIKO Telelax: 061 263-098 Telex: 31629 YU [EVT



	1990_2_0_100dpi
	1990_2_1_100dpi
	1990_2_2_100dpi
	1990_2_3_100dpi
	1990_2_4_100dpi
	1990_2_5_100dpi
	1990_2_6_100dpi
	1990_2_7_100dpi

