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Izvlecek:

V Evropi so razsirjeni razli¢ni na¢ini red¢enj, ki so delno odgovor na razli¢ne cilje gospodarjenja; delno so posledica tradicije
in razli¢nih kulturnih okolij. S spremembami v okolju in zaostrovanjem druzbeno-ekonomskih razmer ter splo$nim nazado-
vanjem nege gozdov postajajo odlocitve o najprimernej$im nacinu in intenzivnosti red¢enj vse pomembnejse. V prispevku
primerjamo situacijsko red¢enje, red¢enje Sopov in skupin, red¢enje spremenljive gostote in pri nas ustaljeno izbiralno
redcenje. Navajamo usmeritve, kako red¢enja kombinirati ter kako izbrati primeren nacin in program red¢enj. Na temelju
sinteze dosedanjih raziskav izpostavljamo, da so za utemeljeno izbolj$anje na¢inov redé¢enj pomembni poskusi v naravi.

Kljucne besede: gojenje gozdov, nega gozda, redcenje, racionalizacija, stabilnost sestoja, porazdelitev izbrancev

Abstract:

Various methods of thinning forest stands are common in Europe. These are partly a response to diverse management objectives,
partly due to tradition and cultural context. With environmental changes, rapidly transforming socio-economic conditions,
and a general decline in forest management, decisions about the optimal method and intensity of thinnings are becoming
increasingly important. In this paper, we compare situational thinning, thinning of clusters and groups, thinning of variable
density and selective thinning, traditional in Slovenia. We propose guidelines for combining various thinnings and choosing a
suitable model and program of thinning. Based on the synthesis of previous research, we point out that field experiments are
important for the evidence-based improvement of thinning methods.
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1 UVOD

Redc¢enja sodijo med najpomembnej$e gozdno-
gojitvene ukrepe v enomernih sestojih, saj z njimi
spremljamo razvoj sestoja skozi ve¢ino njegovega
razvoja. V srednji Evropi se je uveljavilo ve¢ naci-

nacela izbiralnega red¢enja predpostavljajo veé
zaletnih izbrancev in postopno zmanj$evanje
njihovega Stevila z razvojem sestoja (Schide-
lin, 1934), je izhodisc¢e situacijskega redc¢enja
manj izbrancev in njihova sorazmerno stabilna

nov redcenj, ki so posledica razli¢nih naravnih
danosti in izku$enj ter hkrati tudi regionalne
tradicije in kulturnih okolij, v katerih so se razvila
(Burschel in Huss, 1987; O‘Hara in sod., 2018).
V Evropi se najpogosteje sre¢ujemo z izbiralnim
red¢enjem, red¢enjem ciljnih dreves oz. situa-
cijskim red¢enjem ter ve¢ oblikami skupinskih
redéenj. V severni Ameriki pa je v zadnjem ¢asu
velik poudarek na red¢enju spremenljive gostote
(angl. Variable density thinning). Gre za dokaj
razli¢na izhodi$¢a ukrepanja v sestoju, $e posebno
glede na $tevilo in polozaj izbrancev. Medtem ko

mreza (Schiitz, 1996), red¢enje Sopov pa odklanja
izhodi$¢e enakomernih razdalj med izbranci ter
pospesuje skupinsko rast in naravne strukture
nasploh (Busse, 1935). Redéenje spremenljive
gostote je usmerjeno v pospeSevanje razvoja
poznosukcesijskih habitatov z uporabo razli¢ne
intenzivnosti secnje v sestoju in ustvarjanjem
raznolikih strukturnih mozaikov v plasti krosenj
(Carey, 2003). Splosni cilji razli¢nih nadinov
redcenj v srednji Evropi so si precej podobni:
doseganje vecje strukturne stabilnosti, biotske
raznolikosti in komercialne kakovosti sestoja ob
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ohranjeni mikroklimi in razvojnimi procesi v tleh.
Redcenje spremenljive gostote obravnava sestoje
vedjih prostorskih meril in vklju¢uje tudi njihovo
obnovo in/ali neukrepanje. Na prvi pogled se
zato zdijo razlike v nacinih red¢enj presenetljive
in predvsem subjektivne narave.

Uporaba ve¢ razli¢nih na¢inov red¢enj v sred-
njeevropskem gojenju gozdov je po eni strani
posledica iskanja novih poti iz enosmerne ulice
prevec togega izvajanja gojitvenih modelov, po
drugi pa so prednosti enega nacina pogosto sla-
bosti drugega in obratno, kar potrjujejo sodobne
raziskave (Ammann, 2013). Poleg tega je vsak
izmed nacinov primeren za uporabo v dolo¢enih
naravnih in socio-ekonomskih razmerah. V zah-
tevnih razmerah, v kakrsnih smo zaradi okoljskih
sprememb, je pomembno, da smo o nacinih red-
¢enj ter njihovih prednostih in slabostih pouceni
in dobro razmislimo o njihovem umeséanju v
gozdarske nacrte, saj so odlocitve izrazito dolgo-
ro¢ne narave. V Sloveniji skoraj povsem prevladuje
izbiralno red¢enje (Mlinsek, 1968), ki smo ga
od zaletkov vpeljevanja le malo dopolnili. Zelo
verjetno to ni optimalno, saj sta gozdarska stroka
in znanost v tem obdobju precej napredovali,
naravne in socio-ekonomke razmere so se izrazito
spremenile, zapostavljanje preizku$anja novosti
pavodiv zaostajanje v razvoju. Nenazadnje lahko
dobre izku$nje uporabe vsake izmed novih metod v
praksi uporabimo za izbolj$anje ustaljenih metod.
V srednji Evropi je sicer v zadnjih desetletjih
zaznati sorodne dopolnitve nacinov redéenj v
smeri zmanj$evanja Stevila izbrancev, skrajsevanja
proizvodne dobe, vse vedjega prilagajanja ekologiji
posameznih drevesnih vrst in procesov ¢is¢enja
vej (Spiecker in Spiecker, 1988; Rozenbergar in
sod., 2008; Wilhelm in Rieger, 2013; Lendvai
in sod., 2020). Namen prispevka je predstaviti
situacijsko redcenje, red¢enje Sopov in skupin
ter red¢enje spremenljive gostote, jih primerjati
z izbiralnim red¢enjem, predstaviti prednosti in
pomanjkljivosti omenjenih nadinov ter podati
nekatere usmeritve, kako izbrati primeren model
redcenj oziroma kako izhodi$c¢a razli¢nih na¢inov
red¢enj kombinirati med seboj.
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2 SITUACIJSKA NEGA IN
REDCENJE

2.1 Izhodis¢a

Nacela tradicionalne nege mladega gozda, izbiral-
nega red¢enja in svetlitvenega redcenja, kot jih v
veliki meri uporabljamo dandanes, so razvili na
zacetku prej$njega stoletja (Schidelin, 1934). Od
takrat do danes so nastale spremembe naravnega
in druzbenega okolja, ki se jim je treba z nego
gozda prilagajati. Razlogi za izpopolnjevanje
nege so nova spoznanja o razvoju gozdnih sesto-
jev, pesanje ekonomske moci gozdnih obratov
in velanje potreb po ve¢ji odpornosti sestojev
(Ammann, 2013). Raziskave naravi prepuscenih
gozdov v povezavi s tradicionalno nego nakazu-
jejo: 1) da samodiferenciacija v sestoju poteka
kljub neukrepanju, kar na primer pomeni, da
najdebelejsih 100 dreves ha' dosega primerljive
premere in visine ne glede na ukrepe; 2) bojazen,
da v primeru manj izbrancev ni dovolj rezerve, je
odve¢, ker se v polnilu sestoja zaradi samodife-
renciacije razvijajo nadomestni izbranci; 3) veliko
izbrancev vodi do utesnjevanja med njimi, zato
postane velik del prvotnih izbrancev poznej$ih
tekmecev; 4) za spodbujanje naravnega ¢is¢enja
vej so primernej$e nekoliko vecje gostote dreves
v mladosti in 5) razdalje izbrancev se z razvojem
sestoja ne morejo zvezno vecati, ampak se teore-
ti¢no povecujejo z mnogokratnikom izhodis¢ne
razdalje (Schiitz, 1996; Ammann, 2004). Ekonom-
ski razlogi za vpeljevanje alternativ tradicionalni
negi so v zaostajanju cen lesa za ve¢anjem stroskov
dela. To je Se posebno izrazito pri bukovini,
kjer cene lesa ze dlje ¢asa zastajajo, hkrati pa se
razlike v ceni sortimentov manj$ajo. Dandanes
je ekonomsko tezko upraviciti program nege s
$tirimi do Sestimi ukrepi pred prvim vracanjem
nalozbe, kot ga predvideva tradicionalna nega.
V obdobju vedno vecje pogostosti in jakosti ujm
postajajo vse pomembnej$a vprasanja individu-
alne in kolektivne stabilnost sestoja. Se posebno
zadnjo, z veckratnim enakomernim ukrepanjem
po celotnem sestoju s tradicionalno nego kratko-
ro¢no izraziteje zmanj$ujemo kot pri situacijski
negi, kjer se ohranja ve¢ stikov med kro$njami
dreves (Slika 1).
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Slika 1: Zgoraj — pogled na pretrgan sklep kro$enj v bukovem letvenjaku po izbiralnem red¢enju, s ¢imer je
znacilno nazadovala kolektivna stabilnost sestoja. Spodaj — odstranjevanje podstojnih dreves pri izbiralnem
redcenju, ki so pomembna zaradi ohranjanja gozdne mikroklime, varovanja gozdnih tal, ¢i§¢enja in varovanja

debel izbrancev ter kot zasnova polnilne plasti (foto: D. RoZenbergar).

GozdVestn 79 (2021) 9




Diaci J., Rozenbergar D., Fidej G., Arni¢ D.: Sodobna izhodis¢a redcenj: povezovanje nacel izbiralnega redcenja,
situacijskega redcenja, redéenja Sopov in skupin ter red¢enja spremenljive gostote

Situacijska nega ponuja odgovore na nekatere
prej predstavljenih kritik tradicionalne nege.
Temelji na biolo$ki racionalizaciji z upostevan-
jem nacel koncentracije in polnega upos$tevanja
naravnih samodejnih mehanizmov (Schiitz, 1996).
Situacijsko nego so razvili v Svici (nem. Situative
Pflege) zaradi zaostrenih ekonomskih razmer in
poudarjanja ekoloskih funkcij gozda (Schiitz,
1999). Po nekaterih izhodis¢ih je blizu red¢enju
ciljnih dreves (Abetz, 1975), vendar je med obema
tudi veliko razlik. Izraz situacijski se nanasa na
prostorski polozaj izbrancev in jakost spros¢anja,
ki se prilagajata vsakemu posameznemu delu
sestoja oz. izbrancu. PospeSujemo manj izbrancev
oziroma ciljnih dreves, ve¢inoma v pribliznem
konénem razporedu, vendar dosledno. Pri izbiri
velja nacelo, da imata vitalnost in stabilnost pred-
nost pred kakovostjo, le-ta pa pred razdaljo med
ciljnimi drevesi. Jakost spro$¢anja se od ciljnega
drevesa do ciljnega drevesa prilagaja razmeram
in drevesni vrsti. V preostalem delu sestoja ne
ukrepamo. Poleg nacela koncentracije, v sklopu
situacijskega red¢enja, upostevamo tudi nacelo
naravne samodejnosti, ki pomeni, da naravnem
razvoju prepustimo vse, kar je skladno z nagimi
cilji; na primer: spodbujamo naravne procese
razslojevanja, tekmovanja in izlo¢anja ter ¢i$c¢enja
debel. Razvoj situacijske nege temelji na obseznih
primerjalnih $tudijah negovanih in nenegovanih
sestojev (Ammann, 2004; 2013).

Tudi v Sloveniji Ze dolgo preizkusamo nove
nacine nege, med drugim tudi situacijsko nego
in jo prilagajamo domacim razmeram (Krajéi¢
in Kolar, 2000; Diaci, 2004; Arni¢, 2016; Vrabic,
2016; Koro$ec, 2020). Ve¢ poskusnih objektov
so sicer poskodovale ujme in rastlinojede Zivali,
vendar izsledki nakazujejo nekoliko manjso
poskodovanost sestojev, negovanih s situacijsko
nego (Oresnik J. 2009; Triplat, 2010; Laznik, 2011;
Saje, 2014; Pavlin, 2016; Mencinger, 2017).

2.2 Situacijska nega v mladju in gosci

Situacijsko red¢enje pomeni smiselno nadaljevanje
ukrepov v mladju in gos¢i. Pri situacijski negi se
program dela Ze v najzgodnej$em obdobju sestoj-
nega razvoja znacilno razlikuje od tradicionalne
nege mladega gozda. Na splo$no je zacetek, z izjemo
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svetloljubnih vrst, poznejsi, ve¢ji poudarek je na
pozitivni izbiri in osredotocenosti na ciljna ozi-
roma elitna drevesa (Ammann, 2012); na primer:
v meSanem mladju ne izvajamo nege mladja ali
gosce, ampak izpeljemo enkratno pospesevanje
manjsinskih, svetloljubnih, konkuren¢no manj
sposobnih vrst v kon¢nem razmiku ciljnih dreves
od 8 do 10 m, izjemoma lahko tudi na polovici
kon¢nega razmika od 4 do 5 m. Negovalno povr-
$ino razdelimo na negovalne celice, ki so velikosti
polno razvitih krosenj odraslih izbrancev. V vsaki
celici izberemo kandidata in mu, e je potrebno,
odstranimo enega ali dva tekmeca. Enako velja
za odstranjevanje plezalk in silaskih osebkov, kjer
se osredoto¢amo le na skrajno moteca in razrasla
drevesca, za katera obstaja nadomestilo.

Glede na drevesno vrsto in proizvodni cilj
se trajanje obdobja samodiferenciacije in s tem
zaletek nege razlikuje; na primer: v ¢istih bukovih
sestojih oziroma gnezdih, ki niso ogrozena zaradi
mokrega snega, lahko zacetek nege zamaknemo
za ve¢ desetletij. V smrekovih in jelovih sestojih
za¢nemo v starosti od 20 do 30 let, pri sestojih
jesena, javorja in bresta v starosti od 15 do 20 let,
medtem ko je treba pri svetloljubnih vrstah zaceti
z nego Zze pri starosti od 5 do 10 let (Ammann,
2012). Vendar je tudi pri svetloljubnih vrstah
obdobje samodiferenciacije pomembno, da osebki
izrazijo rastno mo¢ in nakazejo rastne zmogljivosti.
Tudi v mladem mesSanem gozdu konkuren¢no
sposobnejse vrste, kot je bukev, negujemo pozneje
kot druge vrste. Na hektarski povrsini narav-
nega mladja bukve, javorja in ¢e$nje, na primer,
pospesujemo od petega leta starosti naprej le 30
primernih vitalnih ¢e$enj v kon¢nih razdaljah
(> 10 m). Od starosti 15 let naprej v vmesnih
prostorih izberemo $e ciljna drevesa javorja v
kon¢nih razdaljah (10 m) in jih pospesujemo.
Na tretjini povrsine so ciljna drevesa le bukova,
ki jih izberemo v kon¢nih razdaljah (10 m) in
pospesujemo $ele v starosti 30 let. Na tak nacin
vzgojimo mesan sestoj ¢esnje, javorja in bukve.

Taksno nego lahko izpelje brez odkazila delavec,
ki dobro pozna drevesne vrste. Odstranjevanje
tanjsih tekmecev je mogoce opraviti zlomljenjem,
za tekmece z ve¢jimi premeri debel pa z uporabo
motorne Zage ali obroc¢kanjem. Nacelno naj bi
poseganje potekalo na nacin, da delavec prehodi
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negovalno celico, dolo¢i ciljno drevo, razmisli o
potencialnih tekmecih in optimalnem spros¢anju
izbranca, se odlo¢i za ukrepanje in ga izpelje.
Taksno delo je zanimivejse. Pri delu je motorna
zaga vkljucena le pri poseku tekmecev, kar je tudi
ergonomsko ugodnejse. Izkustveno je taksno
poseganje 5- do 10-krat cenejse od tradicionalne
nege go$c¢e (Ammann, 2005).

2.3 Situacijsko redcenje

Zacetek situacijskega red¢enja je odvisen od vzgoj-
ljivosti drevesnih vrst, konkuren¢nih razmerij v
sestoju in kako so debla ciljnih dreves o¢is¢ena
vej. Mreza ciljnih dreves na kon¢nih razdaljah
je bila, pri konkuren¢no manj sposobnih vrstah,
dolocena ze pri negi mladega gozda. Kon¢no
stevilo ciljnih dreves je odvisno od drevesne vrste
oz. njene vzgojljivosti in Zelenih kon¢nih dimenzij
(preglednica 1). V vmesnih prostorih med ciljnimi
drevesi ne ukrepamo in red¢enje prepustimo
naravnim dogajanjem oziroma samodiferencia-
ciji. Ciljnim drevesom po potrebi odstranimo od
enega do dva tekmeca, odvisno od utesnjenosti
in drevesne vrste. Najvrednejsa ciljna drevesa,
ki se slabo ¢istijo vej, na primer ce$njo, lahko
obvejimo. Sodobna izhodi$¢a nege so usmerjena
v pospesevanje sorazmerno velikih kro$enj, ki naj
obsegajo od polovice do tretjine viSine drevesa.
To $e posebno velja za hrast in plemenite listavce,
kjer velja pravilo, da je na 30 % visine drevesa,
60 % volumna in 90 % vrednosti sortimentov.
Tudi v bukovih sestojih si zaradi zmanj$evanja
deleza rdecega srca in rastnih napetosti ter boljse

obdelavnosti lesa prizadevamo za velike kro-
$nje (Rozenbergar in sod., 2008). Zaradi ve¢jih
dimenzij in ohranjanja kolektivne stabilnosti se
ukvarjamo z manj drevesi, ki jih dosledno spro-
$¢amo. Priiglavcih, Se posebno pri smreki in jelki,
hitra rast ni tako ugodna kot pri ve¢ini listavcev,
poleg tega v odraslosti slabo zapolnjujeta rastni
prostor, zato je potrebno previdnejse ukrepanje
v drugi polovici proizvodne dobe.

Situacijsko red¢enje je podobno dvofaznemu
redcenju ciljnih dreves, ki so ga v Nemciji vpelje-
vali Ze v 80-tih letih prej$njega stoletja (Spiecker,
2007) oz. sodobnejsi strategiji kvalificiranja in
dimenzioniranja (Wilhelm in Rieger, 2013).
Dvofazno red¢enje se imenuje zato, ker v mladosti
pri vrstah, ki se zadovoljivo distijo vej, zagotavlja
dovolj veliko gostoto, da ¢i$¢enje poteka nemo-
teno. Ko je doseZena Zelena vi$ina Cistega debla,
posegamo mocno, da v spodnjem delu krosnje
veje ne bi odmirale z rastjo drevesa.

Prednosti situacijskega redéenja so v ohran-
janju socialne diferenciacije, kar prispeva k ve¢ji
raznomernosti sestojev. Poleg tega neukrepanje
v delu sestoja ohranja kolektivno stabilnost (slika
2). Obe znacilnosti zelo verjetno prispevata k vedji
odpornosti situacijsko negovanih sestojev proti
naravnim ujmam. V dolo¢enih razmerah situacij-
sko red¢enje omogoca precej$en zamik v zacetku
izvajanja nege in s tem znatne finan¢ne prihranke.
Dodatni prihranki so mogo¢i zaradi pospese-
vanja ciljnih dreves na kon¢nih razdaljah, saj se
normativi za izvajanje nege zmanjsujejo skoraj
sorazmerno z zmanj$evanjem $tevila izbrancev.

Preglednica 1: Okvirne vrednosti §tevila ciljnih dreves pri situacijskem red¢enju glede na drevesno vrsto

(po Ammann, 2013)

Stevilo ciljnih Stevilo ciljnih
Drevesna vrsta . Drevesna vrsta 2
dreves ha dreves ha
smreka 200-300 bukev 80-120
jelka, bor 150-200 hrast 40-60
macesen 100 javor, jesen 60-80
duglazija 100 ¢e$nja, oreh 60-80
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Slika 2: Razlike v zgradbi odras¢ajocega sestoja v primeru situacijskega in izbiralnega red¢enja

2.4 Primerjava organizacijsko-
ekonomskih vidikov izbiralnega in
situacijskega redcenja

Situacijsko red¢enje v primerjavi z izbiralnim
pomeni usmerjanje gozdnogojitvenega ukrepanja
zgolj na ciljna drevesa, katerih stevilo je odvisno
od drevesne vrste in ciljev gospodarjenja z gozdom
(Arni¢insod., 2018). Izbira 5- do 10-krat manjsega
Stevila ciljnih dreves pri situacijskem red¢enju,
v primerjavi s $tevilom kandidatov za izbrance
pri izbiralnem redcenju, pomeni sorazmerno
zmanjs$anje porabe ¢asa in posledi¢no 5- do
10-kratno zmanjsanje stroskov, ki v razvojnih
fazah mladovja pomenijo neto investicijo v gozd
(Ammann, 2005; Arni¢ in sod., 2018; 2021). V
primerjalnih $tudijah, izpeljanih v Sloveniji, se je
pri primeru nege bukovih letvenjakov izkazalo,
da se je pri situacijskem red¢enju ob 4,7-kratnem
zmanjsanju $tevila kandidatov oz. ciljnih dreves
na hektar strosek ukrepa zmanjsal za 4,3-krat,
in sicer iz 1241 €/ha na 293 €/ha (Arnic, 2016).
Podobne rezultate so zabelezili tudi v primerih
smrekovega drogovnjaka, kjer je bila razlika med
situacijskim red¢enjem in izbiralnim red¢enjem
od 2- do 3,6-kratna (Vrabic, 2016; Korosec, 2020).
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Rezultati so skladni z ocenami produktivnosti in
stro$kov nege mladega gozda, ki so jih pripra-
vili na Svicarskem institutu WSL (Schweier in
sod., 2021). Situacijsko red¢enje v primerjavi z
izbiralnim ne pomeni zgolj prihrankov na ravni
investicije v gozd, temve¢ tudi spremenjeno
strukturo delovnega ¢asa. Z izbiro manj ciljnih
dreves se podalj$ajo razdalje med izbranci in tudi
skupinami tekmecev. Posledi¢no seka¢ gojitelj v
primeru situacijske nege vecji del ¢asa nameni
prehodu med ciljnimi drevesi in je v delovnem
procesu podvrzen manj$im obremenitvam (Arni¢
in sod., 2021).

Izpostaviti velja, da gre za preliminarne razis-
kave na omejenem $tevilu objektov s situacijskim
in izbiralnim red¢enjem pretezno v bukovih ali
smrekovih sestojih v razvojnih fazah med letven-
jakom in drogovnjakom. Zato bo v prihodnje
pomembno spremljanje in ohranjanje obstojecih
raziskovalnih objektov pa tudi vzpostavitev novih
z moznostmi proucevanja stabilnosti sestojev ter
ekonomike, organizacije in tehnoloskih mode-
lov razli¢nih zvrsti red¢enj, vkljuéno z uporabo
strojne secnje.
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3 REDCENJE SOPOV IN SKUPIN

3.1 Nega in redcenje Sopov v
visokogorskem gozdu

Skupinska izbira in vzgoja sta §e posebno
pomembni v visokogorju, kjer so $opi oz. bio-
skupine dobro izrazene zaradi medsebojne pomoci
dreves pri kljubovanju ostrim rasti§¢nim razme-
ram (Kuoch, 1972). Tvorjenje Sopov je pogosto pri
smreki, delno tudi bukvi, macesnu in cemprinu.
Svicarji so nego $opov samostojno precej razvili in
jo uporabljajo kot splosno uveljavljeno metodo za
nego visokogorskih gozdov (Zeller, 1977; Mayer
in Ott, 1991). Cilj nege Sopov (nem. Rottenpflege)
je ohranjanje in pospe$evanje naravnih struktur
zaradi izbolj$anja odpornosti sestojev proti ujmam
in sposobnosti hitrega okrevanja po ujmah ob
minimalnih vlaganjih (slika 3). Nego Sopov
uporabljajo za postopno premeno enomernih
nasadov smreke v raznomerne mesane sestoje in
prevzgojo velikopovrsinskih mladovij, nastalih
po novodobnih ujmah (Zeller, 1993). Zajema vse
ukrepe od snovanja, izoblikovanja, ohranjanja in
obnove $opov.

Z upostevanjem naravnih struktur zatnemo ze
v mladju in go$¢i, kjer pospesujemo horizontalno
in vertikalno raznolikost sestoja in ohranjamo
predrasla drevesca. Negujemo drevesa na zunanji
strani Sopov in na notranjih sestojnih robovih
(slika 3). Taksna, dobro zakoreninjena drevesa
z globokimi kro$njami so temelj mehanske sta-
bilnosti Sopov in gradnik sestojne kolektivne
odpornosti. Tudi pri red¢enjih temeljna enota
izbire in vzgoje ni izbranec, ampak $op ali skupina
dreves (Mlinsek, 1975). Kot tekmece odstranju-
jemo posamezna drevesa in Sope. Velikost Sopov
se z razvojem sestoja povecuje, zato ze v mlajsih
razvojnih fazah razmisljamo o najbolj stabilnih,
dokon¢nih $opih in manjsih, zacasnih, ki jih bomo
v postopku red¢en;j odstranili naenkrat ali v ve¢
ponovitvah (Diaci, 2006). V odraslih sestojih
pogosto sestavlja $ope tri do pet dreves. Okvirna
ocena za najvecjo velikost $opa je sestojna visina.
Najmanjs$a razdalja med Sopi naj bi znasala od 6
do 10 m s tem, da si prizadevamo za izrazitejse
izoblikovanje $opov v skrajnostnih razmerah.
Pri negi je vedno poudarek na raznovrstnem,
neshemati¢nem ukrepanju, raznolikih velikostih
in oblikah Sopov (Zeller, 1993). V Sloveniji so
poskus skupinskega red¢enja izpeljali na Pokljuki.

a) Kolektivna stabilnost Sopa

b) Odlaganje snega

c) Prepustnost

intercepcija in
kopna tla

kopienje
snega

Slika 3: Za Sope je znacilna ve¢ja mehanska odpornost zaradi varovalnega zunanjega plasca ter zaradi
prepletenosti ter sklenjenosti v kro$njah in koreninskem sistemu. Sneg se zaradi oblike krosenj odlaga
na kupe med $opi. Zato je obremenitev kro$enj s snegom manjsa, snezna odeja je neenakomerna,
kar zavira nastajanje plazov. V mladju s $opasto strukturo je tudi objedanje divjadi manj izrazito.
Zaradi sorazmerne odprtosti gozdne zgradbe s $opi se razpr$i udarna mo¢ ujm in sneznih plazov
(po Zeller, 1993).
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3.2 Redcenje skupin

Raziskave pragozdov in naravi prepuscenih sesto-
jev nakazujejo, da je porazdelitev dreves tudi v
nizinah in sredogorjih pogosto skupinska ali
naklju¢na in le ob¢asno enakomerna, kot bi jo
pric¢akovali z vidika optimalne izrabe rastnih virov
(Callaway, 1995). Red¢enje skupin (nem. Grup-
pendurchforstung) se izvorno nanasa na odrasle
nenegovane sestoje, kjer so kakovostna drevesa
v skupinah, zato idealnih razdalj ni mogoce ve¢
uveljaviti (Kato, 1972). Delno se je red¢enje skupin
razvilo tudi kot kritika shematskega pristopa in
¢ezmernega poudarjanja razdalj pri red¢enju cil-
jnih dreves (Busse, 1935). Razdalje med izbranci
pri red¢enju skupin nimajo posebne vloge pri
izbiri, namesto posameznih dreves je poudarek
na horizontalni strukturi sestoja, kjer zaznavamo,
izbiramo in pospesujemo skupine dreves, ki so
lahko razli¢nih velikosti: od $opa, prek gnezda
do manjsega sestoja. Red¢enje skupin se precej
pribliza naravnim procesom na zahtevnejsih
rasti$¢ih, kjer sta izrazena tako tekmovanje kot
tudi facilitacija (medsebojno sodelovanje/pospe-
$evanje) med drevesi.

Skupina dreves je opredeljena kot kolektiv
najmanj dveh dreves, ki se znacilno razlikuje od
okolice. Najveckrat so to drevesa iste vrste, enakega
socialnega polozaja, ki so sklenjena v kro$njah in
koreninskem sistemu (Bastien in Otto, 1998). V
raznomernih sestojih lahko skupino sestavljajo
tudi drevesa razli¢nih sestojnih polozajev. Pri
red¢enju skupin so enote obravnavanja posamezna
stabilna drevesa, manjsi Sopi dreves in ve¢ja zdru-
zenja dreves z do 10 do 15 primerki. Prevladuje
negativna izbira s temeljnim nacelom: najslabsa
drevesa izlo¢amo najprej, da bi ohranili najboljsa.
Vendar je izbira najslabsih povezana s presojo,
kaj najbolj$im drevesom in skupinam najbolj
$koduje z upostevanjem gozdnogojitvenega cilja
(Rittershofer, 1999). Drevesa, ki jih odstranjujemo,
imajo po navadi ve¢ negativnih znacilnosti, npr.
poskodbe, bolezni, zelo ovirajo razvoj najboljsih.
Temeljna razlika med red¢enjem Sopov v visoko-
gorju in red¢enjem skupin je, da s prvim nac¢inom
skupine pospesujemo in ustvarjamo, medtem ko
jih z drugim le izkori§¢amo in ohranjamo.
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Prakti¢en opis postopka redc¢enja skupin v
smrekovih sestojih, ogrozenih zaradi snegolomov,
je razvil Baumann (1950 po Rittershofer, 1999).
Kato in Miilder (1979) sta v naravi prepuscenih
bukovih sestojih ugotovila zelo neenakomerno
porazdelitev najboljsih dreves in razvila kvali-
tativno red¢enje skupin. Glavni naceli izbire sta
kakovost in vitalnost. Razdalje med izbranimi
drevesi in drevesnimi skupinami niso pomembne,
jakost ukrepanja je zelo moc¢na. Analize Cetrt
stoletja po izpeljavi ukrepov so nakazale, da
taksno ukrepanje naj ne bi vplivalo na zmanjde-
vanje prostorninskega in vrednostnega prirastka
in da drevesa kljub neenakomernim kro$njam
ohranjajo pravilen okrogel prerez debla (Kato in
Miilder, 1993). Kritiki skupinskega red¢enja opo-
zarjajo, da odstopanja od enakomerne porazdelitve
dreves vodijo do zmanj$evanja prira$¢anja, zato
priporocajo izvajanje skupinskega red¢enja Sele
v ve¢jih starostih, ko pojema priras¢anje sestoja
(Spellmann in Nagel, 1996). Red¢enje skupin se
je uveljavilo v praksi srednjeevropskega gojenja
gozdov, $e posebno med zagovorniki sonaravnosti,
ki v tak$nem nacinu red¢enja vidijo orodje za
strukturiranje enomernih gozdov. Pogosto je v
uporabi pri praktikih, ki sledijo nac¢elom zdru-
zZenja Pro Silva.

4 REDCENJE SPREMENL]JIVE
GOSTOTE

Z razvojem druzbe se potrebe po ekosistemskih
storitvah gozdov spreminjajo (Brodie in Harring-
ton, 2020). Spremembam se morajo prilagoditi tudi
upravljavci gozdov s svojim ukrepanjem. Eden od
nacinov nege gozda, katerega cilj je pospesSevanje
habitatne funkcije, povec¢evanje strukturne in vrste
pestrosti ter sposobnosti okrevanja gozdov, je
red¢enje spremenljive gostote (RSG) (O’'Hara in
sod., 2012a). Pri RSG uporabljamo razli¢ne jakosti
redéenj v istem sestoju. Tako lahko pospesujemo
posamezna drevesa, skupine dreves, pu§¢amo
odmrla drevesa, ustvarjamo vrzeli ali pa dele
sestoja prepustimo naravnemu razvoju in v njih ne
ukrepamo. Gojitveno ukrepanje, ki ga uporabljamo
priRSG, razvijajo v ZDA (Carey, 2003, O’Hara in
sod., 2012b; Brodie in Harrington, 2020), pa tudi
drugih drzavah v svetu (Pukkala in sod., 2011;

GozdVestn 79 (2021) 9



Diaci J., Rozenbergar D., Fidej G., Arni¢ D.: Sodobna izhodisca redcenj: povezovanje nacel izbiralnega redcenja,
situacijskega redcenja, redéenja Sopov in skupin ter red¢enja spremenljive gostote

Donoso in sod., 2020). Uporabljajo ga v enomer-
nih sestojih druge generacije po goloseku, da bi
dosegli sestojno strukturo in habitatno pestrost,
ki bi bila podobna tisti v ohranjenih starejsih
gozdovih, kar je v nekaterih elementih podobno
ukrepanju, ki ga izvajamo pri nas ob premenah.

V delih sestojev, ki jih izlo¢ijo iz gospodarjenja,
naj bi vzpostavili strukturo in vrstno sestavo,
podobno tisti v staroraslih gozdovih. Nekateri
kazalniki, s katerimi si pomagajo pri odlocitvi,
kateri del sestoja prepustiti naravnemu razvoju,
so: i) zastopanost stoje¢ih odmrlih dreves ali
ostankov dreves, ii) znaki prisotnosti ogrozenih
in redkih gozdnih zivali (dupline, prostori za
pocivanje, brlogi), iii) zastopanost redkih ali
zelo sencozdrznih rastlinskih vrst, iv) elementi v
gozdnem prostoru, ki so redki in bi jih s se¢njo
lahko poskodovali (velika stara drevesa, vodni
viri, arheoloske lokacije ...) in v) predeli blizu
prometnic, kjer potrebujemo zas¢itni pas vegeta-
cije. Pomembno je, da take dele sestoja umestimo
v gozd tako, da ne ovirajo se¢nje in spravila v
preostalem delu gozda in da jih ob izvedbi del ne
poskodujemo. V vecini primerov je to na mestih,
kjer ni gozdnih prometnic in blizu transportne
meje (Brodie in Harrington, 2020).

Ustvarjanje sestojnih vrzeli razli¢nih velikosti
naj bi posnemalo naravne ujme, ki so v gozdovih
v dolocenih intervalih in obsegu vedno prisotne.
Odstranijo eno drevo ali skupine razlicnega
$tevila dreves. Tako dosezejo ucinke redcenja in
lahko pospesijo doloceno vrsto, drevesa spodnjih
sestojnih polozajev ali podmladek (Carey, 2003).
Skozi vrzeli pogosto poteka vlacenje ali pa jih
uporabljajo kot zac¢asna skladi$¢a hlodovine. Zato
je pomembno, da dele vrzeli ali elemente, ki jih
zelijo ohraniti, dobro oznacijo, da ne nastanejo
poskodbe (Brodie in Harrington, 2020).

Ena od tezav, ki se pojavljajo pri realizaciji
RSG, je, kako ukrepe razporediti po povrsini, da
bodo primerno zastopane vse strukturne oblike.
Velika pestrost v jakosti ukrepanja lahko povzroca
tezave praktikom na terenu. Ti sicer izvajajo
razli¢ne oblike red¢enj, vendar vsa pospesujejo
homogenizacijo sestoja (O’'Hara in sod., 2012a).
Pri izvedbi si lahko pomagamo z nacrtom in
shematsko karto, ki lokacijsko opredeli dolo¢en
nacin ukrepanja (slika 4).

Slika 4: Primer shematske karte za izvedbo RSG (A) in stanje po izvedbi (na drugi lokaciji) (B). Mre-
7a na karti prikazuje 10 m razdalje. Crne tocke in rde¢i trikotniki predstavljajo stojeca odmrla ali
prelomljena drevesa, sive povr$ine so obstojece sestojne vrzeli, zeleno so oznacene povrsine, ki jih
prepustimo naravnemu razvoju, rumeno pa povrsine, kjer bodo ustvarili nove vrzeli (prirejeno po

Brodie in Harrington, 2020).
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5 IZBIRA NACINA IN PROGRAMA
REDCEN]

V srednji Evropi je veliko razli¢nih nac¢inov nege
gozdov. Dolgoro¢nih raziskav o uporabi razli¢nih
nacinov red¢enja je malo, izsledki obstojecih raz-
iskav pa niso vedno enozna¢ni. Hitre spremembe
naravnih in socio-ekonomskih razmer terjajo
prilagajanje nacina gospodarjenja. V taksnih
razmerah je smiselno uporabljati razli¢na goz-
dnogojitvena orodja z zavedanjem, da ima vsako
svoje prednosti glede na rasti§¢ne, sestojne in
druzbeno-ekonomske razmere.

Glavne pomanjkljivosti tradicionalne nege
obsegajo homogeniziranje sestoja in zaustav-
ljanje samodiferenciacije, nazadovanje kolektivne
stabilnosti in velik ekonomski vlozek (Ammann,
2013). Kritiki red¢enja ciljnih dreves izpostavljajo
nevarnost zmanjSevanja volumenskega in vred-
nostnega prirascanja, ¢e izbiramo premalo vitalna
drevesa na sicer optimalnih razdaljah. Poleg tega
so v naravi drevesa redko pravilno geometri¢no
razporejena, njihove krosnje niso na enakih
vi§inah in se pogosto dopolnjujejo (Bastien in
Otto, 1998). Redcenje ciljnih dreves lahko vodi
v skrajno racionalizacijo, kjer tekmece pri prvem
posegu izbira in poseka upravljavec stroja za
se¢njo, kar lahko vodi v izbiro napacnih ciljnih
dreves in tekmecev. Taksen nacin nege nas lahko
zapelje v premo¢no ukrepanje, ki vodi v silasko
razrast izbrancev v mladem gozdu ali razvoj epi-
kormskih poganjkov pri odrasc¢ajo¢ih drevesih.
Kritiki red¢enja skupin izpostavljajo potrebo po
zagotavljanju vsaj najmanjsih razdalj med izbranci,
sicer nazadujeta kakovost sortimentov in priras-
¢anje. Prevec utesnjene kro$nje naj bi vplivale na
asimetri¢nost rasti in s tem na nepravilno obliko
debla ter slabse tehnicne lastnosti sortimentov
(Spellmann in Nagel, 1996).

Zaradi verjetnega nadaljnjega zaostrovanja eko-
nomskih razmer v gozdarstvu lahko pri¢akujemo
postopno nazadovanje tradicionalne nege. Na
skrajnostnih rastis¢ih, $e posebno v visokogorju,
v sestojih z izrazeno skupinsko rastjo dreves ter v
poskodovanih in nenegovanih sestojih jo lahko
nadomesti nega Sopov in skupin. Enako velja v
primerih, ko so ekonomski vidiki gospodarjenja
potisnjeni v ozadje, na primer v varovalnih,

308

primestnih in rekreacijskih gozdovih. V tujini
je veliko zgledov dobrih praks v vseh omenjenih
razmerah, ki potrjujejo prednosti nege Sopov in
skupin. Za situacijsko nego se je smiselno odlo-
¢iti v sestojih, ki so bolj izpostavljeni naravnim
ujmam, kjer so veliki zaostanki pri negi oziroma
velike povr$ine enomernih sestojev; na primer v
gozdnih predelih, ki so jih zelo prizadele ujme.

Za omenjene nacine nege se odlo¢amo v pri-
meru bolj ali manj enomernih sestojev. Kadar pa
Zelimo spremeniti zgradbo gozda, se odlo¢imo
za enega izmed nacinov premenilnega red¢enja
(Diaci, 2006). Stevilni strokovnjaki sonaravnega
gospodarjenja v sklopu organizacije Pro Silva
izpostavljajo, da je od omenjenih nadinov nege
redéenje skupin najprimernej$e za premeno
enomernih enovrstnih sestojev v raznomerne in
mesane sestoje oziroma v trajni gozd, saj ustvarja
najve¢ strukturne raznolikosti s pospe$evanjem
skupin in oblikovanjem vrzeli razli¢nih velikosti
(Scholch, 2017). Ved studij potrjuje bolj$o odpor-
nost raznomernih mesanih sestojev proti uyjmam
in hitrejse okrevanje po njih. Zato je v stevilnih
primerih najbolj$a odlo¢itev za premenilno red-
¢enje enomernih sestojev (Dvorak in sod., 2001;
Lenk in Kenk, 2007).

Sodobno severnoameri$ko redcenje spre-
menljive gostote je podobno posredni premeni,
kot jo razumemo v Evropi, saj vkljucuje razli¢na
red¢enja in tudi obnovo. V obeh primerih je sicer
ciljna predstava o malopovrsinsko raznomernem
in raznodobnem mes$anem gozdu primerljiva.
Redcenje spremenljive gostote je nastalo na
podlagi primerjalnih $tudij habitatov pragozdov
in gospodarskih gozdov, zato je vecji poudarek
na staroraslih znacilnostih sestojev. Evropsko
posredno premeno, ki je tudi razvojno bistveno
starejsa, so razvili s ciljem izboljsati odpornost
in vrednost gozdov (Schiitz, 2001), medtem ko
naravovarstvene elemente uveljavljamo z dopol-
nilno nego, vendar je nacin primerljiv s sever-
noameriskim (Papez in sod., 1997; Diaci, 2021).

Moznost izbire med orodji nege se ne konca
s predstavljenimi nacini redcenj, ker jih je ob
izvedbi nege, skladno z izhodis$¢i sproscene teh-
nike gojenja gozdov, mogoce kombinirati tako
po vsebini kot v prostoru. S situacijsko nego na
primer lahko izberemo mrezo ciljnih dreves,

GozdVestn 79 (2021) 9



Diaci J., Rozenbergar D., Fidej G., Arni¢ D.: Sodobna izhodis¢a redcenj: povezovanje nacel izbiralnega redcenja,
situacijskega redcenja, redéenja Sopov in skupin ter red¢enja spremenljive gostote

ki ne bodo na enakomernih razdaljah zaradi
prilagajanja sestojnim posebnostim. Prav tako
lahko z utemeljenim razlogom pri izbiralnem ali
situacijskem red¢enju izberemo in pospesujemo
skupine dreves. Naslednji primer se nanasa na
sestoje, ki jih je poskodoval zled in so izbranci v
skupinah, vmes so prazne celice. V takem primeru
je smiselno vpeljati red¢enje skupin. V delu, ki je
manj poskodovan, pa opravimo situacijsko nego,
ker je kandidatov za izbrance manj. Nadin nege
naj bo primerno prostorsko razmejen na terenu
(npr. oznacitev ciljnih dreves ali posek konku-
rentov na vi§ini 1 m) in v gozdnogojitvenem
nacrtu. Poleg nac¢ina nege, ki opredeljuje splo$na
izhodi8c¢a, gostoto in porazdelitev izbrancev, je
treba dolo¢iti tudi program nege, ki obsega vse
potrebne negovalne ukrepe (zacetek redcenja,
jakost, ponavljanje) za doseganje gozdnogojitvenih
ciljev. Z izbranim nadinom in programom nege
je namre¢ pomembno vztrajati oziroma izbrati
manj zahteven program, ¢e predvidevamo tezave
pri izvedbi. Za pospesevanje ¢e$nje v bukovem
sestoju se na primer odlo¢imo le v sestojih z
odli¢no zasnovo in na najboljsih rastis¢ih, ki so
dobro odprta s prometnicami.

Poleg izpopolnjevanja nacina redcenj so v
dolocenih razmerah moznosti racionalizacije nege
tudi na podrocju strokovno usmerjenega uvajanja
strojne se¢nje, kot je primer projekt Smallwood
(http://www.smallwood.eu/), v katerem sodeluje
Gozdarski institut Slovenije. Nase izkusnje s strojno
se¢njo kazejo, da so v primeru dobrega sodelovanja
med gojitelji in izvajalci solidni rezultati (Cerne,
2016; Golobi¢, 2019). Zagotoviti pa bo treba ve¢
gozdnogojitvenega znanja pri upravljavcih strojev
(Judni¢, 2006; Povhe, 2021). V zahodni Evropi
izvajajo v nasadih tudi sistemati¢na oziroma
linijska red¢enja s strojno se¢njo. Drevesa posekajo
po vnaprej dolo¢enem sistemu, na primer vsako
5. ali 6. vrsto nasada brez upostevanja prednosti
posameznih dreves. Takih na¢inov nismo pod-
robno predstavljali, ker so v nasprotju z naravnimi
procesi in vse bolj delezni kritike tudi tamkajsnjih
gojiteljev (Kerr in Haufe, 2011).

Zaradi okoljskih in druzbenih sprememb je
gojenje gozdov, kot ga poznamo dandanes, na
preizkusnji. Zelo verjetno se bodo razmere $e
zaostrovale, odlocitve o negi gozdov pa so poleg
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tega izrazito dolgoro¢ne. Za stabilne gozdove
prihodnosti bo treba premisljeno uporabljati
obstojece negovalne modele, jih kombinirati z
novej$imi in razvijati povsem nove. Slednje bo
terjalo zastavitev poskusov v naravi, s katerimi
nepristransko in utemeljeno medsebojno pri-
merjamo razli¢ne nacine nege. To je nenazadnje
temeljna naloga raziskovalnih institucij in goz-
darske operative, ki bo spodbudila tudi tesnejse
sodelovanje.

6 ZAHVALA

Prispevek je nastal v sklopu projekta CRP V4-2025
Naravna obnova in nega gozdov, ogolelih po
velikopovr$inskih ujmah: usklajevanje ekoloskih,
ekonomskih in gozdarsko-politi¢nih vidikov, ki
ga financirata Ministrstvo za kmetijstvo, gozdar-
stvo in prehrano in Agencija RS za raziskovalno
dejavnost. Za sodelovanje pri poskusih z red¢enji
se zahvaljujemo strokovnjakom Zavoda za goz-
dove Slovenije, druzbi Slovenski drzavni gozdovi,
Gozdnemu gospodarstvu Novo mesto, Ljubljanski
nadskofiji, Pahernikovi ustanovi in $tevilnim
drugim lastnikom gozdov.
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