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1ZVLECEK

Za potrebe nacrtovanja varstva kostanjevih dreves smo v letih 2003 in 2004 ocenjevali
poskodbe, ki jih povzro¢ajo gosenice kostanjevega listnega zavrtata (Cameraria ohridella
Deschka&Dimi¢) na listih diviega kostanja (Aesculus hippocastanum L.) v parku Tivoli v
Ljubljani. V letu 2003 smo dolocili stopnjo napadenosti dreves s pomocjo racunalniSkega
programa, v letu 2004 pa smo se odlocili za vizualno ocenjevanje napadenosti listov. Liste
smo glede na delez izvrtin uvrstili v osem razredov. Rezultati poskusa so pokazali, da so bila
drevesa v letu 2003 bolj napadena s kostanjevim listnim zavrtatem kot v naslednjem letu.
Povrsina izvrtin v avgustu 2003 je pri ve€ kot 80% listov v povprecju zavzela od 10% do 50%
njihove celotne povrsine, v septembru istega leta pa od 50% do 100%. V letu 2004 so bili listi
napadeni s kostanjevim listnim zavrtatem v obeh mesecih pod 25%, vendar smo opazili, da
so bili isto€asno okuzeni z listno susico divjega kostanja (Guignardia aesculi Peck./Stev./) tudi
do 50%. Pri spremljanju napadenosti listov glede na starost kostanjevih dreves v letu 2003
smo ugotovili, da obstajajo statisticno znacilne razlike med obravnavanji. Podatki kazejo, da
so bila junija najmlajSa drevesa manj napadena, v juliju pa bolj napadena od ostalih dveh
obravnavanj. V avgustu in septembru so bila drevesa srednje starosti manj napadena od
najmlajSih in najstarejSih dreves, a hkrati mo¢no okuzena z glivo Guignardia aesculi.
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ABSTRACT

DAMAGE TO FOLIAGE OF HORSE CHESTNUT TREES INDUCED BY THE HORSE
CHESTNUT LEAFMINER (Cameraria ohridella Deschka&Dimi¢)

In 2003 and 2004 research was carried out in the Tivoli park in Ljubljana with the aim of
measuring leaf damage caused by horse chestnut leafminer (Cameraria ohridella
Deschka&Dimi¢) on horse chestnut trees (Aesculus hippocastanum L.). In 2003 the area of
mines and leaves was measured by means of the computer programme. In 2004 visual
evaluation was used, in order to assess leaf damage. On the basis of calculations, the leaves
were categorised into 8 classes according to damaged area. The results of categorization of
leaf damage show that, in 2003 trees were more infested by horse chestnut leafminer than in
2004. Information gathered by observation in 2003 showed that, on average, over 80% of
foliage was damaged from 10 to 50% in August and from 50 to 100% in September. In 2004
trees were infested less than 25% in all months of observation but at the same time they were
also attacked up to 50% by the fungus Guignardia aesculi /Peck./Stev. A comparison of the
average damage between individual groups in 2003 shows a difference in leaf damage to be
related the age difference. The results showed that in June the youngest trees were less
infested than the other two groups, whereas in July the infestation of these trees was more
severe. In August and September the group of middle-age trees was considerably less
attacked than the other two but at the same time more infected by Guignardia aesculi.

Key words: horse chestnut leafminer, Cameraria ohridella, leaf damage, infestation level,
Tivoli park, Ljubljana

1 UvOoD

Kostanjev listni zavrta¢ (Cameraria ohridella Deschka&Dimi¢, Lepidoptera,
Gracillariidae) je nova invazijska vrsta, ki se je po odkritju v Makedoniji leta 1984
(Deschka in Dimi¢, 1986) bliskovito razsirila po celotni Evropi. Skodo povzro&ajo
gosenice metulja, ki vrtajo izvrtine v listih navadnega divjega kostanja (Aesculus
hippocastanum L.), sledi predCasno rjavenje, suSenje in odpadanje listov, kar moti
estetski videz dreves. V Sloveniji smo kostanjevega listnega zavrtaca opazili v juniju
leta 1995, in sicer v Kettejevem drevoredu v Novem mestu (Dolenjska), jeseni istega
leta pa Se na obmoc¢ju Ormoza (Milevoj in Macek, 1997). Ker se je vrsta zelo hitro
razSirila v vse dele drzave (leta 1998 je bila Ze splos$no razSirjena, tudi v najbolj
izoliranih obmocjih, kjer raste navadni divji kostanj) sklepamo, da je Zzuzelka na
obmocje Slovenije prispela ze kaksno leto prej (Gomboc, 2000).

Zuzelka ima v odvisnosti od klimatskih razmer od 2 do 5 rodov na leto (Sengonca in
sod., 2002). Stevilo rodov na leto je konstantno na dolodenem obmo¢ju. Raziskave
bionomije kostanjevega listnega zavrtaa so pokazale, da ima zuZelka v osrednjem
delu Slovenije 3 rodove na leto. Pojavljajo se razlike v ¢asu pojava in Stevilnosti
posameznih rodov metuljev med razlicnimi leti. Razli¢ni biotski in abiotski dejavniki
vplivajo na bionomijo Zzuzelke (Pivk in sod., 2005) in posledi¢no tudi na obseg
poskodb na kostanjevih listih.

Za potrebe nacrtovanja varstva kostanjevih dreves smo v letih 2003 in 2004 izvedli
poskus v parku Tivoli v Ljubljani, kjer smo ocenjevali poskodbe zaradi kostanjevega
listnega zavrtaca na kostanjevih listih. Ugotavljali smo razlike v stopnji napadenosti
dreves v preucevanih letih. V letu 2003 smo med seboj primerjali razlicno stara
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drevesa kostanjev in ugotavljali, ali je katera starostna skupina dreves bolj ogrozena
zaradi napada gosenic kostanjevega listnega zavrtaca.

2 METODE DELA

Za ugotavljanje stopnje napadenosti listov v letih 2003 in 2004 smo izbrali razli¢no stara
kostanjeva drevesa. PoSkodovane liste smo vzorCili na 15 drevesih navadnega divjega
kostanja (Aesculus hippocastanum), v treh loCenih skupinah (3-krat po 5 dreves). V prvi
skupini so bila drevesa po vizualni oceni visoka od 10 do 15 metrov, povprecen obseg debla
0,5 metra nad tlemi je bil 70 cm. V drugi skupini so bila mlada drevesa, visoka od 4 do 6
metrov, povprecen obseg debla je bil 27 cm, v tretji pa so bila stara drevesa, visoka nad 25
metrov in s povpre¢nim obsegom debla 215 cm. Pri poskusu smo predpostavljali, da so bile
razmere rasti po obravnavanjih enake.

Za doloc¢anje stopnje napadenosti listov smo vzorcili 4-krat, in sicer sredi junija, julija, avgusta
in septembra 2003. Pri posameznem vzor€enju smo pobrali na vsakem drevesu iz spodnjih
vej po 4 liste v dosegu rok odraslega €loveka, skupaj torej 60 listov. Izbirali smo liste srednje
velikosti in jih pobirali na razliénih straneh krosnje. Liste smo izbrali naklju¢no.

V letu 2003 smo liste obcrtali na paus papir in pobarvali povrsino izvrtin. Povrsino izvrtin in
povrSino listov smo izmerili s pomocjo raCunalniSkega programa Analysis, ki je razloCeval
nepoSkodovane dele listov (belo) in poskodbe (€rno). Relativni delez izvrtin smo izracunali kot
povrsino izvrtin/celotno povrsino lista. Na podlagi rezultatov smo dolocili povpreno mese¢no
napadenost listov in liste uvrstili v osem razredov na podlagi deleza izvrtin: 0 ( 0,0%), 1 ( do
2,0%), 2 (2,1-5,0%), 3 (5,1-10,0%), 4 (10,1-25,0%), 5 (25,1-50,0%), 6 (50,1-75,0%), 7 (75,1-
100,0%). Rezultate smo uporabili tudi za dokazovanje razlik v napadenosti listov glede na
starost dreves. V letu 2003 smo preucevali, ali starost dreves vpliva na stopnjo napadenosti
listov. Za ugotavljanje statisticno znacilnih razlik v poSkodovanosti listov med opazovanimi
skupinami dreves smo uporabili analizo variance (za vsak mesec posebej), za dokazovanje
razlike v povprecju med posameznimi pari obravnavanj pa smo uporabili t-test.

V letu 2004 smo se zaradi zamudnosti postopka, ki smo ga uporabili v predhodnem letu,
odlodili za vizualno ocenjevanje napadenosti listov. Gilbert in Grégoire (2002) navajata, da je
vizualno ocenjevanje napadenosti listov primerljivo z natan€nostjo rezultatov, ki jih dobimo z
zahtevnejSo racunalniSsko metodo. Liste smo uvrstili v osem razredov s pomocjo predloge
(slika 1).
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Slika 1:  Predloga za uvrstitev napadenih listov v osem razredov (Gilbert in Grégoire, 2002).
Figure 1: Score sheet used as a key of eight standardized levels of leaf damage (Gilbert in
Grégoire, 2002).

3 REZULTATI Z DISKUSIJO

3.1 Kumulativne mese¢ne poskodbe listov v letu 2003

Kostanjev listni zavrtac je v letu 2003 razvil tri generacije, vsaka je bila Stevilcnejsa
od predhodne (Pivk in sod., 2005). Unicujoce posledice gosenic tretje generacije smo
opazili v avgustu in septembru, ko je listje kostanjevih dreves pred¢asno rumenelo in
odpadalo. Kumulativne poSkodbe na listih divjega kostanja so znasale v juniju 2003 v
povprecju 1% listne povrSine, v juliju 3%, v avgustu 24% in v septembru 68%. Pri
posameznih mesecih smo opazili velike razlike v napadenosti listov, tako je bila v
septembru najnizja stopnja napadenosti 28 %, najvisja pa 100 % (slika 2).
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Slika 2:  Povprecna poskodovanost listov zaradi napada kostanjevega listnega
zavrtaCa (Cameraria ohridella) v letu 2003. Navpicna Crta prikazuje razpon
od najnizje do najvisje stopnje napadenosti listov v posameznem mesecu.

Figure 2: Average leaf infestation caused by horse chestnut leaf miner (Cameraria
ohridella) in 2003. The vertical line indicates difference between the
maximum and the minimum of infected leaves in the particular month.

3.2 Razporeditev poskodovanih listov v osem razredov

Rezultati razporeditve poskodovanih listov v posamezne razrede v letu 2003
(preglednica 1, slika 3) kazejo, da je bilo sredi junija najvec listov v razredih 0, 1 in 2,
od tega jih je bilo kar 63% v prvem razredu. V juliju je bilo 90% listov v razredih 1 in
2. Avgusta smo najvec listov razporedili v razreda 4 in 5, polovico vseh listov smo
uvrstili v razred 4. V septembru smo ve¢ kot 80 % listov uvrstili v 6. in 7. razred.
Zaradi mocne napadenosti listov s kostanjevim listnim zavrtacem so se Ze sredi
septembra zaceli listi suSiti in odpadati, predvsem tisti, ki so bili skoraj 100% pokriti z
izvrtinami.
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Preglednica 1: Stevilo in odstotek napadenih listov, uvrséenih v osem razredov v letu

2003.
Table 1: Number and percentage of damaged leaves, categorized into 8 classes
in 2003.
Meseci
junij julij avgust september
St. St. St. St.

Razred | listov | % listov | listov | % listov | listov | % listov | listov | % listov
0 11 18,3 0 0,0 0 0,0 0 0,0
1 38 63,3 28 46,7 0 0,0 0 0,0
2 10 16,7 26 433 0 0,0 0 0,0
3 1 1,7 5 8,3 6 10,0 0 0,0
4 0 0,0 1 1,7 31 51,7 0 0,0
5 0 0,0 0 0,0 19 31,7 10 16,7
6 0 0,0 0 0,0 4 6,7 25 41,7
7 0 0,0 0 0,0 0 0,0 25 41,7
70 -

— — junij
2 : : julij
;: B avgust
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Slika 3: Razporeditev poSkodovanih listov v osem razredov v letu 2003.
Figure 3: Categorization of damaged foliage into eight classes in 2003.

Rezultati razporeditve listov v posamezne razrede v letu 2004 (preglednica 2, slika 4)
kaZejo, da so bili listi v tem letu manj napadeni kot v letu 2003. Razlike v napadenosti
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listov se kazejo Ze v juniju, ko smo ve¢ kot 90% listov uvrstili v razred 0 in 1; v
razred 0 smo dodelili skoraj polovico listov. V primerjavi z junijem 2004 se v juliju ni
bistveno povecala napadenost listov, le nekoliko vecji delez listov smo uvrstili v drugi
razred. Ce rezultate primerjamo z letom 2003 opazimo, da je bilo julija v letu 2004 v
razredu 0 Se vedno ve¢ kot 30% vseh listov, v letu 2003 pa ni bilo listov v tem
razredu. Poleg tega smo v letu 2003 del listov uvrstili v razreda 3 in 4. Avgusta 2004
so bili listi enakomerno razporejeni od prvega in Cetrtega razreda, v razreda 5 in 6, ki
sta v letu 2003 predstavljala pomemben delez, nismo uvrstili nobenega lista. Medtem
ko je vecina listov v septembru 2003 presegla 50% napadenost s kostanjevim listnim
zavrtacem, smo v istem mesecu naslednjega leta nekaj manj kot 80% listov uvrstili v
razreda 2 in 3, kjer je bila stopnja napadenosti pod 10%. Napadenost listov s
kostanjevim listnim zavrtaCem v septembru 2004 ni bila bistveno visja od
avgustovske.

Preglednica 2: Stevilo in odstotek napadenih listov uvri¢enih v osem razredov v letu

2004.
Table 2: Number and percentage of damaged leaves, categorized into 8 classes
in 2004.
Meseci
junij julij avgust september
St. St. St. St.
Razred | listov | % listov | listov | % listov | listov | % listov | listov | % listov
0 28,0 46,7 20,0 33,3 0,0 0,0 0,0 0,0
1 27,0 45,0 29,0 48,3 12,0 20,0 1,0 1,7
2 5,0 8,3 11,0 18,3 18,0 30,0 24,0 40,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 190 | 31,7 | 230 | 383
4 0,0 0,0 0,0 0,0 11,0 18,3 12,0 20,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Slika 4: Razporeditev poskodovanih listov v osem razredov v letu 2004.
Figure 4: Categorization of damaged foliage into eight classes in 2004.

Razlike v stopnji napadenosti med posameznimi leti pripisujemo razlicnim
vremenskim razmeram. NaSa opazovanja so potekala v dveh ekstremnih letih.
Vegetacijsko obdobje leta 2003 je bilo izjemno suSno in nadpovprecno toplo.
Razmere so omogocile razmah kostanjevega listnega zavrtaca, saj ima Zuzelka ob
vi§ji temperaturi poveCan razmnoZevalni potencial. NiZje temperature in
nadpovprecno mokro leto 2004 so ovirale normalen razvoj zavrtaca, hkrati pa so bile
vlazne razmere idealne za epifitocijo z glivo Guignardia aesculi. Napad s
kostanjevim listnim zavrtaCem in okuzba z glivo se izkljucujeta (Pivk in sod., 2005).

Poskodb, ki so bile posledica okuzbe z glivo nismo vkljucili v raziskavo. Rezultati
razporeditve listov v razrede kazejo, da je bila vec€ina listov v avgustu in septembru
leta 2004 napadenih z zuzelko pod 10%. Istega leta smo opazili zelo mocno
okuzenost dreves z glivo Guignardia aesculi, ki tudi povzroca rumenenje listov,
suSenje, zvijanje in predcasno odpadanje. V septembru 2004 smo na vzorcnih
drevesih opazili, da lahko okuZzba listov z listno suSico divjega kostanja obsega tudi
do polovice povrSine kostanjevih listov. Videz listov je bil v avgustu in septembru v
obeh letih podoben; v letu 2003 je predCasno rumenenje in odpadanje povzrocila
mocna napadenost listov s kostanjevim listnim zavrtatem, v letu 2004 pa mocna
okuZzenost z listno susico divjega kostanja.

3.3 Razlike v napadenosti listov glede na starost dreves

Pri primerjavi povpre¢ij med posameznimi obravnavanimi skupinami dreves v letu
2003 so se pokazale razlike v posSkodovanosti listov glede na razli¢no starost dreves.
Rezultati ANOVE so pokazali, da pri stopnji znacilnosti a=0,05 obstajajo statisti¢ne
razlike med posameznimi skupinami dreves za vse mesece ( n= 60; Fj,,= 6,94; Fu
=13,53; Favg=7,99; Fsep=4,74 ). Pri raCunanju statisti¢nih razlik med posameznimi
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pari obravnavanj za posamezne mesece je t-test pokazal, da lahko pri stopnji tveganja
0=0,05 trdimo, da povprecja med seboj niso enaka pri primerjavi vseh parov
obravnavanj (preglednica 3).

Preglednica 3: IzraCunane vrednosti t-testa v preucevanih mesecih za posamezne pare

Table 3:

obravnavanj. Kriticna vrednost je t=2,024394 pri 0=0,25 in SP=38.
Obravnavanja: I=srednja, II=najmlajSa, IlI=najstarejSa. Izracunane t-
vrednosti, pri katerih ni¢elno domnevo zavrnemo, so oznacene z *.
Calculated values of Student's ¢-distribution in the months of
investigation for particular two groups of trees. Critical value:
t=2,024394 (0=0,25 in v=38). Groups: I= middle-age trees, II=the
youngest trees, I[l[=the oldest trees. The values, where the null
hypothesis is rejected, are marked with *.

Pari obravnavanj
Mesec Iin II I in III Lin III
junij 2,135017* -4,40877* -1,34902
julij -4,07119*% 4,206884* -0,48188
avgust | -3,58637* 0,142357 3,64906*
september | -3,58516* 0,475862 2,21674*

Rezultati poskusa (preglednica 4) kaZejo, da so bila najmlajsa drevesa v juniju manj
napadena od ostalih dveh skupin dreves, v juliju pa so bila ista drevesa bolj napadena.
V avgustu in septembru ni statisti¢nih razlik v napadenosti med najstarejSimi in
najmlajSimi drevesi, pa¢ pa je bila prva skupina dreves manj napadena od ostalih
dveh, vendar pa je bila mo¢no okuZzena z glivo Guignardia aesculi.

Preglednica 4: Povpre¢na kumulativna napadenost listov (%) s kostanjevim listnim

Table 4:

zavrtatem po posameznih obravnavanjih in povprecja za vse datume
pregledovanja. V preglednici so povprecja obravnavanj, kjer je t-test
pokazal statisticne razlike, oznacena z *.

The average cumulative leaf infestation (%) with horse chestnut leaf
miner for individual groups and average values in all the months
under cosideration. The values where ¢-distribution shows significant
difference, are marked with *.

Obravnavanje
Datum srednja | najmlajSa | najstarejSa | povprecje
16. junij 1,4 0,6* 1,9 1,3
17. julij 1,7 4,3* 1,9 2,6
19. avgust 16,5* 26,1 30,6 24,4
14. september 58,3* 74,6 71,7 68,2
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Manjsa stopnja napadenosti najmlajsih dreves v juniju 2003 je posledica temeljitejSe
higiene pod temi drevesi v jeseni. Gilbert in sod. (2003), Kehrli in Bacher (2003),
Walczak in sod. (2004) ter Zunke in sod. (2003) navajajo, da je Stevil¢nost populacije
in posledi¢no stopnja napadenosti listov v tesni povezavi s koli¢ino prezimnega listja.
Tako prvi kot drugi rod metuljckov je bil bistveno manjsi na obmocjih, kjer so ocistili
odpadlo listje. Iz enega kilograma v jeseni odpadlega listja se lahko naslednjo pomlad
razvije 4500 metuljckov in samicke odloze kar 80.000 jajcec (Ce upostevamo, da je
razmerje med samcki in sami¢kami 0,5 in povprecno Stevilo jajcec na eno samicko
40) (Quality of life..., 2004).

Povezava med Stevilénostjo metuljckov drugega roda in koli¢ino odpadlega listja je
manjsa, saj prihaja do migracije osebkov. Zuzelka se na kraj$e razdalje §iri po nacelu
vir-ponor, torej iz obmocja ve€je napadenosti listov na drevesa, kjer je stopnja
napadenosti manjsa (Gilbert in sod., 2003). Lupi in Jucker (2004) ter Hommes in sod.
(2003) porocajo, da obstajajo razlike v napadenosti med razli¢nimi viSinami krosnje,
kar je o¢itno predvsem pri starejsih drevesih. Zuzelka Cameraria ohridella v zatetku
napada naseli najnizje leZeCe liste in se nato postopno seli proti vrhu krosnje. Metulji
se selijo nazaj na spodnje dele krosnje le, ¢e jim primanjkuje hrane. V nasem poskusu
so se v juliju metulji drugega rodu selili pri najstarejSih drevesih po kro$nji navzgor in
vejah, zato ni razlik v napadenosti v juniju in juliju pri najstarejSih in srednje starih
drevesih. Poleg vertikalno so se metulji drugega in tretjega rodu selili tudi
horizontalno. V juliju 2003 so se metulji drugega rodu preselili iz starejSih, moc¢neje
napadenih dreves na najmlajSa, manj napadena drevesa, in jih kolonizirali v celoti.
Ker je druga generacija metuljckov StevilénejSa, so bila najmlajsa drevesa bolj
napadena od ostalih dveh obravnavan;j.

Ceprav so rezultati pokazali ve&jo stopnjo napadenosti listov najmlajsih dreves le v
juliju smo opazili, da so najmlajsa drevesa prva zacela izgubljati listno maso, nekatere
veje so popolnoma ogolele. Menimo, da rezultati poskusa ne dokazujejo vecje stopnje
napadenosti najmlaj$ih dreves v avgustu in septembru zato, ker so najbolj napadeni
listi odpadli in jih nismo vkljucili v naSe meritve. Razlike v napadenosti listov med
obravnavanji v avgustu in septembru pripisujemo izklju¢no vecji okuzbi prve skupine
dreves z glivo Guignardia aesculi.

Gilbert in sod. (2003) so ugotovili, da stopnja napadenosti listja ni nikoli tako visoka,
¢e mora Zuzelka vsako leto na novo napasti drevo. Nadpovprecno visoka stopnja
napadenosti listov je mogoca le, e zuzelka prezimi pod drevesi. To pomeni, da
odstranjevanje napadenega listja bistveno pripomore k zmanjSanju napadenosti listov
z zavrtaCem, Ceprav se napadu Skodljivca ne moremo popolnoma izogniti, saj ima
vrsta C. ohridella zelo visoko sposobnost Sirjenja. Odstranjevanje listja vpliva tudi na
zmanjSanje okuzb z glivo Guignardia aesculi, saj ta prezimi v odpadlih listih na tleh,
kjer spomladi oblikuje teleomorfno ali spolno obliko trosis¢- peritecije z laski (Jurc,
1997). V tej zvezi priporocamo kompostiranje listja, najboljse je, ¢e listje prekrijemo
z nekaj centimetrsko plastjo prsti. Listje pograbimo jeseni. Ker listje ne odpade
naenkrat ne cakamo, da odpadejo poslednji listi, ampak grabimo vsaj dvakrat. Liste
tako veter ne odnasa naokrog. Ce z grabljenjem ¢akamo do spomladi listje ¢ez zimo
preperi, majhne koScke pa je tezje odstraniti. Med kemicnimi sredstvi se priporoca
injiciranje insekticidov v lub. V Evropi so ze razvili sredstva, ki so kombinacija
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insekticida in fungicida in zavarujejo drevesa tudi pred okuzbo z glivo. Injiciranje
sredstva je mogoce uporabiti na javnih povrSinah in je dokaj uspesno, vendar cenovno
manj ustrezno za vecje Stevilo dreves.

4 SKLEPI

V dveletni raziskavi od 2003 do 2004 smo ugotovili naslednje:

e Napadenost listov s kostanjevim listnim zavrtacem je odvisna od vremenskih
razmer. Vroce in relativno suho poletje, kot je bilo leto 2003 omogoca razmah
kostanjevega listnega zavrtaca.

e Povrsina izvrtin je v avgustu leta 2003 zavzela pri ve¢ kot 80% listov 10-50%
celotne povrsine, v septembru istega leta pa 50-100%.

e V primeru vlaznega in toplega vremena divje kostanje moc¢no okuzi listna suSica
divjega kostanja (Guignardia aesculi). Napad listov z listnim zavrtaCem in
okuzba z glivo se izkljuCujeta. Vroce in vlazno poletje, kot je bilo leto 2004, je
omogocilo bolj obsezne okuzbe z listno susico divjega kostanja in manjsi napad
kostanjevega listnega zavrtaca.

e V avgustu 2004 so bili listi napadeni s kostanjevim listnim zavrtatem najvec
10%, v septembru istega leta pa do 25% celotne povrsine lista.

e Poleg vremena vplivajo na razlike v stopnji napadenosti dreves s kostanjevim
listnim zavrtacem tudi higiena pod drevesi, viSina drevesa in okuzba z glivo
Guignardia aesculi.

e Najmlajsa drevesa dosegajo najviSjo stopnjo napadenosti zaradi manjse skupne
povrsine listov. Na teh drevesih je Skoda zaradi kostanjevega listnega zavrtaCa
najvecja.
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