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S. Bubnov: Earthquake in Banja Luka

OBVESTILO

Naro¢nike in bralce Gradbenega vestnika obves¢amo, da je iz teh-
niénih in finanénih razlogov revija za meseca oktober in november iz-
Sla kot skupna Stevilka 10-11. Ker smo ob priliki kongresa konstruk-
torjev v PortoroZu izdali Stevilko 4-5 dejansko v obsegu trojne Stevilke
(72 strani strokovnega teksta), bomo z decembrsko Stevilko, ki je v pri-
pravi, dosegli polni letnik v enakem obsegu kakor prejSnja leta.

Urednistvo GV

Odgovorni urednik: Sergej Bubnov, dipl inZ,
Tehniéni urednik: prof. Bogo Fatur

Uredniski odbor: Janko Bleiweis, dipl, inZ.,, Vladimir CadeZ, dipl. inZ., Marjan Gaspari, dipl.

dipl. in%., Maks Megusar, dipl. inZ., Dragan Rai&, dipl. jurist, SaSa Skulj, dipl. inZ., Viktor Turniek, dipl. inZ,

Revijo izdaja Zveza gradbenih inZenirjev in tehnikov za Slovenijo, Ljubljana, Erjavéeva 15, telefon 23 158. Tek, ratun pri
Narodni banki 501-8-114/1. Tiska tiskarna »Toneta Tomé&ifazs v Ljubljani,

paj s ¢lanarino znasa 36 din, za Studente 12 din, za podjetja, zavode in ustanove 250 din.

in%., dr. Milo§ Marinéelk,

Revija izhaja meseéno. Letna naronina sku-
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Potres v Banjaluki

(Preliminarno porogilo)
DK 624.042 (Banjaluka)

SEIZMOLOSKI PODATKI*

Prvi seizmi¢ni sunek na podro¢ju Banjaluke je
bil v nedeljo dne 26. oktobra ob 16 uri 37 minut.
Intenziteto tega sunka ocenjujejo na VIIL.—VIIL
stopinj MSK skale, magnitudo pa na 6,0 po Rich-
terju. Seizmi¢na aktivnost po tem sunku, ki so jo
spremljali na vidnem zapisu v Astroncmsko-geofi-
zikalnem observatoriju v Ljubljani, je bila mo¢nej-
Sa kot je to obiCajno v primerih normalnih pro-
cesov pomiritve seizmi¢ne aktivnosti po moénem
potresnem sunku. To dejstvo je porodilo domnevo,
da je moZno priéakovati Se nadaljne motne potres-
ne sunke v neposredni prihodnosti. To se je tudi
zgodilo, ko je v ponedeljek, dne 27. oktobra ob 9.11.
Banjaluko prizadel nov sunek, ki je bil mo¢nejsi od
prvega in je dosegel intenziteto med VIII. in IX.
stopnjo MSK skale. Magnituda tega sunka je oce-
njena s 6,3—6,5 po Richterju. Globina hipocentra
je bila 15—20 km. Potres je trajal 8 do 10 sekund.
Epicenter se je nahajal v neposredni blizini mesta,
glede na dosedanja raziskovanja 10—15 km severo-
vzhodno od mesta, verjetno v predelu toplic Slatine
IlidZze. Na tem podroéju so se pojavile razpoke tere-
na Sirine 2—4 cm z vertikalnim premikom 2—3 em.
Termalna voda se je tukaj na veéjih mestih poja-
vila na povrSju. Temperatura te vode je bila 43° C.
To je za 2°C veé kot je bila normalna temperatura
te vode v termalnem vrelcu. Pojava termalne vode
na povr§ju v tem primeru ne gre precenjevati, ker
je termalna voda v toplicah tudi preje bila v nepo-
sredni bliZini povrSja terena. SproSena energija
tega potresa je bila najbrZe nekaj vedja kot ener-
gija skopskega potresa, vendar ker je bila globina
hipocentra vecja, je rusilna mo¢ tega potresa zajela
vecje podro¢je kot v Skopju, éeprav je bila inten-
ziteta na povrsju manjsa.

Potres je bil tektonske narave, zna¢ilne za po-
trese na Balkanu, ki nastopajo zaradi deformacij
relativno manj$ih tektonskih blokov v majhni glo-
bini. Tak$ni potresi zajemajo manjsa podrodja,

* Navedene seizmolo$ke podatke je Astronomsko-
fizikalnemu laboratoriju v Ljubljani posredoval Med-
narodni biro za seizmologijo v Strassbourgu na podla-
gi registracij razliénih seizmiénih postaj po svetu. Pri
tem je treba upostevati, da ti podatki ne zajemajo lo-
kalnih geomorfolokih in geoloskih faktorjev, ki lahko
bistveno vplivajo na intenziteto v epicentru. — Op. pis.
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SERGEJ BUBNOV, DIPL. INZ.

vendar v teh podrod¢jih lahko dosezejo veliko in-
tenziteto.

Potres v Banjaluki so zazmamovale vse veéje
seizmoloske postaje v svetu, v Ljubljani in Beogra-
du, ki sta priblizno enako oddaljena od epicentra, je
bil ta potres (drugi potresni sunek) zaznamovan kot
potres IV. stopnje MSK skale.

Toénejsi podatki glede magnitude, hipocentra
in epicentra tega potresa bodo zmani, ko bo izvrsena
primerjava seizmogramov, ki jih imajo nase in ino-
zemske seizmiéne postaje.

Za izratunavanje maksimalnih pospeskov in
ugotavljanje glavne smeri potresnih valov bodo
lahko koristno uporabili tudi podatke o premikih
spomenikov, ko bodo znane njih to¢ne teZe in di-
menzije (sl. 1).

V seizmoloski karti, ki jo vsebujejo jugoslo-
vanski predpisi za gradnjo v seizmiénih podro&jih
(Ur. list FLRJ st. 39/64) se Banjaluka nahaja v pod-
roc¢ju VIIL. seizmi¢éne stopnje. Maksimalna intenzite-
ta tega potresa je bila vsekakor ve¢ja kot VII. stop-
nja, kar ponovno dokazuje, da seizmoloska karta, ki
jo imajo ti predpisi, ne ustreza in je treba &impreje
izdelati novo.

Ssl. 1.
Premaknjen
spomenik
Petra Koéica
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STEVILO ZRTEV IN OBSEG SKODE

Prvi sunek je zahteval eno smrtno Zrtev, drugi
pa 10 Zrtev. To Stevilo se je dvignilo skupaj na 13,
ker sta dva hudo ranjena umrla pozneje v bolnici.

Stevilo ranjenih je bilo okrog tiso¢, med ka-
terimi je bilo precejénje Stevilo lazje ranjenih.

Vec¢ina Zrtev je izgubila Zivljenje zaradi pada-
nja opeke, v ¢asu, ko so bezali iz zgradb (padec
dimnikov, okrasnih napus¢ev in podobno). Nekateri
so izgubili Zzivljenje v sicer maloStevilnih zgradbah,
ki so se porusile do tal.

Po podatkih strokovne komisije za pregled po-
Skodovanih objektcv, ki je pregledala 85 %/ zgradb
v Banjaluki in okolici, je bilo ob priliki potresa
okrog 4000 zgradb tako poskodovanih, da jih bodo
morali porusiti, ckrog 8000 zgradb poskodovanih
tako, da jih bodo lahko popravili, in 7000 zgradb je
ostalo neposkodovanih, oziroma so bile poskodbe
teh zgradb minimalne, tako da jih lahko takoj upc-
rabljajo za stanovanje, oziroma v druge namene,

Pri tem je treba upostevati, da so bile prve oce-
ne strokovnih komisij v Skopju, glede stevila
zgradb, ki jih bo treba zrusiti, precej bolj pesimi-
stiéne, kot je to praksa pozneje pokazala.

Stevilo zgradb, ki so se popolnoma porusile ob
samem potresu, je bilo majhno (v centru mesta le
4 stavbe). Znadilno je da so bile notranje poskodbe
zgradb vedje, kot bi to lahko sklepali na podlagi
1jih zunanjega videza.

VPLIV POTRESA NA STAVBE

Opecne stavbe

V primerjavi z vplivom potresa na opecne stav-
be v Skcpju so bile v Banjaluki te stavbe bolj po-
gkodovane v zgornji etazi, kot v pritli¢ju (sl. 2.). Ta
pojav lahko pojasnjujemo na ta nadin, da je bil v
Skopju zadetni sunek izredno mocan in je dosegel
hipoma vrednost 0,40 g.

Sl1. 2. Studentski dom

Sl. 3. Stano-
vanjska
stavba v ulici
Fra Grge
Martica

Tak$en sunek je tako rekoé¢ spodnesel stavbam
temelj v najbolj oslabljenemu prerezu stavb, to je
v viini oken pritli¢ja. Zato je bilo v Skopju veé pri-
merov, ko se je porusilo pritli¢je, zgornji del stavbe
se je pa usedel na ploséo nad kletjo. V veéini pri-
merov je rufenje pritli¢ja seveda povzrodilo rusenje
celotne zgradbe.

V Banjaluki so bile zaradi ve¢je globine hipo-
centra oscilacije tal enakomernejSe in seveda tudi
§ibkejse. Zato so celotne nosilne konstrukeije zgradb
imele dovolj ¢asa, da se vkijutijo v absorbiranje
seizmi¢ne energije. Pri tem so najveékrat deforma-
cije nastopile v zgornjih etazah, kar je ponekod po-
vzrodilo ruSenje teh etaz ozircma izpad zgornjega
dela poSevnih zidov zlasti njih zgornjih trikotnikov
pri dvokapnih stre$nih konstrukcijah (sl. 3., sl. 14.).
Vedji vpliv seizmi¢ne obremenitve v zgornji etaZzi
kaZe tudi primer rufenja lahkih zaS¢itnih sten su-
gilnic na balkonih ene stanovanjske hiSe, kjer je
obseg rudenja v zgornji etazi vedji kot v pritli¢ju.
(sl. 4.).

Porusene oziroma mofno poskodovane so bile
§tevilne opetne enonadstropne hiSe starejSe izved-
be (med obema vojnama, oziroma pred prvo sve-
tovno vojno), kjer je bila kwvaliteta opeke in zlasti
malte zelo slaba (sl. 5.). Pomanjkanje vencev v vi-
ini stropov in streh je bil vzrok vegjih poskodb pri
teh zgradbah. Nekatere stare cpeéne stavbe so kljub
zelo nekvalitetnemu materialu zadrZale potres, ker
so imele leseno ogrodje v zidu (»bondruk«) (sl. 6.).

Diagonalnih razpok v pritli¢ju ope¢nih stavb,
ki so bile tako znadilne za poskodovane hiSe v
Skopju je bilo le malo videti. Ena najveéjih je bila
v pritli&ju hide, ki je imela na koncu kenzolni pre-
ves dolZine ca. 1,50 m. Stanovalci so po potresu pod-
prli ta preves (gl. v spodnjem levem kotu sl. 7).
Sicer so bili opeéni stanovanjski bloki v Banjaluki s
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Sl. 4. Stanovanjska hi%a v ulici Borisa Kidria Sl. 7. Stanovanjska hiSa v ulici Borisa Kidriéa

Sl. 5. Poruiena hisa v ulici MarSala Tita (juZni del)

Sl. 8. Poru-
Seni del
»Titanika«

Sl. 6. Stara
hifa z lese-
nim ogrodjem Sl 9. Deli porudenega stropa »Titanika«
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Sl. 10,
Dilatacija
na »Titaniku«

Sl. 11.
Porusena
stavba v ulici
Marsala Tita

stali¢a potresne nevarnosti boljSe projektirani kot
v Skopju. Stavbe so bile niZzje, P + 2 ali P + 3 in le
izjemoma P + 4, v Skopju pa vedinoma P + 4.
Medokenski slopovi so bili v splonem bolj $iroki
kot v Skopju (sl. 3.).

Dolga opetna zgradba vi§ine P + 4, imenova-
na »Titanik«, katera je bila veliko omenjena v
porodilih tiska, se je le deloma porusila in sicer na
severnem koncu v dolzini ca 10 m (sl. 8.). Vzrok po-
ruditve je oéitno v dokaj nekvalitetni izdelavi e
stavbe, zlasti rebrastih stropnih konstrukeij. V
tla¢ni ploséi teh konstrukeij ni bilo armature, rebra
in venci so bili armirani le z malostevilnimi drob-
nimi profili (sl. 9.). Stavba je bila zgrajena z nosil-
nimi zidovi v preéni smeri in je v konstruktivnem
pogledu podobna Stevilnim stanovanjskim blokom,

ki so bili v Skopju najbolj poskodovani in porugeni.
Stavba je glede na veliko dolZino bila na vedjih
mestih dilatirana, toda z navadnimi, ne pa s pred-
pisanimi seizmi¢nimi dilatacijami. Na mestu teh
dilatacij so se pojavile razpoke in diferencialni pre-
miki (sl. 10.).

V juznem delu ulice Marsala Tita je bila poru-
Sena opecna stavba viSine P + 2, ki je bila stikoma
naslonjena na znatno visjo stavbo viSine P + 4 (sl.
11.). Tak3nih primerov, kjer je vedja stavba poru-
§ila manjSo, ki ni bila lo¢ena z ustrezno Sircko
seizmic¢no dilatacijo je bilo ve¢ v Skopju.

»Erkerji« in razni napus¢i pri ope¢nih stavbah
so zelo neprimerni v seizmiénih podroéjih, zlasti na
vogalih stavb (sl. 12.).

8l. 12.
Poruieni
erker opeine
zgradbe

sl 13.
Nebotiénik
Vv centru
mesta
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Armiranc-betonske zgradbe

Armirano betonske zgradbe, ki so bile solidno
zgrajene, so dobro vzdrzale potres. 14. etazni ne-
boti¢nik v centru mesta z nosilno konstrukcijo iz
armirano-betonskega skeleta je ostal prakti¢no ne-
posSkodovan, razen nekaj mamnjsih razpok znotraj
stavbe. Celo vse Sipe v tej stavbi so ostale cele (sl
13.). Tudi druge stanovanjske stavbe z nosilno kon-
strukecijo iz armirano-betcnskega skeleta so dobro
zdrzale potres (sl. 14.).

MontaZne stanovanjske zgradbe, zgrajene po si-
stemu ing. ZeZelja, so tudi dobro vzdrzale potres,
zlasti tam, kjer so bile vertikalne diafragme za pre-
vzem horizontalnih obremenitev pravilno izdelane
iz armiranega betona. V teh stavbah so nastale le
manjse poskodbe na predelnih zidovih iz siporexa.
Le pri eni stavbi, kjer so bile te diafragme izjemo-
ma zidane, so nastale veéje poSkodbe celotme kon-
strukcije, toda stavba se ni porusila. Pri montaznih

51. 15,
Ferhadija
dZamija

51. 17. Armirano betonski paviljon

armirano-betonskih industrijskih objektih so nasta-
le pogkodbe v glavnem zaradi premikov stre$nih
nosilcev iz leZiS¢ in zaradi nezadosinega dimenzio-
niranja (predvsem armiranja) Zelezobetonskih steb-
rov,

Dimniki in stolpi

Tovarnigéki dimniki v Banjaluki so v glavnem
utrpeli karakteristi¢ne poskodbe (razpoke) v zgor-
nji tretjini viSine. Tudi minaret Ferhadije dZamije
iz XVI. stoletja se je porusil v zgornjem delu, spo-
daj je pa ostal neposkodovan (sl. 15.).

Pritli¢ni paviljoni

Stevilni lahki prodajni paviljoni in ute, zgraje-
ne iz metala (jekla in aluminija), so ostali povsem
nepoSkodovani. Tudi velike Sipe v teh paviljonih
so ostale cele. En opetni paviljon, ki je bil zgrajen
s seizmifnega staliS¢a povsem nepravilno s tezkim
Zelezobetonskim nepuséem nepravilne polkrozne
oblike, se je pa porusil (sl. 16.).
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En veéji paviljon simetriéne oblike v centru
mesta, zelo racionalno zgrajen z nosilno konstruk-
cijo iz tankih armirano-betonskih zidov v obliki
zvezde z lahko fasadno jekleno-aluminijasto kon-
strukeijo, je brezhibno prestal potres brez najmanj-
Se poSkodbe. Tudi velike zunanje Sipe so ostale vse
cele (sl. 17.).

Nauki banjaluskega potresa

Nauki tega potresa se v glavnem ne razlikujejo
veliko od maukov skopskega potresa. Tudi tukaj se
je pokazalo, da so se porusile ali bile mo¢no posko-
dovane stavbe, zgrajene iz slabega materiala, iz ne-
kvalitetne opeke, zlasti pa z nekvalitetno malto.

Ponovno se je pokazalo, da so Zelezobetonski
venci v opectnih stavbah izredno pomemben nosilni
element, ki taksnim zgradbam znatno povisuje od-
pornost glede na seizmiéne obremenitve. Zato so Ste-
vilni stanovanjski blcki iz opeke vi§ine P + 2 in
P + 3 zgrajeni v novejSem ¢asu z armirano-beton-
skimi stropovi in ustreznimi venci, dobro vzdrzali
potres. Ceprav vogali teh stavb niso bili ojadani z
vertikalnimi vezmi, ni bilo porusitev vogalov, kot je
to bilo v Skopju, kjer so bile potresne obremenitve
sicer tudi precej vedje.

Nekateri individualni graditelji so od¢itno na
lastno pobudo ojac¢ali zgornje trikotnike svojih po-
zarnih zidov pri dvokapnicah z dvema armirano-
betonskima stebroma. Ti zidovi so zdrzali potres, v
sosednih hiSah, ki teh ojac¢itev niso imeli, so se ti zi-
dovi porusili. Ponovno se je pokazalo, da so najob-
éutljivejSi deli dolgih zgradb mjih konci, zlasti ¢e
niso dovolj solidno grajeni. To kaze na potrebo, da
v seizmiénih podroé¢jih konce zgradb posebno kvali-
tetno gradimo, v statiénem pogledu pa morajo biti
konstrukcije enostavne in ¢iste. Zgradbe z armira-
no-betonsko konstrukeijo so dobro vzdrzale potres,
ne glede na visino teh zgradb. Isto velja za mon-
tazne armirano-betonske in prednapete zgradbe, ce
so bile vertikalne diafragme za prevzem horizontal-
nih obremenitev pravilno izdelane iz armiranega
betona.

Pri montaznih armirano-betonskih konstrukci-
jah industrijskih objektov se je ponovno pokazalo,
da je posebno pomembno pravilno konstruirati vo-
zlis¢a in zavarovati leZiS€a nosilcev pred zdrsnitvijo
zaradi seizmi¢nega sunka.

S. BUBNOV:

Specifiéni nauk banjaluskega potresa je v spo-
znanju, da je treba v sezmi¢nih podrodjih takoj od-
straniti razne napusée, konzole, markize iz cpeke,
ki so nad vhodnimi vrati. Ravno tako je treba za-
sidrati in ojaéiti dimnike, ki bi v primeru potresa
lahko padli pred vrata zgradbe.

PROBLEM OBNOVE

Glede na letni cas, ko je na pragu Ze zima, so
moznosti hitre izgradnje novih stanovanjskih nase-
lij iz lahkih montaznih his, kot je to bilo storjeno
v Skopiju, tukaj zelo omejene. V Skopju so bila pri
hitrem in uéinkovitem angaZiranju vsega jugoslo-
vanskega gradbeni$tva in z moéno finanéno podpo-
ro vse drzave tak$na naselja dograjena v 4—5 me-
secih. V primeru Banjaluke bi to pomenilo Ze po-
mlad 1970. Torej to ne bi reSilo problema stanova-
nja pozimi. ReSitve z nastanitvijo v prikolicah in
vagonih so tudi premalo u¢inkovite, ker tudi v tem
primeru ostaja nereSeno vprasanje ogrevanja in sa-
nitarij, kar je osnovni problem pri nastanitvah v
Sotorih.

Najbolj realni nadin za reSitev stanovanjskega
problema &ez zimo bi bil naslednji:

— takoj je treba popraviti vse stavbe, ki jih
lahke hitro usposobimo za stanovanja (odstramiti
rufevine ometov znotraj stavbe, zasilno podpreti
stepniséa, popraviti kritino, predelne stene, instala-
cije, §ipe in podobno);

— utesniti stanovalce, ki imajo uporabna sta-
novanja in sicer ne samo z moralnimi, temve¢ tudi
s finanénimi prijemi. Realno denarno nadomestilo
za utesnitev bi vsekakor bilo znatmo cenejse kot
izgradnja zasilnih naselij ali nabava prikolic, vago-
nov in podobno;

— zatasno evakuirati vse neaktivno prebival-
stvo, za katero je mozno zagotoviti evakuacijo.

Takoj je treba priceti z izgradnjo novih stano-
vanjskih objektov, uporabljajo¢ Ze preizkuSene pro-
jekte, po katerih so bile Ze zgrajene stanovanjske
stavbe, ki so dobro prestale potres. Taksne stavbe
bi lahko pri hitrem ukrepanju dogradili Ze do zime
1970. leta. Za to je treba dobiti izdatno pomoé¢ druz-
be, kar je tudi opraviteno, ker ni mogoce nalagati
odstranitev posledic naravnih katastrof posamezni-
kom ali posameznim druzbeno-politiénim in delov-
nim organizacijam.

EARTHQUAKE IN BANJA LUKA

(Preliminary information)

Synopsis

The first earthquake shock occurred on 26th Oc-
tober, 1969 at 4h 37m p m. Strassbourg reports an
intensity of VIIht—VIIIth grade of NSK scale, magni-

tude 6.0 by Richter. Second shock on 27th October, 1969,
at 9h 11m g m,, intensity of VIIIth—IXth grade, magni-
tude 6.3—6.5. Epicentre position 44.9 N and 17.2—17.3E.
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This second earthquake lasted 8—10 seconds. Hypocen-
tre depth 15—20 km. In the epicentre, irregular fissu-
res of 2—4 em width have been observed in the soil
Number ‘of victims 14, number of injured about thou-
sand. The majority of buildings is heavily damaged,
4000 buildings are foreseen for demolition, 8000 could
be repaired, 7000 are usable. The action of the earth-
quake on brick buildings was of a different kind than
in Skopje. The damages and destructions have been
heavier in upper floors than in basements. Several fi-
reproof walls have been destructed in their upper part.
In some five-floor buildings, the end of the building
was destrayed. Low residential buildings (3—4
floors) withstood the earthquake better than five-
floor buildings, The houses were heavier demolished in
the interior than outside. Heavy damages occurred to
brick buildings which were not equiped with concrete
beams in the walls in the height of the ceilings.

Buildings with a reinforced-concrete skeleton re-
sisted the quake unregarded their height.

Prefabricated concrete buildings constructed with
a prestressed reinforced-concrete skeleton also withsto-
od well the quake, particularly where vertical dia-
phragms for taking over horizontal forces have been
correctly comstructed, viz. of reinforced concrete.

Prefabricated industrial buildings have shown se-
veral cases of shifts of roof girders out of their bed-
dings where these have not been correctly constructed.
Some reinforced-concrete colums also have not been
satisfyingly reinforced for taking over horizontal stres-
ses.

Industrial chimneys and minarets have been da-
maged or demolished in their upper third.

Light prefabricated pavillions of modern make
have well resisted the earthquake.

Racun konstrukcij z elektronskimi raéunalniki

Teoreti¢ne osnove in prakti¢ni primeri
DK 621.38 : 624.04

1. UVOD

Pri prebiranju dosedanjih élankov v Gradbe-
nem vestniku o uporabi elektronskih radunalnikov
v statiki si je mogel bralec ustvariti predstavo o
pomembnosti in razSirjenosti takega ra¢unanja v
svetu. Namen tega sestavka je prikazati sedamje
moznosti na podrodju raéunanja konstrukcij pri
nas. Podan je kratek pregled programov za radu-
nalnik IBM 1130, posebej pa je obravnavan
STRESS program, ki je trenutno najpomembnejsi.

Podana je enostavna metoda za radun ravnin-
skih okvirjev z elementi nekonstantnega prereza, ki
se da razsiriti tudi na prostorske okwvirje in brana-
ste konstrukecije. Prikazan je na¢in uporabe
STRESS programa za priblizen ratun sten z odprti-
nami in za rac¢un konstrukcij sestavljenih iz sten
in okvirjev, poleg tega pa %e upoStevanje bodisi
elasti¢éne ali pa popolne vpetosti temeljev. Primer-
java izra¢unanih rezultalov s podatki iz literature
dokazuje pravilnost uporabljenih predpostavk.

Nazadnje je obravnavana metoda za rac¢un last-
nih deb in lastnih nihajnih oblik konstrukecije, na
podlagi katere je pripravljen program za elektron-
gki radunalnik. V primeru je prikazan celoten potek
dinamic¢ne preiskave konstrukecije s pomo¢jo radu-
nalnika.

2. PREGLED ZNANIH PROGRAMOV ZA RACUN
KONSTRUKCIJ

Za primere, ki se cesto pojavljajo pri radunu

konstrukeij, je danes pripravljeno Ze ogromno Ste-
vilo programov, ki dolotajo potek ratuna v racu-

JANEZ DUHOVNIK, DIPL., INZ. — PETER FAJFAR, DIPL. INZ,

nalniku, Vse te programe lahko razdelimo v dve
skupini. Prva je skupina specializiranih programov,
ki se omejujejo le na eno samo ozko podrodje (npr.
ravninski okwirji, ravninska poliga, kontinuirni
nosilei), druga pa je skupina programov, ki zaje-
majo vecje podrodje (npr. linijske prostcrske in
ravninske konstrukeije). Programi te skupine imajo
obi¢ajno zelo enostaven nadin priprave podatkov,
ki je prirejen sploéni inZenirski praksi, zato jih po-
gosto imenujemo problemsko orientirani progra-
merski jeziki. Prednost prve skupine programov je v
tem, da potrebujejo za reSevanje dolofenega pro-
blema nekaj manj éasa na radunalniku kot programi
druge skupine, dobra stran slednjih pa je njihova
univerzalnost in enostavna priprava podatkov. Upo-
raba specializiranih programov zahteva natanéno
poznavanje velikega Stevila programov, od katerih
ima obi¢ajno vsak poseben nac¢in priprave podat-
kov, ki so vezani na dolotene keclome v karticah.
Ker prakti¢no skcraj vse napake pri ra¢unu z elek-
tronskimi raéunalniki izvirajo iz nspacne priprave
podatkov (napake radunalnika praktiéno lahko iz-
klju¢imo), se med inZenirji v praksi vedno bolj uve-
ljavljajo preblemsko orientirani programerski je-
ziki. Najbolj znana predstavnika te skupine sta tre-
nutno STRESS in RASTA, ki se odlikujeta po tem,
da pri podatkih uporabljata sploSno znane pojme,
kot moment, sila, vozlis¢e itd., poleg tega pa omo-
gocata z enim samim programom reSevanje velike-
ga $tevila razli¢nih problemov.

Program STRESS (Structural Engineering Sy-
stem Solver) je bil sestavljen na M. I. T. (Massachu-
setts Institute of Technology). Ta program je
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uvrséen v skupino programov IBM in je tako do-
stopen vsem uporabnikom IBM rac¢unalnikov. Ker
je to trenutno najbolj popolen program za rafun
konstrukecij dostopen pri nas, je podrobneje opisan
v naslednjem poglavju. Ze omenjeni M. I. T. razvi-
je 8e nove programe s celotnega podrodja gradbe-
niStva. Za racun konstrukcij sta namenjena pro-
gram BRIDGE za ra¢un mostov in program STRU-
DL. Vse kaZe, da bomo verzijo programa STRUDL
za radunalnik IBM 1130 v kratkem dobili tudi pri
nas. Ta program je zgrajen na osnovi STRESS,
vendar pa ima Ze vkljufeno dimenzioniranje. Bazi-
ra na amerigkih predpisih, zato ga bo treba pri nas
nekoliko preurediti.

Na Tehni¢ni visoki Soli v Hannovru so izdelali
program imenovan RASTA (Problemorientierte
Sprache zur elektronischen Berechnung rdumlicher
Stabwerke). RASTA je podobno kot STRESS pro-
gram za radun linijskih prostorskih in ravninskih
konstrukeij. Bazira na kombinaciji deformacijske
in redukcijske metode in je zato v nekaterih izjem-
nih primerih numeri¢éno stabilnejSa od STRESS.
Program pri nas ni dostopen.

Od specialnih programov, ki jih je posredovala
firma IBM, so med drugimi za ra¢unalnik IBM 1130
Ratunskega centra Univerze v Ljubljani na razpo-
lago programi za radun fundiranja na pilotih, ra¢un
podpornih zidov, dimenzioniranje betonskih ste-
brov, ra¢un plodé¢ v stanovanjskih stavbah, vredno-
tenje vplivnic, ra¢un prednapetih nosilcev itd.

Vsi programi, o katerih je bilo do zdaj govora,
obravnavajo linijske konstrukcije in le izjemema se
jih da aproksimativno uporabiti tudi za ploskovne
konstrukcije. Za totno radunanje ploskovnih kon-
strukcij je po svetu najbolj priljubljena metoda
konénih elementov, s katero je mogode obravnavati
povsem poljubno konstrukcije. Zal zahteva ta me-
toda ratunalnike zelo velikih kapacitet in zato za
nas trenutno, razen mogote za zelo enostavne pri-
mere, $e ne pride v postev. Gobtovo pa je, da bo =
razvojem racunalnikov metoda konénih elementov
postala nepogresljiv pripomocek statikomw.

Za dinami¢éne preiskave konstrukeij je bil ob
sodelovanju gradbenega oddelka FAGG in Rac¢un-
skega centra IMFM v Ljubljani izdelan poseben
program, ki je opisan v 7. poglavju.

3. OSNOVE PROGRAMA STRESS

STRESS program je namenjen za ra¢un linij-
skih prostorskih in ravninskih konstrukcij in sicer
za ravninska pali¢ja, prostorska pali¢ja, ravninske
okvirje, branaste konstrukcije in prostorske ckvir-
je.

Podatki, ki jih program zahteva, so: tip kon-
strukcije, koordinate vozli§¢, razélenitev konstruk-
cije na elemente, statitne karakteristike prerezov
elementov in obteZba. Uporabljajo se izrazi iz vsak-
danje inZenirske prakse, vendar v angleSkem jezi-

ku: STRUCTURE, JOINT, MEMBER, MOMENT,
FORCE itd. Podatki niso vezani na todno dolo¢ene
kolone, pa¢ pa jih lahko nzpiSemo na poljubno
mesto v prvih 72 kolonah kartic.

Kot rezultat izpiSe ra¢unalnik vse notranje sta-
tiéne koli¢ine v poljubnih mestih konstrukecije, re-
akcije in deformacije vozlis¢ za podane obtezne pri-
mere.,

Teoretiéno osnovo STRESS programa predstav-
lja togostna metoda, ki temelji na osnovni zvezi
med obtezbo in deformacijami v izbranem koordi-
natnem sistemu konstrukcije

{Lhe= B

{f} = n-vrstiéni stolpec komponent obtezbe v iz-
branem koordinatmem sistemu konstruk-
cije

[K] = n-vrstitna simetri¢na matrika togostnih
koeficientov konstrukeije Kij;

{u} = n-vrsti¢ni stolpec komponent pomikov ali
zasukov u; v izbranem koordinatnem siste-
mu konstrukcije.

Togostno matriko konstrukcije [K] dolo¢amo
iz togosti posameznih elementov. Pri tem so upo-
Stevane deformacije zaradi vpliva upogibnih mo-
mentov, osnih sil in preénih sil.

Natanénej$a navodila za pripravo podatkov so
objavljena v publikaciji IBM (3), v nadaljnjih po-
glaviih pa je prikazano mekaj primerov STRESS
programa za reSevanje problemow, ki niso navedeni
v navodilih.

4. RACUN KONSTRUKCIJ Z ELEMENTI
NEKONSTANTNEGA PRESEKA

Verzija STRESS za radunalnik IBM 1130 je
zmanjana originalna verzija, prirejena obsegu tega
sorazmerno majhnega radunalnika. Omejena je ve-
likost konstrukeij, kar v ma$ih razmerah ne igra
preve¢ velike vloge, saj le redko naletimo na kon-
strukeijo, ki bi prekoradila obseg racunalnika, po-
sebno Se, ker si mnogokrat lahko pomagamo s si-
metrijo. Bolj neprijetna je omejitev na elemente
konstantnega preseka. Ker se pogosto pripeti, da
posamezni elementi konstrukecije nimajo konstant-
nega preseka na celotni dolZini od zacetnega do
konénega vozlis€a, je potrebno mnajti enostaven na-
¢in, da to upostevamo. Najbolj preprosta resitev je,
da element razdelimo na veé¢ delov in vstavimo
nova vozlis¢ta, med katerimi predpostavimo kon-
stanten prerez. Slaba stran te metode je v tem, da
se poveda Stevilo vozlisé in s tem radunski cas, po-
leg tega pa lahko zaradi nove razdelitve konstruk-
cije nastopijo zelo velike razlike v togostih posa-
meznih elementov in tako lahko pride do numeriéne
nestabilnosti celotnega sistema. Program zato omo-
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gota Se drug nad¢in uposStevanja nekonstantnega
prereza po dolZzini elementa, s tem, da se namesto
statiénih karakteristik prereza poda podajnostna
ali togostna matrika elementa.

Podajnostna “in togosina matrika elementa
predstavljata zvezo med silami in deformacijami
na konceh elementa. Ce cznaéimo zafetno vozlisée
elementa z 1 in kondéno z 2, sestoji kompletna po-
dajnostna oziroma togostna matrika elementa iz
stirih delov: [Fy1], [Fi2], [Fa] in [Fes]. Pri podatkih
za STRESS program moramo podati samo en del
celotne matrike in sicer [Fas], ki predstavlja zvezo
med silami in deformacijami v vozlis¢u 2. Ostale
tri dele celotne matrike izraduna racunalnik sam
s pomoé&jo transformacijskih matrik, ki so odvisne
samo od geometrije sistema.

Prakti¢no dolotimo podajnostno matriko [Fgs]
elementa tako, da si predstavljamo element kot
konzolo, ki je vpeta v zadetnem in prosta v koné-
nem vozliéu, ter ratunamo deformacije prostega
vozliséa zaradi obteZbe z enotnimi silami v prostem
viozliséu. :

V nadaljnjih izvajanjih se omejimo ma doloci-
tev podajnostne matrike elementa ravninskega
okvirja, ki se v praksi najvedkrat pojavlja, povsem
analogno pa je mogote obravnavati tudi prostorske
ckvirje in branaste konstrukcije. Poleg obi¢ajnih
predpostavk elastostatike upoStevamo $e, da poteka
sistemska os linearmo od zatetnega do konénega
vozlid¢a, deformacije zaradi pretnih sil pa zanema-
rimo. Za dolotitev upogibkov konzole uporabimo
tako imenovano Newmarkovo numeri¢no metodo
(1). Ta metoda, ki je zelo pripravna za raun upo-
gibkov nosileev z nekonstantnim vztrajnostnim
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Slika 4,1

mementom, je pri nas malo znana, zato so zelo na
kratko podane osncve metode.

Racun upogibkov konzole s pomocjo
Newmarkove metode

Poljubno obteZeno konzolo s spreminjajodim se
vztrajnostnim momentom po dolZini nosilca razde-
limo na n enakih delowv in dolo¢imo momentno ¢rto
zaradi zunanje obteZbe. Konzolo nato cbtezimo z
reducirano momentno ploskvijo (M/EI) posredno
prek prostolezedih mosileev dolzine h in ob pred-
postavki, da ima reducirana momentna ¢rta na po-
sameznih odsekih obliko kvadratne parabole, izra-

¢unamo reakcije prostolezetih nosilcev R; (sli-
ka 4.1).
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Te enac¢be se v matri¢ni obliki glase:
SN

{R}= [A]

.41
Vi S

kjer je [A] matrika koeficientov, ki nastopajo v
enatbah pred M/I. Upogibne momente zaradi ob-
tezbe s silami R; dobimo z enadbami

M T h Rn

M: = h (2R + Ry)
M;=h (iRy) + @-1) Ry... + Ri_4]

M, =h [nRy + @m-1)R; +...Rp_1]
Gornje enadbe v matriéni obliki se glase
{M} =h[B]'R} vaod2
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kjer je [B] matrika koeficientov, ki nastopajo v
enactbah pred R.

Ce vstavimo ena¢bo (4,1) v enaébo (4,2) in upo-
Stevamo, da so upogibni momenti nadomestnega
nosilca zaradi obtezbe z reducirano momentno
ploskvijo enaki iskanim upogibkom, dobimo konéni

izraz

kjer sta matriki [A] in [B] v naSem primeru od-
visni samo od Stevila odsekov konzole. Torej lahko

pisemo
M
] {— }
I

Matrika [C] je neodvisna od poteka vztrajnost-
nih momentov in od obteZzbe. V shemi je podana za
primer razdelitve na 12 odsekov, pri manjSem Ste-
vilu odsekov pa upoStevamo samo ustrezni del ma-
trike.
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Z vectanjem Stevila odsekov doseZemo lahko pri
zveznem poteku reducirane momentne érte poljub-
no natancnost, pri nezvezni reducirani momentni
érti pa bi morali za izra¢un to¢nih vrednosti upo-
gibkov spremeniti matriko [A]. Ce se zadovoljimo
z manjSo natanénostjo, ki nam v praksi povsem
zado$¢a, lahko tudi v tem primeru uporabimo po-
dano matriko [C] s tem, da upoStevamo v todkah
nezveznosti srednjo vrednost reducirane momentne
crte.

Raéun podajnostne matrike elementa

Podajnostna matrika elementa pri ra¢unu rav-
ninskih okwvirjev po programu STRESS ima obliko

aign 0 0
0 ax ay
0 ags ags

Koeficienti matrike predstavljajo deformacije
prostega konca konzole zaradi obteZbe z enotnimi
silami na prostem vozliséu (slika 4.2).

V primeru konstantnih razmer po dolZini ele-
menta je dovolj, da podamo prerez in vztrajnostni
moment in racdunalnik sam izra¢una podajnostno
in inverzno togostno matriko elementa. Ce vztraj-
nostni moment in prerez nista konstantna, moramo
koeficiente podajnostne matrike izra¢unati sami in
jih podati v podatkih.
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Slika 4.2

Koeficient aj; dobimo s pomo&jo popreéne
vrednosti preseka

1
E Fy

AL = .44

Za ratun koeficientov ass in asz (upogibek za-
radi obtezbe s silo 1 oziroma z momentom 1) upo-
rabimo Newmarkovo metodo za dolodanje upogib--
kov. Koeficienta ass in ags, ki predstavljata zasuk
zaradi obtezbe s silo 1 oziroma z momentom 1,
dolo¢imo tako, da izradunamo reakecije nadomest-
nega nosilca zaradi obtezbe z reducirano momentno.
ploskwvijo.

(Nadaljevanje)
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iz nasih kolektivoy

POROCILO TOV. TITU O DELU MARIBORSKIH
GRADBENIH PODJETIJ

V »Glasilu Konstruktorja« piSe direktor podjetja
Adolf Derganc:

»Pri svojem obisku konec aprila v Mariboru je
predsednik republike tov, Tito povabil nekatere pred-
stavnike mariborskega gospodarstva na razgovor.

Imel sem priloZznost pozdraviti predsednika in nje-
gowvio soprogo v imenu mariborskih gradbincev ter mu
porocati o delu mariborskih gradbenih podjetij.

Zaradi omejenega ¢asa sem posku$al predsednika
republike seznaniti v kratkih besedah z nekaterimi do-
sezki in problemi mariborskega gradbeni$tva. Predsed-
niku in njegovemu spremstvu sem povedal, da je v
Mariboru okoli 4000 gradbincev, ki delajo v specializi-
ranih gradbenih podjetjih Tehnogradnje, Gradis, Stav-
bar in Konstruktor. Razen v Mariboru ter njegovi bliz-
nji in daljni okolici grade mariborska gradbena pod-
jetja Se v sosednjih republikah ter nastopajo pri delih
v Awistriji, Nemdiji, Siriji in Libiji ter se pripravljajo
za nastop v CSSR, v Franciji in drugod. Omenil sem
sodelovanje masih podjetij pri uvajanju sodobne teh-
nologije ter pri prevzemanju obseZnej$ih gradbenih
nalog doma in v tujini. Pri tem gre za poslovno zdru-
Zevanje delovnih sredstev ter finanénih in umskih ka-
pacitet. Poudaril sem, da nam bo uspelo v kooperaciji
s Stavbarjem in Udarnikom iz Zagreba ter s koope-
ranti za obrtniSka in instalacijska dela v Rabcu zgra-
diti v Sestih mlesecih hotelske objekte za 1400 gostow.
V normalnih razmerah bi taka gradnja trajala vsaj dve
leti. Predsedniku republike sem nadalje porocal, da so
naSa podjetja dosegla pri delu v inozemstvu pomemb-
ne uspehe, S svojimi deli so si opdjetja nabrala delov-
nih izku$enj ter se lahko pohvalimo, da uZivajo nasi
delawvei in tehniéni strokovnjaki soliden ugled na med-
narodnem trgu. Gradbeniétvo je ena redkih gospodar-
skih vej, ki nima v mednarodni delitvi dela teZaw pri
kvaliteti niti glede produktivnosti dela.

Na koncu svojega porodila sem povedal predsed-
niku, da pripravljamo gradbineci veéletni program raz-
voja gradbeniitva za naslednje obdobje. Pri tem bomo
poskrbeli za tehnolo$ki razvoj in modernizacijo opera-
tive, industrije gradbenega materiala, projektive in
obrtnifkih dejavnosti, za orgamizirano izobrazevanje
kadrov, za obdelavo ekonomske problematike stroke
ter za usmeritev gradbeniitva za obdobje prihodnjih
desetih let.

Tov. Tito je poslusal porocilo predstavnikov mari-
borskega gospodarstva z izrednim zanimanjem ter nam
nato povedal mekaj pomembnih misli o nmadaljni raz-
vojni poti nasega gospodarstva.

Po skoraj dveurnem razgovoru se je predsedmik
republike vidno zadovoljen s poroéili zahwvalil za infor-
macije ter pozdravil prek mnawvzotih predstavnikowv
tlane delovnih kolektivov Maribora ter vse delovne
1judi.«

1Z »GRADISOVEGA VESTNIKA«

povZemamao:

— da v tem najvetjem slovenskem gradbenem ko-
lektivu upajo, da bodo letos do konca leta dosegli fi-
nanéno realizacijo ze v vrednosti 30 milijard S dinar-
lev;

— da so imeli do konca julija samo v okviru
Gradbenega vodstva Ljubljana sklenjene pogodbe za
izvrSitev del na naslednjih pomembnejsih gradbiséih:

Centralne delavnice za ZTP v Ljubljani (Moste)

12 etazna stanovanjska stolpnica v Kersnikovi uli-
ci (za »kozolcem«)

velika sodobna garazna hisa za 470 avtomobilov v
Ljubljani — Ambrozev trg. Objekt bo imel 10 etaz.

Nova zagalnica in sortirnica za podjetje KLI v
Logatcu.

3 novi hotelski objekti v Portorozu s skupno 600
leZid¢i in sicer ob sedanjem hotelu »Riviera«.

Dokondali so Ze 9km nove sodobne avtomobilske
ceste od Radet pri Zidanem mostu do Bodtajna pri
Sevnici.

Nov objekt za brusilni stroj v Krskem.

Proizvodna hala tovarme »INDOS« v Ljubljani —
dograditev;

— da so letos moéno angaZirani tudi na gradbi-
s¢ih gradbenega vodstva Maribor in sicer:

Gradnja nove hale za papirni stroj na Sladkem
vrhu ter skladisée in otroski vrtec.

Nowva delovna hala za podjetje »Tehnostroj« v Lju-
tomeru.

Dela v »IMPOL« v Slov, Bistrici.

Vetje hale za »Javna skladi§ta« v Zagrebu,

Most ¢ez Muro v Gornji Radgomi,

Novi petetazni objekt v Mariboru za podjetje
»Prehrana« iz Ljubljane.

O posameznih objektih bomo Se poroéali.

BAZENSKI SESTANKI GRADBENE OPERATIVE

V drugi polowvici septembra so bili v organizaciji
gradbenih podjetij »Pomurje« — Murska Sobota, »Gra-
nit« — Slov. Bistrica, »Remont« — Celje, »Zasavje« —
Trbovlje, »Tehnik« — Skofja Loka, SGP Grosuplje,
sZidgrad« — Idrija in Biroja gradbenistva Slovenije
izvedeni podro¢ni (bazenski) sestanki.

Ob skoraj polnodtevilni udelezbi predstavnikov
podietij so le-ti obravnavali angaZiranost in proble-
matiko gradbene operative, vprasanje nelikvidnosti,
pripravo samoupravnih aktov, samoupravnih dogovo-
rov, dalje pomanjkanje nekaterih gradbenih materia-
lov (cement, betonsko Zelezo, radiatorji, ponekod les,
siporex, opeka, hidratizirano apno itd.) in se konéno
Se seznanili z nekaterimi aktualnimi informacijami.

Iz sestankov povzemamo zelo zgo$teno vsebino in
sicer:

— Vetina podjetij je za letos, zlasti v drugi polo-
vici leta, kar precej zaloZena z deli. To ne velja za pod-
jetja za nizke gradnje in hidroenergetske objekte.

— Investitorji e vedno sku$ajo zaradi medseboj-
ne konkurence gradbenih podjetij doseéi od njih so-
kreditiranje, sofinanciranje, odlaganje plaéila, pogod-
be za zgraditev objektov za fiksne cene, kratke do-
vrsitvene roke, itd. in to pri mepopolni in kasni teh-
niéni dokumentaciji ter pri zelo nerednem platevanju
sitfuacij za izvrsena dela.

— Tak$no stanje je povzrotilo omenjeno nelikvid-
nost pri stevilnih gradbenih podjetjih.

— Za prevzeta gradbena dela primanjkujejo celo
nekateri osnovni gradbeni materiali pa tudi kwvalifici-
rani delavei, strokovnjaki in gradbeni stroji.

— Intenzivnej$e priprave za sprejem statutov de-
lovnih organizaci;, pravilnikov o delovnih razmerjih in
drugih samoupravnih aktov zavira med drugim tudi
pocasnost pri izdaji manjkajoc¢ih zakonowv in predpisov.

— Zelo resno pa pripravljajo podjetja samouprav-
ne dogovore po predlozenih osnutkih republitkega od-
bora sindikata gradbenih delavecev, ki je prejel po-
membne pripombe, izrac¢une in pobude ter predloge.
Treba bo %e pohiteti, da bi sporazumi veljali od 1. ja-
nuarja 1970 dalje.

— UdeleZenci sestankov so poleg navedenega ob-
ravnavali vrsto drugih wprasanj in predlagali konkret-
ne moznosti za izboljSanje stanja v gradbenistvu sa-
mem, na gradbenem trzi§¢u ter v investicijski izgrad-
nji.
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SE VEC SREDSTEV ZA NABAVO SODOBNE
GRADBENE MEHANIZACIJE

SGP Slovenija ceste uspeSno obmavlja gradbeno
mehanizacijo zlasti za zemeljska dela (bagre, buldozer-
je, nakladade, asfaltno mehanizacijo, mehanizacijo
kamnolomov in avtoparka. V t{a namen so za letos
predvideli porabo 14 milijonowv dinarjev.

KAJ MENLJO LETOSNJI PRAKTIKANTI

Van Es Hendrik, $tudent gradbene fakultete iz Ni-
zozemske na praksi v GIP »Gradis«:

»Pred prihodom v Jugoslavijo nisem kaj dosti ve-
del o vasi domovini. Vedel sem le, da je to lepa dezela
s hitro rasto@im gospodarstvom. Mejo sem prestopil v
Sentilju. Kmalu sem razumel, zakaj imate v Jugosla-
viji toliko turistov. Vasa dezela je lepa, polna zelenja,
prelepih gora in naravnih lepot. Vasi ljudje so zelo
prijazni in kjerkoli sem potowal, povisod sem naletel na
gostoljubnost — zelo smo si podobmni.

Eden naSih komikov je neko¢ dejal: Najveéji pro-
blem Nizozemeca je, kje parkirati avto in kako shujsati.
Priblizno tako je tudi pri was. Tudi promet na cestah
je ogromen in kot tujec podpiram wase teZznje in potre-
be po gradnji nove avtomobilske ceste. Sorazmerno vi-
sok je tudi standard wvasih ljudi.

Zelo sem zadovoljen tudi s prakso. Nekaj ¢asa sem
bil v obratu gradbenih polizdelkov, pozneje pa v Luki
Koper. Povsod so me lepo sprejeli in moram priznati,
da sem, predvsem v Kopru, veliko movega pridobil.
HvaleZen sem vam za to.

Vesel sem, da sem imel priloZnost opravljati prak-
so pri vas, govoriti z vaSimi ljudmi in videti vaso lepo
domovino. Se se bom vrnil v Jugoslavijo.«

Majda Satler — Potitnisko prakso sem opravljala
v projektivnem biroju »Gradisa«. V glavnem sem ri-
sala projekte, sodelovala pri risbah za katalog, itd.,
skratka, moja praksa je bila zame zelo pozitivna. V
projektivnem biroju sem se dobro razumela in vedno
so mi bili pripravljeni pomagati. Praksa mi bo zelo
koristila pri madaljnjem Studiju.

Tsagli Richard — diplomirani inZenir arhitekture
iz Gane opravlja Sestmesetno prakso pri SGP »Kon-

vesti iz 1GIT

Z namenom, da bi bolje informirali naSe gradbe-
nike o dejavnosti Zveze, ki je bila v zadnjih letih zelo
plodna, objavljamo poroéilo predsednika ZGIT Slove-
nije inZ. Vladimirja Cadeza, ki ga je podal na IV, red-
ni seji IzvrSnega odbora Zveze gradbenih inZenirjev
in tehnikov Jugoslavije dne 20. septemybra 1. 1. v Ljub-
ljani. Izvrini odbor ZGIT Jugoslavije je ocenil delova-
nje nase Zveze kot zelo uspeSno in ji je izrekel vse
priznanje.

Tudi v naslednjih Stevilkah Gradbenega vestnika
bomo posredovali izvletke iz zapisnikov sej Izvrinega
odbora in Glavnega odbora ZGIT Slovenije, uredniske-
ga odbora Gradbenega vestnika in nasih strokovnih
drustev, da bi tekote seznanjali nafe ¢lane — narol-
nike s problematiko delovanja naSe strokovne organi-
D> a5 Odgovorni urednik: inZ, Sergej Bubnov

POROCILO
Zveze gradbenih inZenirjev in tehnikov Slovenije
o stanju v organizaciji v obdobju od leta 1957 do danes

V tem poroéilu ni zajeto delo regionalnih drustev
GIT v Sloveniji, ki izvajajo svojo dejavnost po lastnih
delovnih programih.

struktor« Maribor. Trenutno dela v projektivnem biro-
iju podjetja. V ¢asu svoje prakse pa se bo seznanil tudi
z ostalimi tehniénimi podroé¢ji podjetja. Zeli, da bi si
pridobil &imwveé praktitnega znanja za delo, ki ga ¢aka
v njegovi domovini,

Miran Cotié. V »Gradisovih« kovinskih obratih
Ljubljana sem nekaj ¢asa opraviljal fizitno delo v de-
lavnicah novogradnje. Pomagal sem pri gradnji igli-
castih dvigal in drugih strojev. To mi je zelo korfistilo.
Drugo polovico prakse pa sem opravljal v konstruk-
cijskem biroju obrata. Veliko sem pridobil in praksa mi
bo zelo koristila pri nadaljnjem delu.

Verjetno ima podobna mmnenja wvelika veéina Stu-
dentov raznih $ol, ki so opravljali leto$njo poéitnisko
prakso v nasih gradbenih in projektantskih podjetjih.
Praktikantov pa je bilo veliko, saj jih je bilo samo pri
»Gradisu« preko sto.

V ASFALTNI BAZI CRNUCE JE ZE MONTIRAN
FILTER

Pred leti postavljena stacionarna asfaltna baza
SGP »SLOVENIJA CESTE« v Crnutah je vedno bolj
obkroZena z novimi naselji in sanitarna inspekcija je
zahtevala odpravo mikronskih prasnih delcev ali pa
odstranitev baze. Podjetje se je odlo&ilo za sicer drago
a uéinkovito odprafevanje z vgraditvijo filtra, izdelek
znane nemske firme WIBAU v kooperaciji s tovarno
LUHR. Odslej bo zrak sedemkrat &istej&i. Po meritvah
je bilo v 1m3 zraka o. 379 miligrama prasnih delcev.
Stroski odpraSevalne naprave so znaSali milijon din.

IZ GLASILA »DRAVOGRAJSKI ZIDAR« ST. 3

Po sprejetem planu naj bi letodnja realizacija
Gradbenega podjetja Dravograd dosegla 21,83 milijo-
nov dinarjev. Ob prvem polletju je bil plan izpolnjen
459% oz. v vrednosti 9,86 milijonow.

To pa predstavlja uspeSno doseganje plana, zlasti
te upostevamo dokaj tezke delovne pogoje, v kate-
i‘il}lct_gradi objekte ta pomembni koroski gradbeni ko-
ektiv,

Bogdan Melihar

K tocki (1) dnevnega reda IV. redne seje Izvrinega
odlbqra Zveze gradbenih inZenirjev in tehnikoyv Jugo-
slavije, ki je bila dne 20. septembra 1969 v Lijubljani.

NaSa Zveza usmerja svoje delovanje v skladu s
statutom, ki je bil sprejet na zadnjem obénem zboru
Zveze leta 1967.

Pri svojem delu se moramo oslanjati le na lastne
sile in na lastno iniciativio, ker je tudi pri nas odpadla
vsaka pomo¢ v obliki dotacij. S svojim delom in z
organiziranjem raznih akcij si § teZavo pridobimo
sredstva za delovanje nase Zveze, ki 5teje danes ca.
2000 ¢lanov., Do danes nam $e ni uspelo pridobiti v
él&qstvo vseh gradbenih inZenirjev in tehnikov Slo-
venije.

Prizadevanju razmeroma majhnega Stevila masih
poZrtvovalnih &lanov gre zasluga, da smo doslej izvedli
razne akcije, ki prispevajo k ugledu mase strokovne
organizacije in k njeni veé&ji ucéinkovitosti.

Kljub tezavam Ze od leta 1963 izdajamo Gradbeni
vestnik, ki je osrednje strokovno glasilo nasih ¢lanov,
v katerem skuSamo nasim ¢lanom posredovati najno-
vejse dosezke s celotnega podrodja gradbenistva in jih
seznanjati z akcijami, ki jih prireja naSa Zveza.

Brez pomoé&i madih gospodarskih organmizacij grad-
beni$tva, ki podpirajo v tej ali oni obliki izdajanje
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Gradbenega vestnika, ne bi mogli zagotoviti rednega
izdajanja tega strokovnega glasila.

Naga Zveza zaposluje 3 stalne usluzbence ter zma-
%ajo strofki rednega poslovanja Zwveze 23%/o vseh izdat-
kov, Za ekskurzije in seminarje odpade 40%o, na stro-
$ke Gradbenega vestnika pa 37 %o vseh izdatkowv.

Te izdatke krijemo z organiziranjem raznih semi-
narjev in predavanj, z ekskurzijami, kar predstavlja
56 %/¢ vseh dohodkov mnaSe Zveze. Dohodki od prodaje
Gradbenega wvestnika, ¢lanarine in oglasov v Gradbe-
nem vestniku zmaSajo 429 wseh dohodkov, 2% odpa-
deta na druge dohodke. Ti podatki se nanaSajo na prvo
polletje letos. V informacijo navajam, da je v letu
1968 znaSal proratun naSe Zveze 272.000, Gradbenega
vestnika 169.000, skupaj 441.000 din.

Delo naSe Zveze je usmerjeno v glavnem na na-
slednje osnovne naloge:

1. strokovno izpopelnjevanje nasih ¢lanov;

2. dajanje mnenj k razni problematiki, ki zadeva
gradbenistvo;

3. sodelovanje pri imdaji gradbene regulative.

Strokovnoe izpopolnjevanje naSih ¢lanov

Skrb za strokovno izpopolnjevanje nasih élanov
smatramo za osnovno nalogo naSe sirokovne organiza-
cije. Zavedamo se, da je mapredek nase druzbe odvisen
predvsem od splosne izobrazbe, kajti od te zavisi uva-
janje sodobnih tehnolofkih postopkov in sodobne orga-
nizacije dela.

Ta skrb se je odrazala v organiziranju raznih se-
minarjev, posvetovanj, ekskurzij, predavanj, v pri-
spevkih v strokovni literaturi, predvsem v Gradbenem
vestniku in drugih strokovnih ¢éasopisih.

Tako smo v preteklih dveh in pol letih priredili
7 petdnevnih seminarjev za gradbene inZenirje in teh-
nike kot pripravo za polaganje strokovnih izpitov. Izo-
brazevalni program teh seminarjev obsega predmete
izpitne snovi in sicer: gradbeno poslovanje in kalku-
lacije, pravni predpisi, tehniéni predpisi, standardi,
predpisi o varstvu pri delu, gradbena mehanizacija. Te
seminarje je doslej obiskalo blizu 400 kandidatov. Po-
kazalo se je, da so ti seminarji potrebni in danes sko-
raj ni vet kandidata za strokiovni izpit, ki se ne bi
udelezil tega seminarja.

V programu sta v letoinjem letu 8e dva seminarija,
ki jih' bomo dopolnili s strokovnim ogledom specialnih
gradbenih obratov wvelikih gradbenih podjetij, kot so
centralne betonarne, Zelezokrivnice, strojni park in
drugi. Veé o strokovnih izpitih kasneje.

S podroé¢ja komunalne gradnje smo priredili dva
seminarja, ki se jih je udelezilo 190 nasih ¢lanov, za-
poslenih v raznih komunalnih podjetjih. S tem v zvezi
smo izdali tudi skripta, ki so obsegala referate preda-
vateljev iz wvseh strok komunalne gradnje. Predavali
so nadi najboljsi strokovnjaki s teh podrodij. Ob tej
priliki so bili prirejeni ogledi komunalnih naprav kot
so: toplarna, plinarna, mestni vodovod, centralne ka-
nalizacijske ¢istilne naprave.

S podrodja poznavanja gradbenmega materiala in
tehnologije grajenja prireja masa Zwveza Ze vrsto let
seminarje, ki jih na strokovno visoki ravni in z wveli-
kim prizadevanjem pripravi Zavod za raziskavo ma-
teriala in konstrukecij v Ljubljani, V zadnjem &asu so
seminarji, ki so trajali nekaj dni, obravnavali proble-
matiko cementov in betonov, uporabo jekel v armira-
no-betonskih konstrukecijah, uporabo mehanizacije v
moderni cestogradnji in sodobno gradnjo cest. Tudi ti
seminarji so bili povezani z raznimi ogledi in ekskur-
zijami. Tako je prav danes zakljuéena strokovna eks-
kurzija ogleda gradnje sodobnih avtocest v Zahodni
Nemeéiji,

Zaradi vse veEJega pomena uporabe elektronskih
ratunskih strojev in mreine tehmike v gradbeni$tvu,
je nafa Zveza priredila dvodnevni seminar, ki je zajel

to problematiko. Predavali so naf$i majbolj$i strokowv-
njaki matematiki, fiziki in inZenirji raznih strok.
Seminar je bil tudi povezan z ogledom elektronskega
racunskega centra.

K strokovnemu lzpopoln]ewmu 50 prispevale tudi
ekskurzije, med katerimfi omenimo predvsem oglede
hidrocentrale Djerdap. To nasSe najvetje gradbisce si
je v 15 ekskurzijah ogledalo Ze mad 600 gradbenih
inZenirjev in tehmnikov iz Slovenije. V programu sta
letos Se dwve tovrstni ekskurziji.

Za nafe komunalne inzenirje in tehnike smo orga-
nizirali ogled komunalnih naprav v Celoveu.

V letoénjem letu smo organizirali razgovor za
okroglo mizo in sicer o temi zaposlovanja gradbenih
strokovnjakov. Tak naéin obravnavanja te problema-
tike je bil pri na$i Zwvezi prvi poskus, ki je pokazal
dobre rezultate. Nakazal je probleme, ki bi jih bilo
treba refevati, in dal sugestije, zlasti visokim in sred-
njim Solam za izboljSanje uénega programa. Uwodni
referat, ki je dan v javno ragpravo, smo objavili tudi
v Gradbenem wvestmiku.

Kljub temu, da smo na podro¢ju moibr.a.zeman]a
nasih élanov 1zvedh navedene akcije, pa je Se vrsta
odprtih vprasanj, ki jih bomo morali v bodod¢e obraw-
navati, zlasti na podro¢ju uénega programa visokega
Solstva. Zato bo moralo biti v bodote teziste ma sode~
lovanju pri sestavi uénih programov gradbenih stro-
kovnih Sol na vseh stopnjah izobrazevanja nasih ¢lanov.

Dajanje mmenj k razni problemadiki,
ki zadeva gradbenistvo

Nasa Zveza je ma pobudo nasih ¢lanov lansko leto
organizirala simpozij o hitri cesti Sentilj—Gorica, ki
je kompleksno obravnawval problematiko gradnje te
ceste.

Na tem posvetovanju, ki se ga je udelezilo okoli
178 vidnih strokovnjakov =z raznih podroéij, so bili po
izérpnih ragpravah sprejeti sklepi, ki smo jih posre-
dovali v vednost pristojnim organom.

Mesto Ljubljana je izdelalo osnutek perspektiv-
nega razvoja gospodarstva Ljubljane in je zaprosilo
nas$o Zvezo, da material proutimo in damo svoje pri-
pombe za podroé¢ja, ki zadevajo gradbeniStvo., Formi-
rali smo posebno komisijo, ki je elaborat proutila in
dala svoje pripombe.

V leto$njem letu smo orgamizirali IV. kongres Ju-
goslovanskega drudtva gradbenih konstruktorjev, ki je
bil v Portorozu ter je bilo veé¢ maSih ¢lanov in celotna
administracija Zveze ve¢ mesecev angazirana pri orga-
nizaciji tega kongresa.

Menim, da bi morali razni organi in pomembnejsi
investitorji v veji meri angaZirati strokovna drustva
in tudi naSe, da po strokovni plati zavzemajo svoje

stali$te do raznih vprasanj, ki se nanasajo na gradnjo
pomembnejsih investicijskih objektov in ostalih vpra-
sanj, da se doseZe ekonomi¢na in smotrna gradnja.

V zadnjem ¢asu nas Mestni svet Ljubljana vabi
k sodelovanju pri refevanju zadev s podro¢ja urba4
nizma.

Ugotavljamo, da se v splofnem urbanistitne resit-
ve dolotajo brez gradbenih strokovnjakov, ker prevla-
duje Zelja po oblikovanju objekta, ne daje se pa po-
trebni poudarek tehnologiji in ekonomiki grajenja.

Sodelovanje pri izdaji gradbene regulative

Med pomembne naloge, ki zadevajo maSo Zvezo,
spada sodelovanje pri pripravi raznih zakonskih pred-
pisov in pri dajanju pripomb na osnutke wvseh pred-
pisov, ki se za podroéje gradbenistva izdajajo v repu-
bliski in zvezni pristojnosti.

Aktivnost nafe Zveze je bila v preteklem obdobju
v tem, da smo dvakrat organizirali posvetovanje o zad-
njem zakonu o graditvi investicijskih objektov, o teh-
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ni¢nih predpisih in o osnutku republidkega zakona o
graditvi investicijskih objektov.

Na teh posvetovanjih z udeleZbo po 170 udeleZen-
cev so imeli svoje referate tudi pravni in gradbeni
strokovnjaki iz Beograda, ki so sodelovali pri pripravi
zveznih predpisov. Ta posvetovanja so dala koristne
sugestije ¢lanom nase Zveze, ki so isodelovali pri se-
stavi republifkih predpisov,

V zadnjem ¢asu smo v okviru Zveze po Siroko
izvedeni anketi dali predlog republiski skups¢ini za
spremembe republiSkega zakona o graditvi investicij-
skih objektov, ki se nana$ajo ma odgovorne vodje
gradbenih del in na projektivne orgamizacije za speci-
fiéne objekte. 3

Te dni smo dali tudi svoje mmenje k osnutku re-
publiSkega zakona o tehniénih inSpekcijah s podroéja
industrije in gradbeni$tva, ki ga je pripravil repu-
bliski sekretariat za gospodarstvo.

Ob tej priliki bi rad seznanil izvr$ni odbor ZGIT
Jugoslavije o pobudi SZDL, da s strokovnimi drudtvi
razpravlja o njihovi vlogi in v odnosu do nje. Na ples
narni seji Zveze IT Slovenije bomo predlagali, da bo

vesti iz inozemstva

ZAJEZITEV REKE EIDER V POKRAJINI
SCHLESWIG-HOLSTEIN

Podroc¢je reke Eider Ze stoletja ogroza motan veter,
imenovan »hladni Janez«, ki dviga morje in podira
nasipe. Visoka plima ob wviharjih preplavi 430km?
veliko obalno mnizino. Da bi ukrotili to stalno nevar-
nost, so Ze leta 1936 mgradili nasip, ki lo¢i ustje reke
Eider od morja in njegovih bibavic. S tem pa problem
poplav ni bil reSen; reka, ki je za to pokrajino zelo
vazna vodna pot, naplavlja namre¢ vedno vet peska
in ustvarja nove nevarnosti. Zmanj$ani naklon korita
povzrota poplave in ogroZa voznjo ladij. Z bagranjem
niso uspeli in tudi z obasnim moénim izpiranjem
skozi odtotne odprtine nasipa so le deloma in zatasno
ocistili reko peska.

¢lanstvo v strokovnih dru$tvih vezamo na konkretne
pravice in dolinosti do organizacije na podlagi mo-
ralnih in strokovnih kvalitet. V tujini je sprejem v
¢lanstvo vezan na pridobljeno strokovno in moralno
afirmacijo in pomeni priznanje, ¢e je nekdo lahko
¢lan take organizacije.

Republiski konferenci SZDIL bomo predlozili v
okviru ZIT Slovenije svoj programski koncept, da se
bo s svoje strani zavzela, da se prenesejo doloene
kompetence od driavne uprave na strokovne organi-
zacije, kar bi bilo treba z zakonom opredeliti in tako
uveljaviti mesto strokovnih drustev v druzbi.

Pozdravljamo to pobudo in pri¢akujemo, da bo z
realizacijo predlogov, ki jih bodo dala strokovna dru-
Stva, dan tudi s strani naSe druZbe tisti poudarek, ki
bi ga maSe strokovne organizacije morale ze davno
imeti. Ob dosedanjem delu ugotavljamo, da mi dowvolj
samo iniciativa strokovnih organizacij, njihova mnenja
in prizadevanja je treba tudi posluSati in upostevati.

Predsednik ZGIT Slovenije:
inZ. Vladimir CadeZ

Zaradi teh stalnih motenj in nevarnosti sta zateli
zvezna vlada in uprava dezele Schleswig-Holstein sku-
pen velik projekt, ki je za za$¢ito obale, poljedelstvo
dezele in plovbo po reki Eider izredno vazen,

Reko bodo zajezili z novim jezom, katerega pa ne
sestavlja le trden nasip, temveé¢ ima v srednjem delu
velike jeklene segmentne zapornice, katere lahko po
potrebi dvigajo in spuscajo. Jekleni S¢itniki, ki strle
v morje, se spuste na betonsko dno struge v koritu
reke. S svojo wviSino, ki znaSa 10 m, se zlahka upirajo
Se tako visoki vodi. Visina vode ob majvi§ji plimi je
5,6m. Zaradi varnosti in ¢im boljSega tesnjenja je
vgrajena enaka zapornica tudi na strani jezu, obrnjeni
k celini (slika 1).

Nova zapornica ima Se eno nalogo in sicer regulira
viS§ino reke, njene tokove, nanasSanje peska, erozijo in

Sl 1
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profil reéne struge. To doseZejo s primernim medse-
bojnim delom in prilagojevanjem premicne zapornice
na bibavico. Kadar voda odteka oz. pada, kar je pri4
mer v Casu oseke, zapro vseh pet odprtin zapormice
in zajeze reko. Nato pa sunkovito odpro vsa »vrata« in
nastali tok potegne vso maplavino iz dna struge v
morje. Tak$no izpiranje opravljajo dnevno in s tem
prepre¢ijo vsako naplavljanje peska.

Gradbena in montazna dela sta prevzeli twrdki
F. Krupp GmbH-Maschinen und Stahlbau-Rheinhau-
sen, in Rheinstahl Briickenbau A. G. Dortmund. Za-
pornice, vgrajene v bok eiderskega jezu, omogotajo
plovbo ladij. Po jezu bo speljana betonska cesta.

Celotni objekt na reki Eider naj bi bil predamn v

uporabo leta 1970,
Fried. Krupp INFORMATION —
Wissenschaft und Technik, marec 1968.

ODKOPNE NAPRAVE, S KATERIMI
LAHKO PRESTAVLJAJO GORE

Mestu Singapuru, tako kot mnogim hitro se razvi-
jajotim mestom, primanjkuje zazidalnih povriin. Ta
problem je za 580 km? veliko, biv$o britansko kolonijo,
ki je brez zaledja, zelo pere¢. V zadnjem ¢asu je upra-
va mesta pripravila velik projekt pridobivanja zazi-
dalnih povrsin. Preperele, hribovite obalne pasove
odstranjujejo in z dobljeno zemljo zasipavajo plitvino
na obali. S tem miso samo spremenili hribovito obalo
ob robovih mesta v gradbena tla, ampak dobili z nasi-
pavanjem plitkega morja nove zazidalne povriine.

Za ta projekt so se v Singapuru odloéili Ze leta
1964; od tedaj je v teku v mestnem okraju Tav Payo
prekopavanje in prekladanje zemeljskih mas, da bi do
konca leta 1969 prenesli 3 milijone m? zemlje.

Naslednji, obseZnejsi projekt je t.i. Bedok-Land
Reclamation Scheme. Po njem morajo odkopati veé¢ kot
20 milij. m® zemlje in jo prenesti na skoro 9 km odda-
ljena mesta. S tem bodo pridobili 4,000.000 m2 zazidai-
nih povrsin v morju ter nadaljnjih 1,200.000 m? z izrav-
navanjem hribovitega terena.

Tla tega hribovitega podrotja so mastala s prepe-
revanjem in regrupacijo sosednjih granitnih podnozij
in so do 709, iz ostrorocbnega kremena, pomeSanega

z glinastimi rudninami. Ta trda kamenina je pri odko-
pavanju povzrotala tezave — mot¢no obrabo zob ba-
grov; te so pa odstramili z uporabo trde kovine.

Vse odkopne stroje in pripadajote maprave je do-
bavila tvrdka Export-Union Buckenwheel (skupna
druzba F. Krupp-Orenstein Koppel-Liibecker Maschi-
nenbau AG). Bagerji, ki so teizki 175t in se upravljajo
centralno, izkopljejo vsak po 500 m*'h. Kolo z lopatami
trebi zemiljo, ki se z brezkonénimi trakovi prenasa do
prostora za odlaganje. Ves sistem trakov je dolg okoli
10 km.

Planiranje odkopavanja, ki je bilo z ozirom na
obsezna dela skrbno pripravljeno, predvideva nacin
dela v povratni gradnji, to se pravi, da pricenjajo z
odkopavanjem v notranjosti obale in napredujejo Vv
smeri proti morju. S tem doseZejo na odkopni strani
vedno Xkrajsi transport, ma podrodju odlaganja pa
vedno daljsi. Material, transportiran s trakovi, pre-
vzame na obali odkladalni in zasipovalni stroj, ki ima
urno zmogljivost 4500 t (slika 2). Teren, kjer so ta dela,
je dolg 9km in Sirok okoli 600m. ViSina od morskih
tal do nasute ravni ni ve¢ kot 5m. Delovni pogoji so
zelo ugodni in morje ne odnaSa materiala, ki se vanj
direktno iztresa brez zas¢itnih masipov, Nasuti mate-
rial utrjujejo z vibracijskimi gumijastimi wvaljarji.

Bedok-Land Reclamation Scheme Singapore dobro
napreduje in izvajalec del, japonska tvrdka Ohbayashi
Gumi Ltd. raé¢una, da bodo dela v terminu zakljudena
leta 1970.

F. Krupp INFORMATION-Wirtschaft und Technik,
nov. 1968.

MORSKO MESTO

Morja, ki prekrivajo 3/4 povrSine naSega planeta,
bodo morali v bliznji bodoénosti izrabiti, da bodo nu-
dila stalno naraS¢ajotemu prebivalstvu hrano in dom,
raznim panogam industrije pa potrebne surovine,

Projekt SEA~City (morskega mesta), ki ga pred-
laga angleski Pilkington Glass Age Development Com-
mitteee, naj bi bil prvi praktiéni korak v tej smeri.
Morsko mesto je umetno narejen otok, ki bi omogoéil
bivalisée 30.000 prebivalcem ter mazvoj novih indu-
strij in izrabo naravnih dobrin morja. Ceprav je izved-
ba tega projekta danes Se neuresniéljiva in bo mogoc¢a
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¢ez kakih 50 let, imamo Ze danes na razpolago potreb-
ne konstrukcijsko in gradbeno tehni¢no popolnoma
izdelane predloge. Plitvine, ki pokrivajo okoli 10%s
morskega dna, bi bile lokacije tak$nih morskih mest.
Opisani projekt je vzet iz predlagane lokacije Haisbo-
rough Tail, plitvin, ki leZe 15 milj od vzhodne obale
Anglije, kjer morje ni globlje od 9m in doseze plima
najveé 1,1 do 2,1 m.

Glavni objekt morskega dna je 16-nadstropni am-
fiteater na opornikih, ki je proti morju zavarovan z
mogoénim valobranom. Ta obkroza centralno laguno,
v kateri plava kopica umetno narejenih ototkov, Va-,
lobran je prekinjen le na enem mestu, v juZnovzhod-
nem, delu, kjer je ozek vstop v pristan. DolZina mesta
od severa proti jugu je 1432 m, pofez pa je v najsirsi
totki Siroko 1005m. Pas plastiénih vreé, napolnjenih
z wodo, obkroZza mesto in tvori obrambni pas proti
valovom, tako da je morje okoli mesta popolnoma
mirno. Temelj za zgornjo gradnjo amfiteatra so stebri,
izdelani na celini in prepeljani na mesto, kjer jih za-
bijejo v skale v miorskem dnu. Na te stebre se poloZi
celitasta betonska ploSéa, sestavljena iz prefabricira-
nih elementov. Spranje med stebri zalijejo z betonom.
Na ta temelj in 9m nad gladino morja se pritne zidati
montaZna betonska gradnja, sestavljena iz posameznih
celic, ki so po robovih povezane med seboj. ReZe med
prostori se uporabijo za dovode in kanale ter cevovode
za vovo, plin, elektri¢no instalacijo, odpadno vodo in
podobno. Grupe otodkov v laguni so izdelane iz trikot-
nih betonskih pontonov, Sirokih 18,3m, ki so medse-
bojno povezani. Lahko jih sestavljajo po volji tako, da
tvorijo otoke razli¢nih velikosti, tudi do 930 m2 Plo-
§tadi nosijo stanovanjske hiSe, visoke do treh nad-
s af,

Balastni tanki v dnu pontonov regulirajo plavanje
ploééadi nad gladino morja.

Pred vetrom varuje mesto poSevni, 55 m visck zid
amfiteatra, ki odbija njegove sunke.

Za potrebno energijo skrbi naravni zemeljski plin
iz bliznjinh naftnih polj — Hewet Fields. Tega vodijo
po cevovodih v energetski kompleks v mestnem ob-

vesti

SIMPOZIJ EVROPSKE KOMISLJE ZA GRADNJO
V SEIZMICNIH PODROCJIH (ECEE) V MADRIDU
10. IN 11. SEPTEMBRA 1969

V Madridu je bil dne 10, in 11. septembra simpozij
Evropske komisije za gradnjo v seizmi¢nih podroéjih v
organizaciji DruStva za gradnjo v seizmi¢nih podrot-
jih Spanije (AEIS).

Program simpozija:

10. september. Dopoldne:

Otvoritev simpozija: S. Bubnov, generalni sekretar
ECEE

J. M. Munuera, predsednik AEIS

1. Tema: Makroseizmi¢ne skale in oscilacije tal.

1. 1. Splo$no poro&ilo: F. E. Savarenski Moskva;
po pooblastilu odsoinega S. V. Medvedeva :

1. 2. Referat: H. Sandi, Bukaresfta — Vpliv torzij-
skih oscilacij tal na seizmiéne obremenitve.

1. 3. Diskusija.

Popoldne:

2. Tema: Lastne nihajne dobe gradbenih objektow
in tal

2. 1. Splo$no porotilo: N. N. Ambraseys

2. 2. Referat: G. Brankov, S.Sachansky, P.Sotirov,
Sofija — Lastne nihajne dobe stavb z meSano nosilno
konstrukcijo. 2

zidju. Odpadne vrote pline uporabljajo v solarni, kjer
dobivajo sol in sveZo pitno vodo. Odpadna voda se
odteka v laguno in zvifa temperaturo morske vode
za 3 do 4°C.

V zgornjih terasah mesta so cenfralno greta in
umetno hlajena stanovanja za okoli 21.000 .prebivalcev.
Ostali Zive v individualno grajenih hiSah na otokih.
Spodnjih osem fteras pa sluzi za pisarne, trgovine in
druge poslovne prostore. Plo&éadi, vrtovi, trgovine in
druge poslovne enote imajo premiéne stopnice, pre-
krite ulice in neskon¢ne trakove za prevoz prebival-
cev, Razlitno blago se razvaza s pomocjo mreZe kon-
vejerjev in pnevmatskih cevovodov. Prevoz po laguni
oskrbujejo ¢olni in busi na elektriéni pogon.

Ladje s turisti nimajo vstopa v mesto, ampak se
zasidrajo pri vhodu. Mesto je redno oskrbovano s ce-
line s potrebnim ZiveZem in potro$nim blagom s &olni
in ladjami. Mesto je zvezano s celino po podmorskem
kablu, za prevoz na celino pa skrbe helikopterji in
vodna wozila na zra¢no blazino.

Upravni in kulturni centri mesta so v glavnem
na juZni strami amfiteatra, deloma pa tudi po otokih.
Na razpolago imajo razne klube, ¢éajnice, dvoje gle-
dalisé, kina, umetnostno galerijo, muzej, knjiZnice in
¢italnice. Gojijo lahko razne $porte, kot vodne v baze-
nih, tenis, kofarko, nogomet in podobne pa na igriséih,
ki so na vrhnji plo$éadi amfiteatra. Zdravstvena sluz-
ba ima bolnico z 200 posteljami, klinike, zobne ambu-
lante in krematorij. Otrogka igriSéa, deéji domovi in
Sole so razvriteni po otokih.

Ekonomske osnove morskega mesta bodo: ribogoj-
nica in ribolov, ladjedelnica za gradnjo Sportnih ¢Col-
nov, solarna in naprava za pridobivanje pitne vode.
Izvazali bi lahko ribe in drugo uZitno morsko floro in
favno, ribje konzerve, umetna gnojila, sol in sweZo
pitno vodo, §portne &olne. Dragocene elemente, vkljué-
no s plemenitimi kovinami, lahko pridobivajo iz kon-
centrirane morske vode.

News from Pilkington Glass Age Development Committee.
NS 527,
InZ, E. Moénik

2. 3. Referat: V. Turnsek, Ljubljana — Oprema za
seizmiéne raziskave.
2. 4. Diskusija

11. september. Dopoldne:

3. Tema: Predpisi za gradnjo v seizmi¢nih podro¢-
jih. ;
: 3. 1. Splosno poroéilo: S. Bubnov, Ljubljana

3. 2. Referat: G. Brankov, S. Sachansky, L. Tsenov,
Sofija — Primerjava seizmitnih koeficientov in obre-
menitev v predpisih evropskih in mediteranskih drzav.

3. 3. Referat: A. G. Yague, Madrid — Makroseizmi
v velikih akumulacijah.

3. 4. Referat: S. Corro, J. Munuera, Madrid — No-
vi Spanski predpisi za gradnjo v seizmitnih podrocjih.

3. 5. Diskusija.

Zakljutek simpozija: S. Bubnov

Zahvalna beseda: J. M. Munuera.

Referati, ki so bili podani na simpoziju, kakor tudi
diskusija, ki je sledila referatom, so pokazali, da so v
Evropi na podro¢ju gradnje w seizmiénih podro¢jih
najvaznej$i naslednji problemi in dejstva:

— simpozij je pokazal, da obstoji pomembna ak-
tivnost na podro&ju raziskovamja problemov seizmicne
odpornosti gradbenih objektov v Stevilnih drZavah,
¢lanicah ECEE,
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— obstoji nujna potreba po izmenjavi informacij
med vsemi ¢lani ECEE s pomotjo simpozijev, ki bi jih
bilo treba organizirati ¢im pogosteje,

— treba je izdelati splo$ni plan koordinacije raz-
iskovanja in preiskav seizmi¢ne odpornosti gradbenih
konstrukeij za podro¢je Evrope in zagotoviti vzajemno
informiranje o dosezenih rezultatih,

— primeriava obstojetih predpisov za gradnjo v
seizmi¢nih podro¢jih Evrope je pokazala, da obstaja
zelo velika razlika v tretiranju tega problema v posa-
meznih drzavah, Treba je poenostaviti in wuskladiti
posamezne predpise, upostevajo¢ sodobne dosezke na
podro¢ju raziskovanja in preiskav seizmi¢ne odpormo-
sti gradbenih objektov, ki so bili realizirani v svetu,
zlasti v Evropi,

— potrebno bi bilo ustanoviti centralni denarni
fond ECEE, kar bi olajSalo dosego zgoraj navedenih
ciljev.

11. septembra popoldne je bila dmiga delovna seja
ECEE (prva je bila v Ziirichu 1967. 1), ma kateri so bili
navzoli zastopniki naslednjih drzav: Bolgarije, Ceho-
slovaske, Italije, Jugoslavije, Libanona, Maroka, Por-
tugalske, Sovjetske zveze, Spanije, Turéije in Velike
Britanije. Sejo je wodil generalni sekretar ECEE. Na
seji so bili sprejeti naslednji sklepi:

I. Komisija se zaveda velikega znanstvenega in
ekonomskega pomena potresnih pojavov in smatra, da
je treba dati veé¢ raziskovanja v namen izpopolnitve

mnenja in hritika

LUKA KOPER

Luka Koper je uredniskemu odboru Gradbenega
vestnika poslala naslednji dopis, ki ga v celoti objav-
ljamo:

V prispeviku o zasnovi »Luke Koper« ing. B. Ur-
banti¢ negoduje nad tem, da na njegov ¢lanek v Grad-
benem vestniku 5t. 1 leta 1967 ni bilo odgovora ter iz
tega sklepa, da so torej njegove kritike tone.

Najprej je videti, da Zeli pisec te ¢&isto zasebne
aspekte na vsak maéin publicirati in predlaga, da bi
zato bila primerna Zveza gradbenih inZenirjev in teh-
nikov, ki naj dolo¢i vrednost zasnove luke, zakljuéke
pa objavi v Gradbenem vestniku.

Cudimo se, da lahko wvasa revija objavlja take pri-
spevke, v katerih avtor navaja Ze dovolj nenavadne
predloge, argumenti, s katerimi to opraviéuje, pa ka-
Zejo, da ne pozna ne Luke Koper, niti njenih investicij,
kar pa ga ne moti, da se me razmetava z mnenji o
tem, da se zasnove luke v Kopru ne da strokovno
zagovarjati, da so neke (nam neznane) investicije pre-
drage, ter celo prerokuje viSanje investicij za 1m
operativne obale. Prepri¢ani smo, da so to resni pro-
blemi, ki se ne refujejo s ¢asopisno polemiko, temvec
z vztrajnim delom, zadevajo pa kolektiv »Liuke Koper«.

Izjavljamo, da na sestavke ali kritike take kvalite-
te ne mislimo odgovarjati, ker smo prepri¢ani, da bi
polemike v stilu, kot je napisan &lanek, povzrotile
Skodo tako wasi cenjeni reviji, kakor tudi slovenskemu
gradbenistvu in nasemu pomorskemu gospodarstvu ter
posebej nasemu podjetju,

Ker vasa revija Ze w drugo objavlja &lanek, ki
zastavlja problem »Zasnove« luke v Kopru, vidimo, da
tudi va$ uredniski odbor, sestavljen iz eminentnih
strokovnjakov, ne pozna luke oziroma dela na proble-
mih zasnove in izgradnje luke. Zato wvas wvabimo, da
obistete Luko Koper ter se pogovorite z nasimi stro-
kovnjaki, da boste dobili sliko dejanskega stanja.

obstoje¢ih skal intenzitete in naCinov seizmi¢nega ra-
joniziranja.

Komisija smatra, da je treba ¢imbolj izpopolniti
instrumente za registracijo velikih oscilacij in doloé¢iti
nadin interpretacije zapisov teh instrumentov.

II. Komisija priporoa, da bi bil naslednji simpozij
ECEE leta 1970. Na simpoziju bi obravnavali naslednje
teme:

1. sodobni razvoj na podrotju seizmitne makro in
mikro rajonizacije,

2. oscilacije tal, merodajne za projektiranje kon-
strukeij,

3. obnaSanje konstrukeij in mnosilnih tal
meja elastiénosti pri seizmiénih obremenitvah,

III. Komisija priporo¢a, da se vzpostavijo &m tes-
nejsi stiki z evropsko komisijo za seizmologijo (ESC)
in smatra, da bi se morali zastopniki ECEE udeleZiti
grihudnjega sestanka ESC septembra 1970. 1. v Luxem-

urgu. i

Na koncu je treba poudariti, da je Drustvo za
gradnjo v seizmi¢nih podroé¢jih Spanije (AEIS) odliéno
organiziralo ta simpozij, ki je bil v najreprezentativ-
nej§i dvorani gradbene fakultete v Madridu. Organi-
zatorji so posvetili vsem udeleZencem simpozija veliko
pozormosti in s tem zagotowvili pomemben uspeh tega
simpozija. Posebna zasluga za ta uspeh gre prof. dr.
J. M. Munueri — predsedniku AEIS in dr. A. G. Yague
— generalnemu sekretarju AEIS.

izven

S. B.

Za podjetje »Luka Koper« je zasnova luke Ze dol-
go raztiftena in in se luka me bo udelefevala brez-
plodnih diskusij o problemih koncepta luke, ki so bili
raz¢iSteni Ze pred leti, ko je sodeloval tudi ing. Urban-
ti¢, vendar njegov variantni predlog zasnove od stro-
l_mvnih komisij ni bil sprejet. Dvanajstletni razvoj luke
je dokazal pravilnost osnovnega koncepta luke v Ko-
B

Glavni direktor
Danilo Petrinja

K élanku: »Zasnova in gradnja koprske luke« ing.
Gnusa v 1. 1966 in| kritiki ¢lanka s strani ing. Urban-
¢iéa 1. 1967 in 1969 naslednje:

Iz inozemgke literature smo vajeni precej obgirnih
poroéil o grajenju obalnih zidov z gradbeno tehnigkega
vidika: torej predvsem sistem konstrukcije, natin gra-
jenja konstrukcije z vsemi detajli in izkusnjami. Ko-
likor je meni znano iz revizijskih komisij, je bil prvi
obalni odsek zasnovan zelo sodobno: na pre¢nih zidovih
je slonelo mostiS¢e ma vzdolZnih montaznih nosileih.
Pri realizaciji vendar ni bila doseZena kvaliteta vodo-
tesnega betona, odpornega proti morski vodi, ter so
bila menda potrebna mnaknadna popravila. Nasledniji
odsek je bil nato grajen v primitivnejsi obliki s tezno-
stnim zidom iz betonskih blokov. Ta resitev je bila —
po mojih informacijah — za okrog 309y drazja, toda
enostavneje izvedljiva, malo obéutljiva proti razjeda-
nju morske viode. Imela je pa manj$o varnost v statié-
nem pogledu proti preobremenitvam s horizontalno silo
od prve, cenejse refitve. Kako se je gradil tretji obalni
odsek, kaksni so naérti za nadaljne odseke — ne vem,
revizij itak ni wveé.

Dovoljujem si urednistvo »G. V.« animjirati za ¢la-
nek, ki bi obravnaval tehni$ko resitev obalnih zidov v
Kopru, ter v tej totki popolnoma odobravam kritiko
kolege Bogdana Urbant¢i¢a. V wvprasanja izven moje
domene konstruktorja se ne spuséam.

Prof, inZ. Svetko Lapajne



244 Iz strokovnih revij in €asopisov

St. 10/11 — 1969

iz strokovnih revij in €asopisoy

NASE GRADJEVINARSTVO — Beograd, 1969. St. 8

Ing. V. Tufegdzié: Fundiranje Sanitetske Skole u
Beogradu. Str. 171—176, 3 sl.

Ing. J.Osojnik: Vojna bolnica u Skoplju. Str, 177—-
183, 10 sl.

Ing. I. Savi¢: Rekonstrukcija kanalizacione mreze
na Karadjordjevem trgu v Zemunu. Str. 184—189,
6 sl.

Ing. arh. J. Knol: Odmaraliite »Podgora« u Baskem
polju. Str. 189—191, 2 sl.

Ing. R. Tomagevié: Unutrasnja tehni¢ka kontrola
tehnitke dokumentacije i mreZni plan. Str. 192—
194, 1 sl., tabele.

NASE GRADJEVINARSTVO — Beograd, 1969. St. 9

Mgr. B. Grujié¢: Primena prednapregnutih reaktor-
skih sudova kod nuklearnih elektrarna, Str. 195—
204, 20 sl., 3 tab.

Ing. B. Todorovié¢: Saniranje klizista na Djerdap-
skom putu. Str. 205, 4 sl.

Obavestenje ¢lanovima jugosl. drustva gradjev. kon-
struktora o simpozijumu u Madridu u g. 1970. Str.
209—210.

Anotacija élanaka koji su od interesa za struénjake iz
oblasti gradjevinarstva.

GRADJEVINAR — Zagreb, 1969. St. 7

Prof. dr. ing. Z. Kostren¢ié¢: Djelovanje naknad-
nog ojacanja betonskih greda za preuzimanje pos-
miénih sila. Str, 249—251, 2 sl., 1 tab.

Ing. V. Steinman: Primjeri ocjene vrednosti de-
fektnih konstrukeija mz pomo¢ pokusnog optere-
¢enja. Str. 251—257, 3 sl., 3 tab.

Ing. A. Prager: Projekt tankerske luke u bakar-
skom zaljevu, Str. 257—261, 3 sl

Ing. R. Komen: Primjena odbojnika pri izgradnji
obala. Str. 261—267, 13 sl., 2 tab.

Ing. M. Mili%ié, ing. Z. Miligié:
Une u Kostajnici. Str. 268—272, 7 sl.

Mgr. ing, B. Stanivukobié: Prilog istraZivanju
elastiéno ukljeitenih krstasto armiranih ploca. Str.
272—2171, 3 sl., 2 tab.

Kratke vijesti. Str. 277—278.

Iz inostranih &asopisa. Str. 279—283, 7 sl

Kongresi i sastanci. Str. 283—284.
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ranobetonskim konstrukcijama (Nacrt).
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relativno slabija.
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in memoriam

osvoboditve.

InZ. Francé Bajielj

STANDARDIZACIJA — Beograd, 1969. St. 9

1. Seminar o primeni i koriStenju standarda iz oblasti
tekstila u Osijelku od 23. do 24. 6. 1969. Str. 209—
212,

Zasedanje tehn. komiteta za Zelezne rude Medjunar.
organizacije za standardizaciju ISOMfTC 102/SC 2.
Str. 213—216.

Anotacije predloga standarda. Str. 217—218.

Katalog jugoslov. standarda za 1969. Str. 219,

Medjunarodna standardizacija.

Primljena dokumentacija. Str. 220—223,

Kalendar zasedanja. Str. 223—225.

Jugoslovenski &elici i éeliéni liv, Str. 226.

Novi objavljeni jugoslovenski standardi. Str. 227—229.

Ing. A. S.

Ob prezgodnji smrti inZ. Franceta BajZlja, dolgoletnega predsednika
ZGIT Slovenije objavijamo besede, ki sta mu jih spregovorila v
slovo sodelavec tov. Bogo Pedéan in predsednik ZGIT Slovenije inZ.
Viadimir Cadez.

DRAGI NAS SODELAVEC INZ. FRANCE BAJZELJ

S Tvojo prerano smrtjo zaradi zahrbtne bolezni smo izgubili dobrega
tovariSa in zvestega prijatelja, neumornega in sposobnega delavca Za-
voda SR Slovenije za planiranje. Sredi neusahljive prizadevnosti in de-
lovne vneme se je ustavilo Tvoje srce, ki ni poznalo pot¢itka in miru.

Trdo in teZko. Zivljenje Ti je izoblikovalo znataj delavca in tovari-
Sa, ki je zgorel pri delu, pri tem pa ostal in rastel kot zgleden &lovek:.
V Trstu si obiskoval osnovno $olo ter nato v Kranju dozorel v maturanta
gimnazije in konéal tudi gradbeno fakulteto v Ljubljani. V ¢asu stu-
dija na fakulteti si se poleg rednega dela tudi aktivno udejstvoval kot
Clan in funkcionar v napredni §tudentski kulturni organizaciji »Triglavs,
Po kontanem Studiju na fakulteti si se vkljutil na delo v gradbenitvu,
pri mostovni gradnji in gradnji Zelezniskih prog. Toda, ker nisi zaradi
svoje politiéne zavednosti in zrelosti dobil stalnega sluZbenega mesta v
Sloveniji, si moral oditi po kruh v Vojvodino, kjer si aktivno deloval do

Po osvoboditvi te Ze sretamo v delegaciji FLRJ za urejevanje trzas-

kega vprasanja. Po opravljeni nalogi se vratad v Novi Sad, natd v Som-
bor na odgovorna delovna mesta v sestavi jugoslovanskih Zeleznic. Glede
Tvoje pozrtvovalnosti in tedanjih potreb v republiki Makedoniji prevea-
me$ odgovorno delovno dolinost v Skopju. Od tam pa zopet na novo
dolinost v Beograd in nato v Lupoglav. Po dolgi ustvarjalni poti se vrnes
leta 1953 v Lijubljano, kifjer prevzame§ mesto direktorja Zelezni§ko-pro-
jektivnega podjetja v Ljubljani. Leta 1954 pa si se vklju@il v na3 ko-

kolektiv,

Bil si neustavljiv, ko si opravljal svoje delo, in znal ter zmogel po-
magati ¢loveku v njegovih tezavah. S svojo vztrajnostjo, pripravljenostjo
in neizérpno zivljenjsko silo si poleg rednega dela Se plodno sodeloval
v raznih strokovnih in politiénih organizacijah ter s tem gradil boljso
bodoénost naSe socialistiéne skupnosti.
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Ob stevilnih delovnih in organizacijskih uspehih pa si ostal skromen
in preprost.

Dragi France, tvoji sodelavei se ti v tem Zalostnem trenutku iskreno
zahvaljujemo za 15-letno ustvarjalno delo na Zawvodu, za delo, ki ga je
povezovala predvsem Tvoja ustvarjalnost in velika strokovna sposobnost
ter postenost. Celo v éasu svoje hude mneozdravljive bolezni si bil pri-
pravljen $e nadalje pomagati pri nasem delu. S svojim ustvarjalnim
delom na podroé¢ju usmerjanja gospodarskega razvoja in $e posebej pro-
meta si bistveno pripomogel k uspehu nasega zahtevnega dela in s tem
ugledu nade ustanowe.

S Tvojim kriti¢nim in dosledno izdelanim pogledom si kot ¢lan Sveta
delovne skupnosti z mnogo dobre volje, smelosti in razsodnjosti oral =z
nami prve brazde ma podroCju razvijanja samoupravnih odnosov v na-
Sem kiolektivu in s tem vpletel svoje ustvarjalne sile za hitrejsi in te-
meljitej§i razvoj nase samoupravne druzbe.

Istotasno se Ti zahvaljujemo za neSteto dskrenih in Tebi lastnih
vedrih, duhovitih in klenih besed, s katerimi i ve¢ kot dograjeval nase
tovariSke in prijateljske odnose, ustvarjal pa potrebno vedrine in pred-
vsem tudi vsestransko dobro voljo za ustvarjalnost na wvseh podroé¢jih.

Inz. France Bajzelj, kot Clovek in kot sodelavec nmam bo$ nenado-
mestljiv. Po Tvoji naporni in ustvarjalni zivljenjski poti Ti Zelimo mirnega
potitka v domadi slovenski zemlji, ki si jo ljubil in obéudoval na vsakem
koraku.

Ko spremljamo danes na zadnji poti naSega prijatelja Franceta
Bajzlja, mi je naloZena tezka dolZnost, da se poslovim od njega v imenu
Zveze gradbenih inZenirjev in tehnikov Slovenije.

France Bajzelj je spadal v krog pomembnih in nesebi¢nih ¢laniov
nase strokovne organizacije, ki so s svojo osebnostjo, s svojim znanjem
in 8iroko razgledanostjo prispevali k oblikovanju boljSega ¢loveka. Ne
samo ozkega gradbenega strokovnjaka, ampak tudi splofno izobrazenega
in humanega ¢lana naSe slovenske in jugoslovanske skupnosti.

Zato ni sluéaj, da je pokojni ing. France Bajzelj z vso prizadevnostjo
in znanjem polnih pet let uspesno vedil kot predsednik Zvezo gradbenin
inZenirjev in tehnikov Slovenije. Poleg tega pa je bil v osrednji Zvezi
inZenirjev in tehmikov Slovenije dolga leta ¢lan njenega predsedstva.
Zato sta ga obe Zvezi potastili s priznanjem zasluinega ¢lana Zveze in-
Zenirjev in tehnikov Jugoslavije.

V &asu njegovega Zivega organizacijskega delovanja je z veliko za-
nesenostjo in vedno poln idej uspel pritegniti k delu naSe strokovne
organizacije vse tiste institucije gradbeniitva in mesebitne gradbene in-
Zenirje in tehnike, ki so bili pripravljeni, da dvignejo nivo naSega zna-
nja inl ¢lovekove osebnosti.

Dragi France, pri svojem delu nikdar nisi bil polovitar. Svoja na-
predna, strokovna in pos$tena stali$éa si znal tudi zastopati in jih zago-
varjati na vseh forumih, kjer se je razpravljalo o gradbenistvu.

Ljubil si lepo slovensko besedo, bil si duhovit in Segav sobesednik.
Tezko te bomo pogresali, saj si nam bil viselej tako neposreden in iskren
tovaris.

Zaradi vseh teh ¢loveskih in strokovnih iodlik si znal povezati Tebi
drago gradbenistvo z drugimi strokami. Prav zato so Te cenili tudi stro-
kovnjaki z drugih tehniénih podroéij.

Ka se danes toliko prezgodaj poslavljamo od in#, BajZlja kot grad-
benega strokovnjaka, ne smemo pozabiti, da je v éasu, ko je bil predsed-
nik naSe Zveze, spet oZivelo nade edino strokovno glasilo Gradbeni vest-
nik, ki 3¢ danes dostojno predstavlja visoko raven naSega gradbenistva.

Svoje temeljito strokovno znanje je vrsto let nesebiéno posredowval
mladim inZenirjem in tehnikom tudi s tem, da je sodeloval kot predava-
telj, kot predsednik oziroma ¢lan strokovne izpitne komisije. Ze teZko
bolan se je Se vedno Zivo zanimal za dvig strokovnosti in znanja grad-
benih inZenirjev in tehnikowv,

Ko se s spostovanjem poslavljamo od Tebe, dragi France, se zaveda-
mo vrzeli, ki bo ostala za Teboj. Manjkal nam bo$ pril naSem delu, zato
bomo bit Tvoje osebnosti ohranili v trajnem spominu.
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ZAVODA ZARAZISKAVO MATERIALAINKONSTRUKCIJV LJUBLJANI

Leto X 10-11 Serija: RAZISKAVE OKTOBER - NOVEMBER 1969

Smer razvoja in danasSnje mozZnosti
na podrocju raziskave konstrukcij

Na podro¢ju raziskave materialov in konstrukcij
se poleg klasiénih natinov raziskave materiala vedno
bolj uveljavljajo preizkusi na celotnih konstrukcijah,
njihovih posameznih delih ali njihovih modelih. Pred-
nost raziskave celotnih konstrukeij, njihovih delov ali
modelov pride posebno do izraza:

— pri statiéno ali napetostno nejasnih konstruk-
cijah,

— pri tipskih konstrukcijah, kjer se rezultat pre-
iskave odraZa na celi seriji konstrukeij,

— pri dinamiéno obremenjenih konstrukcijah ter
posebno

— pri potresnih in hipnih obremenitvah.

Jeklena motazna hala, ki je prikazana na sliki §t.
1, je velkrat statiéno nedoloéeno prostorsko predaléje
na to¢kovnih podporah, poleg tega pa Se tipska kon-
strukcija. Preizkusili smo jo z vertikalno in horizon-
talno obremenitvijo, ki smo jo improvizirali s Sestimi
vertikalnimi in dvema horizontalnima batoma s skup-
no mocjo 300 ton  (glej sliki §t. 2 in 3). Tlorisne mere
preizkugenega dela konstrukcije so znasale 11,25 x 15,00
metrov, Tloris konstrukcije smo si izbrali tak, da smo
lahko improvizirali pogoje, ki ustrezajo enemu samo-
stojnemu polju, ali pa konstrukciji, sestavljeni iz veé
polj v eni ali obeh smereh. Z meritvijo napetosti v
posameznih elementih smo najprej ugotovili, katera
kombinacija vertikalne in horizontalne obremenitve je
najneugodnejsa, nato pa smo to kombinacijo obtezbe
stopnjevali do poru$itve, pri ¢emer smo ugotovili var-
nost konstrukcije in kritiéno mesto (glej sliko 4). Z
ojadenjem kritiénih elementov oziroma zmanjSanjem
neizkoriS¢enih presekov smo izpopolnili preizkuseno
jekleno montazno halo tako, da je imela pri vseh
nastopajotih kombinacijah obremenitev zadostno var-
nost ter obenem ekonomi¢no izkori$¢ene preseke.

Na slikah §t. 5 in 6 sta prikazani preiskavi dveh
kabin za Zi¢énice, ki sta tipski, dinamiéno obremenjeni,
s posebno zahtevo po &im manjsi tezi in &im veéji var-
nosti. Preizkus smo priredili tako, da je ¢imbolj ustre-
zal dejanskim pogojem. Nastopajote obremenitve pri
obratovanju smo posneli z elektroupornimi tenzometri
na obstojeéih Ziénicah ali pa smo jih najprej predpo-
stavili in kasneje, ko je Zi¢nica Ze obratovala, kontro-
lirali, ¢e se predpostavljeni pogoji ujemajo z dejanski- ; Sl 2




mi razmerami pri obratovanju. Z izvrSenimi preizkusi
je zmanjsal projektant pri isti nosilnosti in varnosti
tezo kabine od prvotnih 180 na 96 kg, to je za 47 %s.
ZmanjSana teZa kabine se odraza seveda Se na di-
menzijah zZitnih vrvi, stebrov ter celotnega pogona
Zicénice.

S pulznim preizkusom nad 100 let starega Zelezni-
skega mostu (slika §t. 7T) smo ugotovili pulzno trdnost,
na podlagi katere smo presojali, ¢e so podobne stare
mostne konstrukcije Se sposobne za dana3nje hitrosti
in obremenitve. Pri tem preizkusu smo kar najbolj za-
drzali vse pogoje, ki vplivajo na pulzno trdnost, tako
nacin obteZbe, porazdelitev napetosti, obliko preizku-
Sanca, vpliv korozije, poskodb, frekvenee itd.

Se veé kot v gradbeniStvu je takih primerov v
strojnistvu. Slika &§t. 8 nam prikazuje pulzni preizkus
zadnjega mostu avtomobila FAP. Ze sama slika nam
pokaZe, kako malo bi nam pomagala na klasi¢ni naéin
ugotovljena pulzna trdnost jekla ali zvarnega spoja

pri neznanih zareznih uc¢inkih ob spremenjenih prese-
kih, izvrtinah, navarih itd.

Pri nekaterih preizkusih je ponazoritev nastopajo-
¢ih obremenitev Ze zahtevna naloga. V sliki §t. 9 vidi-
mo ponazoritev zemeljskega pritiska na tunel, sezidan
s klinastimi zidaki, ter njegovo elasti¢éno opiranje na
teren. Aktivni zemeljski pritisk ponazarjajo 4 bati
skupne zmogljivosti 200 ton, boéne elastitne opore pa
6 batov skupne zmogljivosti 300 ton. Pri tej preiskavi
smo ugotavljali povetanje nosilnosti tunelskih obrotev
z raznimi elastiénimi vloZki v stikih med posameznimi
zidaki.

Pri konstrukcijah, kot so na primer nekatere vrste
zerjavov (slika 10) nastopa maksimalna obremenitev
razmeroma redko, medtem ko so normalne obremenit-
ve lahko za 20 do 309 niZje. Take Zerjave ne dimen-
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zioniramo na pulzno trdnost pri maksimalni obreme-
nitvi, temveé¢ na pulzno trdnost, ki smo jo ugotovili z
obteZbenim programom, ki ustreza dejanskemu raz-
merju obtezbe v daljSem ¢asu. Dana$nje aparature nam
omogoc¢ajo ponazoriti v laboratoriju poljuben obtezbe-
ni program, pri ¢emer lahko variirata isto¢asno veli-
kost in frekvenca obteZbe (glej sliko 5t. 11).

Diagram v sliki §t. 11 prikazuje premik tal, posnet
pri potresu v El Centru v Kaliforniji ZDA dne 18. V.
1940 ter isti potres, ki smo ga ponazorili na modelu v
laboratoriju naSega zavoda z najnovej$im strojem za
pregramiranje obremenitev oziroma deformacij. Na sli-
ki 8t. 12 je prikazan efekt potresa na modelu. Slika
5t. 13 prikazuje napravo, s katero smp ta preizkus
izvrsili. Pretok olja v bate ureja elektromehanski ven-
til, ki ga krmili funkecijski generator ali magnetni za-
pis. Z elektromehanskimi merilci kontrolira naprava
programirano silo ali hod bata, ga regulira ter regi-
strira. Zmogljivost naprave je funkcija obtezbe, hoda
bata in frekvence in je podana v diagramu v sliki 14.
Pri 10 tonah na primer in deformaciji 5mm lahko do-
sezemo frekvenco 50 Hz.

Podobno kot potres lahko ustvarimo s strojem za
programirane obremenitve tudi hipne obremenitve, ki
bi lahko ponazorile efekt udarca ali eksplozije.

To je bilo nekaj zanimivejsih preizkusov, ki naka-
zujejo smer razvoja in najnovejSe moZnosti na tem
podroéju, o katerih smo Zeleli informirati naso grad-
benisko javnost.
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INDUSTRIJA CEMENTA IN AZBESTCEMENTA — ANHOVO
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ANHOV O il‘lfOl"mCICiiCI st.

AVTOKLAVIRANE AZBESTCEMENTNE TLACNE
CEVI ZA VODOVODE IN NAMAKALNE SISTEME

Azbestcementne cevi proizvajajo Ze veé¢ kot pol
stoletja. Zaradi svoje trajnosti in ekonomi®nosti, ko-
rozijske obstojnosti in lahke montaze jih splo$no upo-
rabljajo za vodovode, kanalizacije in mamakalne hi-
drosisteme.

V praksi pa so Stevilni primeri, ko je kemiéna
agresivnost zemljis¢a ali vode tako visoka, da navad-
ne azbestcementne cevi kljub svojim sicer odlidnim
lastnostim ne zdrZijo. Njihova Zivljenjska doba se
znatno skrajS$a predvsem tam, kjer so slana zemljista
ali sulfatna voda, pri cevovodih pod morsko gladino,
¢rpanju slanice ali morske vode, érpanju agresivne
vode iz rudnikov in podobno. Razni zadéitni premazi
ne morejo zadovoljivo resiti problema, ker so premalo
utinkowiti in trajni ali pa predragi.

Problem je reSil nov postopek za proizvodnjo az-
bestcementnih cevi, postopek avtoklaviranja oziroma
strjevanja pod visokim pritiskom v pari.

Azbestcementne cevi proizvajamo iz vodne suspen-
zije cementa in azbestnih vlaken. Tanek sloj azbest-
cementa se navija na jekleni model do zaZelene debe-
line. Nato model izvletemo, cev pa dozoreva ob zadost-
ni koli¢ini vlage, ki omogota nemoteno hidratacijo
cementa. Pri tem razlikujemo dva proizvodna postop-
ka: konvencionalni ter avtoklavni postopek.

Pri konvencionalnem proizvodnem postopku pote-
ka strjevanje cevi v vodi ali na wlaznem zraku pri
normalnem atmosferskem pritisku in sobni tempera-
turi. Proces vezanja traja navadno mesec dni. Tedaj
je cev zrela za transport in vgrajevanje.

Postopek avioklaviranja se od konvencionalnega
proizvodnega postopka razlikuje v tem, da morajo biti
cevi, ki jih avtoklavirame, izdelane iz zmesi azbestnih
vlaken, cementa in fino mletega kremendéevega peska.
Dodatni krementev pesek pa ni polnilo, temveé¢ ke-
miéno veze prosto apno, ki nastaja pri strjevanju ce-
menta. Tako izdelane cevi odleZijo najprej doloten
¢as na zraku, nato pa jih vlozimo v velike tla¢ne
posode — avtoklave, kjer se vezava izlotenega apna
opravi pod visokim pritiskom v masi¢eni vodni pari.
Proces vezanja traja 7 do 15 ur. Ko je proces avto-
klaviranja kontan, so cevi ne le zrele in sposobne za
transport in vgrajevanje, temve¢ imajo pred konven-

cionalnimi cevmi $e to prednost, da so izredno obstojne
na kemiéno agresijo, zlasti sulfatno.

V ZDA uspesno uporabljajo postopek avtoklavira-
nja, ki je obenem tudi izkljuéni postopek za proizvoed-
njo njihovih azbestcementnih cevi, Ze vet kot 30 let.
V novejSem Casu so se tudi evropski proizvajalci za-
¢eli orientirati na avteklavni postopek, vendar pa mo-
ramo poudariti, da smo bili leta 1961 med prvimi, ki
smo v Evropi zaceli uporabljati postopek avtokiavira-
nja azbestcementnih cevi in imamo zato na tem pod-
rotju bogate izkuinje. Azbestcementne cevi avtoklavi-
ramo z enakimi rezultati kot v ZDA in wvelja tudi za
cevi SALONIT ANHOVO vse, kar sta z obSirnimi raz-
iskavami dognala Manson in Blair za amerifke avto-
klavirane cevi in priobé¢ila v svojem porotilu* Iden-
tiénost materiala je dokazana med drugim tudi z
rentgenskimi difraktogrami.

Tlatne cevi, spojke in litoZelezne fasonske kose,
ki jih obsega na$ proizvodno-prodajni program, deli-
mo glede na nominalni pritisk v naslednje razrede:

Razredi in, ustrezni

pritiski v kp/em? Al B LG D
Nominalni (JUS B.C4.011) . . . 50 10,0 20,0 30,0
Delovni (maksimalni) . . . . . 25 50 10,0 150
Preizkusni na gradb. (maks.) . . 50 10,0 15,0 20,0
Preizkusni v tovarni . . . . . 75 125 20,0 30,0

Za proizvodnjo in dobavo cevi veljajo predpisi po
standardu JUS B.C4.011, za litoZelezne fasonske kose
pa predpisi po standardih JUS C.J1.121 in JUS C.J1.021
s pripadajoéimi dimenzionalnimi standardi.

Sedanji redni asortiment obsega cevi dolzine 3,0 in
4,0m v premerih 50 do 1000 mm in razredih A, B in C
ter do 600 mm v razredu D. Po dogovoru dobavljamo
tudi cevi razreda E in F ma delovni pritiski 20 oziroma
25 kp/em?, Po letu 1970 pa bomo dobavljali tudi avto-
klavirane azbestcementne tlaéne cevi dolZine 5,0m v
premerih do 1200 oziroma 1400 mm.

Informacije in tehni¢ne podatke posredujejo pro-
dajna sluzba SALONIT ANHOVO v Novi Gorieci in
tovarnika predstavniitva v Beogradu, Zagrebu, Sara-
jevu in Skopju.

ep 1969
* P. W. Manson, L. R. Blair, »Sulfate Resistance of

Asbestos-Cement Pipes« Materials Research & Standards 2
(1962), 825—835.

Predstavnistva:
Beograd, Generala Zdanova 33, tel. 331215
Zagreb, Trpimirova 25/1, tel. 410 424

Skopje, Pure Dakcviéa 34, tel. 32 330
Sarajevo, Omladinsko SetaliSte 14



Tovarna tesnil in plastiénih mas

|

MEDVODE

Medvode — Slovenija

Telefon: Medvode 71 006
Telex: 31-365

Instalacije nasploh in elektroinstalacije $e posebej doslej niso sledile
splosnemu trendu razvoja gradbeniStva v smeri prehoda od obrtniske
izdelave na industrijske postopke.

Da bi omogoéili ta prehod na industrijsko tehnologijo razvoda elektro-
instalacij, sta »Tesnilka« in »Elektro Gorica« skupaj razvili in izdelali
tipe ELEKTROINSTALACIJSKIH VOZLOV.

Elektroinstalacijski vozel je industrijski prefabrikat, ki v enem elementu
vsebuje vso opremo in instalacije vertikalnega razvoda, to je: dviZnih
vodov, varovanja in meritve, vgrajeno v ohiju iz armiranega poliestra,
opremljeno s Stirimi vrati s posebnimi kljuéavnicami.

Dvizni vodi so v obliki zbiralnic, ki so vlite v hrbtni strani ohisja.

Namen elektroindustrijskega vozla je omogoéiti prehod iz obrtniSke
na industrijsko tehnologijo priprave in montaze elektroinstalacijskega
razvoda preteZno v stanovanjski gradnji. Pri tem je namen doseé&i na-
slednje:

— skoncentrirati ves razvod elektroinstalacij v objektu na enem mestu,
— omogodciti industrijsko izdelavo, ki garantira preciznost in kvaliteto,
— zmanj3ati porabo Zive delovne sile na gradbiscu,

— uvesti industrijsko gtandardizacijo in tipizacijo,

— omogo¢iti hitrejSe in laZje delo projektantu,

— doseci doloéene ekonomske prednosti.

Ti tipi vozlov so formirani na principih industrializacije in paralelizacije,
to se pravi, da so izdelani v tovarni na zalogo, ali pa po pravocasnih
posebnih naroéilih in se vgrajujejo na objektih po operativnem planu,
ki tede paralelno s planom grobih gradbenih del. Pri tem se objekt
dokonéuje od spodaj navzgor, a ne, kot doslej pri obrtniski finalizaciji,
od zgoraj navzdol, Sele po dokon&anju grobih gradbenih del.

Posebno pri sodobnih tehnologijah grobih del, kot je npr. liti beton,
ali gradnja s prefabrikati, je uporaba elektroinstalacijskih industrijskih
vozlov predpogoj za izvajanje plana organizacije s paralelizacijo gro-
bih in finalnih del.

S takimi elektroinstalacijskimi vozli smo uspeli, da tudi grupo elektro-
instalacij vpeljemo v domen dimenzionalne standardizacije, kar bo
imelo dalekoseZne posledice na racionalizacijo projektiranja in izva-
janja.

Izdelujemo filtre in tesnila za gradbene stroje kot so bagri, mesalci,
drobilci itd.




GRADBENO PODIETIE

Ljubljana, Celovska c. 34

izvrsuje vse vrste gradbenih in
projektivnih del ter gradi
stanovanja za trzisce

solidno in poceni. ‘

Gradbeno podjetje

tehnika

LJUBLJANA, VOSNJAKOVA ULICA 8

gradi in projektira vse inZenirske zgradbe, prodaja
gradbene objekte na trZis¢u, izvrSuje usluge tujim na-
rotnikom in prodaja lastne izdelke v ekonomskih eno-
tah: obrata za zemeljska in betonska dela, opaZzarski
obrat, zidarski obrat, Zelezokrivski obrat, avtopark,
mehaniéni servis, kljudavniéarstvo in obrat mehaniza-
cije, opravlja zunanjetrgovinski promet, izvaja investi-
cijska dela v tujini.



REBRASTO BETONSKO JEKLO

GRADBENIKI!

SPOZNAJTE SE S PREDNOSTMI REBRASTEGA
VISOKOVREDNEGA BETONSKEGA JEKLA, Z NJEGOVO
UPORABO OMOGOCITE NASLEDNJE:

1. Prihranke v koli¢inah jekla za armiranje (25—35 %), ki
zmanjsujejo celotno porabo jekla,

2. ZmanjSanje transportnih strofkov in delovne sile v
skladis¢ih gradbenih podjetij.

3. Z varjenjem delov se odstotek odpadka jekla pri iz-
delavi armature praktiéno zmanjsa na nié.

4, Znatni prihranki se doseZejo tudi pri koliéinah vgraje-
nega betona ter lahko zaradi dobre adhezije med rebra-
stim jeklom in betonom izkoriséamo visoke marke
betona.

Ne pozabite, da se odstotek uporabe visokokvalitetnih jekel

v tehniéno naprednih deZelah giblje do 80 % skupne potroidnje
jekla za armiranje. Torej bodite sodobni in gradite ceneje!

ZAHTEVAJTE NAS PRIROCNIK O REBRASTEM JEKLU, KI
VAM GA NUDIMO BREZPLACNO,

Proizvajalec

Rudarsko metalurski
kombinat Zenica

Leljezara Zenica

Telefon: 21 244 Lokal 222
Lokal 223
Lokal 224

Teleks: 42 121

b
splosno
gradbeno m r
podjetje

ajdovscina

splo$no gradbeno podjetje

primo rje ajdovicina gradi: visoke, nizke,
industrijske in hidrogradnje po naroéilu, za
trg ali po sistemu inZeniring. Za potrebe na-
Stetih gradenj, kakor tudi lo¢eno, po posebnem
narocilu, Izvaja-vsa asfalterska dela.

Rekonstrukcija 30 km cest po Istrl. Moderniziran odsek Vrsar — Lim



Vse informacije in prospekte zahtevajte
v prodajnem oddelku

»GRADIS — OGP Ljubljana,
Smartinska e. 100/a — tel. 317 446.

Montazna lopa

A
\

>

A
\‘

V obratu gradbenih polizdelkov proizvaja-
mo standardne izdelke iz betona:

Cevi ® 10—100 cm (armirane in nearmirane)
Betonske in zlindrine blok votlake dimenzije
40 X 30 X 20 in 40 X 20 X 20 cm

Montazne dimnike

Ritter kleS¢e za daljnovode

Robnike cestne in za vrtove

DIN polnila (za montazni strop)

Izdelke po naroéilu: nearmirane, armirane
s klasitno armaturo in iz prednapetega be-
tona:

Hmeljske drogove
Vinogradniske drogove
Predaléne nosilce

Fasadne plosce

Krovna korita

DIN nosilci (za montazni strop)
MontaZne lope, L = 12,00 m (postavljaino
sami)

Avtobusna postajaliséa
MontaZne garaze

Pohodne plosce

Betonske cevi



Harmonika vrata Pionir so vsestransko uporabna, ne sa-
mo kot vrata, temve¢ tudi kot premi¢na predelna stena
med dvema prostoroma, primerna zlasti v stanovanju med
jedilnim kotom in 'dnevno sobo, v restavracijah, hotelih,
Solah in poslovnih prostorih.

Sola »Mirana Jarca«, Ljubljana

Harmonika vrata Pionir dobavljamo v vseh dimenzijah
po Zelji kupca in v vseh vrstah zlahtnega furnirja, vinil ko-
ze, skaja in ultrapasa.

Harmonika vrata Pionir je brez truda mogoce vgraditi v ze
vseljene prostore, vaZno je le, da se v zid in strop vgrade
leseni vlozki, v tla pa vodilo.

Harmonika vrata Pionir so oleZajena, zato je pomikanje
povsem brez tezav. Vodilo v podu je nosilno, zato mora
biti vgrajeno v visini gotovih tal.

Pri narotilu je podati naslednje podatke: Sirino in viSino
zidne odprtine (toénost v mm), enokrilna ali dvokrilna vra-
ta, vrsta furnirja, skaja ali ultrapasa, vrsta predvidenega
tlaka.




