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Scientix NA-MA

Jaka Banko in mag. Andreja Bacnik
Zavod RS za Solstvo

Kaj so oz. kaksen je namen Izobrazeval-
nih listicev Scientix NA-MA?

Prva serija Izobrazevalnih listi¢ev Scientix NA-MA
(Scientix Activity Sheets (SAS)) je nastala na Zavo-
du Republike Slovenije za 3olstvo (ZRSS) v okviru
projekta Scientix 2 z namenom popularizirati ter
poudariti moznosti in priloZnosti za aktivno ucenje
naravoslovja in matematike. Pripravila jo je skupi-
na svetovalcev podroéne skupine za naravoslovje
in matematiko (NA-MA) na ZRSS. IzobraZevalni
listi¢i (IL) prina3ajo primere dejavnosti in ideje, ki
usmerjajo k aktivnemu, samostojnemu udenju, so-
delovanju (participaciji) in vklju¢evanju vseh otrok/
ucencev/dijakov.

Vsebina izobrazevalnih listicev (IL)
Izobrazevalni listi¢i (IL) so razvr$¢eni v tri vedje

sklope:
1. NA-MA EKSPERIMENT ali POSKUS (nlaz.

experimentum 1z lat. experiri — izkusiti, poskusiti,
preiskati) je znanstveni postopek in temelj po-
uka naravoslovja. Z eksperimenti otroci/uéenci/
dijaki spoznavajo osnovne naravoslovne pojme
in pojave, poglabljajo razumevanje, povezujejo
znanje in razvijajo eksperimentalne raziskoval-
ne vedcine. Z eksperimenti ugotavljamo, razis-
kujemo, dokazujemo, potrjujemo ali zavra¢amo
hipoteze in teorije.

2. NA-MA DEJAVNOSTI spodbujajo samostoj-
ne aktivnosti otrok/ucencev/dijakov v razli¢nih
izvedbenih oblikah. Prednostne dejavnosti pri
naravoslovnih predmetih so povezane z ekspe-
rimentalnim delom oz. u¢enjem z raziskovan-
jem; z vizualizacijo: delom z modeli, prikazi/
upodobitvami, simulacijami itd.; s projektnim
sodelovalnim delom; s terenskim delom; smi-
selno uporabo informacijsko-komunikacijske
tehnologije itd.

3. NA-MA RAZVIJA PISMENOST, tako naravos-

lovno, matemati¢no in digitalno kot bralno pis-
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menost in druge. Razvoj pismenosti se pri ucen-
cith odraza v zmoZnostih pridobivanja informa-
cij, povezovanja znanja, sklepanja, interpretiran-
ja, kriti¢nega primerjanja in vrednotenja infor-
macij; ustvarjanja celostnih pomenskih predstav
in razlag pojavov; uporabe znanj v novih, kom-
pleksnih situacijah itd. Posamezne pismenosti
opredeljujejo gradniki z opisniki po stopnjah.

Prva serija izobraZevalnih listi¢ev NA-MA prinasa
naslednje IL v posameznem sklopu:

MA-MA eksperimenti
& L ipdelava lede in raziskovange njenih lastnostt {laka Banka)
® |L Preprosta mint kolonska kromatografia [Andreja Bafnik)

NA-MA dejavnosti
® L Modeln prikaz santeze beljakovine na ribosamih (Simona Slavid Kumer)
* L Mikmaskopimange — opasovanje ofem skeitega svela [Bernasda Moravec]

NA-MA razvija pismenost

» L Predstavitey pojma ne razhifne nadine (lerneja Bone)

® L Piktogramd nevamih snovi 23 boljfo bemijshe varnost [Andreja Badnik)
= L izbira poaudnika shranjevanja podatkoy v oblaku (Radavan Krajnc)

Zasnova in didakti¢na uporaba izobraZevalnih listi-

cev (IL)

Prva stran IL predstavlja:

— osnovne informacije o skupnosti za naravoslov-
no izobrazevanje Scientix,

— opredelitev sklopa, v katerega IL spada,

— kratko predstavitev, teoretska izhodis¢a aktiv-
nosti, prikazana na drugi strani IL (glej primer
IL Izdelava in raziskovanje lastnosti lece (Jaka
Banko) v nadaljevanju).

Druga stran IL je neposredno namenjena samos-
tojni aktivnosti otrok/uéencev/dijakov pri pouku in
Sirse.



Vsak IL je samostojna celota, ki jo lahko ucenec
uporabi posamicno tako pri pouku naravoslovnih
predmetov in matematike kot za razli¢ne Solske
(krozke, tematske dneve) in zunajSolske dejavnosti.
Lahko pa se IL uporabljajo tudi kot zbirka (mapa)
predvsem za uditelje, ki hkrati pouéujejo ve¢ nara-
voslovnih predmetov. V pripravi je Ze naslednja se-
rija IL in tako se bo zbirka postopoma dopolnjevala.

Didakticni prispevki

Vsi IL z dodatnimi didakti¢énimi napotki in infor-
macijami so objavljeni v Sodelov@lnici NA-MA:
https://skupnost.sio.si/course/view.phprid=9357
oz. http://url.sio.si/nN7, ter v digitalni bralnici
7ZRSS: http://www.zrss.si/zalozba/digitalna-bralni-
ca. Brezpla¢no lahko IL za razred uéencev narodite
na .... ter hkrati podate svoje mnenje in predloge za
nove IL.

Primer izobrazevalnega listica,
uporabnega pri pouku fizike
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L ali POSKUS (nlat. experimentum iz lat. experiri — izkusiti,
poskusiti, preiskati) je znanstveni postopek in temelj pouka naravoslovja.
Z eksperimenti otroci/uéenci/dijaki spoznavajo osnovne naravoslovne pojme in
pojave, poglabljajo razumevanje, povezujejo znanje in razvijajo eksperimentalno
raziskovalne ves¢ine. Z eksperimenti ugotavljamo, raziskujemo, dokazujemo,
potrjujemo ali zavratamo hipoteze in teorije.

Izdelava lece in raziskovanje njenih lastnosti

Opticne naprave (npr. oko, daljnogled, mikroskop idr.) temeljijo na opti¢nih
preslikavah, ki jih omogocajo lece in zrcala. Leca je opticni element, ki prepu-
$¢a in lomi svetlobo, pri tem pa svetlobne Zarke zbere ali razprsi. Le¢e lahko
preprosto izdelamo tudi sami in prek njih raziskujemo lastnosti svetlobe.

Z razumevanjem lastnosti svetlobe lahko razloZzimo tudi stevilne opti¢ne poja-
ve v naravi (npr. mavrica, fatamorgana ipd.) S proué¢evanjem odboja in loma
svetlobe se ukvarja geometrijska optika.

Izdelava in raziskovanje lastnosti lece

Ciljna skupina

Dejavnost, opisana na IL, je primarno namenjena
ucencem od Sestega do devetega razreda osnovne
Sole (11-14 let) in je preplet dejavnosti s podrocja

Izdelaj leco in razis€i njene lastnosti

Zaizdelavo lece
in eksperiment

Za izdelavo kalupa

* PVCtrakove

Kaj potrebujes

- e * Grelno plo3¢o
* Lepilni trak « Posodo
* Skarje - « Gel za svece
* PVC folijo (podlaga) « Vir svetlobe
-—

lzdelava kalupa Vlivanje lece

Staljen gel za svece vlij
v kalup. Po¢akaj, da se
gel ohladi in previdno
odstrani kalup.

Z lepilnim trakom spoji
PVC trakove in jih pritrdi
na podlago.

Priprava

3 Vir svetlobe usmeri na leco, opazuj in
opisi prehod svetlobe skoznjo.
Namig: Pri opisu si pomagaj z lomnim zakonom,
ki nam pove, da se svetloba na prehodu iz ene
snovi v drugo lomi.

3 Napovej, od ¢esa je odvisna razdalja
tocke od lece (goris¢na razdalja), na kateri
se zbere vsa pravokotno vpadla svetloba.
Napoved preveri z eksperimentom.

Primer prehoda svetlobe
skozi zbiralno leco

Dodatna znanja
* Sestavna dela ocesa sta rozenica in le¢a. Njuna naloga je, da zbereta vpadno
svetlobo v to¢ki na mreZnici. Le tako vidimo sliko predmetov ostro.

* Povecevalno steklo (lupa) je zbiralna le¢a s kratko gori3¢no razdaljo.

3 Zamisli si eksperiment, s katerim bi dobil/-a odgovor na spodnji
raziskovalni vprasanji.
 Zakaj potrebuje$ masko, da vidi$ predmete ostro tudi pod vodo?

* Ali tudi pod vodo povecevalno steklo sluZi svojemu namenu?
. J

Avtor: Jaka Banko * Urednica: mag. Andreja Baénik * ZRS$, 2016 + Vet v sodelov@Inici NA MA na https://url.sio.si/nN7

fizike, tehnike in tehnologije. Lastnost gela (proz-
nost) uditelju omogoca, da naértuje in prilagodi de-
javnost tudi za dijake srednjih Sol. Iz le¢, narejenih
iz gela, lahko dijaki izdelajo in razloZijo model ¢lo-
veskega olesa, pojasnijo napake ocesa ter uporabo
le¢ pri korekeiji vida.

Fizika v soli
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Didakti¢ni napotki

Ob zavedanju, da je za aktivne oblike dela potreb-
nega ve¢ Casa, nihée ne dvomi o prednostih, ki jih
prinadajo. Dejavnost, opisana na IL, vodi ucenca
prek vseh faz eksperimentalnega dela z namenom
usvajanja ali utrjevanja znanja s podro¢ja geomet-
rijske optike. Faze prilagodimo naértovanim ciljem
in starosti otrok. Od tega je odvisen tudi predvideni
¢as trajanja dejavnosti. Opisana dejavnost je lahko
del ene Solske ure ali samostojna aktivnost na dne-
vih dejavnosti z naravoslovno-tehni¢no vsebino.

Izdelovanje in raziskovanje le¢ zaradi lastnosti gela
ucitelju omogoca diferenciacijo pouka. Uéenci lah-
ko eksperimentalno preverjajo enostavne napovedi
ali pravilnost odgovorov na kompleksnejsa vprasan-
ja. Iz gela lahko izdelamo tako prizme, opti¢ne vod-
nike kot vse vrste le¢, kar uditelju omogoca, da nalo-
ge prilagodi tako, da bodo vsakemu posameznemu
ulencu v izziv. Mogo¢i so tudi odmik od uveljav-
ljenih oblik in metod dela, kompetenéni pristop k
poucevanju in uporaba znanja, spretnosti in ve$¢in
v novih problemskih situacijah. Kdo od nas si ne
zeli vedeti, zakaj pingvin brez maske vidi predmete
ostro ne glede na to, ali je v vodi ali na kopnem,
¢lovek pa ne. S tovrstnimi nalogami (raziskovalni-
mi vprasanji) poleg prilagajanja standardov znanja
in zahtev uénega nacrta zmoznostim posameznega
ulenca prispevamo h konkretizaciji u¢nega naérta in
pokazemo uporabno vrednost pridobljenega znan-
ja. Dejavnost lahko nadrtujemo bodisi kot samostoj-
no bodisi kot skupinsko delo u¢encev.

Gel omogoca poudevanje strategij reSevanja prob-
lemov, pri katerih naj bi ucenci prek opazovanja,
napovedovanja, postavljanja in preverjanja hipotez,
sestavljanja eksperimentov, preizkus$anja, interpre-
tiranja in oblikovanja ugotovitev aktivno sodelovali
v vseh fazah eksperimentalnega dela.

Dodatni nasveti
Nekaj prednosti in omejitev izdelave in raziskovan-
ja le¢ s pomocjo gela.

— Gel omogoca izdelavo in raziskovanje lastnosti
vseh vrst le¢, »negativnih le¢« in nekaterih opti¢-
nih elementov. Dimenzije in $tevilo so omejent
s koli¢ino gela.

— Prosojni geli so razli¢nih barv, kar v kombina-
ciji z razliénimi barvnimi viri svetlobe omogoca
raziskovanje absorpcije svetlobe (poleg tega je
barvitost pri uencih pozitiven motivacijski ele-
ment).

— Ker je svetlobni curek v gelu viden, ucenci pre-
prosto pokazejo popolni odboj svetlobe na meji
dveh opti¢no razli¢nih snovi.

— Gel je do neke mere prozen, kar uéencem omo-
goca, da kvalitativno raziskujejo odvisnost go-
ri§¢ne razdalje lece od krivinskega radija lece.

— Kakovost lece je odvisna od kakovosti izdelave.
Povr$na izdelava ima za posledico napako lece,
po drugi strani pa so napake lahko predmet razis-
kave.

— Gel omogoca izdelavo kompleksnejsih eksperi-
mentov, ki nastanejo kot odgovor na zastavljena
raziskovalna vprasanja (konkretizacija ciljev).

Nekaj tehni¢nih resitev iz prakse.

— Uporaba gela zdravju ni $kodljiva, ¢e gela ne se-
grevamo neposredno na prevro¢i grelni plosci.
Pregrevanje gela ima za posledico:

- intenzivno hlapenje gela,

- vedjo viskoznost (vedja moznost za iztekanje
gela skozi morebitne manjse $pranje v kalu-
pu),

- deformacijo podlage iz PVC ali sten kalupa,

- daljsi ¢as hlajenja in strjevanja.

— Po koncani dejavnosti je gel mogoce ponovno
uporabiti (Stevilo ponovitev je odvisno od koli-
¢ine nedisto¢ v gelu; gel je na otip lepljiv, zato
svetujemo eksperimentiranje v ¢istem okolju).

— Med segrevanjem je treba prepredit stik gela z
vodo. Ob morebitnem stiku bo, zaradi prevelike
koli¢ine zraénih mehurékov v njej, le¢a neupo-
rabna.

— Cena gelaje priblizno 7 € za 0,5 kg (prozorni ali
barvni) ali priblizno 20 € za 2 kg (prozorni).

— Utekoc¢injen gel je treba segrevati vsaj $e 20 mi-
nut (s tem zmanj$amo moznost za nastanek
zra¢nih mehurckov med ohlajanjem).

— Za kalup je uporabna gladka in ne premehka
plastika. Izkazalo se je, da se najbolje obnese
plastika, iz katere je izdelana embalaza sladole-

da (Planica).



