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Sprave, koje sluZe za viziranje na suvu,
ne mogu se kao lakve upofrebili na lada
ma. To bi bilo moguée samo u slucaju,
kad bi lada stajala potpuno mirno; takayv
slutaj se desava samo izuzetno i samo za
krafko vreme, jer lada obi¢no ne sloji mir-
no ni u samom pristani$tu, koje je zasti-
¢eno od udara lalasa, jer ovde dolaze u
obzir osim vetrova jo8 i plima i oseka.
Usled lih spoljasnjih uticaja ¢e stalno da
se klali lada, ¢ak i koja se ne pogonima-
3inama. To stalno klaéenje lade nepovoljno
bi ulicalo na rezultate merenja, u koliko
oni ne bi bili eliminirani odgoverajuéom
s pravom.

U najnovije se vreme u cilju uklanjanja
uticaja, koji usled klaéenja lade utice na
merenje, upolirebljavaju narociti aparatit.zv.
gyroskopi ili 1. sk, koji se bez razlike osni-
vaju na principu zamajnih to¢kova. Upotre-
ba takvih sprava za razne svrhe na ladama,
daje taéne rezultate, ali im je mana suvide
velika sloZenost ivisoka cena. Posloji dakle
teznja, da se ti nedostatci uklone ‘drugim
spravama, koji za prakli¢ne slucajeve omo-
guéavaju dovoljnu taénost

Takva sprava je predmet ovoga pronala-
ska i sluzi za izravnavanje ladarskih apa-
rata u verlikalnom i horizontalnom pravcu.
Upotreba istih je vrlo raznovrsna i naro-
cito se moze primeniti u sledeé¢im speci-
jalnim slucajevima:

a) za navigacione meracke aparale svake
svrhe,

b) za niSanske sprave topova na ladama,

c) za obaracke mehanizme topova na
Jadama-

Pronalazak se osniva na praktiéno tac-
nom princivu, Cije je objasnjenje kao i ne-
koliko primera upolrebe pronaleska pre-
slavljeno na slikama 1 do 13.

Na sl. 1. je tacka o srediste klaéenja
lade. Ceo sistem predmeta, koji se na la-
di nalaze i zajedno se krecu sa istom, dat
je u pravougaonom koordinaninom sistemu
u odnosu na osovine X, X, Y, Y, i Z, Z,
koji se seku u sredistuo. Krelanja su stvar-
no mnogo sloZenija i vrie se oko nekoliko
srediSla, koja seipak mogu zamenili jednim
srediStem, Slo se vidi iz sledeéega. Ceo
sistem je dakle odreden jo3 i trima rav-
nima, od kojih svaka prolazi kroz dve od
pomenutih osa. Kada se ceo sistcm sasvim
proizvoljno klali oko sredi§la o, onda ¢e
ose zauzeli poloZzaj obeleZene sa X', X', i
Y, Y, iZ Z, koji daju takoder i nagib
nagnutih ravni X', ¥ X, Y Z, Y, Z,1i
Z, X', Z', X» prema ravni ravnoteie X, Y,
X, Y. i prema uspravnim ravnima Y; Z Y,
Z, i Z. X X,. Pretposiavljaju¢i, da se sli-
stem klali prvo oko ose X, X,.Polozajiose
X, X, i ravni Y, Z, Y, Z, ostaju pri tome
nepromenljivi, dok medulim osa Y Y, zau-
zima polozaj Y, Y',, osa Z, Z, zauzima po-
lozaj E“l, Z“, a ravan X, Y, X; Y, zauzima
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polozaj X, Y, X, Y, i ravan X, Z, X, Z, zau-
zima ravan X, Z“, X, Z“,. Tako nagnuti si-
stem neka se klali oko ose Y’ Y’;. Pri to-
me ostaje nepromenjen polozaj ose Y', Y,
i ravni X, Z“, X.Z*,, dok -medutim X X,
dospeva u polozaj X .X’., osa Z“ Z“ upo-
lozaj Z’, Z',, ravan Y, Z, Y. Z’, u polozaj
Y, 7Z,Y.,Z, a ravan X, Y, X, Y, dospeva
u polozaj X', ¥’, X’; Y.. Dakle dolazi se
do poznatog principa kardanskog zglavka,
kod kojega u njemu obeseni predmel mo-
7e da zauzme proizvoljne relativne polozaje
u prostoru.

Pretpostavimo, da se u sredistu o kar-
danskog zglavka nalazi durbin oab, koji je
prestavljen nasl.2.,0se X, X, i Y, Y, kardan-
skog zglavka su horizontalne, a durbin je pre-
ma sl. 4. snabdeven horizontalnem linijom
ab u polju vida. Neka je na sl.2. prava AB
proizvoljna horizontalna prava u prostoru.
Ako pri horizontalnom polozaju kardanskog
zglavka durbin upravimo tako, da se nje-
Bova slika horiz. linije ab poklapa sa pra-
vom AB i fiksirajmo isti u tom polozZaju
prema uspravnoj. osi kardanskog zglavka.
Kada se ose kardanskog zglavks izvedu iz
svoga polozaja makakvim uticajem, onda
¢ée osa viziranja durbina lezali u pravcu
OD’, jer se i uspravno osa Z, Z, kardan-
skog zglavka, prema kojoj je durbin fiksi-
ran izvodi iz svog polozaja. Nagnimo po-
mocéu kardanskog zglavka durbin tako, da
vizirna linija OD seée pravu AB u tacci
C. Dakle vizirna linija OD ce bili horizon-
talna, a osa Z Z, kardanskog zglavka ce
¢e se nalazili u verlikalnoj ravni. Kada u
tom polazaju kardanski zglavak nagnemo
tako, da slika linije ab durbina pokriva sa
pravom AB, tada bi se kardanski zglavak
ognosno njegove ose X, X, i Y; Y dovele
u horizontalan poloZaj, a njegovaosa Z Z,
u verlikalan polozaj ili bi se isti u prosto-
ru izravnao u osnovni poloZaj.

Opisana sprava omogulava odrzavanje
vertikalnog i horizontalnog osnovhog polo-
7aja stalpim viziranjem durbina na horizon-
falnu pravu u prostoru i poklapanjem ho-
rizontalne linije ab durbina sa tom pravom
AB u prostoru. To pretpostavlja, da u pro-
sforu postoji takva horizontalna prava. Za
tu pravu' ce prema pronalasku bira jedan
odsecak horizonta, koji na slobodnom mo-
ru moze bili smalran kao prava, ma da je
on stvarno luk. ¥
" Funkcija pomenute izravnalacke sprave
je teoriski tatna samo onda, kada je sre-
diste kardanskog zglavka, u kome je dur-
bin obe3en identicno sa fiktivnim sredistem
klaéenja. U stvarnosti to se nikada ne de-
Sava. Naprotiv sredite kardonskog zglavka
stalno menja svoj polozaj, posto se ono
as viSe Cas niZe nalazi i usled kladenja

osciluje na razne strane. Posirana otstupa-
nja su bez ulicaja, poSlo se ista deSavaju
u pravcu horizonta, visinska olstupanja se
dogadaju u vertikalnom pravcu na horizont
i uzrok su pomenutih netacnosti. U slede-
éem e se uslanoviti stepen tih netacnosti

Na sl. 3. je kriva a, a, a: povr$ina mora,
¢éiji polupreénik krivine R je ravansrednjem
polupreéniku zemlje. Srediste veSanja dur-
bina u kardanskom zglavku zauzima prili-
kom klac¢enja lade najnizi poloZaj 0, i naj-
visi polcZaj 0.. Vizirna linija na horizontu
obrazuje u tim poloZajima sa horizontal-
nom ravni ugao «, i 2. Kada su visine
tataka 0, i 0, iznad povrdine mora h, i h,,
onda se uglovi e, i @ odredujulrigonome-
triskim odnosima:

oS — i

22 =R ~+h
koji odnos ipak ne odreduje sa dovoljnom
tacnoScu velicinu ugla s obzirom na funkci-
ju kosinusa malih uglova. Stoga je polreb-
no uvesti sinusni ili tangentni odnos, N. pr.

o R e

R = R
pri cemu je

oy

Kada se preipostavi krajnji slucaj kod
kojeg je h,=1 m i h. =6 m, bobija se
izmedu uglova o, i @ razlika /\ (& — «1)=
— 2’47 ili za svaki slucaj dovoljna tacnost
za artilerfske sprave, kod kojih se ‘obi¢no
zahteva tatnost jednog podeoka I.j. 3.373
Posto navedeni primer prestavlia jedru
kreinost, knja se u stvarnosti nikad ne do-
gada, t» ¢e poslignuta tacnost bili stalno
veéa. U koliko se tice upolrebe opisane
sprave za . izravnanje kod drugih aparala,
mora se za svaku ladu prvo odrediti- ste-
pen laénosti sprave za izravnanje i prosu-
diti, da li je ta ta¢nost dovoljna zs odre-
deni aparal i za njegov cilj.

Pronsdeni princip oinogucava niz rese-
nja sprava za izravanje, jer ve¢ i sam kar-
danski zglavak moZe da bude razno kon
struisan. Stoga ne mogu biti navedene sve
moguée realizacije toga principa i samo
su osnovna reSenja opisana.

Takvo je refenje preistavljeno na sl
74041 i 12, gde sl. 7. preslavlja spravu
za izravnavanje, koja lezi na konsolama 1
i 2. Te:konsole mogu bili utvrdene na ma
kojem predmetu lade n. pr. na lafeti tope,
topovskoj kuli ili t.'sl. Tzmedu konsola je
kardanski zglavak 3, u kojem naleze jedan
verlikalni nosa¢ 4. Taj nosac 4 nosi gore
monokularni durbin 5 i dole teg 6. Durbin



je snabdeven vizirnom slikom prema sl. 4.
Izravnalacka sprava udeSava se rukom u
osnovni poloZaj stalnim viziranjem durbina
5 na horizonl, kao $to je gore objasnjeno.
Posto je teg 6 na nosacu 4 stvarno klatno
moraju se njegove oscilacije ublaZiti. Na
sl. 7 je u cilju vproscéenja pretstavljanja
ublaZenje predoceno samo za jednu osici-
lacionu osovinu. Na osovini 7 kardanskog
zglavka 3 je pritvrdena lopatasta poluga 8.
Poluga 8 gnjura se u le¢nost velike visko-
znosti -(ulje ili Ziva), koja se nalazi usudu
9. Oscilacije, upravne na osovinu 7, se
dakle ublazavaju. Sli¢no mogu biti ublaze-
ne i oscilacije u drugom pravecu ili u oba
pravca od jedanput, ukoliko se loptasta po-
luga (u ovom slu¢aju sa dve ukrstene lo-
pate) dovodi u produZenje nosaca 4. (na
sl. 7. nije pretstavljeno).

Na sl. 7. je Sematicki prelstavljena upo-
ireba izravnavalacke sprave za paljbu sa
fopovima sa normalnim spravama za vizi-
ranje. Takvi topovi moraju uvek biti paljeni
u horizontalnom polozaju palube lade. Pret-
posiavljajuci da je izravnalavacka sprava
smestena svojim konsolama 1 i 2 na lafeti
lopa. Njen teg 6 nosi vrh 10, koji se nala-
zi iznad vrha 11, pritvrdenog na nosacu
12, koji je pritvrden na konsoli 1. Uvek,
kada se vrh 11 nalazi tacno ispod vrha10,
moze se top paliti. Na svaki nacin mogn
oba vrha biti name3tena i na drugim me-
meslima - izravnavalacke sprave i lafete.
Osim toga isti mogu biti zamenjeni meha-
nickim ili elekiriénim kontaktima, koji kod
dodira automalski slavljaju u dejstvo spra-
vu za paljbu topa.

Sl. 10. pokazuje izravnavalacku spravu,
koja je svojim konsolama 1 i 2 namestena
na stativu 7. U kardanskom zglavku 3 na-
lazi se opet jedan vertikalnl nosaé 4 koji
je u tom slucaju ipak snabdeven panora-
mati¢nim durbinom 5 i dole jednim polu-
loplastim tegom ili loptastim sudom 6. Po-
noramali¢ni durbin 5 ima jedan nepokretni
donji deo 8, dok se medulim njegov gor-
nji deo 9 moZe obrtati oko vertikalne oso-
vine. Pomoéu takvog durbina se obrtanjem
gornjega - dela moZze uvek vizirali na hori-
zont, ma u kojem pravcu on lezao. Osim
toga moze objektiv 10 durbina da se obr-
ne za izvesnu meru oko horizontalne oso-
vine, da bi se izravnavalacka sprava mogla
da upotrebi za razne visine iznad - morske
povrsine. Sud 6 izravnavalake sprave is-
punjen‘ je Zivom, ali ne polpuno, kako bi
se Ziva u njemu mogla slobodno da krece.
Ovim postrojenjem posiize se brzo ublaza-
vanje klatna, koje ije sastavljenc od nosala
4 i zivinog tega 6. Takva izravnavalacka
Sprava moze se korisno upolrebiti kod svih

aparala, koji su slicno na slalivu nameslteni,
kao Sto to pretstavija sl. 11.

Si. 11. je analoga sa sl. 7. Ovde naleze
izravnavalacka sprava sa svojim kardanskim
zglavkom 3 u konsolama 1 i 2 i pritvrde-
na je ma na kom meslu ili ma kom objektu
na ladi n. pr. na topovskoj lafeti. U tom
slu¢aju je ipak u kardanskom zglavku obe-
Sen aparat za posmatranje ili merenje 9
n. pr. niSanska sprava za topove, na kojoj
je prikljucen durbin 5 pomocu konsole 10.
Durbin 5 ima dva objektiva 7 i 8, koji sto-
je upravno jedan prems drugom i snabde-
veni su vizirnom slikom prema sl. 5. Ove
vezirne slike predocuju se oku u obliku
prestavlienom na sl. 6. Kod viziranja na
horizonl moraju vrhovi obeju viziranih sli-
ka dodirivati horizont. Kad ma koji od vr-
hova ne dodiruje horizont, onda izravnava-
valacka sprava nije u tom pravcu ujedna-
¢ena. Osim toga moZe se upotrebiti bino-
kularni durbin sa dva medusobom upravna
objekliva.

Ceslo nije mogucée durbinom vizirati ho-
rizont ili zbog mraka ili zbog magle ili sto-
ga, $lo se u vizirnoj liniji nalazi kakav la-
darski objekt. Da bi se i u takvom slucaju
mogla upolrebitiizravnavalacka sprava, snab-
devena je ista sa dve libele 13 i 14, koje
stoje u horizontalnoj ravni upravno jedna
na drugoj. Libele mogu bili postavljene ma
na kojem delu izravnavalacke sprave, koja
je spojéna sa kardanskim zglavkom 3. Pre-
ma lome, 3to je potrebno, upotrebljavaju
se ili normalne libele 13, 14, ili kolurasta
libela prema sl. 8. ili slicne prstenaste li-
bele prema sl. 9. Horizonlalan polozaj li-
bela je na istima obelezen oznakom n.

Prema pretstavljenoj izravnavalackoj spra-
vi ista se stavlja u osnovi polczaj rukom
pomodu osciliranja.

Jedan drugi nacin, da seizravanavalacka
sprava dovede u osnovni poloZaj, pretstav-
lien je na sl. 12,, koja istsvremeno prika-
zuje upotrebu izravnavalatke sprave kod
topova na ladama. Izravnavalacka sprava u
tom slucaju okrelljivo naleZe pomocu svoje
¢aure na &epu 1 topovske cevi, koji se
¢ep moZe naginjati. Caura2 obrazuje zglav-
¢inu nazubljenoga segmenta 3, koji svojim
nazubljenjem 4 hvata u puz 5, koji je pritvr-
den na osovini 6. Osovina 6 naleze na le-
7istima 7 i 8, koja su pritvrdena na lafel-
nom_zidu 9. i snabdevena je ru¢nim to¢kom
10, Caura 2 je snabdevena sa dva prulica
upravna na ¢ep 1, koji se moZe naginjati,
i na koje se prulice pri¢vrS¢uju vrhovi vi-
ljuske 11 poluge 12. Poluga 12 nosi dur-
bin 43 i navrianj 14 (eveniualno u oku
poluge 12 loptasto naleZe), kroz koji pro-
lazi sa ruc¢nim tockom 16 snaadeveni vrtanj
15. Vrtanj 15 naslanja se na segment 3.



Oscilacija poluge 12 moze se vr$ili nazub-
ljenim segmentom i puZzem ili i drugim
poznatim sredsivima.

Prestavljene mehanicke poluge omoguca-
vaju udeSavanje poluge 12 u vertika ni po-
lozaj, kao 3lo je to veé ranije obj Snjeno.

Pretpostavimo, da se top prema sl. 12.
prvo nalazi na horizontalnom tlu lade i da
se istovremeno naginje sa tlom u poduZnom
pravcu topovske cevi. Posle loga naginja-
nja osovina ¢epa 1 i 17 zauzima paralelan
polozaj sa prvobilnim polozajem, dok pr-
vobitna verlikalna osovina topa i njena
poluga 12 osiciluje za ugao nagiba tla la-
de. Kada se gleda durbinom 13, koji je
prvobitno bio upravljen na horizont, pojav-
ljuje se horizont iznad ili ispod vizirne li-
nije durbina. Ako ruénitoc¢ak 10 dotle okre-
éemo, dok vizirna linija ne bude indentic-
na sa horizontom ili dok se libela izrav-
navaladke sprave ne dovede uhorizontalan
poloZzaj, onda ée osovina izravnavalacke
sprave ili poluge vertikalno slajati. Kada
se tlo lade klati i u poprecnom pravcu,
onda se mora obratiti i rucnim tockom 16
sve dotle, dok se vizirna linija ne poklopi
sa horizontom, u kojem je trenutku izrav-
navalacka sprava i u drugom pravcu izrav-
nala ili osovina poluge 12 stoji vertikalno.

Na taj-nacin ili pomoéu drugih poznatih
mehanizama se izravnavalacka sprava mo-
7e dovesti u osnovni polozaj. Kod izravna-
valackih sprava prema sl. 12.,, moZe polu-
ga 12 biti zamenjena drugim kakvim sastav-
nim delom, na koji se namesta niSanska
sprava topa.

Radi eliminisanja kle¢enja lade izravna-
valacka sprava se moZe upolrebili na vizi-
rnim spravama topa. Na sl. 13, je cep 17
zamajni ¢ep topa ili Cep, koji je proizvolj-
no namesten i ma na koji nacin je spojen
n. pr. pomoc¢u paralelograma ili zupéanog
prenosa sa zamajnim Cepom topovske cevi,
koji se ekvivalentno okrece. Na tom je
¢epu pritvrdena viljuska 18, ¢&iji cepovino-
se nidansku spravu 19, snabdevenu durbi-
nom 20. NiSanska sprava je opkoljena sa
okretnim prstenom 21, koji se svrSava po-
lugom 22. Poluga 22 oslanja se osegment
23 niSanske sprave i spojena je poprecénim
komadom 24 sa polugom 12 izravnavalacke
sprave. Ona je name$tena na drugoj stra-
ni topa tako, da se sva kretanja izravnava-
lacke sprave prenose na niSansku spravu.
Takvim postrojenjem izbegava se svako na-
ginjanje i oscilovanje sprave za viziranje.

Ulicaj naginjanja topa na elevaciju topov-
ske cevi moZe se takoder eliminirati nana-
¢in prestavljen na sl. 12. Od osovine 6
prenosi se ispravka elevacije prenosom 25
na diferencijal 26, koji je sa druge strane
spojen sa polugom za ude$avanje visine,

Ista se pogoni ruc¢nim tockom 29. Rezultu-
juce kretanje prenosi se od diferencijala
26 pomocu zupcanika 27 na nazubijeni
segment 28, koji je spojen sa kolevkom
topovske cevi tako, da se u syvakom ftre-
nutku odrzava prava elevacija. Slo se lice
ispraveka, koje su prouzrokovane nagibom
topa iste se izvode vretenom za udeSava-
nje visine i boCnog pravca. Svi pokreti
ruke mogu se naravno zameniti motornim
pogonom,

Kao S&to je ve¢ ranije spomenuto, kon-
struklivno posirojenje moze se izvrsiti u
vise primera izvodenja, koji se svi ne mo-
gu opisati, ali ipak svi poZivaju na objas-
njenim principima.

Patentni zahtevi:

1. lzravnavalacka sprava za navigacione
aparate (aparate za posmalranje, merenje
i ni%anjenje ili L.sl.), naznacena time, da
je ista snabdevena kardanskim ili loptastim
zglavkom, koji nosi durbin za viziranje, sa
kojim se neprekidno moze vizirati na ho-
rizont, &ime se eliminiSu svi ulicaji prou-
zrukovani klacenjem lade.

2. lzravnavalatka sprova po zahtevu 1,
naznacena lime, da je vizirni durbin mo-
nokularni ili binokularni i ima dva objekti-
va upravna jedan na drugi, pri ¢emu je
isti snabdeven takvim vizirnim slikama, ko-
je se mogu tacno indenlificirali sa slikom
horizonta.

3. Izravnavalacka sprava po zahtevima 1
i 2, naznacCena lime, da je durbin panora-
motlican tako, da se isli moze vizirali u
raznim pravcima i da se isti moZe pome-
riti u visinskom pravcu u odnosu na nad-
visenje horizonta.

4. Izravnavalacka sprava po zahtevima 1
do 3, oaznacena time, da je deo, koji nosi
durbin, snabdeven koturastim ili prstena-
stim libelama, kojima se postiZze isti efekt,
ako se odrZe u .horizonlalnom pravcu odn.
poloZaju, kao i vizirenjem na horizont.

5. Izravnavalaéka sprava po zaztevima 1
do 4, naznatena lime, da se brzo dejstvo
postize veStackim ublaZavanjem njenih os-
cilacija i to otporom tecnosti velikog vi-
skoziteta (Ziva, ulje ili t. sl.), ili specijal-
nim tegom Irenjem u leZidtima ili drugim
delovima ili tegom od zive ili t. sl, cija
se tatka teZista menja sa oscilacijama.

6. lzravnavalacka sprava po zabtevima 1
do 5, naznacena time, da se ista kod to-
pova, koji se imaju opaliti u horizontalnom
poloZaju palube lade, stavlja u dejstvo po-
mocéu odgovarajucih indeksa (vrhova, svet-
losnih iti akusli¢nih signala), koji signalizi-
raju taj horizontalni poloZaj ili u tom polo-
zaju mehanicki ili elekiricilelom stavljajuu



~dejstvo okidacku spravu topa ili elektrici-
itetom direkino pale top.

7. lzravnavalacka sprava po zahlevima 1
do 6, naznacena fime, da je njen deo, koji
se prema pronalasku drZi u osnovnom po-
lozaju, istovremeno i aparat za posmatranje,

merenje ili viziranje, koji prema povrSini
.mora moZe da odrzi relativno odredeni po-
loZaj.

8. lzravnavalacka sprava po zahlevima 1
.do 7, naznacCena time, da se ista dovodi u
osnovni poloZaj rukom ili motorom pomocéu
nazubljenih, vrinjastih, poluznih ili drugih
mehanizama, od kojih svaki eleminira uti-
-caj nagiba u odgovarajuéem praveu.

9. lzravnavalacka sprava po zahtevima 1
«do 3 i 8 za topove na ladama, naznacena

time, da se isla spaja direkino sa niSan-
skom spravom topa, koja je na topu di-
rekino obe3ena pomoéu kardanskog zglav-
ka ili loptastog zglavka i niSansku spravu
automatski dovodi za odgovarajuéu visin-
sku i bo¢nu ispravku do oscilacije, polreb-
ne za eliminisanje nagiba topa.

10. Izravnavalacka sprava po zahtevu 9, na-
znactena lime, da se odgovarajuca, nagibom
topa izazvana visinska ispravka prenosi po-
moéu diferencijala na mehanizam za ude-
Zavanje visine ili se ta ispravka direkino
dobija vretenom za udeSavanje visine, dok
se medulim bocni nagib izravnava prevo-
denjem osovine lopovske cevi u vertikalnu
ravan pomocéu makakvog mehanizma uz
upolrebu izravnavalacke sprave.
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