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Postupak obrade kataliticnim putem teskih ugliovodonika kao Sto su sirov petroleum,
bitumensko ulje, ulje od Skriljeca, katran, proizvodi krakovanja i t. sl.
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Vazi od | avgusta 1937.

Pravo prvenstva od 30 januara 1931 (U. S. A)

Ovaj se pronalazak odnosi na postu-
pak, koji pomocu katalize pri umerenim
temperaturama i pod pritiskom, koji nije
bitno visi od atmosferskog pritiska pre-
tvara ma koji ugliovodonik sa granicom
vrenja iznad granice opSte pripisivane za
gazoline ili motorna goriva, u gazoline ili
motorna goriva oslobodenih od Sumpora
sa velikom stabilnoscu, ili pomocu kojeg
postupka se ugljovodoni¢ni materijal mo-
ze delimitno pretvoriti u takvo motorno
gorivo 1li delimi¢no u teze proizvode, kao
Sto je mazivo ulje, naznaceno viskozite-
tom, stabilno$éu, kao i time, 3to je slo-
bodno od sumpora.

Rad ovim postupkom zavisi od prime-
ne temperature pod odgovarajuéim uslo-
vima, od &eri_ia kataliza, koje sve nisu
vopste nove, ali koje prema mom sazna-
nju, do sada nisu bile upotrebliavane za
postizavanie rezultata ovde niZe opisarniih.
Pronalazak se sastoji u celosti u postup-
ku, opisanom u ovom opisu, i kao §to je
ckarakterisan u patentnim zahtevima.

Prikljuceni nacrt diametricki pred-
stavlja aparat, u Kojem se postupak iz-
vodi.

Predstavljeni aparat ima komoru ili
sud, 1, u kojem se postupano ulie vapcri-
zira. Ulje se dovodi do gornieg Kkraja ko-
more preko prefaga 2, na koiima se isto
zagreva u tankim slojevima, a zatim isto
ulazi u masu 3, koja je vrlo porozna, ali
koja ne adsorbuije odnosno koia nema
kataliticna svoistva, Ova se masa moZe na-
praviti n.pr. od sitnih delica porozne gli-
nene zemlje. U toj masi se ulje postepeno

dovodi do temperature, koja je podesna
za njegovu vaporizaciju. Na gornji kraj
komore se takoder i para dovodi u cilju
Kkoji ¢e se u opisu izloziti.

Donji deo vaporiziraju¢e komore je u
direktnoj vezi sa gorniim delom Kkonver-
zione komore 4, koja sadrzi jednu od ka-
talisticnih masa, karakteristicnih za ovaj
postupak, Ova masa 5 se u prvom redu
sestoji od adsorbujuceg silikata, kao Sto
ie n.pr. Fullerova zemlja ili aktivna glina.
Materija je najbolje da se ispresuie u ob-
Iiku tankih cevastih ili prstenastih delica,
da se na taj nacin stvori masa, kroz koje
uijane pare mogu brzo da produ. Dok ad-
sorbujréi silikat dejstvuje efektivno sam
po sebi kao katalizator, potrebno je, da
se pri postupanju kakvog hidrokarbona,
u silikat doda mala kolicina ilovace. Oba-
dve komore 1 1 4 su smestene u odgova-
raju¢em omotacu odn. peci, u kojoi se
isti mogu zagrevati ma kakvim odgova-
rajuéim sredstvom.

Sa donjeg kraja kataliticne komore
4, uljane pare i voda se odvode kroz cev
7 u frakcioni cilindar 8. Sa gornjeg kraja
ovog cilindra, nekondezirane pare se od-
vode kroz cev 9 u komoru sa drugim ka-
talizatorom 11, U slucaju, kad ie potreb-
no, da se svi proizvodi iz komore 4 pod-
vrenu katalizatoru 11, cilindar 8 se nede
upotrebiti, nego c¢e se pare propustiti
kroz cev 7 u cev 9 kroz jedan prolaz 10,
koii je venlilom snabdeven.

Kataliticna masa 11 se sastoji od inert-
nog poroznog nosaca, kao Sto su n.pr.
deliéi porozne glinene zemlje, po Kojem
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odn. u kojem nosacu je naslagan kavak
metal srodan sa mineralnim sumporom,
kso Sto je nikleni kobalt ili bakar, i to na
taj nacin, da se je ovaj nosal natapao u
nitratu ili drugoj kakvoi metalnoj soli, a
zatim se zagrevao, da bi se nitrat pretvo-
rio u oksid.

Od katalizatora 11 pare prelaze u ko-
moru, koja sadrzi trecu Kkataliticnu masu
3. Ova masa se sastoji u prvom redu od
adsorbujuceg silkata, kac Sto je aktivna
elina ili t.sl. Koja se¢ moZe ispresovari u
obliku sitnih cevastih delica. U slucaju iz-
vesnih glina, potrebno je dodati maly ko-
licinu, ne vise od 39, &iste ilovade, da se
spre¢i isticanje za vreme reakcije. Izmedu
ovih adsorbujuc¢ih delica moze se umet-
nuti mala koli¢ina od prilike 1% nikla ili
kobalta u metalnom obliku dodavaniem
metalnog hidrata u silikat i pretvaranjem
metala u vrlo aktivno stanje grejanjem ili
redukeijom.

Od katalizatora 13 pare mogu kroz
cev 14 preéi u frakcieni cilindar 15, oda-
kle nekondenzirane pare i vezani gasovi
prolaze kroz cev 16, u kondenzater i7 i
prijemnik 18. U slucaju, kad se upatrebi
frakcioni cilindar 8, cilindar 15 se ne tre-
ba upotrebiti, i u takvom slu¢aju materije
mogu prolaziti iz cevi 14 u cev 16 kroz
cev 19 snabdevenu ventilom.

| ako su dva frakciona cilindra pret-
stavljena u ovem aparatu, to je ufinjeno
samo zbog diagramati¢nog predocenga
pronalaska, ali se ima razumeti, da u apa-
ratima, udeSenim za obifnu upotrebu u
praksi ti. za trgovacku pl‘imcm_l specilic-
nnog postupka za dobijanie izvesnog pro-
izvoda, ima se samo jedan takav cilindar
upotrebiti. Ako se kod kejeg postupka
zeli, da se sva koli¢ina ili prakti¢no sva
kolicina ugliovodonika pretvori u gazolin
ili moterno gorivo, upotrebice se frakci-
oni cilindar tako smesten, kao cilindar &,
tako, da ¢e samo Kkrajinii preizved, naime
oni sastavni delovi sa niskem tadkom vre-
nia, od kojih ¢e postati Zeljeni proizviul,
proéi kroz katalizator 11 1 13. dok se gu-
stis iz cilindra 8 izvladi pri dnu i ponovo
podvrgava rastvaranju u kemeori 4 ili sli¢-
rioj kataliticnoj komori. U drugu  roku,
kad se 7eli, da se preoizvede kakav pobolj-
fan proizvod, kao Sto je mazivo ulie, =
ulie sa niskim vrenjem odn. gasolin je sa-
mo sporedan rezultat postupka, sve pare
se sprovode Kroz katalizatore 11 1 13, a
trakcicno  Kkondenziranije ¢e se tek zalim
vrditi, kao u slu€aju cilindra 15, pri emu
se pretvereni i prediséeni proizvodi s vi-
sckim vrenjem izvlace pri dnu tog ci-
Iindra.

Na pocetku normalnog rada aparata,

kataliticni metal u komori 11 je metalic-
1iog oblika i u vrlo razdeljenom 'stanju, a
to isto vazi i za metal u Kkemori 13. Metal
ili metali upotrebljeni u komori 4, dodati
adsorbujuéem silikatu, su u obliku oksida.
Pritisak kroz ceo aparat nije ni u kom
slu€aju vedi, nego Sto je potrcbno, da se
pare nateraju da teku t.i. {edva neSto vedéi
od atmosferskog pritiska, a u nekim slu-
cajevima je cak povolino, da se upotrebi
pritisak ispod atmosferskog pritiska, koji
se moZe osigurati na poznati nafin pomo-
¢u vakuumske pumpe. Temperatura, koja
se odrzava u vaporizirajuéoi komori | i

“brzina toka ulja su takve, da se po mogué-

sivu  dovr8i  vaporizacija ulia za vreme,
dok isto stigne u konverzionu komoru 4.
COva vaporizacija je potpomognuta dovo-
aenjem vodene pare, koja se skroz pome-
Sa sa uljenim parama u masi 3. Konver-
zicni katalizator 5 se odrzava na tempe-
raturi zavisno od prirode sirovog materi-
jala, kac i od trajania odnosno vrste Ze-
liene konverzije. Temperatura se u pra-
ksi-menja izmedu 290"C i 540°C a za ,cra-
cking« ce biti obi¢no iznad 425°C. Dej-
sivo katalizatora na materijal je kompli-
Lkovano i ne moze Se ovde potpuno opi-
sati, ali u glavnom rezultat je tai, da se
[pestigne rastvaranje izvesnog dela mate-
rijala, sa proizvodem slobodnog uglia i
vezanih gasova, kao i da se dobije izves-
na koliéina aromati¢nih i nezasi¢enih sme-
fa. Neorganske sumporne smeSe se pret-
vore sasvim u hidrogenske sulfide, dok se
izmedu 70 i 80% organskih sumpornih
smesa ponisti i pretvori u hidrogenske
sulfide.

Dejstvo  drugog Kkatalizatora u kno-
mori 11 ce '.ca::toji u pryvom redu u tone,
da se ukloni sumpor. To se postizava re-
akcijem izmedu hidrogenskog sulfida i
metala, pri ¢emu se metal pretvara u me-
talne sulfide. Ovaj katalizator deistvuje i
na dalje pretvaranje u ulju, i to narotito
. praveu povecavanja nezasi¢enih smesa.
Temperatura u komori 11 Se moZe odr¥a-
vati izmedu 320°C i 425°C, ali najbolje re-
zultate daje pri 350°C.

Proizvodi dobiveni iz komore 11 su
nestabilni i sadrze neZelienog  bojadisu-
ceg materijala. Ovi nedostatci se isprav-
ljaju u peslednjem katalizatoru 13, ede
se takoder i zaostala mala kelicina sum-
pera uklanja. U tom katalizatoru tempe-
ratura se odrzava izmedu 150°C j 320" C,
s4 najboljim razultatima za scracking«
proizvede pri 290° C.

Vodena para ne rastvara i uopdte ne
uzima ucei¢a nmi u kojoi hemiskoi reak-
cil u postupku, posto se ona potpuna opo-
ravi u kondenzatoru 17. Ali ista ipak vr§i



pri potpomaganju vaporizacije i kretanju
ulja vrlo vaznu funkciju, naime ona pot-
pomaze odvodenje iz adsorbujuceg kala-
iizatora reakcionih proizvoda, koji bi ina-
¢e bili adsorbovani od ovih katalizatora i
sprecili bi neprekidno i uspefno dejstvo
postupka. Upotreba vodene pare ie samo
primena jednog pronalaska, za koji se ov-
de ne trazi zastita, a niti se dalie ovde
opisuje.

Pojedini katalizatori se za vreme po-
Stupanja zaprljaju, i to Kkatalizator 5 na-
slagom slobodnog ulja, a katalizatori i1 i
13 pretvaranjem metala u sulfide. Prema
tome je potrebno, da se ovi katalizatori
reaktiviraju s vremena na vreme, 3to se
moze izvrsiti na veé dobro poznal nacin
time, da se pusti da vazduh prode kroz
njih, da bi coksidirao odn. sagorec sun-
por i ugal{. Tako proizvedeni metalni ok-
sidi se mogu zatim redukovati u katali-
zatorima 11 1 13 propusStanjem gasova,
koii sadrze ugljovodonike bogate sa vo-
donikom. Postupci  reaktiviranja se ne
moraju dalje opisati, posto isti ¢ine pred-
met odvojenih patentnih prijava.

Sirov materijal upotreblien kod ovog
postupka, moze biti ma kakvo ugljovo-
doni¢no ulje, a proizved ma koji inace
poznat proizvod sa visckom tackom vre-
!nja. kao Sto je mazivno ulje ili tsl. U
svakom slucaju se debija izvesna koliina
isparljivog motornog ulja, i niegova o0z-
naka je, da je bez boje, slobodan od sum-
pora, da je dobrog mirisa, i da je vtlo
stabilno (traino). Tipican proizvod ¢e sa-
drzati: otprilike 459% parafina, 16°/, naf-
te, 30", aromaticénosti i 9% stalne neza-
si¢enosti. Specificna tezina ¢e varirat; iz-
medu 730 i 760, prema koliCini punjenja,
a destilaciona kriva je obi¢no prava linija.

Gde je motorno ulje prvi proizvod
postupka, svi tezi zgusnuti ostatci se mogu
penovo postupati radi potpunog rastva-

ranja. U tom slucaju je potrebno, da se
upotrebe poviSene temperature, u kon-
verzionoj komori 4, poSto je ovaj mate-
rijal, kojim se ima ponovo postupati, po-
stao otporniji za rastvaranje.

U sludaju, da je prvi proizvod postu-
panja kakvo rafinirano ili mazivno ulje,
proizvod motornog ulja ie relativno ma-
len i sporedan. Primenom ovog postupka
se ulje oslobada sumpora i sastojaka, koji
brzo oksidiraju, a i njegov viskozitet se
povecava,

Patentni zahtevi:

1.) Kataliticni postupak niskog priti-
ska za pretvaranje ugliovodoniénog ulja
u trajan (tstahilan] proizvod bez sumpora,
naznacen time, Sto se sastoii od vapori-
zacije ulja i meSanja istog sa vodenom
parom, i sto se izmeSane pare podvrga-
vaju sukcesivnom dejstvu triju Kkatalitié-
nih masa odn. adsorbujuéem -‘sililcatu, ap-
sorbuju¢em ali ne adsorbujuéem nosacu
impregnisanom sa niklom, kobaltom ili
tlovatom, pri ¢emu ove katalititne mase
dejstvuju pri raznim temperaturama.

2.) Katalitiéni postupak niskog priti-
slka za pretvaranje ugljovodoni¢nog ulja
u jace isspar!_ii\-', stabilan proizvod slobo-
dan od sumpora, naznacen fime, Sto se
sastoji  od vaporizacije ulja i meSanja
istog sa vodenom parom i $to izmeSane
pere prolaze kroz kataliticnu masu, koja
sadrzi adsorbujuéi silikat, pri temperaturi
dovoljno visokoj, da se prouzrokuie talo-
7enje uglienika u maSi, pri femu se raz-
drobljeni tezi sastojci proizvoda konden-
zuju, a laksi sastojci se u obliku pare pri
progresivno nizim temperaturama podvr-
gavaju dejstvu katalitiCnih masa, koje sa-
drze absorbujuci, ali ne adsorbujué¢i no-
sa¢ impregnisan niklom ili kobaltom re-
dukovanim iz njegovog hidrata,
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