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Izviedek

Tehnologijo konverzije graficnih predlog v digitalne modele
imenujemo kartografsko digitalizacijo. Digitalna prezeniacija
kartografskih elemeniov zahteva definicijo dveh tipov podatkov:
lokacije in karakteristik. :
Kliutne besede: digiializacija, postopki, podatkovna baza,
skaniranje, stroski

Abstract

The technique of converting graphic maps into digital models is
known as cartographic digitalization. The digital representation of
cariographic fealures requires the definition of two types of data:
the location and the attributive par!.

Key words: digitalization, methods, data base, scanning, costs

arte in nacrti so sestavljeni iz posameznih grafi¢nih elementov. Relacije med njimi so
implicitno podane na kartah. Prostorska opredelitev pojavov v geografskih
informacijskih sistemih (GIS) zahteva definicijo vsaj dveh tipov podatkov. To so: lokacija,
ki nedvoumno definira lego elementa na povr§ini Zemlje v izbranem referendnem
koordinatnem sistemu, in karakteristike pojava (parcelna Stevilka, ime, kultura, tip, razred,
cesta ipd.). Zaradi tega lahko govorimo, da so prostorski podatki sestavljeni iz dveh
komponent: iz grafi¢nega in afributnega dela.

tem delu bomo govorili predvsem o zajemanju in konvertiranju podatkov iz grafi¢nih
/' predlog. To opravilo imenujemo kartografska digitalizacija. Vzpostavitev prostorskih
podatkovnih baz je sorazmerno zamudno in drago opravilo, je pa predpogoj za vzpostavitev
GIS-ov.

snovni grafini prostorski elementi, s katerimi lahko definiramo in opredelimo realni
prostor, so:

0 - to¢kovni elementi: koordinatno opredeljena-lokacija to¢ke (y, x, H)
o linijski elementi: sestavijeni so iz niza medsebojno povezanih toCk
o areaini elementi: sestavljeni in omejeni so z linijskimi elementi

O raster,

a ta nacin zbrani podatki ivorijo digitalni model prostora. V GIS-ih se vodijo v merilu
1:1 v izbranem koordinatnem sistcmu. Koordinatni sistem je obiajno pravokoten
(npr Gauss-Krueger), za vedja obmodja pa je sferni. Na ta nacin so vsi podatki v enotnem
in homogenem sistemu.

IE——
Geodetski vestnik 35 (1991)2




IatanCnost zajemanja podatkov je odvisna od izvomega materiala (merilo, stopnja
cneralizacije, nacin interpretacije ipd.), od natandnosii naprave in operaterja.

S 7 nadaljevanju si na kratko oglejmo e rastrsko in vektorsko interpretacijo. Vektorski
podatki so scstavijeni iz tofkovnih elementov (dveo- ali tri-dimenzionaini), iz povezav
med njimi (Linijski elementi) ter iz arealov (sestavljeni iz tinijskih elementov).

J rastrskem sistemu pa jé osnova rasirska celica. To je ploskovni element. V tem
primeru kartogralski elementi za svojo prostorsko opredelitev ne potrebujejo vel
pravokotnih koordinat, ampak le lokacijo znotraj sistema rasirske mreZe. Konverzijo iz
rastrskega v vektorski sistem imenujemo vekiorizacija, obratno konverzijo pa rasierizacija.
Rasterizacija je sorazmerno enostavna in ne predstavija vedjega problema, vekiorizacija pa
je bistveno bolj kompleksna in manj uspedna. Problem predstavijajo rastri, pisave, znaki,
nekvalitetne predloge ipd. k

I ektorske podatke zajemamo z vektorskimi digitalniki z rolnim nastavljanjem kazalea

: ali z napravo-za avtomaisko sledenje linij. Zadnji so primerni za masovni zajemn
linijskih elementov. Rastrske podatke pa zajemamo s skanerji. V podobnem vrsinem redu si
naprave sledijo tudi v cenovaem smislu. Na ceno pa zelo vplivata e velikost in natantnost
naprave, :

—\igitalizacija je sestavljena iz veé faz. Te se medsebojno razlikujejo glede na vektorski
n rasirski nacin zajemanja. Pri vekiorskem nadinu zajema lofimo naslednje faze:

o predpriprava: definicija vsebine in nadina digitalizacije, izhodni format, detajini
natrt digitalizacije;

o priprava predlog: treba je precistiti vsebino, to¢no opredeliti atribute, nadin in
zaporedje vnosa, oslonilne tolke za transformacijo. Pri velikih formatih prediog
lahko liste razdelimo na manjie dele in jih zajamemo logeno, naknadno pa jih
zdruzimo. ZdruZevanje listov nam bistveno podaljSa fazo urejanja (editiranja)
podatkov;

o nastavitev digitalnika: digitalizacija je za operateria utrudljiv posel, zato je treba
postaviti digitalnik v optimalno lego. Ustrezno je treba postaviti tudi kontrolni
zaslon, na katerem se izrisuje Z¢ zajeta vsebina;

o digitalizacija: zajem tofkovnih elementov je najenostavnejii. Digitalnik je
nastavljen na tockovni nadin zajema (point mode). Vsako tocko regisiriramo
posebej. Linijske elemente lahko digiializiramo v tofkovnem nacinu delaali v
tckotem oz. inkrementalnem nacinu (run ali trace mode). Areale digitaliziramo na
encga od naslednjih nacinov:

- digitalizacija verig z vnosom atributov za levega in desnega soseda;

~ rotno formiranje vseh atributov, like formiramo kasneje ob kontrolnem izrisu;

- aviomalsko formiranje arealov: treba je zajeti verige in po en centroid za vsak -
areal. Centroid je nosilec atributa; '

O vnos aiributov: poteka lahko sofasno z digitalizacijo ali v fazi editiranja;

o nadzor nad digitalizacijo oz. kontrola: poteka prek grafiCnega zaslona in prek
konénega kontrolnega izrisa;

o editiranje oz. urejanje je najzahievnejSa faza zajéma podatkov. Mapake lahko
odkrivame vizualno ali aviomatsko.
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afi¢ne napake lahko razdelimo v tri skupine:

"o izpu¥Canje tolk in segmentov, napalne povezave med {oCkami

00 nopake pri tekoti digitalizaciji (izpad ekstremov)

01 estetske napake (napacni preseki linij, nezvezne krivulje, neparalelnost,
nepravokotnost).

\ Tapake pri atributnih podatkih pa so:

01 niatributa
.0 napacna interpretacija kartografskega elementa
O napaden vnos afributa.

stveni element editiranja je tvorba pravilne podatkovne strukture. Te se razlikujejo od
J paketa do paketa. V nadaljevanju si oglejmo segmentno podatkovno sirukiuro.
Segmenti so povezave med vozlidénimi tofkami. Znotraj segmenta je lahko poljubno
lomnih tofk. S segmenti sestavljamo like. Vsak segment je definiran le enkrat, dva sosednja
areala pa na {a nadin ne moreta biti razmejena z razli¢nimi segmenti. Manjka nam e
topologija. Do te lahko pridemo neposredno pri digitalizaciji (navedemo desnega in levega
soseda) ali pri editiranju. /

a InStitutu za geodezijo in fotogrametrijo FAGG smo izdelali programsko opremo, ki
nam omogoda aviomatsko editiranje. To vikljufuje izravnavo vozlisg, konstrukcijo
likov in aviomatsko uvedbo topologije. Ce se obmotje zajema razprostira &ez ved listov, jih
je ireba pred uvedbo topologije spojiti in uskladiti robove. Tudi ti procesi potekajo
avtomatsko. Program sam odpravi napake digitalizacije, ki so znotraj izbrane tolerance.

dobno kot imamo ved faz dela pri vektorskem nading zajema podatkov, jih imamo tudi
pri rastrskem. Faze bom podal primerjalno:

o predpriprava digitalizacije je za oba na¢ina enaka;

00 priprava predlog: pri rastrskem nacinu mora biti priprava prediog bistveno
popolnej$a. Dobre rezultate vektorizacije dobimo le pri €istih in vsebinsko
prefisCenih predlogah. Na ta nacin se najmanj zamudimo pri kasnejSem urejanju
podatkov. To je ena od najpomembnej$ih faz pri rastrskem zajemu podatkov;

o priprava skanerja: specifitno glede na prediogo je treba nastaviti obCutljivost
senzorjev na Zeljeno barvo in kontrast vsebine. Pri starej8ih katastrskih listih, ki so
porjaveli, je barva lista zelo blizu rdefi barvi, s katero so v nadriu dorisane
spremembe;

O skaniranje je v primerjavi z vektorsko digitalizacijo hitrej$e. Natannost je odvisna
od vhodne naprave in ni obremenjena z natandnosijo operaterja; ‘

o atributi se dodajajo pri editiranju. Lahko so vezani direkino na raster, lahko pa
predhodno vektoriziramo sliko in atribute veZemo na vektorske podatke;

o vektorizacija je sestavljena iz samega procesa spreminjanja rastra v vektorje in iz
postprocesiranja vektorjev. V fazi postprocesiranja dodatno precistimo vsebino
(odstranitev odvetnih lomnih tofk, spoj nepotrebnih vozli3g, izloanje teksta in
kartografskih znakov ipd.). Uspe¥nost te faze je odvisna od kvalitete rastrske slike;

o editiranje je enako kot pri vektorski digitalizaciji. Dodatni problem skaniranja pa
predstavlja lofevanje vsebine na razline vsebinske plasti. Encbarvne predioge se
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da razbijati na posamezne vsebinske plasti le interaktivno.
Ez zgoraj opisanega je razvidno, da je zajemanje podatkov zelo zamudno, precej napormno
in drago delo.

aslednja tabela kaZe primerjavo med deleZi strofkov za vzpostavitev LIS-a (Konecny
1 1989):

KATASTER INTEGRALNA PODATEOVNA BAZA

Majhno obmocje | Veliko obmocje | Majhno obmodje | Veliko obmocdje
Podaiki ) 38% 53% 71% 84%
Racunalnik 32% 1 16% 15% 6%
Delovna postaja 20% 18% 9% 6%
| ngmmska opr. 10% 13% 5% 4%

aslednja mbcla prikazuje stro$ke za vzpostavitev podatkovne baze zemmékeﬂa
| katastra v merilu 1:1 000:

Neposredne meritve 10 000 $1km* +/- cm
Fotogramelrija 4000 $1km® +/- dm
Vektorska digitalizacija 1.000 31kn® +/-m
Skaniranje 500 $lkm* ‘ +/-m

igitalizacija in skaniranje pomenita po teh ocenah sorazmerno najcenejSo varianto
i vzpostavitve podatkovne baze. Skammme je primerno za velika obmodja. Dopolnjuje
se z vektorsko digitalizacijo.

z visokih stro3kov za vzpostavitev podatkovnega modela je razvidno, da je treba zaceli z
digitalizacijo na tistih obmoéﬂh kjer so konflikii razli¢nih pojavov in posegov v prostor
najintenzivnejsi.
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