KNJIGOVESTVO

KAKOVOST ' =
- BROSURE

1. UVOD

Aktualen pogled na pomemb-
nost in uporabnost tiskanih me-
dijev dokazuje, da potreba po
uporabi mnozi¢no naraséa po
vsem svetu. To potrjuje tudi dej-
stvo, da je ob koncu tisocletja 77-
me Magazine potrdil sociolosko
in kulturno pomembnost izuma
tiskanja knjig. Iznajdbo tiska Jo-
hannesa Gutenberga so izbrali za
enega najbolj odlo¢ilnih dogod-
kov v minulem tisocletju. Res je,
da se ¢as elektronskih medijev Se-
le zacenja, vendar tiskana infor-
macija je in ostaja povsod. Pred-
stavljena je v tiskanih medijih,
kot so knjige, katalogi, Casopisi,
brosure in drugi tiskani mediji,
kot je embalaza.

Lepljena vezava je ena izmed
tehnik  knjigoveske ~dodelave.
Najveckrat se uporablja za izde-
lavo lepljenih brosur in redkeje za
lepljenje knjig. Brosura mora vse-
bovati informacijo in mora biti
tehnolosko in oblikovno dodela-

na. Narocnik in oblikovalec po-
data porabniku informacijo in
kon¢ni videz (slika 1). Pri tem je
pomembno, da pravilno izbere-
mo format in tehniko vezave.
Pridobljeni tehni¢ni in tehnolo-
ski podatki nam prikazejo, koli-
ko bo broura izpostavljena me-
hanskim in drugim vplivom.
Namenu uporabe se mora prila-
goditi tudi sama brosura. Po-
membno je, da vemo, kateri cilj-
ni skupini uporabnikov bo na-
menjena, v kaksnih klimatskih
razmerah se bo uporabljala in ka-
ko dolgo naj bo uporabna.
Naloga grafi¢ne stroke je, da bo
vezana brosura poleg dobrega ti-
ska v optimalnih razmerah upo-
rabe obdrzala vse prvotne lastno-
sti, funkcijo in videz. Pomemb-
no vlogo pri zagotavljanju opti-
malne kakovosti in obstojnosti
lepljene vezave imajo izbira in
delovna temperatura lepila, vrsta
papirja in obdelava hrbta knji-
inega bloka (KB). Kako uspesni

bomo pri tej izbir, je zelo odvi-

Slika 1. Primer lepliene broSure (5).

Brosura (brochure — angl., die Broschiire — nem.)
je manj$i mehko vezan spis, brosirana knjiga, navadno tanjsa.

Mehka vezava (limp binding - angl.)

je tista, pri kateri je knjizni blok kakor koli povezan ali zasit in zas¢iten samo
s previeko in v platnici nima trSe opore.

Lepljena vezava (die Klebebindung — nem.)
vezava, pri kateri sta vez med platnico in knjiznim blokom ter vez v samem

knjiznem bloku narejeni z lepilom.

Knjiga (book — angl., das Buch — nem.) - ve¢ trdno sesitih tiskanih listov.

Trda vezava — vsaka vezava, ki ima v platnici trdo oporo (lepenka).

sno od poznavanja vseh vrst upo-
rabljenih materialov, od nastavi-
tve strojev in naprav, na katerih
izdelujemo bro$uro, do klimat-
skih razmer hrambe in uporabe.

2. STRUKTURA BROSURE

Brosure in knjige so najzahtev-
nej$i graficni izdelki. V' obliki
brosur in knjig izhajajo mono-
grafije, katalogi, revije, prospekti
in drugo. Brosure imajo mehke,
knjige pa trde platnice, medtem
ko je KB v obeh primerih lahko
izdelan iz enakih materialov in z
enako tehnologijo. Kadar gre za
obsezne brosure ali knjige, je KB
lahko tudi $ivan z nitjo in lepljen
v hrbtu. V takem primeru odpa-
de rezkanje brosure v hrbtu. Pla-
tnice bro$ure so mehke in upo-
gljive, predvsem pa lahke, zato
imenujemo to vrsto vezave tudi
mehka vezava. Pri tej zadostuje,
da nalepimo platnice le na hrbet,
pri knjigi pa jih moramo nalepiti

na gazo in predlist. Bistvena ra-
zlika med brosuro in knjigo je tu-
di v velikosti platnic. Pri brosu-
rah so najpogosteje enako velike
kot KB, pri knjigah pa so za ne-
kaj milimetrov vegje.

Izdelava brosur dosega v za-
dnjem asu vedno vedji pomen,
predvsem zaradi cenenosti. Je
priljubljena in manj zahtevna kot
trda vezava in ni namenjena dol-
gotrajnemu hranjenju informa-
cij. Glede na navedeno pristeva-
mo bro$ure v nizji kakovostni ra-
zred, izdelane pa so predvsem iz
manj kakovostnih materialov.
Po uporabi jih obicajno zavrze-
mo oziroma koncajo kot koristni
papirni odpadek (stripi, Zepni
romani, broSirane revije ipd.).
Obstajajo pa tudi brosure, ki so
izdelane iz kakovostnejsih mate-
rialov in so $ivane s sukancem
(katalogi, debelejse revije). Poleg
klasi¢ne izvedbe brosure obstaja-
jo $e druge izpeljanke, ki vsebuje-
jo posamezne dodatne sestavine,
kot so:
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Slika 2. Vrste beoSure (a - klasi¢na brodura, b - klasi¢na brosura, okrepliena s pla-
tnenim trakom, ¢ - speta broSura, vezana kot knjiga z robovi).

STRUKTURNE PRVINE BROSURE

LIST -

kos papirja oz. list. lzraz se uporablja v povezavi s papirnimi kodeksi - srednji
vek. Je pravokoten kos papirfa, primeren Zzlasti za pisanje.

LEGA -

vec zdruzenih prepognjenih listov, tudi zgibana knjigoveska pola (KP).

KNJIZNI BLOK (KB) -

vec papirnih listov, zdruzenih v fizicno enoto. Sestavijen je iz posameznih ali

v lege zdruzenih listov.

HRBET -

tisti del knjige, kjer so listi ali snopici listov med seboj povezani. V slovenscini
poimenujemo hrbet tudi del previeke, ki Sciti in prekriva hrbtni del zascitene-

ga Kknjiznega bloka.

MEHKA PLATNICA -

platnica brez opore, sestavija jo debelgjSa usnjena ali pergamentna previeka

(srednji vek).

»  klasi¢na brosura, rezkana in
lepljena v hrbtu z dvakrat zleblje-
no kartonsko platnico,

»  klasi¢na brosura, rezkana in
lepljena v hrbtu in stransko le-
pliena s stirikrat Zlebljeno kar-
tonsko platnico,

®» brosuraz nalepljeno karton-
sko platnico in obrobki,

®» broSura, okrepljena s platne-
nim trakom,

®  broSura, zasita s sukancem,
lepljena v hrbtu z dodatno gazo

in v poznejsi dodelavi vezana kot
knjiga na liniji trde vezave

(LTV).

Poleg navedenih vrst obstajajo
Se razliéne druge izvedbe, vendar
pa se v praksi redko uporabljajo.
Nekaj vrst brosur je prikazanih
na sliki 2.

Tehnoloski proces grafi¢nega
izdelka s tiskom Se ni koncan.
Odtis, ki ga naredimo na tiskar-
skem stroju in ga imenujemo ti-

skarska pola (TP), vsebuje enega
ali ve¢ grafiénih polizdelkov. Te
moramo do konéne uporabne
vrednosti Se dodelati na tiskar-
skem stroju, Ce so nanj neposte-
dno vezane ustrezne naprave, v
knjigoveznici in kartonazi.

Osnovni namen odtisov v knji-
goveznici je razsirjanje in hranje-
nje informacij. Glede na zahtev-
nost tehnoloskega procesa po-
znamo razliéno Stevilo faz dela.
Za najenostavnejsi izdelek je po-
trebna ena ali dve, za bolj zahtev-
ne pa precej ved. Glede na to tudi
knjigoveske izdelke delimo na
manj ali bolj zahtevne. Brosure
izdelujemo na linijah mehke ve-
zave (LMV) oziroma na brosir-
nih strojih. Danes se uporabljajo
predvsem broSirni stroji, ki so
neposredno povezani z drugimi
knjigoveskimi stroji (znasalno-
brosirni), kar omogoca predvsem
hitrej$o izdelavo kon¢nega izdel-
ka, brosure. Postopek izdelave
brosure vklju¢uje izdelavo make-
te in pripravo materialov za izde-
lavo lepljene brosure, ki vkljucu-
je pripravo knjigoveskih pol
(KP), kartonskih platnic in lepi-
la.

Brogirni stroj je sestavni del
tehnoloske linije za mehko veza-
vo, lahko pa deluje tudi samo-
stojno. Delo na njem sestavljajo
delovne postaje oziroma operaci-
je, ki so vlagalni sistem, rezkanje
hrbrta, $¢etkanje, grobi nanos le-
pila, glajenje, bo¢ni pasovni na-
nos lepila za kartonsko platnico,
Zlebljenje kartonske platnice,
zdruzitev KB s platnico, stiskanje
v hrbtu, izlagalni sistem v pove-
zavi s troreznikom. Dodatni de-
lovni operaciji sta lepljenje gaze
ali platnenega traku na hrbet KB
in izdelava brosure s kartonskimi
platnicami, ki so okrepljene s
platnenim trakom. Navedeno
ponazarja slika 3 na strani 20.

Znano je, da klasi¢no vezana
brosura (rezkana in lepljena v

hrbtu ter lepljena v hrbtu s kar-
tonsko platnico) lahko povzroca
tezave pri odpiranju in listanju,
veckratno prelistana broSura pa
celo izgubi ravnoleznost ali pa se
kartonska platnica zaviha na-
vzgor. Sodobni brosirni stroji so
opremljeni z raznimi dodatki,
kot so: dvakratno lepljenje v hrb-
tu, vezava z IR, susenjem in upo-
raba novega lepila DOF (Disp-
O-Fusion). S tem reaktivnim
dvokomponentnim  postopkom
lepljenja dosezemo tudi pri zah-
tevnejsih papirjih in napaénem
teku vlaken presenetljivo dobre
rezultate.

Tisk na rok in na zahtevo
(predvsem pri digitalnem tisku)
sta dva aspekta v sodobni praksi,
ki lahko povzrocata tezave pri
proizvodnji brosur. Pri znasanju
zgibanih pol in sortiranju lahko
nastanejo napake, ki jih ne more-
mo ve¢ odpraviti. Zaradi poveca-
nih hitrosti je pri vezavi nujno
potrebna uporaba hitro susecega
se lepila, vendar tak nacin ne
ustreza optimalnim razmeram
vezanja in ni skladen z zahtevami
o kakovosti papirja. Vendar lah-
ko kljub temu s primerno konfi-
guracijo  dodelavnih  strojev
ustrezemo tem novim zahtevam.

3. VREDNOTENJE
KAKOVOSTI BROSURE

Problem kakovosti lepljene ve-
zave je precej zapleten. Novejsi
podatki iz literature priporocajo,
da je pri optimiranju kakovosti
nujno treba upostevati vrsto in
lastnosti papirja, lepila ter lastno-
sti mehanske obdelave hrbta knji-
Znega bloka. Eden izmed nacinov
ugotavljanja kakovosti lepljene
vezave je preverjanje trdnosti
knjiznega bloka. Dosezeno lahko
primerjamo z zelenimi vrednost-
mi po priporo¢ilih indtituta Fo-
gra in opredelimo kakovost veza-
ve.

G
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EKSPEDIT

lepljenje knjiznega bloka

N

Zlebljenje platnic

Slika 3. Shematski prikaz postopkov izdelave lepliene broSure (vir: Marko Kumar, Tehnologija grafiénih procesov, TZS Ljubljana 1993).

3.1 VRSTE IN
LASTNOSTI PAPIRJA

Po podatkih CEPI za leto 2004
je poraba vseh zvrsti grafiénih
papirjev v Evropi okrog 49 %, od
tega je 60-70 % klasi¢nih ti-
skovnih papirjev, medtem ko je
poraba novejsih zvrsti grafiénih
papirjev, predvsem za digitalne
tehnike tiska, okrog 30-40 % in

se zelo hitro povecuje.

Grafiéni papirji so papirji, med
katere glede na surovinsko sesta-
vo priStevamo naslednje osnovne
vrste:

" Casopisni papir, V gramaturi
40-52 do najve¢ 65 g/m?, iz le-

sovinskih in/ali recikliranih vla-

21%
brezlesni
premazani

23%
brezlesni 16%
nepremazani lesovinski
premazani

knin, glede na kon¢no obdelavo
je primeren v vseh tehnikah ti-
ska;

w  lesovinski nepremazan papir,
vsebuje najmanj 90 % lesovin-
skih vlaknin in veliko polnil, je
visoko glajen in se uporablja
predvsem kot papir za revijalni
tisk, ki se tiska v globokem tisku
ali v ofsetni tehniki;

" brezlesni nepremazan papir,
vsebuje najmanj 90 % celuloznih
vlaknin, z dodatki polnil, pi-
gmentov, klejiv; je glajen ali ne,
vsebuje vodni znak ali ne in je
primeren za tisk ali druge grafié-
ne namene; nanos povrsinske
obdelave ali pigmentiranja ne
sme biti visji kot 5 g/m?;

" premazan papir, vkljucuje
vse vrste papirja ne glede na vla-

28%
casopisni

12%
lesovinski
nepremazani

Slika 4. Klasifikacija porabe graficnih papirjev v drzavah CEPI/EPI za leto 2004.

kninsko sestavo, primeren je za
tisk ali druge grafiéne namene; je
premazan eno- ali obojestransko
z mineralnimi pigmenti, kot sta
kaolin ali kalcijev karbonat; pre-
mazan je lahko v razli¢nih tehni-
kah, v kombinaciji z visokim gla-
jenjem; primeren je za vse Vrste
tiska.

Papirnicarji delijo papirje pred-
vsem glede na surovinsko sesta-
vo, tehnoloski postopek izdelave
in poviinsko oplemenitenje,
medtem ko jih glede na splosni
namen uporabe locijo v pisalne
in tiskovne papirje.

Na podlagi uporabljene tehni-
ke grafiéne obdelave in predelave
papirja ter tehnike razmnozeva-
nja informacije pa lo¢imo:

»  skupino klasicnih tiskovnih
papirjev (visoki tisk: knjigo-, fle-
ksotisk; globoki tisk: linijski, ra-
strski; ploski tisk: mokri, suhi of-
setni tisk; propustni tisk: sitotisk,
ciklostil),

» skupino novejsih zvrsti ti-
skovnih  papirjev, predvsem za
pisarniske in vedno bolj tudi za
druge grafi¢ne namene uporabe.
To so papirji, ki so uporabni za
vse tehnike kopiranja, fotokopi-
ranja, in papirji za uporabo v no-

vejsih digitalnih tiskarskih tehni-

kah, ki vkljucujejo tehniko elek-
trofotografije in  kaplji¢nega
(ink-jet) tiska.

Glede na surovinsko sestavo,
proizvodni postopek in dodelavo
ima lahko papir zelo razli¢ne la-
stnosti. Kljub temu pa je za vse
papirje znacilno, da so higrosko-
pni, neizotropni (nimajo v vseh
smereh enakih lastnosti) in visko-
elasticni, so nehomogeni in dvo-
strani.

Papir je higroskopen material,
njegove lastnosti se spreminjajo s
spremembami  klimatskih raz-
mer v okolju. Preizkusanje papir-
ja poteka v standardnih klimat-
skih razmerah pri temperaturi 23
°C in 50-odstotni relativni vla-
znosti ozradja. Papir je nehomo-
gen material, sestavljen iz homo-
genih materialov, kot so vlakni-
ne, polnila in z zrakom napolnje-
ne pore. Dejansko je papir ho-
mogen le na povrsini nekaj mi-
krometrov do nekaj milimetrov,
v smeri vlaken. Papir je dvostran
material, predvsem zaradi tehno-
loskega postopka izdelave. Papir
je lahko elasticen kot trdna snov
ali plasticen kot zelo viskozna te-
koc¢ina — ima viskoelasticne la-
stnosti. Pri delovanju manjse na-
tezne sile so vlakna elasti¢na, pri
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delovanju dovolj velike sile pri-
haja do viskoznega tecenja, to je
drsenja vlakna ob vlaknu, in do
plasti¢ne deformacije. Papir ima
v raznih smereh razli¢ne fizikalne
lastnosti, je anizotropen. To je
posledica anizotropije posame-
znih vlaken v sestavi papirja in
vzdolzne naravnanosti vlaken v
papirnem traku pri izdelavi pa-
pirja na papirnem stroju. Usmer-
Jenost viaken je pri papirju zelo
pomembna, ker vpliva na tehno-
loske pogoje pri dodelavi in pre-
delavi (tiskanje, knjigoveznica).
Vzdolzna smer je stranica lista
papirja ali lepenke, ki je bila pri
rezanju vzporedna s papirnim
trakom oziroma s potekom izde-
lave na papirnem stroju. Oznaka
je MD (Machine Direction).
Precna smer pa je stranica, ki je
bila pri rezanju pravokotna na
papirni trak oziroma na smer iz-
delave na papirnem stroju.

Oznaka je CD (Cross Direction).

Pri tiskanju knjig je treba biti
zelo pozoren na to, da je usmer-
jenost vlaken vzporedna s hrb-
tom knjige ali broSure. V naspro-
tnem primeru se pri vlazenju in
lepljenju hrbta papir razteza
vzporedno s hrbtom in listi se na-
kodrajo. Raztezanje vlaken pri
povisani zrani vlagi je po $irini
do tri-, po dolZini pa enoodsto-
tno. Pri ofsetnem tisku naj bo
smer teka papirja vzporedna z os-
jo tiskarskega valja. Zlebljenje in
upogibanje pa naj bo vzporedno
s smerjo teka vlaken.

Poznano je, da je najvecji pro-
blem vezanje tako imenovanih
visokokakovostnih papirjev. Ve-
lja, da je nekatere lastnosti papir-
ja mogoce dose¢i brez polnil,
vendar je to precej drazje. Pre-
dnost polnil v papirju pomeni iz-
boljsanje opti¢nih in tiskovnih
karakteristik papirja. Hkrati s
tem vplivajo tudi na lastnosti, ki

so povezane s kakovostjo vezave.
Na proces vezanja precej vplivajo
gladkost in vpojnost ter poro-
znost papitja. Poleg dobrih la-
stnosti dajejo polnila papirjem
tudi nezelene lastnosti, ki se ka-
zejo v zmanjsanju mehanske od-
pornosti, slabsem klejenju papir-
ja in odpornosti proti upogiba-
nju.

Prav tako nezelen pojav je tudi
prasenje papirja, ki se lahko poja-
vi ze pri izdelavi, kasneje pa tudi
pri tisku in dodelavi. Polnilo po-
vzroca praenje, ker poslabsa
medvlakensko povezavo v struk-
turi papirja pri oblikovanju pa-
pirnega lista. Ce je vsebnost pol-
nil visoka, se mehanske odpor-
nosti precej poslabsajo. Pri dode-
lavi papirja se je treba problemov
pri vezavi lotiti z optimalnim iz-
borom lepila.

3.2 VRSTEIN
LASTNOSTT LEPIL

Lepila lahko na splosno glede
na sestavo razvrstimo v znacilne
skupine:

1. Lepila na osnovi vode

» naravna vodna lepila na
osnovi Skroba, dekstrini, na
osnovi proteinov, z naravnimi la-
teksi,

® sinteti¢na vodna lepila (ime-
novana disperzijska) — polivinila-
(PVAc),  kopolimeri
PVAc in poliakrilatov, kopoli-
meri PVAc in polietilena, druga
(lateksi + natrijev silikat).

cetatna

2. Lepila na osnovi organskih
topil so enokomponentna (poli-
vinilacetat, polivinilklorid, akril-
na in sintetiéna guma) in dvo-
komponentna (prvotno poliure-
tanska lepila s katalizatorjem).

3. Lepila na osnovi taline - ta-
lilna lepila (so eno- ali veckom-
ponentna).

4. Reaktivna lepila
® polimerizacijska lepila,
® poliadicijska lepila,

® polikondenzacijska lepila.
5. Mesanice lepil.

V praksi uporabljamo dve me-
todi izdelave lepljenih brosur: ve-
zava s pomo&jo hladnih ali disper-
zijskih lepil in wvrocih talilnib
(hot-melt) lepil.

Disperzijska lepila so disperzije
ali suspenzije zelo finih trdnih, v
vodi netopnih visokopolimernih
delcev, pridobljenih v postopku
emulzijske polimerizacije. Utrje-
vanje poteka z odstranjevanjem
vode in zdruzevanjem dispergi-
ranih majhnih delcev v film. Le-
pila potrebujejo za utrjevanje in
vezanje daljsi ¢as. Najveckrat je
osnova polivinilacetat (PVAc), ki
nastane s polimerizacijo vinilace-
tata. Poznamo razli¢ne vrste po-
livinilacetatnih lepil, ki se razli-
kujejo glede na viskoznost, hi-
trost strjevanja, odprti ¢as, zace-
tne lastnosti, strojne karakteristi-
ke. Za doseganje tako razlicnih
lastnosti vsebujejo tudi vodoto-
pne zas¢itne koloide (PVA ali ce-
lulozne etre, emulgatorje), povr-
Sinsko aktivne snovi, mehdala,
polnila, protipenilce, konzervan-
se ipd. Kopolimeri VAc in etile-
na imajo dobre lepilne lastnosti
na papirju, odlikujejo se pred-
vsem s kratkim ¢asom vezanja.

Knjige, lepljene z disperzijskim
lepilom, so trajne, lepilni film je
odporen proti visokim tempera-
turam in kemijskim spremem-
bam, lepilo je elasti¢no in brosu-
re, lepljene s tem lepilom, so pri-
merne za recikliranje. Slaba stran
je, da lepilo prodre med liste
knjiznega bloka, pojavi se nabi-
ranje lepila na hrbtu knjiznega
bloka, susenje je pocasno (tudi
do osem ur) in posledi¢no priha-
jado tezav pri skladis¢enju knjig.

Cas susenja se skrajéa z uporabo
susilnih predorov, ki pa zahteva-
jo veliko porabo energije.

Talilna lepila so eno- ali ve¢-
komponentna visokomolekular-
na termoplasti¢na, brez vsebno-
sti topil v trdnem stanju. Pred
uporabo jih segrejemo, da se
zmehcajo in postanejo pri povi-
Sani temperaturi tekoca, pri
ohlajevanju pa dobijo vezivne la-
stnosti. Ne vsebujejo vode ali or-
ganskega topila. Sestavljajo jih
veziva (kopolimeri EVA, SBR,
poliamidi, poliestri, nizkomole-
kularni PE, amorfni polipropi-
len), lepljive smole (na osnovi ko-
lofonije ali sinteti¢ne), voski (pa-
rafini, mikrokristalini¢ni vosek,
sinteti¢ni vosek) in dodatki (niz-
komolekularni  ogljikovodiki,
stabilizatorji, antioksidanti, pol-
nila). Z nara$¢ajo¢o molekulsko
maso osnovnega polimera posta-
neta kohezija filma in viskoznost
taline viSja, z znizevanjem mole-
kulske mase se kohezija in visko-
znost taline zmanjSujeta. Utrje-
vanje poteka z ohlajanjem. Veze-
jo se hitro, zato se najhitreje str-
dijo izmed vseh lepil. Pri tem
lahko nastane problem, da se str-
dijo prej, preden je omocena po-
visina lepljenca, kar vpliva na
slabso lepljivost. Za zagotavlja-
nje dobrega vezanja je zelo po-
memben nadzor temperature, vi-
skoznosti in uravnavanje hitrosti
nanasanja.

Marjeta CERNIC
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