Vlado Augustin*, vlado.augustin@czs.si

Cebelarjeva najpomembnejsa naloga je pridela-
ti neoporecne cebelje pridelke - med, cvetni prah,
vosek idr. Pri tej nalogi nam najvecje tezave povzro-
¢ajo ostanki sinteti¢nih akaricidov, ki jih Ze vrsto let
uporabljamo za zatiranje Varroe destructor. Upora-
ba sinteti¢nih akaricidov za zatiranje varoj po vecini
puscCa ostanke v vseh cebeljih pridelkih, saj se ta
sredstva kopicijo tako v vosku kot tudi v propolisu,
zaradi prehajanja iz voska pa jih lahko najdemo tudi
v drugih &ebeljin pridelkih. Da bi se temu izognili,
moramo za zatiranje varoj uporabljati takSne metode
in sredstva, ki ne zagotavljajo samo prezivetja ¢ebel
in varnega dela za ¢ebelarja, ampak tudi neoporec-
ne ¢ebelje pridelke. Ena izmed taksnih metod je za-
tiranje varoj z oksalno kislino.

Oksalno kislino je leta 1776 odkril Svedski kemik
Carl Wilhelm Scheele. Ime je dobila po latinskem
imenu za navadno zajcjo deteljico (Oxalis acetosel-
la), ki vsebuje to kislino. V majhnih koli¢inah jo naj-
demo v zZivalskem in ¢loveskem urinu. V obliki soli je
tudi rastlinah. Se posebej veliko je je v rabarbari, $pi-
naci, petersilju in drobnjaku. Oksalno kislino vsebuje
tudi med, Se najve¢ gozdni, v katerem je je od 88 do
221 mg/kg. Za boljSe razumevanije je pomembno Se
to, da oksalno kislino vsebujejo tudi kristali oksaldihi-
drata, v katerem je 71 % oksalne kisline in 29 % vode.

Uporaba oksalne kisline za zatiranje varoj je dovo-
liena na podlagi Uredbe Sveta (ES) §t. 889/2008, ki
govori o ekoloski pridelavi in oznacevanju ekoloskih
proizvodov glede ekoloske pridelave, oznacevanja in
nadzora. Za ¢ebelarje je pomembno, da oksalna ki-
slina, uporabljena ob pravem ¢asu in pravilno, teme-
ljito unicuje varoje (tudi do 99-odstotno). Oksalno ki-
slino so za zatiranje varoj v ¢ebeljih druzinah kot prvi
v zacetku osemdesetih let prejSnjega stoletja upora-
bili v nekdanji Sovjetski zvezi. Leta 1983 je tamkaj-
Snja veterinarska uprava celo izdala navodilo za za-
tiranje varoj z 2-odstotno raztopino oksalne kisline.
Prav tako tudi vecina ¢ebelarskih institutov v EU na
podlagi temeljitih preizkusanj za zatiranje varoj pripo-
ro¢a koncentracijo 2-3-odstotne oksalne kisline. To
lahko uporabljamo po treh razli¢nih postopkih: s ka-
panjem, prsenjem in sublimiranjem. Te postopke je
priporo¢eno uporabljati v obdobju, ko je ¢ebelja dru-
zina brez zalege, saj oksalna kislina ne unicuje varoj
v pokriti ¢ebelji zalegi.

* Svetovalec JSSC za tehnologijo éebelarjenja
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Sublimiranje oksalne kisline

Zatiranje varoj s sublimiranjem oksalne kisline je
postalo znova aktualno z izdelavo naprav za sublimi-
ranje, t. i. sublimatorjev z nadzorovanim izhlapeva-
njem oksalne kisline. Za razumevanje sublimacije je
treba vedeti, da so spojine in kemic¢ni elementi v nor-
malnih razmerah pri razli¢nih temperaturah v treh raz-
licnih stanjih, zato prehod iz trdnega v plinasto stanje
zahteva vmesno tekocinsko stanje. Nekateri elementi
ali snovi pa lahko pri nekaterih tlakih prehajajo nepo-
sredno iz trdnega v plinasto stanje. Med temi snovmi
je tudi oksalna kislina. Segrevanje dihidrata oksalne
kisline namre¢ povzro¢a neposreden prehod oksal-
ne kisline iz trdnega v plinasto stanje. Oksalna kislina,
ki pri segrevanju do 101 °C kristalizira z dvema mo-
lekulama vode, to izgubi in nato sublimira pri 157 °C
- torej iz trdnega stanja neposredno prehaja v plina-
sto stanje. Tako zelo segreta oksalna kislina pri 189
°C razpada na mravljin¢no kislino in ogljikov dioksid,
visje temperature pa povzrocijo nadaljnji razpad mra-
vijinéne kisline na vodo in ogljikov monoksid.

Med sublimiranjem se hlapi oksalne kisline dvi-
gajo v ¢ebelji panj in se enakomerno porazdelijo po
Cebelah, tako da na njih nastane tanka plast krista-
lov, ki unicijo varoje, ne povzrocijo pa oslabitve ¢ebe-
lie druzine. Vedeti je treba, da deluje oksalna kislina
na ¢ebele kontaktno, torej, da jo prenasajo z dotika-
njem in ne prek hemolimfe, kot so razlagali doslej.
Po izvedenem postopku sublimiranja ostanejo na
stenah panja, satnikih in satnicah kristali oksalne ki-
sline, vendar se ti ez zimo, ko se v panju poveca
koncentracija vlage, postopno raztopijo in povsem
izginejo. Pri postopku sublimniranja se oksalna kisli-
na veliko bolje in enakomerneje razporedi po ¢ebe-
lah kot pri postopkih prsenja in kapanja.

Ker pri sublimiranju hlapi enakomerno dosezejo
vse ¢ebele, za zatiranje varoj zadostujejo manjse koli-
Sine oksaldihidrata kot pri preostalih postopkih. Tako
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uporabimo od 0,5-2 g na panj oziroma od 0,5-1 g na
zasedeno naklado, to pa omogoc¢a vecCkratno uporabo
oksalne kisline na generacijo ¢ebel, saj se nam ni treba
bati njihove oslabitve in slabsega spomladanskega ra-
2voja. Ce Zelimo, da bo sublimiranje oksalne kisline in
delovanje hlapov na varoje ucinkovito, mora biti subli-
macija izvedena pravilno in ob pravem ¢asu. Glede na
to moramo postopek izvesti pri zunanji temperaturi od
5-8 °C, ko v ¢ebelji druzini ni pokrite zalege, trajati pa
mora vsaj dve minuti. Glede na mehanizem sublimacije
oksalne kisline je odlocilno, da ta poteka v temperatur-
nem intervalu od pribl. 160-190 °C, pri katerem je su-
blimiranje najucinkovitejse.

Za izvedbo postopka sublimiranja uporabljamo
posebne naprave, t. i. sublimatorje. Da je v Sloveni-
ji veliko zamisli o tem, kako oksalno kislino v ¢ebe-
larstvu ucinkovito uporabiti na ta nacin, smo se lahko
prepricali na ¢ebelarskem posvetu ApiSlovenija 2014
v Celju, kjer je svoje sublimatorje predstavilo kar osem
inovatorjev. Sublimatorje lahko na splosno razdelimo
v dve skupini: pasivne (ti v panju segrevajo oksalno
kislino) in aktivne (ti hlape oksalne kisline dovajajo iz
naprave, postavljene zunaj panja). U¢inkovitost in var-
nost posameznih sublimatorjev je odvisna od:
¢ njihove konstrukcije,

* od moznosti uravnavanja temperature,
¢ dobre porazdelitve hlapov oksalne kisline v ¢ebelji
grudi.

V prednosti so brez dvoma sublimatorji z vgraje-
nim termostatom in ventilatorijem, saj termostat pre-
precuje pregretje oksalne kisline in s tem tudi njen
razpad v nevaren ogljikov monoksid, pa tudi pregre-

tie naprave, ki se lahko brez ter-

mostata segreje tudi do 400 °C.

Ventilator preprecuje prehitro re-

sublimacijo oksalne kisline in s tem

dobro porazdelitev hlapov oksalne

kisline po ¢ebelji grudi.

Prednosti uporabe sublimiranja

za zatiranje varoj so:

¢ sublimiranje poteka skozi Zrelo
panja, tako da AZ-panjev ni treba odpirati od za-
daj ali iz njih jemati satov, saj je odpiranje panjev
zamudno, poleg tega pa lahko pri tem tudi preve¢
ohladimo ¢ebele;

* sublimiranje lahko v eni generaciji cebel izvedemo
veckrat, ne da bi to povzrocilo kakrsne koli tezave
v poznejSem razvoju ¢ebel.

Polmaska 3M
4277 ABE1P3

Da tudi pri tej metodi prepre¢imo vsakrSno mo-
znost prehoda hlapov ali drobnega sublimacijskega
kristalnega prahu oksalne kisline v organizem, se
moramo zasc¢ititi z obrazno masko s filtrom za hlape
in drobne delce najmanj razreda AE1P2 (primer pol-
maska 3M 4277 ABE1P3), oc¢i pa moramo zascititi
z zatesnjenimi ocali (npr. 3M 2890S ali SA). Seveda
moramo poskrbeti tudi za vse druge obic¢ajne varno-
stne ukrepe.

Uporaba oksalne kisline je v sodobnem ¢ebelar-
stvu (in v rokah izobrazenega in spretnega ¢ebelarja)
eden izmed najucinkovitejsih in najvarnejsin nacinov
zatiranja varoj, saj je verjetnost nastanka odpornosti
varoj na to kislino minimalna, moznost ostankov sko-
dljivin snovi v ¢ebeljih pridelkih pa ni¢na. _I

Razprava o uporabi pripomeockov za

zatiranje varoj

Vlado Augustin*, vlado.augustin@czs.si

Cebelariji se ze lep ¢as bojujemo proti ebeliemu
zajedavcu varoji (Varroa destructor). V prvih letih, ko
Se nismo imeli ne znanja ne izkusenj, prav tako pa
tudi ne ustreznih sredstev in metod za zatiranje varoj,
smo po vecini le nemoc¢no opazovali, kako nam
Cebele slabijo in propadajo. Z leti so se sicer pojavili
Stevilna sredstva in metode za zatiranje varoj, vendar
je bila njihova ucinkovitost razli¢na. Zaradi vse ostrej-
Sih zahtev po pridelavi neoporec¢nih ¢ebeljih pridel-
kov in delno tudi zaradi odpornosti na nekatere sin-
teticne akaricide postajajo v zadnjih letih za zatiranje
varoj vse pomembnejSe organske kisline. Za aplika-
cijo teh sredstev pa potrebujemo pripomocke.

* Svetovalec JSSC za tehnologijo éebelarjenja
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O uporabi pripomockov za zatiranje varoj je tekla
beseda na javni razpravi, ki je 15. oktobra 2014 po-
tekala v gostis¢u pri Vidrgarju v Vac¢ah. Pred polno za-
sedeno dvorano sem najprej predstavil pomembnost
zatiranja varoj za uspesno cebelarjenje. Kot sem po-
udaril, bi moral imeti vsak ¢ebelar izdelano svojo stra-
tegijo zatiranja varoj. Ta je odvisna od razvoja ¢ebel in
razmnoZzevanja varoj, od pas, nacina ¢ebelarjenja, veli-
kosti Gebelarstva in izbire sredstev za zatiranje. Pri tem
pa je odlocilno, da stevilo varoj v ¢ebelji druzini pred
zacetkom zatiranja ne bi smelo biti ve¢je od 2000. Z
avgustovskim in septembrskim zatiranjem je treba nji-
hovo Stevilo zmanjsati na manj kot 500, novembra pa
na manj kot 50.
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