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Izvlecek

Na sejmu ITMA 2015 v Milanu so se nadaljevali trendi prejsnjih razstav. Za pletenje je Ze nekaj ¢asa znacilno
prepletanje tehnologij v pletilski panogi, iskanje idej na podrocju preostale mehanske tekstilne tehnologije,
pa tudi na podroc¢ju kemijskih tekstilnih procesov. V zadnjem ¢asu se tudi na podrocju pletenja poudarja
druzbena odgovornost pri izkoris¢anju virov. Predvsem v Evropi imajo prednost pletilniki, ki ponujajo okolju
prijaznejse tehnike izdelave, manj negativno vplivajo na okolje in pomembno zmanjsujejo nastanek odpad-
kov. Pomembna je tudi povecana ucinkovitost, tj. povecana hitrost pletenja, za katero se je pred ¢asom zde-
lo, da je pri nekaterih izdelovalcih Ze dosegla zgornjo mejo. Pozornost je namenjena recikliranju surovin in
potrosnega materiala, npr. olja za mazanje igelnic. Se naprej se zmanjsuje trenje, predvsem z zmanj$evanjem
kontaktnih povrsin med strojnimi deli. Projektirati poskusajo ¢im lazja ogrodja strojev in ¢im laZje pletilne
elemente. Zdruzujejo se delovne faze in tehnologije, da se prihrani pri ¢asu izdelave. Najpomembnejsa no-
vost je nadaljnji razvoj hibridnega procesa predenja in pletenja. Najnovejsi krozni pletilniki imajo razlicne de-
litve v igelni plos¢i in cilindru, kar omogoca izdelavo inovativih dvoplastnih struktur. Pri ploskem pletenju je
novost obrnjeno platiranje, ki prinasa nove, fine vzorce in strukture. Ociten je razvoj tehnicnih pletiv.
Klju¢ne besede: ITMA'15, votkovno pletenje, snutkovno pletenje, brezsivno pletenje, pletilnik, novosti

Abstract

AtITMA 2015 in Milan the trends of previous exhibitions continued. Knitting has long been characterized by in-
terlacing technologies within the knitting sector, seeking ideas from other mechanical textile technologies, and
also in the field of chemical textile processes. Recently, also in the knitting sector, social responsibility in the ex-
ploitation of resources has been emphasized. Especially in Europe, knitting machines that offer environmentally
friendly manufacturing techniques, with less impact on the environment and with significant reduction of the
waste generation have been privileged. Increased efficiency, i.e. increased knitting speed, has also become an im-
portant issue for which it appeared not so long ago that some manufacturers already reached the peak. Atten-
tion is paid to the recycling of raw materials and other resources such as lubricating oils for needlebeds. Friction
reduction continues, especially by reducing the contact surface between machine parts. Lightweight machine
frames as well as lighter knitting elements have been designed. Work phases and technological processes have
been merged to save the production times. The most important change is further development of the hybrid spin-
ning and knitting process. The latest circular knitting machines have different gauge in the dial and cylinder
which enables the production of innovative two-layer structures. The field of flat knitting has been facing new
inverse plating, which brings new, fine patterns and structures. The development of technical fabrics has become
an obvious trend in the knitting sector.

Keywords: [TMA'15, weft knitting, warp knitting, seamless knitting, knitting machine, novelties
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1 Uvod: vrnitev v Milano

ITMA, najpomembnejsa svetovna razstava tekstilne
opreme v Evropi, se je leta 2015 po dvajsetih leti vr-
nila v Milano. Leta 1995 je bilo pletilstvo na milan-
skem sejmu ITMA okrnjeno, brez nogavicarjev, saj
so se ti odloc¢ili za samostojno predstavitev na no-
vem sejmu FAST v Veroni. V nasprotju z drugimi tek-
stilci so se ploski pletilci v Milanu predstavili tudi
med letoma 1995 in 2015, na IKME 2003, ko so boj-
kotirali razstavo ITMA 2003 v Birminghamu, orga-
nizirano teden dni zatem. Razstava IKME 2003 je
bila namenjena izklju¢no ploskemu pletenju, ki ga
zato v Birminghamu ni bilo videti. Organizirana je
bila ¢asovno in prostorsko ekonomicno, po vzoru
modnih sejmov pa je ponudila tudi informacijski
del, kjer so bili razstavljeni vzorci pletiv iz razli¢nih
materialov in vezav, vklju¢no s podporo CAD. Raz-
stava IKME in druge pletilske razstave, organizirane
v Italiji, npr. TechnoTma in prej omenjeni FAST, so
ugasnile, ITMA pa se je na podroéju pletenja do leta
2015 postopoma vrnila v stare tirnice. Eskapade iz-
delovalcev pletilske opreme na manjse sejme se ocit-
no niso obnesle, a so nedvomno vplivale na boljso
organizacijo Itme, njeno poglobljenost, vseobsez-
nost in hkrati tudi u¢inkovitost. ITMA je za svojo
rast usvojila koncept drugih sejmov: vkljucitev in-
formacijskih povrsin, forumov in predavanj, nacio-
nalnih predstavitev, modnih revij, predstavitev iz-
obrazevalnih ustanov in institutov ipd. Postala je
tudi krajsa. Iz drage desetdnevne razstave, ki je bila
povod za odcepitve nekaterih panog, se je skrajsala
na stro$kovno obvladljivo ter hkrati vecplastno in
intenzivno osemdnevno prireditev.

Odli¢no se je obnesel tudi koncept medijske pod-
pore, rojen leta 2003 v Birminghamu. Izdaje ¢aso-
pisa ITMA Daily News so postale nuja. Brez njih ni
ve¢ Itme, saj prek intervjujev predstavljajo po-
membne osebnosti in podjetja, pisejo o novih smer-
nicah, prinasajo novice in iskrice. Letos je bilo v pr-
vih Sestih dneh sejma izdanih Sest $tevilk ¢asopisa,
ki je prinasal informacije na 64 straneh formata A3.
Vsak obiskovalec Itme je vsak dan $e pred vstopom
na sejem dobil v roke novo izdajo. Urednistvo je
prevzela britanska medijska hisa World Textile In-
formation Network — WTin, ki poleg kultne pletil-
ske revije Knitting international izdaja tudi revije
Digital textile, Future materials, International Dyer,
Nonwovens report internaional, Textile month in-
ternational in Twist. Urednica ITMA Daily News je
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bila Marianne Curtis, sicer urednica revije Knitting
international, ki je s svojo ekipo ve¢ kot odli¢no
opravila zahtevno delo.

2 Nadaljevanje razvoja zadnjih
desetletij: prepletanje tehnologij
in krozenje inovacij

Za pletenje je ze nekaj ¢asa znacilno prepletanje teh-
nologij v okviru pletilske panoge. Pletilci se medse-
bojno navdihujejo. Izboljsave, razvite v okviru ene
podpanoge, spodbudijo razvoj in izpeljavo idej v
drugi pletilski podpanogi. Sestavljene igle so se npr.
iz snutkovnih pletilnikov Ze pred mnogimi leti pre-
selile na podro¢je votkovnega ploskega pletenja. Te-
meljno konstrukcijo sestavljene igle za snutkovne
pletilnike je Shima Seiki ze pred dvajsetimi leti na-
prej razvila v drsno iglo, Steiger pa je pred ¢asom
patentiral svojo razli¢ico. Tehnologija izdelave hla¢-
nih nogavic je navdihnila izdelavo brez$ivnih obla-
¢il; brezsivno (seamless) pletenje je ovrglo zacetne
dvome in se v 21. stoletju razvilo v trzno uspesno
podpanogo. Koncept modularnih pletilnikov se je s
kotonskih pletilnikov prenesel na ploske V-pletilni-
ke; idejo sta povzela Steiger z Multivesto in zdaj Ze
bivsi Protti. Tehnika relativnega gibanja igel in pla-
tin se je s kroznega pletenja prenesla v plosko plete-
nje, saj je preja pri tem manj obremenjena.

V Milanu je bilo vidno nadaljevanje tega trenda. Iz-
delovalci ploskih votkovnih pletilnikov so od kroz-
nega pletenja povzeli in nadgradili idejo obrnjenega
platiranja (ang. inverse plating), ki je bila ena vodil-
nih idej razstave. Izdelovalci kroznih votkovnih ple-
tilnikov so prikazali izpeljanko pletenja z vec delit-
vami, znacilno za ploske V-pletilnike. V nasprotju s
ploskimi pletilniki, kjer se na istem pletilniku lahko
lo¢eno zaporedno pleteta pletivi razli¢ne gostote, ker
razporeditev vkljucenih igel doloca dve razli¢ni delit-
vi pletilnika, sta pri kroznih pletilnikih igelna plos¢a
in igelni cilinder razli¢nih delitev; razmerje je 1 : 2,
celo 1 : 4. Pletivo ima torej na licni in hrbtni strani
razli¢no gostoto oz. je pleteno z razli¢no delitvjo. Pri-
Cakovati je, da bo taksna resitev v prihodnje navdi-
hovala tudi ploske votkovne pletilce. Brezsivno ple-
tenje se je z votkovnih kroznih pletilnikov preneslo
na snutkovne krozne pletilnike telesnega premera.
Prepletanje tehnologij se je v zadnjem ¢asu razsirilo
tudi zunaj okvira pletilske panoge. Poleg Ze uveljav-
ljenega koncepta dopolnjevanja razli¢nih tekstilnih
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tehnologij (pletenje, tiskanje, vezenje, Sivanje) za do-
seganje najve¢jega mogocega oblikovalskega uc¢inka
Total design System, ki ga je pred desetletji uvedla
Shima Seiki, je bilo v Milanu opaziti izrazito preple-
tanje mehanskih in kemijskih tekstilnih tehnologij
in krozZenje inovacij. Pletenje ¢edalje pogosteje po-
snema tkane strukture, ne le v snutkovnih, ampak
tudi v votkovnih strukturah. Avantgardni hibridni
votkovno-snutkovni pletilnik Shima Seiki LAPIS je
nadgradil nov model, ki zmore tudi oblikovano ple-
tenje. Posnemanja videza tkanin sta se med ploskimi
pletilci lotila tudi Stoll in Steiger. Izdelovalec kroznih
pletilnikov Mayer & Cie je Ze pred desetletjem podi-
ral stereotipe o neprimernosti uporabe pletiv za iz-
delavo moskih suknjicev. Tudi v Milanu so bila pred-
stavljena kompaktna pletiva z videzom tkanin s
kroznih pletilnikov.

Najpomembnej$i in najnovejsi primer prepletanja
mehanskih tekstilnih tehnologij so seveda krozni pre-
dilsko-pletilski sistemi. Po Itmi v Barceloni v medijih
ni bilo zaslediti veliko o nadaljevanju tega koncepta, v
Milanu pa so izboljsane oz. nove razlic¢ice hibridnih
predilsko-pletilskih kroznih pletilnikov prikazali vsi
trije inovatorji: Terrot, Mayer & Cie in Pai Lung. Prva
dva kot izhodis¢e uporabljata predprejo, PaiLung pa
predilski pramen. Predilsko-pletilski koncept je edini,
ki se glede revolucionarne inovativnosti lahko meri z
idejo Tsudakome o pletenju brez sani.

Pri pletilskih tehnikah i$¢ejo navdih tudi v kemij-
skih tekstilnih tehnologijah. Stoll je Ze pred ¢asom
ponaredil tehniko izziganja - devoré. Delno proso-
jen, ¢ipkast uc¢inek nastane zaradi zakarskega ple-
tenja prosojne monofilamentne niti in debelejse,
vzor¢ne niti. Tehnika se promovira kot zascitena
blagovna znamka Stoll-Devore Knit® in s sloganom:
»Bringing decorative and functional knitwear to-
gether [1].« Za eno svojih prej$njih kolekcij pletiv je
Stoll razvil pletivo z videzom spranega dzinsa. Pleti-
vo je izdelano iz preje, obarvane z indigom, pletil-
ska struktura, ki jo je mogoce izdelati na pletilnikih
nove generacije CMS ADF-3, pa brez nadaljnje me-
hanske obdelave, ki je znacilna za pravi tkani dzZins,
daje videz spranega in obrabljenega dzinsa.
Pletilstvo sega tudi v obutveno industrijo, predvsem
na podrocje Sportne obutve. Nike in Adidas Ze ne-
kaj ¢asa v sodelovanju z izdelovalci pletilnikov raz-
vijata §portne, predvsem nogometne copate s plete-
nim vrhnjim delom. Med njimi sta najbolj znana
modela Nike Flyknit [2] in Adidas Primeknit. Tudi
kitajski Cixing, lastnik $vicarskega Steigerja, Long
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Xing in Matsuya so se lotili pletenja sestavnih delov
$portnih copat.

Prepletanje tehnologij ni klju¢nega pomena le zara-
di razvoja, usmerjenega v nove vizualne ucinke ter
izdelavo sodobnih modnih oblacil in obutve, ampak
predvsem zaradi usmeritve na podro¢je tehni¢nih
pletiv. Predvidevajo namre¢, da bo svetovni trg teh-
ni¢nih tekstilij do leta 2020 dosegel 4,5-odstotno
letno stopnjo rasti. Rast sektorja tehni¢nih tekstilij,
med njimi tudi pletiv, se kaze v povecani uporabi
tehnicnih tekstilij v medicini in proizvodnji obla¢il
za posebne namene. Hkrati se ocenjuje, da bo sve-
tovni trg tekstilnih strojev do leta 2020 rastel pred-
vsem na rac¢un avtomobilske industrije in gradbe-
nistva. Najvedji trg bo predvidoma Azija z Oceanijo,
najvedji kupci pa Kitajska, Indija, Indonezija in Ban-
glades [3]. Pletilniki, ki so bili tradicionalno name-
njeni izdelavi oblac¢il, gredo s svojo novo ve¢funkcio-
nalnostjo in uporabnostjo za pletenje tehni¢nih
pletiv nedvomno v korak s tem trendom.

3 Klju¢na beseda Itme 2015: trajnost

Klju¢na beseda v Milanu je bila trajnost [4]. Pod-
krepljena je bila s podelitvijo Cematexove nagrade
za inovacije na podrodju trajnosti Sustainable Inno-
vation Award. Trajnostni koncept Itme je bil dodat-
no poudarjen s predavanji o trajnostnih inovacijah,
inovacijskih dosezkih, tehni¢nih tekstilijah in reci-
kliranih materialih. Izdelovalci pletilnikov zadnje
¢ase svoje promocijske aktivnosti usmerjajo v po-
udarjanje zmanj$ane porabe energije, ve¢je delovne
in vzoréne ucinkovitosti pletilnikov ter zmanjsane
koli¢ine odpadkov. Mnogi so v Milanu svoje trditve
celo podkrepili z izracuni o delezu prihranka zaradi
zmanj$anja porabljenega prostora, zmanj$anja ob-
sega Cloveskega dela, zmanj$ane porabe virov ipd.
Pozornost je namenjena recikliranju surovin in
potrosnega materiala, npr. olja za mazanje igelnic.
Se naprej se zmanjsuje trenje, predvsem z zmanjse-
vanjem kontaktnih povrsin med strojnimi deli. Po-
skusajo projektirati ¢im lazja ogrodja strojev in ¢im
lazje pletilne elemente. Zdruzujejo delovne faze in
tehnologije, da se skrajsa ¢as izdelave.

Zelenemu vodniku po Itmi [5], ki ga je ob Itmi 2011
v Barceloni prvi¢ predstavil MCL Global, izdajatelj
Knitting Trade Journala, se je pridruzil tudi vodnik
ACIMIT [6], ki ga je izdalo istoimensko italijansko
zdruzenje izdelovalcev tekstilnih strojev.
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V zadnjem casu se tudi na podrodju pletenja po-
udarja druzbena odgovornost pri izkori$¢anju virov.
Predvsem v Evropi imajo prednost pletilniki, ki po-
nujajo okolju prijaznejse tehnike izdelave, manj ne-
gativno vplivajo na okolje in pomembno zmanjsuje-
jo nastanek odpadkov. Pomembna je tudi povecana
ucinkovitost, tj. povecana hitrost pletenja, za katero
se je pred casom zdelo, da je pri nekaterih izdeloval-
cih ze dosegla zgornjo mejo.

Slika 1: ACIMIT Green
Guide 2015 [6]

4 Pletilniki

4.1 Ploski V-pletilniki

V Milanu je pred dvema desetletjema na podrocju
votkovnega ploskega pletenja s pletilno tehniko pre-
senetila Tsudakoma, ki sicer izdeluje tkalske stroje.
Predstavila je popolnoma nov pristop - pletenje
brez sani. Inovacija je bila v industrijskih razmerah
kratkega veka; zaradi tehni¢nih omejitev se je vot-
kovna pletilna tehnika vrnila h koreninam, k plete-
nju s sanmi s kretnicami in kretni¢nimi kanali, ki
po principu eno- ali ve¢steznih tehnik dvigujejo igle
v delovanje. Do danes na Itmi ni bil prikazan pri-
merljivo revolucionaren in inovativen koncept ple-
tenja.

Shima Seiki, ustanovljena leta 1962 za razvoj in tr-
zenje popolnoma avtomatskih rokavicarskih pletil-
nikov, je prek pletilnikov za izdelavo ovratnikov raz-
girila razvoj na ploske V-pletilnike ter pred
dvajsetimi leti na milanski Itmi’95 predstavila dru-
zino pletilnikov SWG in revolucionarno Whole gar-
ment (WG) tehnologijo za izdelavo celovitih obla¢il
ter t. i. pletenje v celem [7]. Do danes je pletenje v
celem postalo standard. Leta 1995 v Milanu so no-
vinarji takrat novo tehnologijo pletenja v celem
Whole Garment poimenovali »¢ar vzhoda« oz. »the
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magic of the Orient«. Danes o tej tehnologiji pri
Shimi pravijo, da je »polnoletna«.

Danasnji cilj tega vizionarskega japonskega izdelo-
valca pletilnikov je postati mojster obvladovanja
trajnosti oz. kot pravi njihov slogan »to master the
art of sustainability«. S tehnologijo pletenja v celem
so ze pred dvajsetimi leti postavili temelj trajnostne
naravnanosti, saj WG zahteva le malo cloveskega
dela, pri izdelavi oblacil v celem pa ni odpadkov.
Shima Seiki se v zdaj$njem duhu trajnosti zavzema
za lokalno proizvodnjo oblacil v celem za domace
trge, kar bi zmanjsalo transportne stroske. Z drugi-
mi besedami: poudarja ekonomske in logisti¢ne
prednosti pletenja v celem ter se zavzema za vrnitev
pletilske proizvodnje na obmocja, od koder se je
pletenje izselilo zaradi prevelikih stroskov dela.
Shima svojo trajnostno naravnanost udejanja prek
fotovoltai¢ne elektrarne, ki na dan proizvede 1550
kW elektri¢ne energije, zanjo je dobila drzavno na-
grado za prispevek k ekoloskemu razvoju. Poleg
tega je na obmocju tovarne zasajenih 12.000 dreves
kot prispevek k zmanj$anju izpustov CO, [8, 9].
Leta 1997 je Shima najprej na japonski razstavi
OTEMAS, nato pa na Itmi 1999 v Parizu predstavila
drsno iglo, ki pomembno povecuje in poenostavlja
vzoréne moznosti. Drsno zapiralo sestavljene igle se
pri zapiranju prek meje konice kavlja razcepi in
omogoca prenasanje zank na igle nasprotne igelnice
brez sicer potrebne prenasalne vzmeti na prensalnih
iglah. Patentirana drsna igla je Se danes temelj ra-
znolikih vzorcev in struktur, ki jih kot pletilski delez
koncepta Total design System ponuja tehnologija
Shima Seiki [8-12].

Tudi v Milanu je bil poudarek na inovativnih vzor¢-
nih moznostih. Razstavni prostor Shima Seiki je bil
dodelan do podrobnosti. Z modernimi in tradicio-
nalnimi elementi scenografije je prepricljivo izrazal
duha »made in Japan«. Obiskovalci smo dobili v
roke celo nadrt postavitve strojev in drugih ekspo-
natov. Velik del je zavzemala galerija vzorcev pletiv,
ki si jih je bilo mogoce natan¢no ogledati in jih ana-
lizirati. Vsekakor raj in navdih tako za oblikovalce
pletiv kot za tehnologe. Cesarstvo ¢util in vtisov.
Zadnji razvojni dosezek Shima Seiki je pletilnik
MACH?2XS, opremljen drsnimi iglami v vseh $tirih
igelnicah in vzmetnim platinskim sistemom, ki delu-
je stalno, ne glede na polozaj sani, in le nezno zadrzu-
je zanke. Sistem hitrega vracanja sani R2CARRIAGE
je podprt z izbolj$ano programsko opremo. Novi od-
vlek pletiva je ra¢unalnisko podprt. Plos¢e odvleka
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so opremljene z iglami za nadzorovanje napetosti
odvleka. Razdeljene so v odseke, Siroke 1,5", da je
nadzorovan tudi odvlek po Sirini pletiva. Nadzor
nad napetostjo odvleka omogoca 3D oblikovanje
WG obla¢il. Pletiva, izdelana na tem pletilniku, so
namenjena za modne in $portne pletenine, oblazi-
njenje, medicinska, avtomobilska in druga industrij-
ska pletiva. Pletilinik se odlikuje po visoki hitrosti
pletenja, do 1,6 ms~! [8].
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Slika 2: Shima Seiki MACH2XS [8]

Nova pletilnika SRY123LP in SRY183LP se razliku-
zank nad konvencionalnima igelnicama. Pleteta tka-
ninam podobne strukture in tehni¢ne tekstilije s
konvencionalnimi, kovinskimi ali monofilamentni-
mi prejami. Stroja sta visokoproduktivna, saj dose-
gata hitrost do 1,4 ms~!. Opremljena sta s sistemom
hitrega vrac¢anja sani R2ZCARRIAGE. SV razli¢ica
pletilnikov ima moznost pletenja z ve¢ delitvami, ki
jo pri Shima Seiki oznacujejo z WideGauge®. Pri fi-
nejsi delitvi pletejo vse igle, pri bolj grobi pa vsaka
druga [8].

V druzino novih pletilnikov SWGN, spadajo ozki
pletilniki z delovno $irino igelnice 10", 16", 24" ali
36". Namenjeni so izdelavi brez$ivnih modnih do-
datkov: rokavic, nogavic, kap, ovratnikov ter otros-
kih oblacil, legic in brezrokavnikov. Z uporabo po-
sebnih prej so primerni tudi za pletenje tehni¢nih,
medicinskih in $portnih tekstilij [8].

Razstavljeni pletilniki druzine SVR so t. i. pletilski
»delovni konji« in nadomescajo krojno pletenje na
legendarnih pletilnikih druzin SES in SSG. Hitrost
pletenja dosega 1,4 ms~! [8].

Shima Seiki je predstavila tudi manj$e inovacije, med
njimi avtomatsko zadelavo niti na intarzijskih pletil-
nikih, kar zmanj$uje potrebo po ro¢ni zadelavi niti.
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Shima Seiki je v duhu Totall Design Systema raz-
stavila SIP-160F3 ink jet tiskalnik in P-CAM 161S
krojilni stroj. SIP-160F3 tiskalnik je primeren za
tiskanje malih serij. Tiska z veliko hitrostjo po kro-
ju, neposredno na pletivo ali na oblacila. P-CAM
1618 krojilni stroj je mogoce stopenjsko nastaviti
na $tiri delovne $irine od 1,6 m do 2,2 m in debeli-
ne od 20 mm do 75 mm. Primeren je za krojenje
oblac¢il in tehni¢nih tekstilij [8].

Shima Seiki je predstavila tudi posodobljeno razlici-
co vzor¢ne in nadzorne postaje SDS-ONE APEX3,
ki zagotavlja celovito racunalnisko podporo od na-
¢rtovanja pletiv in pletenin prek oblikovanja za proiz-
vodnjo do pospesevanja prodaje. Z novim 3D grafi¢-
nim orodjem za izdelavo $e kakovostnejsih simulacij
je ¢asovno in energijsko drag postopek izdelave
vzorcev ucinkovito skrajsan. APEX3 je temelj siste-
ma Total design; podpira tudi oblikovanje in simu-
lacijo na $tevilnih drugih podro¢jih, kot so krozno
pletenje, tkanje in tiskanje. V sodelovanju s Toyota
Industries Corporation je bil razvit popolnoma nov
sistem APEX-T, ki ponuja konstrukcijske resitve iz-
delovalcem statev z zra¢nim curkom [8].

Vodilni nemski izdelovalec ploskih pletilnikov Stoll
je na Itmi pred dvema desetletjema nastopil s sloga-
nom »Pletenje na pravi nacin« oz. »The right way to
knit«. Po zacetku racunalniske dobe v pletilstvu, z
»izstrelitvijo« CNCA pletilnikov leta 1979, je bil Stoll
sredi 90. let prej$njega stoletja zagotovo eden vizio-
narskih izdelovalcev ploskih pletilnikov. Leta 1994 je
vpeljal tandemske visokozmogljive pletilnike CMS
in leta 1996 vstopil na kitajski trg. Vizionarski je
ostal do danes in taksen je bil tudi na Itmi 2015.
Stoll prodaja svoje pletilnike v 70 drzav po svetu.
Pred kratkim se je partnersko povezal s kitajsko
skupino Shang Gong s sedezem v Sanghaju, ustanov-
ljeno leta 1965. Shang Gong deluje predvsem na po-
drocju konfekcije, avtomatizacije in robotizacije. V
Evropi obvladuje Durkopp Adler, Pfaff Industrial in
KSL Keilmann. Shang Gong je postal Stollov manj-
$inski partner: partnerstvo naj bi pripomoglo k raz-
voju Stolla na podro¢ju tehni¢nih tekstilij ter k §i-
ritvi na azijske trge. Stollove dosedanje vrednote:
inovativnost, kakovost, servis, podpora in odzivnost
ostajajo prioriteta [12-15].

Stollov razstavni prostor v Milanu je bil namenjen
tehnologiji ADE ki je kratica za »Autarkic Direct
Feed«. Poleg modelov druzine CMS ADF 32, ki ima-
jo 32 vodilcev preje na 16 tirnicah, so bili predstav-
ljeni tudi preprostejsi modeli s 16 vodilci. Vodilci se
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gibljejo neodvisno od sani, njihov polozaj pa je ver-
tikalno in horizontalno nastavljiv [16].

Na ogled je bila izdelava razli¢nih strukturnih pletiv
v ze videnih pletilskih tehnikah: pletenje z ve¢ delit-
vami, intarzijsko pletenje in filigransko pletenje de-
voré. Veliko pozornosti je pritegnil pletilnik, na
katerem je bilo prikazano obrnjeno platiranje, no-
vo-stara pletilska tehnika, ki povecuje vzor¢ne moz-
nosti ploskega pletenja. Stoll jo imenuje ikat-platira-
nje, ker zaradi zabrisanih linij vzorcev spominja na
tradicionalno tehniko tekstilnega tiska. Tudi Stoll se
je usmeril v pletilske strukture, ki posnemajo videz
ro¢nega tkanja [17]. Grobo pletivo z videzom tkani-
ne je raztezno v navpicni smeri, razteznost v precni
smeri pa je zmanjs$ana [16].

Najmanjsi prikazan Stollov pletilnik je bil prototip
CMS 202HP B, ozek in prostorsko varcen stroj z de-
lovno $irino 24", dvema pletilno-prenasalnima sis-
temoma in osmimi vodilci preje. Na njem je mogo-
Ce plesti o7ja, predvsem tehni¢na pletiva, zmore pa
tudi pletenje po kroju (ang. fully fashion) [16].
Precej$na pozornost je bila namenjena pletenju s
pletilniki grobih delitev. To so dokazovali tudi raz-
stavljeni duhoviti pleteni izdelki, npr. okrogla pre-
proga z vzorcem v obliki pice. Razstavljeni pletilnik
z ve¢ delitvami CMS 520 C+ multigauge lahko plete
z delitvami 1.5 E in 2 E, njegova prednost pa je tudi
moznost izdelave zelo redkih pletiv. Grobe delitve
50 se stopnjevale v ultragrobe [16].

Med prikazanimi novejdimi razli¢cicami pletilnikov
je tudi CMS 502 HP+ multigauge, pri ¢emer oznaka
»+« za vse stroje pomeni izboljsavo obstojec¢ega mo-
dela stroja. CMS 502 HP+ je prilagodljiv, visoko-
produktiven pletilnik; tudi ta model je bil prikazan
v grobi delitvi E 3,5.2 [16].

CMS 530 HP knit & wear je ultraprilagodljiv pletil-
nik, optimalen za izdelavo otroskih oblacil in dodat-
kov. CMS 822HP ni novost, a zaradi velike delovne
Sirine igelnice — 84" ostaja v sredi$¢u pozornosti.
Opremljen je z napravo ASCON za merjenje dolzi-
ne preje, ki omogoca nadzor in avtomatsko uravna-
vanje dolzine zanke in s tem kakovosti pletiva. Bele-
zi tudi porabo preje [16].

Stoll je tako kot vsi pomembni izdelovalci pletilni-
kov prikazal izboljsano programsko opremo, ki ji je
dodal sistem za nacrtovanje in nadzor proizvodnje
PPS (Production and Planning System), sistem za
gradiranje krojev GKD (Grading for Knitting Sys-
tems) ter ergonomski uporabniski vmesnik. PPS
omogoca optimiziranje proizvodnje, na¢rtovanje in
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nadzor naro¢il, alarmni sistem za hitro obvladovanje
problemov, klicanje servisa ter tiskanje proizvodne
dokumentacije in nalepk. Sistem je mogoce uporab-
ljati prek tabli¢nih ra¢unalnikov in pametnih telefo-
nov. PPS naj bi za 5 do 10 odstotkov povecal u¢inek
proizvodnje in poslovanja. GKD podpira razvoj ple-
tenih vzorcev in je kompatibilen s programsko opre-
mo M1, uporaben pa je tudi samostojno [16].

Slika 3: Preproga, pletena na pletilniku grobe delitve
Stoll, razstavljena na Itmi v Milanu

Steiger si je tudi na lanski Itmi delil razstavni pro-
stor s svojim lastnikom, kitajskim izdelovalcem plo-
skih pletilnikov Cixing. Razstavil je svoje ze uveljav-
ljene pletilnike in nekaj novosti.

Taurus 2.170XP je pletilnik za pletenje v celem.
Opremljen je s sestavljenimi iglami, ki imajo paten-
tiran drsnik. Ta deluje kot lezi$¢e za oblikovanje
zanke in omogoca sprejemanje zanke, medtem ko je
ena ali ve¢ drugih zank shranjenih v kavlju igle. Za
boc¢no prenasanje zank ni nujno, da so nasprotne
igle prazne, saj lahko zanke sprejemajo in oddajajo
z drsnikom. Pletilnik je opremljen tudi s klinom za
shranjevanje zank, names$¢enim pod iglo. Zadrze-
valni klin (ang. storage punch) je poleg kavljev igel
in drsnikov tretji pletilni element za shranjevanje
oz. odstavljanje zank. Novost so tudi motorizirane
$cipalke, ki delujejo neodvisno od sani. Medtem ko
sani zapletajo, nedelujo¢ vodilec niti lahko dostavi
prejo k $¢ipalkam; preja je odrezana brez ¢asovnih
izgub. Pletilnik je opremljen s 24 vodilci preje, ki so
horizontalno in vertikalno gibljivi, kar omogoca
ustvarjanje novih struktur [18, 19].

Antares 3.130 je namenjen pletenju z raznolikimi
prejami pri visokih hitrostih in z zmanj$ano napetost-
jo. Sani brez mostu pomenijo kraj$o pot med navit-
kom in iglo in zato zmanj$ano trenje. Torni odvlek
pletiva je patentiran in omogoca pletenje posebnih
3D struktur, vzorceyv, ki so znadilni za krozne pletil-
nike, vodoravnih kit in vstavljenih struktur. Vodilci
niti so horizontalno in vertikalno gibljivi; na stroju
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jih je lahko 16, 24 ali 32. Antares je opremljen s pla-
tinskim sistemom, ki deluje tako, da se platine po-
greznejo v nasprotno igelnico globlje kot pri drugih
sistemih, kar omogoca intarzijsko pletenje z zelo dol-
gimi flotirajo¢imi nitmi in pletenje z vlozenimi nit-
mi. Proge vodilcev niti so razporejene pahljacasto, da
so vodilci laze dosegljivi za vdevanje niti. Vidljivost
je izbolj$ana z dodatkom LED-svetil [18, 19].
Prototip pletilnika C2.185.SCP je bil prvi¢ predstav-
ljen na razstavi ITMA Asia. Opremljen je z novo pa-
tentirano drsno iglo. V Milanu je bil razstavljen mo-
del z delitvijo 3 E, ki je pletel oblacila v celem.
C2.185.SCP je opremljen z 8-24 motoriziranimi do-
vajalci preje, ki so bili posebej razviti za pletilnike
grobih delitev. Bo¢ni premik igelnic je lahko do 4.
Pletilnik ima dvosistemske sani brez mostu [18, 19].
Novi Aries 3.130, ki je bil predstavljen Ze v Barcelo-
ni, je visokoproduktivni ra¢unalnisko vodeni ploski
V-pletilnik za krojno pletenje. Pletilnik je preprost
za uporabo in vzdrzevanje. Opremljen je z do 32 vo-
dilci preje, ki jih je mogoce programirati neodvisno
od sani po vsej $irini igelnice. Pletilnik ima odvlek
pletiva namesc¢en neposredno pod igelnico, kar je le
ena izmed Steigerjevih odmevnih preteklih inovacij.
Uporabniku prijazen barvni zaslon omogoca pre-
prost nadzor in upravljanje pletilnika. Ogrodje pre-
novljenega pletilnika je bolj ergonomsko in primer-
nejSe za industrijsko proizvodnjo. Kot vsi novejsi
Steigerjevi pletilniki ima tudi novi Aries sani brez
mostu. Aries se odlikuje po velikih vzorénih zmog-
ljivostih, saj omogoca pletenje intarzijskih in plati-
ranih vzorceyv, zbitih reber in vlozenih niti [18, 19].
Steiger ponuja tudi pletilnik Libra 3.130, ki je ¢eda-
lje bolj privlacen za pletenje tehni¢nih tekstilij in
kompresijskih medicinskih izdelkov [18, 19].

Nova programska oprema Model+ je bila razvita za
podporo pletilnika Taurus 2.170XP. Omogoca pro-
jektiranje brez$ivnih oblacil, ve¢plastnih pletiv in
kompleksnih intarzijskih vzorcev. Vklju¢uje temelj-
no knjiznico oblacil, ¢arovnika za oblikovanje ovrat-
nikov, ¢arovnika za razvoj krojev, virtualno Sivanje
sestavnih delov, samodejen prenos v krmilni pro-
gram, 3D simulacijo verizkanja, gradiranje in risal-
na orodja za intarzijske vzorce [18, 19].

Tajvanski Pai Lung nadaljuje razvoj na vseh frontah.
Lani v Milanu se je predstavil na tiskovni konferenci
tajvanskih izdelovalcev in pompoznim razstavnim
prostorom. Od ustanovitve leta 1977 do milanske
Itme 1995 je postal tretji najvedji izdelovalec kroz-
nih pletilnikov. Leta 2008 je na Itmi v Miinchnu

ITMA 2015 - Sodobno pletilstvo: trajnostna naravnanost 69
in kroZenje inovacij

predstavil ploske pletilnike in do Itme 2011 v Barce-
loni razvil predilsko-pletilski koncept, ki ga je do
lanske milanske Itme $e nadgradil.

Tudi Pai Lung se je v Milanu, tako kot nekateri dru-
gi ploski pletilci, spogledoval s prikazom modnih
kolekcij pletenin. V nasprotju s Shime Seiki, ki je
svoje vzorce postavila na ogled in otip, so bila mod-
na oblacila Pai Lung z videzom pletenja v celem var-
no spravljena v izlozbah.

Pai Lung je na Itmi dokazal, da gre tudi na podrodju
ploskega pletenja v korak s ¢asom. Pletilnik PLF-IP
132 omogoca pletenje s tehniko obrnjenega platira-
nja, ki deluje na principu lo¢evanja prej. S tehniko
obrnjenega platiranja je mogoce plesti dvobarvni za-
kar, kite, mrezaste vzorce in druge enofonturne
strukture. Sicer so ploski pletilniki Pai Lung z oznako
PLF opremljeni s protiplatinami, pritiskalom zank,
lezis¢em prenasalnih platin in odsko¢nimi vodilci
prej. Razpon delitev je povecan s 7-14 E na 5-16 E.
Platinski in intarzijski vodilci spadajo med opremo
po naroc¢ilu. Dvosistemskim pletilnikom z enimi san-
mi so bili dodani trisistemski pletilniki z enimi san-
mi in tandemski dvosistemski pletilniki [9, 20].

4.2 Krozni pletilniki

4.2.1 KroZni pletilniki z velikim premerom

Monarch je eden od izdelovalcev kroznih pletilni-
kov, ki je razvil pletilnik za dvoplastno pletenje
grobega in finega pletiva s kombinacijo razli¢nih
delitev na istem pletilniku. Groba preja se plete na
igelnem cilindru, ki ima S$tirikrat bolj grobo deli-
tev kot igelna plosc¢a, na kateri se plete tanjsa pre-
ja. Omenjeni krozni pletilnik z dvema delitvama
M-9MEQG, predstavljen v Milanu, ima premer
30", 96 sistemov in dvojno delitev: 7/28 E. Postavi-
tev igel je mogoce spremeniti v interlok, plesti je
mogoce pli$ in podlozZeno pletivo. Pletivo ima na
licu grobo strukturo iz debelejse preje, na hrbtu pa
podlogo iz tanjse preje. Uporabno je za oblacila [9].
Pletilnik OD5-MXC-E3.2RE delitve 28 E s premerom
30" in 96 sistemi ima povisano ogrodje in Sirinsko,
razprto navijanje, kar omogoca izdelavo do 250 kg
pletiva z visoko hitrostjo in v enem koraku. Monarch
s tem pripomore k trajnosti, saj je koli¢cina odpadka
pri plemenitenju zmanjsana. Idejo gigantskega navi-
jalnega valja z oznako »G« je Ze leta 2003 predstavil
Mayer & Cie; na valj G je bilo takrat mogoce naviti
do 250 kg cevastega, torej nerazprtega pletiva.
Monarch se je trendu izdelave pletiv z videzom
tkanin pridruzil z visokoproduktivnim pletilnikom
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M-LEC6DSI. Prikazani pletilnik je imel delitev 28 E
s premerom 38" in 72 sistemi. Izdeluje Zakarsko
raztezno pletivo za zimnice s polnilno nitjo, ki ima
zelo prijeten otip. Moznosti vzorcenja so povecane
zaradi treh poloZajev izbire igel v igelnem cilindru
in dveh polozajev izbire igel v igelni plos¢i [9].
Minizakarski pletilnik ODB5-M-LPJ3B z delitvijo 36
E s $irinskim navijanjem, premerom cilindra 30" in 72
sistemi je bil na razstavi opremljen s sistemom RDS
(Rotary Drop Cam System) na igelni plosci. Sistem
RDS omogoca hitre menjave vzorcev in struktur; pr-
vi¢ je bil predstavljen na Itmi v Milanu leta 1995. Na
razstavljenem minizakarskem pletilniku je mogoce iz-
delovati fina Zakarska, rebrasta ali interlok pletiva z
elastanom ali brez njega za fino in $portno perilo [9].
Monarch je s pletilnikom M-LEC8BSH za pletenje
prevlek za vzmetnice predstavil novo ogrodje M, ki
je lazje, moc¢nej$e in niZje, torej prijaznejse za ope-
raterja; vi$ina je nedvomno pilagojena prodaji na
azijskih trgih in tamkaj$nji ergonomiji. V sodelo-
vanju s Fukuharo je Monarch ponudil tudi nov ak-
tuatorski sistem, ki produktivnost poveca za 30 od-
stotkov. Na enem stroju je mogoce naplesti ve¢ kot
1000 m pletiva na dan [9, 21].

Mayer & Cie je razstavljal na dvonadstropnem, 480
kvadratnih metrov velikem razstavnem prostoru.
Glede na odmevno predstavitev predilsko-pletilske-
ga kroznega pletilnika na prej$nji Itmi v Barceloni je
bilo pri¢akovano najve¢ zanimanja za najnovejs$o
razli¢ico tega hibridnega pletilnika [22, 23].

Vsi drugi razstavljeni stroji se odlikujejo po poveca-
ni produktivnosti, povecani zanesljivosti in visoki
kakovosti pletiva. Razstavljeni pletilnik Relanit 3.2
HS je enofonturni pletilnik za izdelavo pletiva s pla-
tirano elastansko nitjo. Uporablja Ze standardizira-
no tehnologijo relanit, a zaradi optimizirane kret-
ni¢ne krivulje v primerjavi s konvencionalnimi
kroznimi pletilniki prihrani 30 odstotkov energije.
Hitrost pletenja je povecana za 10 odstotkov. Delo-
vanje vodilcev niti je izbolj$ano, ker je omogocena
izbira optimalnega polozaja vodilca glede na pleti-
vo, ki se izdeluje. Novi vodilci imajo odprtino za
elastansko nit. Kakovost pletiva je nadzorovana s ¢i-
talnikom Argus AT; polozaj njegove namestitve je
bil spremenjen, da so rezultati nadzora pri visokih
hitrostih pletenja zanesljivejsi [24, 25].

Razstavljena izpeljanka pletilnika Relanit 3.2 R je
opremljena z dovajalci za pletenje navpi¢nih ¢rt in
ima izboljsan sistem dovajanja niti. Stevilo dovajal-
cev niti je podvojeno, kar pomeni, da je podvojena
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tudi produktivnost pletilnika. Hitrost pletenja je
vedja za 20 odstotkov. Delitev pletilnika je mogoce
hitro spremeniti s sistemom Quick Change easy
(QCe). Ideja o spremembi delitve peltilnika je bila
predstavljena Ze na prej$nji Itmi [24, 25].

Mayer & Cie nadaljuje razvoj popularnih pletilnikov
druzine OVJA. Primerni so za izdelavo prevlek za
vzmetnice. Na Itmi je bil razstavljen pletilnik OVJA
1.6 EM HS z 1,6 sistema na palec, ki plete dvofontur-
na zakarska pletiva razli¢nih struktur in plosc¢inskih
mas. Hitrost pletilnika je povecana, saj zdaj pri pre-
meru 38" doseze hitrost 30 min-!. Hitrejsa elektron-
ska izbira igel v igelnem cilindru omogoca hitrejso
menjavo vzorcev. Pletilnik je opremljen s sistemom
dovajanja preje, ki je posebej prilagojen vlaganju vot-
kovnih niti z nizko napetostjo.

Mayer & Cie je obiskovalce svojega razstavnega pro-
stora povabil k ogledu drugih treh pletilnikov, raz-
stavljenih v Milanu, a zunaj sejmisca. Med njimi so
bili pletilnik za izdelavo zakarskega plisa MCPE 2.4
E, fini pletilnik D4-3.21I z delitvijo do 40 E in pletil-
nik D4-2.2I1 za pletenje razmaknjenih pletiv z delit-
vijo do 32 E. Podobno idejo razstave strojev zunaj
razstavis¢a smo doziveli ze leta 1999 v Parizu, ko je
Santoni v hotelu nasproti razstavis¢a Porte d’'Orleans
prvic razstavil revolucionarne pletilnike »seamless«
za brez$ivno pletenje [24, 25].

Vsi pletilniki Mayer & Cie so lahko opremljeni s siste-
mom recikliranja olja za mazanje igel SESNSQOBIUeRS,
Za mazanje je tako potrebnega manj svezega olja;
navadni pletilniki ga v 20-urnem delovniku porabi-
jo 2,5 do 3 litre. Patentirani proces recikliranja olja
temelji na ¢i$¢enju trdnih delcev v olju: olje se pre-
cisti v filtru, ki ji namescen na stroju, in se nato vrne
v oljni obtok. Poraba olja se lahko zmanjsa tudi za
30 odstotkov [24, 25].

Slika 4: Pletilnik Relanit 3.2 R Mayer & Cie z dova-
jalci niti za pletenje navpicnih crt [24]
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Tudi na podrocju kroznega pletenja je Pai Lung svoj
razvoj usmeril v inovativne pletene strukture. V Mi-
lanu se je predstavil z vsemi tremi klju¢nimi novost-
mi sodobnega pletenja: poleg obrnjenega platiranja in
predilsko-pletilske tehnike kroznega pletenja je razvil
tudi krozne pletilnike z dvema delitvama. Pletilnik
PL-KRN2.5CJ ima delitev 28 E v igelni plos¢i in 14E
v igelnem cilindru. Razmerje delitev je torej 1 : 2,
medtem ko je Monarch predstavil pletilnik z razmer-
jem delitev 1 : 4. Tudi Pletilnik PL-KDPS-HP plete z
dvema delitvama, 14E v igelni plos¢i in 28 v igelnem
cilindru. Namenjen je pletenju toplega frotirja in re-
zanega plisa za umetno krzno, odeje, preproge in his-
ne tekstilije. Dolzina lasu je od 4 do 12 mm. Zanke se
lahko rezejo neposredno na pletilniku, kjer je mogo-
¢e tudi nastaviti dolzino zanke. Pai Lung na svojih
novih pletilnikih z dvema delitvama poleg plisa raz-
vija tudi porozne pletene strukture. Mednje spadajo
aktivne mreze (ang. active mesh) ter levo-desna luk-
njicasta (eyelet) pletiva, izdelana na zakarskih dvo-
fonturnih pletilnikih. Luknjice razli¢nih velikosti
omogocajo boljso zracno prepustnost in nadzor pre-
nosa vlage. Oblikovanje aktivnih mrez je nedvomno
nov trend na podroc¢ju $portnih obladil [9, 20].
Dekorativna reliefna pletiva, prikazana na Itmi, so
bila izdelana na dvofonturnem vecsistemskem Za-
karskem pletilniku PL-KD2.5C]J, ki se uporablja za
izdelavo prevlek za Zimnice. Izbira barv je povela-
na, otip pa izboljSan. 3D pletena struktura na licu
pletiva posnema videz in otip krpank in poveca izo-
lativnost pletiva [9, 20].

Na pletilniku PL-KD2.5D je mogoce plesti oboje-
stransko, t. i. »Duplexknit« strukturo z dvema raz-
licnima majhnima vzorcema na vsaki strani pletiva.
Zakarsko pletivo »Multi-fleece« se izdeluje na ple-
tilniku PL-KFC]J z delitvijo 28 E, s premerom 34" in
72 sistemi [9, 20].

Pai Lung je v zadnjih letih svoje ultrahitre pletilnike
druzine Knitel dopolnil s pletilniki vi$jih delitev.
Druzino Knitel je prvi¢ predstavil leta 2003 v Bir-
minghamu. Poleg zvi$evanja hitrosti pletenja se Pai
Lung posveca podaljsevanju Zivljenjske dobe igel in
platin, protiprasnim napravam in znizanju tempera-
ture delujocih pletilnikov. Pletilniki Knitel imajo
30-50 odstotkov vi$jo produktivnost kot konvenci-
onalni pletilniki Pai Lung. Uporabljajo krajse jezica-
ste igle, nagnjene platine in so opremljeni z zra¢nim
hladilnim sistemom [9, 20].

Pai Lung je nedvomno odmeven izdelovalec kroznih,
zadnje ¢ase pa tudi ploskih pletilnikov. V razvoj in
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promocijo vlaga veliko truda. Njegove predstavitve
na razstavah ITMA so vedno zelo ciljno usmerjene in
zelo gledaliske. Da je Zelja po dokazovanju zelo veli-
ka, kaze tudi nedavno prenovljena, zelo pregledna
spletna stran.

Orizio je poleg drugih pletilnikov predstavil nov
PLE elektronski enofonturni pletilnik za izdelavo
visokokakovostnega vecbarvnega plisa. Na voljo je s
premerom 24" in 18 sistemi ali 38" in 24 sistemi v
delitvah 10 E, 12 E, 14 E in 16 E. Plete do Sestbarvni
obojestranski zakar, pri katerem je na eni strani plis.
Tudi nekatere druge temeljne vezave, npr. pike in
podlozeno pletivo, je mogoce plesti s plisasto stra-
njo [21, 26, 27].

4.2.2 Brezsivnikrozni pletilniki

Filozofija vodilnega izdelovalca kroznih pletilnikov
telesnega premera za brezsivno pletenje zdruzuje
povecano produktivnost, prilagodljivost in trajnost.
Na Itmi se je Santoni, ki je najbolj znan po svojih
avtomatih SM8/TOP, predstavil skupaj s skupino Lo-
nati. Zadnja generacija SM8/TOP2YV, razvita na pod-
lagi $tevilnih novih patentov, se odlikuje po 30 od-
stotkov ve¢ji produktivnosti, 15 odstotkov manjsi
porabi energije in nizjem ogljicnem odtisu. Bolj er-
gonomska oblika omogoca lazjo oskrbo stroja. Stroj
je opremljen z novimi dovajalci preje; moznosti pla-
tiranja so vecje. Boljso kakovost zagotavlja nov nad-
zorni sistem, za operaterja pa je prijaznejsi novi za-
slon na dotik [9, 21, 27, 28].

Stirisistemski enofonturni pletilnik SM4-TL lahko
izdeluje nedrc¢ke s snemanimi 3D kosaricami in
podpornim pletivom med kosaricama. Vzor¢na na-
prava omogoca pletenje loga ali drugega vzorca. Iz-
delavni ¢as je kratek, le 14 minut. Na stroju je mo-
goce plesti tudi spodnje perilo, $portna in vrhnja
oblacila ter higienska oblacila [9, 21, 27, 28].

V zgornjem nadstropju razstavnega prostora, ime-
novanem »Trend Area«, so bile prikazane modne
smernice: strukture in vzorci pletiv. Skupina $tuden-
tov je za Itmo oblikovala in nacrtovala razli¢ne brez-
$ivne izdelke, ki so se pletli na razstavljenih pletilni-
kih in so jih obiskovalci sejma lahko odnesli s seboj.
Med njimi so bili tudi vzorci iz ekoloskih in recikli-
ranih prej, saj se je Santoni s skupino Lonati pridru-
zil programu ACIMIT Green Label.

MecMor je predstavil CMP, dvofonturni visokopro-
duktivni pletilnik z odprto spremenljivo ploskvijo. De-
luje kot krozni pletilnik, ima pa lastnosti V-ploskega
pletilnika, saj je mogoce na enem stroju plesti razli¢ne
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velikosti brez odpadka. Sirino pletenih ploskev je mo-
goce nastaviti z nastavitvijo $tevila delujocih igel. Mo-
del pletilnika obsega delitve od E7 do E20 [27].

4.2.3 Nogavicarski pletilniki

Busi Giovanni je eden najbolj inventivnih svetov-
no priznanih izdelovalcev pletilnikov za hi-tech
nogavice in nogavice s posebnimi lastnostmi. Svo-
je pletilnike prodaja v ve¢ kot 50 drzav po svetu;
izvaza ve¢ kot 90 odstotkov svoje proizvodnje. Od
leta 1958 se specializira za projektiranje enocilin-
dri¢nih nogavicarskih pletilnikov z iglami za ple-
tenje rebrastega pletiva v igelni plos¢i. Stroji so
primerni za izdelavo visokokakovostnih kratkih in
hla¢nih nogavic: moskih, Zenskih in otroskih ter
klasi¢nih, $portnih in medicinskih z narascajoco
kompresijo.

Busi Giovani je prikazal nova pletilnika Medical Pan-
tyhose z 226 do 366 iglami in Medical Terry Panty-
hose z 226 do 280 iglami. Oba pletilnika imata premer
4.5”. Novi model nogavicarskega pletilnika z enim
igelnim cilindrom in jezi¢astimi iglami Twin Layer iz-
haja iz pletilnika Terry. Pred kratkim je pridobil
evropski patent. Na njem je mogoce plesti dvoplastne
$portne nogavice. Patentirana naprava za pletenje no-
tranje plasti nogavice uporablja iglo igelne plosce, igle
cilindra pa za pletenje zunanje plasti nogavice [9].
Merz je razvil svojo priznano druzino pletilnikov
CCAII in ponudbo dopolnil s pletilniki za medicin-
ske nogavice.

Novi CCA4II-8 plete hla¢ne nogavice in dolge noga-
vice ter §citnike gleznjev in kolen s 3-stezno tehni-
ko. Izdelane nogavice imajo stopnjo kompresije od
1 do 3; dosezena je z nadzorovano napetostjo vple-
tanja elastanskih niti. Visokoproduktivni enocilin-
dri¢ni pletilnik ima, tako kot njegov predhodnik
CCAIIL stiri pletilne sisteme in omogoca pletenje
snemanih 3D oblik, med drugim snemanje pete in
prstnega dela. Dodana mu je naprava za pletenje
dvojnega in elasticnega roba. Menjava vrste izdel-
kov je mogoca brez zamenjave navitkov [9].

4.3 Snutkovni pletilniki

Karl Mayer se je predstavil na 1200 kvadratnih me-
trov velikem razstavnem prostoru v dveh nadstrop-
jih. Razstavni prostor je bil s svojo futuristi¢no ar-
hitekturo in multimedijskim Sovom v skladu z
novim ergonomskim in dizajnerskim konceptom
pletilnikov, ki so dobili nov, sodobnejsi videz. Raz-
stavni prostor je privlacil obiskovalce kot magnet;
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26 odstotkov jih je bilo iz Indije, 11 odstotkov iz Ita-
lije, sedem odstotkov pa iz Turcije.

Karl Mayer, ki je Ze zaradi narave svoje tehnologije
usmerjen v tehni¢na pletiva, je to usmeritev $e pod-
krepil z zdruzenjem Karl Mayer Malimo in Karl
Mayer Liba v novo enoto Karl Mayer Technische
Textilien Gmbh s sedezem v Chemnitzu. Tehni¢na
snutkovna pletiva z dodanim votkom bo v kratkem
predstavil na sejmu kompozitnih materialov in stro-
jev JEC 2016, ki bo marca v Parizu.

Ergonomski in energijsko uc¢inkovit snutkovni ple-
tilnik HKS 2-SE z delitvijo 36 E je na razstavnhem
prostoru izdeloval Sarmez za $portna oblacila. Stroj
se odlikuje po novem pogonu ter toplotno obstoj-
nih delih z zagotovljeno temperaturo delovanja, ki
za 10 odstotkov zmanjsa porabo energije. Omenje-
ne lastnosti so zajete v oznaki LOE (Low Energy
Option), ki je prvi, zelo uspesen rezultat strategije
vkljucitve izdelovalca Liba v skupino Karl Mayer.
Pletilnik je opremljen tudi s sistemom kamer za
100-odstotni pregled izdelanega pletiva. Pregledo-
valno obmocdje je blize coni pletenja, zato so napa-
ke opazene prej, kar pomeni, da se stroj lahko prej
ustavi, zato je koli¢ina odpadka zaradi napak manj-
$a. Nazor temelji na novem sistemu KAMCOS 2.
Sistem LED-svetil je neposredno povezan s siste-
mom kamer. Bela svetloba osvetljuje osnovo, pleti-
vo in pletilne elemente, rdeca svetloba pa je vidna
z razdalje in e nastane napaka, oznacuje zastoj
stroja [29-33].

Razstavljen je bil tudi Stirisnutkovni hitrodelujoci
pletilnik nove generacije HKS 4-M EL, predstavljen
ze na razstavi Shanghaitex 2015. Odlikuje se po moz-
nosti hitre menjave vzorcev ter za 25 odstotkov po-
vecani hitrosti pletenja, kar skrajsa razvojni cas in
poskusni cas izdelave prototipa ter omogoca ucin-
kovito izdelavo manjsih serij pletiv. Povecane so
tudi vzoréne moznosti, saj je pot nihanja polagalni-
kov dalj$a in znasa 2 palca. Dolzina sosledja je sko-
raj neomejena [29].

Novi TL 79/1/36 Fashion iz druzine Textronic izde-
luje ¢ipke novih lahkih struktur ter 3D reliefne vzor-
ce. Debele preje so videti, kot bi bile nasite na te-
meljno pletivo [29].

Weftronic HKS je novi snutkovni avtomat za izde-
lavo tehniénih pletiv. Temelji na konceptu Weftro-
nic; optimizirana sta bila vnos votka in odvlek ple-
tiva. Hitrost pletenja dosega 1500 min-!, delitev je
do 40 E. Na Itmi je bil razstavljen stroj z delitvijo
18 E [29].

Tekstilec, 2016, letn. 59(1), str. 63-75



Tudi novi pletilnik MJ 59/1S se odlikuje po veéjih
vzorénih moznostih. Oznaka »S« pomeni oblikova-
nje zanke, »stitch forming«. Opremljen je s pred-
njim zakarskim polagalnikom namesto temeljnega
polagalnika za pletenje rese. Temelj pletiva je torej
izdelan z zakarskim polagalnikom in je popolno si-
metri¢no mrezast [29].

Novi MLF 46/24 s $irino 242" je $iroki ve¢snutkovni
¢ipkarski pletilnik s padalno letvijo in brez zakar-
skih polagalnikov. Njegova odlika je visoka produk-
tivnost z majhnimi stroski [29].

KAMCOS 2 je nadzorni sistem, naslednik sistema
Karl Mayer Command, ki je bil vpeljan leta 2003. Z
njim je Karl Mayer stopil v svet mobilnih komuni-
kacij, saj gre za vmesnik clovek-stroj, ki ima uprav-
ljalske funkcije podobne tistim na pametnih telefo-
nih [29].

Karl Mayer skrbno gradi in posodablja poslovanje. S
svojo programsko opremo in vsestransko tehnicno
sluzbo za podporo strankam omogoca hitro komuni-
kacijo z uporabniki na podro¢ju nadomestnih delov
in svetovanja. Svoj koncept podpore uporabnikom
imenuje »360° support«. Sestavljen je iz modulov:
servis, nadomestni deli, svetovanje s podrocja tekstil-
stva, akademija in prodaja. Moduli so med seboj po-
vezani, vodijo pa jih izkus$eni, usposobljeni strokov-
njaki. Komuniciranje poteka po spletu [29-33].
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Slika 5: Koncept Karl Mayer podpore uporabnikom [29]

5 Druga pletilska oprema

Groz Beckert se je predstavil s sloganom »Living in
a textile world« in z realisti¢nim prikazom delovanja
pletilnih elementov v modelih naprav iz prosojnega
akrilnega stekla. Tako je bilo obiskovalcem nazorno
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razlozeno razmerje med iglami, drugimi pletilnimi
elementi in igelnicami, na katero pomembno vpliva-
jo vrsta stroja, preja in hitrost gibanja igel. Predstav-
ljena je bila tudi razirjena ponudba pletilnih elemen-
tov za snutkovne pletilnike. Novi pletilni elementi
omogocajo izdelavo brezhibnih snutkovnih pletiv z
najvecjo mogoco produktivnostjo [34-37].

Groz Beckert se nenehno posveca povecevanju pro-
duktivnosti, prihranku surovin in zmanjsevanju ko-
licine odpadkov. Pri tem je pomemben dejavnik
tehnologija Litespeed, igelni koncept, ki je usmerjen
v prihranek energije in virov pri kroznem pletenju z
velikimi hitrostmi. Nova generacija pletilnih igel
Litespeed, imenovana Litespeed Plus, tehta le 0,6 gra-
ma in je uporabna za krozne pletilnike z velikim
premerom. Uporaba teh igel zniZa temperaturo de-
lujocega stroja in porabo energije za 20 odstotkov.
Klju¢ uspeha je v geometriji igle; debelina trupa igle
je zmanjsana na obeh straneh igle, zato je igla upo-
rabna ne glede na smer vrtenja igelnega cilindra.
Zaradi zmanjs$ane debeline je manjsa tudi kontakt-
na povr$ina med iglo in igelnim utorom, s ¢imer se
zmanj$a poraba energije [34-37].

Slika 6: Prikaz delovanja pletilnih elementov Groz
Beckert na prosojnem modelu ploskega pletilnika [34]

Slika 7: Prikaz delovanja pletilne igle Litespeed plus [34]
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Japonska Fukuhara je predstavila na novo razvito
pletilno iglo za krozne pletilnike E-needle, pri kateri
je bil trup preoblikovan tako, da je zmanj$an stik z
igelnim utorom. S tem se zmanjsa energija, potreb-
na za delovanje, ter zniZza temperatura pletilnika.
Igla je ze patentirana na Japonskem, v Zdruzenih
drzavah Amerike in na Kitajskem.

Cristoph Libers je predstavil okoljske prednosti
nove, t. i. zlate tehnologije platin. Nanoobdelana po-
vr$ina platin zmanj$a trenje in s tem porabo energi-
je ter podaljsa zivljenjsko dobo platin. V sodelova-
nju s priznanim nemskim institutom Fraunhofer
Institute je bilo ugotovljeno, da po mazanju olje ne
ostane na povrsini pletilnega elementa, zato se s¢a-
soma zacne povecevati trenje. Nova, nanoobdelana
platina ima na povrsini mikroreze. Oljni film se raz-
poredi po povr$ini in tam ostane dalj ¢asa, s Cimer
je zagotovljeno stalno mazanje [38-39].
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Slika 8: Obdelana povrsina platine Christoph Liebers
[38]

BSTR je predstavil svoj kljucni izdelek, tehnologijo
Unifeeder, pozitivni dovajalec za nogavicarske, brez-
$ivne in druge krozne pletilnike, ki je lazji in manjsi
od predhodnih modelov. Unifeeder zagotavlja kom-
binirano dovajanje preje in nadzor zaloge preje na
dovajalcu z novim sistemom anti-twist, vgrajenim
senzorjem napetosti ter lovilcem vozlov in pretrgov.
Najnovejsi model Unifeeder 2 ima Se dodate tehnic-
ne funkcije. Meri porabo preje, lahko pa tudi nad-
zorovano postopno povecuje steznost, kar je poseb-
no uporabno pri pletenju kompresijskih nogavic in
brezsivnih obladil [12].

[TMA 2015 - Sodobno pletilstvo: trajnostna naravnanost
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Svicarski velikan Stidubli je znan kot izdelovalec tkal-
ske opreme, vendar se je v okviru svoje poslovne enote
Deimo predstavil tudi med pletilci. Deimo se je s
Staublijem zdruzil leta 2011, v okvir skupine Staubli
pa spada Ze od leta 2007. Predstavljena je bila elek-
tronska oprema za nogavicarske pletilnike, vrsta ser-
vomotorjev ter elektronskih nadzornih naprav in pro-
gramskih orodij za pletilski sektor. D4S je naprava za
avtomatsko zakljucevanje prstnega dela nogavic na
nogavicarskih pletilnikih z delitvijo 18-48 E. DData in
DStyler sta programski orodji za nadzor proizvodnje
in grafi¢no nacrtovanje nogavicarskih izdelkov. Opre-
ma Deimo je preprosta za nastavitev in upravljanje.

6 Sklepi

ITMA ze dolgo ni ve¢ le razstava tekstilnih strojev.
Z nekaj vmesnimi odkloni se je razvila v ve¢plastni
multimedijsko podprt dogodek. Po dvajsetih letih
se je vrnila v Milano, a ne na natan¢no isto mesto. S
sejma Fiera Campionaria, zdaj Fiera City, se je pre-
selila na novo severno sejmis¢e Rho. Trajnostni od-
mik od sredi$¢a mesta?

Po letih odsotnosti so se pod njeno okrilje vrnili no-
gavicarji, delno tudi konfekcija; spet je postala celo-
vita predstavitev pletilske panoge: izdelovalcev ple-
tiv ter $ivanih in brezsivnih pletenin.

Lanska I'TMA je bila druzbeno odgovorno posvece-
na trajnosti. Videti je, bilo, da je mogoce maksimal-
ne hitrosti pletenja, zmanj$ane koli¢ine odpadkov,
povecane moznosti vzorcenja, povecano produktiv-
nost ipd. vedno nova preseci. Vsaka ITMA podira
rekorde, tudi lanska jih je. Do prihodnje. Nadaljeva-
li so se trendi prej$njih razstav: zdruZevanje proce-
sov in krozenje inovacij.

Najpomembnejs$a novost je bil nedvomno nadaljnji
razvoj hibridnega procesa predenja in pletenja. Naj-
novejsi krozni pletilniki imajo razli¢ne delitve v
igelni plos¢i in cilindru, kar omogoca izdelavo ino-
vativnih dvoplastnih struktur. Pri ploskem pletenju
je novost obrnjeno platiranje, ki prinasa nove, fine
vzorce in strukture.

Kljub stevilnim modnim predstavitvam in inovativ-
nim oblacilnim pletivom je ociten trend razvoja teh-
ni¢nih pletiv. Naslednja ITMA bo spet v Barceloni.
Samo slutimo lahko, kaj bo prinesla.
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