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KNJIGE O VAKUUMU PRVEGA LJUBLJANSKEGA VAKUUMISTA

Stanislav Juznic

Institut za matematiko, fiziko in mehaniko, Jadranska 19, 1000 Ljubljana

POVZETEK

Prelistali smo dolga stoletja izgubljeni dunajski popis ljubljanske
turjaske knjiZnice in v njem na$li Stevilne knjige najpomemb-
nejSih raziskovalcev vakuuma 17. stoletja. Razclenili smo
prepric¢anja piscev in jih povezali z vakuumskimi raziskovanji
lastnika knjiZnice, prvega ljubljanskega vakuumista in Guericke-
jevega pomocnika — Turja¢ana. Njegovo pionirsko delo v
vakuumskih tehnikah smo postavili ob bok prizadevanjem za
prodor novih idej o pomembnosti eksperimentalne znanosti
Francisa Bacona, Galileija in Keplerja.

Books on vacuum of Ljubljana's first vacuumist

ABSTRACT

The several centuries lost manuscript catalogue of Ljubljanian
Auersperg library was examined in search for the books about
vacuum published in 17" century. The opinion and values of the
authors were discussed in correlation with the library owner
Auersperg’s own vacuum research in collaboration with Otto
Guericke pioneer research. The connection between Auersperg’s
vacuum work and his propaganda for the ideas of the early
modern science of Bacon, Galileo, and Kepler was claimed.

1 UVOD

Turjacani so bili v dobi razvoja svoje ljubljanske
"kneZje" knjiZnice sredi 17. stoletja najpomembne;jsi
velikasi na Kranjskem, pogosto prvi za samim vla-
darjem Habsburgom. Tako visok polozaj so obdrzali
Se tri stoletja pozneje. Zato je posebno vazno vedeti,
po katerih poteh so se zavzemali za napredek ekspe-
rimentalnih tehnik in Se posebej vakuumskih
poskusov v naSih krajih. Najbolj$i primer njihovih
prizadevanj pa je seveda turjaSka ljubljanska kneZja
knjiznica, ki je bila postavljena v njihovi baro¢ni
palaci priblizno na prostorih danasnjega NUK-a in je
hranila najboljSo zasebno zbirko knjig v Evropi. V
katalogu iz leta 1668, prepisanem leta 1762, na 431
straneh naStejemo kar 3257 knjig v 6000 do 7000
zvezkih;' Stevilne med njimi so bile posvecene prav
problemom vakuuma. Katalog Turjacanove knjiZnice
je dolgo veljal za izgubljenega, dokler ga na Dunaju ni
naSel dr. Matija Zagi in nam ga prijazno dal na
razpolago.

2 GALILEIJEVE IN KEPLERJEVE IDEJE PRI
TURJACANU

Janez Vajkard Turjaski je svoj Studij zakljucil v
Sieni leta 1635 pri matematiku in arhitektu Gallacci-
niju. Gallaccini se je pri svojem raziskovanju

'Radics, 1878, 14.
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vakuuma skliceval na knjigo Benjamina Bramerja in

je k njemu usmeril tudi Turja¢anova razmiSljanja.

Teofilo Gallaccini (* 22. 9. 1564 Siena; T 27. 4. 1641 Siena)
je bil sin siromas$nih, a uglednih plemenitih starSev. Sprva se
je posvetil filozofiji in medicini in doktoriral v Sieni 19. 6.
1583. Leta 1602 se je iz Rima vrnil v Sieno, porocil doma-
¢inko in leta 1608 ter 1609 predaval matematiko namesto
Pifferija. Leta 1621 je postal univerzitetni profesor
matematike po smrti slovitega Guglielma Gangiolija; prevzel
je Se predavanja logike in filozofije. Konec 16. stoletja je
napisal knjigo o arhitekturi pristani$¢, njegove rokopise o
teoriji arhitekture so tiskali Sele leta 1767. Gallaccini je bil v
svojih matemati¢nih raziskovanjih zelo blizu Galileiju, Se
posebno po Galileijevem obisku pri $kofu Siene avgusta
1633, neposredno po procesu, na katerem je bil Galileo
obsojen v Rimu.

NajpomembnejSa Turja¢anova vrata v moderno,
novo znanost sta bili seveda dve debeli v pergament
vezani knjigi Galileijevih zbranih del v prvi bolonjski
Manolessijevi izdaji iz leta 1656. Izdajo je razvrstil
kronolosko. Zacel je z Galileijevimi sorazmernostnimi
Sestili, prednikom analognega racunalnika, ki ga je
Turjacan nabavil Se v starejSi izdaji. Sledila je
obramba v sporu za prvenstvo pri izumu pred Capro
(1607), ki je bila v Ljubljani in gotovo Se ponekod
drugod Ze takoj sprva vezana z leto dni starejSimi
Galileijevimi sorazmernostnimi Sestili. Za tem je
Manolessi objavil drugo izdajo Galileijeve razprave o
vodi s Stevilnimi obrambami pred kritiki. Prvo knjigo
sta zakljucili mehanika in tehtnica. Drugo knjigo je
zacel zvezdni odposlanec, ki je Galileiju leta 1610
prinesel slavo. Za njim je urednik dodal sonceve pege,
komet iz leta 1618, spore z jezuitoma Scheinerjem in
Grassijem v razli¢nih pismih in kon¢no Se Discorsi z
utemeljitvijo poznejSih Torricelijevih vakuumskih
poskusov. Spornih kopernikanskih Dialogov iz leta
1632 niso vkljudili kljub smrti papeza Urbana VIII.
(Maffeo Barberini), saj so se nasprotovanja cerkvenih
oblasti Se vedno bali. TeZave so ostale Se dolga
desetletja, saj Mayr leta 1678 v Ljubljani ni ponujal
Galileijevih del, tako da imamo danes v ljubljanskih
knjiZnicah le Galileijev Sorazmernostni kompas v prvi
izdaji (1606), v Mariboru pa Il Saggiatore, napisan
proti jezuitu Grassiju prav tako v prvi rimski izdaji iz
leta 1623. Vsekakor je imel Turjacan priloznost brati
Galileija v celoti, saj gotovo ni pozabil, da bi si kje na
skrivaj ogledal tudi spornih Dialogov.

Oce kneza Janeza Vajkarda Turjaskega Ditrih je
Studiral v Tiibingenu le malo po Keplerju; kljub temu
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Turjacani niso kupili veliko Keplerjevih del. Niso
nabavil ne Misterijev, posvecenih nasemu Sigmundu
Frideriku Herbersteinu, ne Rudolfinskih tabel, da ne
govorimo o bolj kopernikansko usmerjenih Keplerje-
vih spisih. Morda bi pricakovali vsaj Keplerjeve
Rudolfinske tabele, ki jih je knjigarnar Mayr prodajal
leta 1678 v Ljubljani; vendar pa Turja¢an ni hranil
tabel, razen Ce so bile natisnjene v vec kot sto kole-
darjih, naStetih ob koncu popisa matemati¢nih knjig.
Danes starejsih Keplerjevih del ni v javnih slovenskih
knjiznicah. Turjacan je nabavil prvo izdajo Keplerjeve
optike iz leta 1604 s prvo matematicno obravnavo
odbojnega zakona in vakuumskega medzveznega
prostora; drugih Keplerjevih del ni imel.

Kepler je leta 1604 svojo Optiko posvetil Rudolfu
II. in z njo postavil temelje sodobnemu raziskovanju
svetlobe. Ta dodatek k Witelu, srednjeveskemu
poljskemu optiku, je Kepler zasnoval Ze v Gradcu,
nato pa ga je resda napisal nekoliko v naglici, vmes
med Studijem Tychovih meritev Marsa v Pragi.
Razlozil je tako odboj svetlobe kot delovanje ocesa in
svojo lastno kratkovidnost. Ob Witellu je najvec citiral
Porto, ki mu je priznal izum in celo prvo izdelavo
razmeroma okornega teleskopa. Po Evklidovem vzoru
je delo sestavil iz predpostavk, definicij, demonstracij,
lem in korolarjev, saj je Ze leta 1596 pri Maestlinu v
Tiibingnu zagovarjal Evklidova dela in mu je takSen
nacin presel v kri. Svoja merjenja Soncevega mrka v
Gradcu 30. 6. 1600/10. 7. 1600 je Kepler podal v
posebni preglednici. Prav tedanja uporaba lesenega
merilnega pripomocka je Keplerja zapeljala k podrob-
nejSemu Studiju optike.

Razen Bacona Turjacani niso kupovali knjig,
povezanih z londonsko Kraljevo druzbo, denimo
vakuumskih poskusov Roberta Boyla, Hooka ali
arhitekta Wrena. Podobno pogreSamo tudi dela, pove-
zana s tedaj novo pariSko Kraljevo akademijo. Obe
ustanovi pa sta seveda nastali v dobi, ko se je Janez
Vajkard Turjaski ravno srecal z "Abrahamom".

Turjacan je nabavil celo polemi¢no teologijo Vale-
rijana Magnija. Magni in Pascal sta se sprva dajala za
prvenstvo pri novih poskusih z vakuumom, vendar sta
pozneje raje druzno kritizirala jezuite. Leta 1647 je
Magni na poljskem dvoru kazal vakuumske poskuse
Roberval je obtozil Magnija za plagiat, saj je
Mersenne prical, da ga je o Torricellijevih poskusih
osebno obvestil na srecanju v Rimu.? Vsekakor je
Magni med potjo po Italiji moral kaj sliSati o
Torricellijevih doseZkih, ki so bili tema dneva po

2 Sousedik, 1983, 75

3 Guericke, 1986, 92-93, 108

4Gorman, 1994, 19, 21; Thorndike, 7: 203

5 Lefebvre, 1626, 122; Thorndike, 6: 397-398
$Mayr, 1678, 72
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Torricellijevem pismu Michelangelu Ricciju, datira-
nem 13. 6. 1644.

Magni je hotel obveljati za izumitelja (Torricellije-
vega) vakuuma na drZzavnem zboru v Regensburgu
leta 1654; tam je srecal kneza Turjacana, ki je bil ena
tedanjih politicnih zvezd. Ni zgreSil niti magde-
burSkega Zupana Otta Guerickeja, katerega oce je v
mladih letih opravljal poslanske posle za poljskega
kralja. Guericke ni povsem verjel Magniju, saj je
medtem Ze nekaj sliSal o Torricellijevih uspehih.
Magni je prvi natancno opisal prehajanje svetlobe
skozi zrak in skozi vakuum,’ njegova kritika Aristote-
lovega zavracanja obstoja vakuuma pa je bila kar
najhujsi izziv jezuitom tistega Casa. Tisti Cas je bil
Magni na visku svoje Zivljenjske poti, kot franciskan
pa ni bil prijeten sogovornik jezuitom. Sicer za
znanost zelo zainteresirani papez Aleksander VIL. je
leta 1661 po nasvetu jezuitov izdal ukaz za aretacijo
Magnija na Dunaju in njegovo privedbo v Rim.*
Kranjski jezuit in ljubljanski rektor Anton Erberg se je
Se stoletje pozneje jezil na davno umrlega Magnija, ki
je jezuitom ocitno poSteno stopil na Zulj.

Jean Rodolph Lefebvre (Faber, * okoli 1580; f
1650) iz Zeneve je postal profesor prava in filozofije v
Bernu. Leta 1625 je objavil Filozofijo, ki jo je kupil
Turjacan; naslednje leto so jo Se ponatisnili. Fiziko je
delil na sploSno in posebno; v prvi je opisal nara§€anje
tlaka zraka nad telesom, ki naj bi pospeSevalo njegovo
padanje in za namecek Se zmanjSevalo upor zraka pod
telesom. Sifon in topovski izstrelek je opisal proti
obstoju vakuuma.’ Celo med zmrzovanjem tople
zaprte vode se je vakuuma skusal resiti s trditvijo, da
bo posoda raje pocila, kot dovolila obstoj praznega.

Turjacan je kupil Cornaeusovo Zaokrozeno filo-
zofijo, ki jo je Ljubljancanom ponujal njihov novi
knjigarnar.® Jezuit Cornaeus se je pred Tridesetletno
vojno umaknil v Francijo in sedem let pouceval
filozofijo v Toulousu. Po vrnitvi na Nemsko je preda-
val sholasti¢no in polemi¢no bogoslovje v Mainzu in
Wiirzburgu kot sodelavec deset let mlajSega profe-
sorja matematike jezuita Schotta. Postal je rektor v
Wiirzburgu in nato v Mainzu. Seveda je zagovarjal
Aristotelovo filozofijo, tako da sta s Schottom ob
podedovani vakuumski ¢rpalki gradila tudi novo
znanost s previdnim "dopolnjevanjem" Aristotelovega
nauka. Schott je hvalil Cornaeusovo pazljivo preuce-
vanje poskusov in je v svoji Mechanica Hydraulica
celo ponatisnil del opisov eksperimentov v praznem iz
Cornaeusove Curriculum Philosophia pod naslovom
Melchioris Corneai Diatriba de Novo Experimento.
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Med sedemindvajsetimi Cornaeusovimi objavljenimi
deli so bila tudi njegova pisma, ki jih je Kircher
priobdil v Iter Exaticum.” O Cornaeusovih stali$¢ih do
vakuuma je Schott tako razpravljal kar na samem
zacetku svojih prvih porocil o Guerickejevih poskusih,
pri katerih je sodeloval Turjaski knez in gotovo urno
kupil Schottova dela za turjasko knjiZnico.
ljubljanskega Zupana, Janez Ludvik Schonleben, sicer
uvrstil h knjigam o arhitekturi. Schott je v njej
ponatisnil Kircherjevo pismo, poslano iz Rima dne 26.
2. 1656, o Cornaeusovi hidravliki "domnevno" va-
kuumske posode. Kircher je ponudil e enostavni opis
vakuuma drugega jezuita, hidravlika Valentina Stan-
sela. Vsekakor je Kircher vztrajal pri Aristotelovih
idejah, nasprotnih "vakuumistom", saj se v praznem ni
znal izogniti nezveznostim in problemom sunka sile.
Kircher je bil prepri¢an, da tudi po Crpanju ostane
nekaj zraka, Schott pa je vendarle sprejel Ricciolijev
opis teZze zraka. Nekaj strani z lepimi slikami je
posvetil Heronovemu vodnjaku in vodometom.®

Janez Vajkard Turjacan je nabavil ve¢ Bartolijevih
knjig, natisnjenih v Bologni, saj je tam Studiral od
pomladi do jeseni leta 1633. Bartoli je bil sedem let
starejsi od Janeza Vajkarda. Solske klopi je Zulil v
Piacenzi in Parmi, bogoslovja pa se je ucil v Milanu in
Bologni. V Bologni mu je predaval fizik Riccioli, ki
ga je pozneje poslusal tudi Janez Vajkard.

Po potovanjih se je Bartoli leta 1650 vrnil v Rim,
kjer je prijatelju v pismih veckrat poro¢al o omejitvah
pri opisovanju fizikalnih resnic, ki mu jih postavlja
jezuitska kuta. Bartoli je bil profesor in rektor
rimskega kolegija. Ponovil je Pascalovo merjenje
vi§in z barometrom.’ Kljub jezuitu Linusu' je Bartoli
zagovarjal tlak zraka v nasprotju z zastarelim pojmo-
vanjem napetosti oziroma strahu pred praznim.
Primerjal je dokaze o napetostih v praznoti po starej-
Sih teorijah Torricellijevega tlaka nad vakuumom;
sprejel je sodobno prepricanje.' Kljub temu je zavrnil
Magnijeve'? in druge filozofske razlage vakuuma.
Turjac¢an ni kupil tega, najbolj fizikalno obarvanega
Bartolijevega dela Napetosti in tlaki, ki je iz§lo tik
pred smrtjo kneza Janeza Vajkarda. Janeza bi snov
glede na njegovo sodelovanje z Guerickejem utegnila
Se posebej zanimati; knezovim manj razgledanim
dedi¢em pa se je nakup znanosti te vrste morda zdel za
malo.

Bartoli ni verjel v stisljivost vode, ki sta jo skoraj
stoletje pozneje dovolj prepri¢ljivo dokazala Sele

7Schott, 1657, 465-486; Kircher, 1657, 509-512

8 Schott, 1657, 451, 453, 169, 193, 384

9 Bartoli, 1677, 66

9 Bartoli, 1677, 96

' Bartoli, 1677, 185, 233, 241; 253; Gorman, 1994, 9
12 Bartoli, 1677, 274

13 Bartoli, 1677, 75, 91
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Herbert in njegov ucenec, ljubljanski profesor Anton
Ambschell. Bartoli je napacno domneval, da je
Torricelli opravil poskuse v Firencah pred Beriti-
jevimi v Rimu;"” zmoto so zgodovinarji popravili Sele
sredi 20. stoletja. Bartolijevo delo o zemljepisu je
ponujal Mayr v Ljubljani leta 1678.

Lana je bil ¢lan londonske Kraljeve druzbe; dopi-
soval si je, seveda, z njenim tajnikom Oldenburgom.
Leta 1670 je zaslovel z opisom zrakoplovov iz
bakrenih plocevinastih krogel, iz katerih bi iz¢rpal
zrak; ideja je oc€itno navduSila Turja¢ana ob nabavi
Lanove knjige. Manj verjetno je, da bi Janez Vajkard
Turjaski na strehi svoje ljubljanske palace Se sam
preizkusal vakuumske balone, ki e do dandanes niso
poleteli. O vakuumski ladji je pisal tudi Philipp
Lohmeir z univerze v Wittenbergu, Ze po Turjacanovi
smrti leta 1679."

Slika 1: Prvi Turjaski knez Janez Vajkard je imel po imenovanju
leta 1654 pravico tudi do kovanja lastnega denarja, ki ga
prikazuje slika. Na eni strani si je omislil svoj grb, na drugi pa,
seveda, svojo sliko. Srebrniki Se poslednjim dvomljivcem
dokazujejo, kako zelo se splaca biti vakuumist.
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Janez Vajkard Turjaski (* 1615; ¥ 1677) je vodil politiko
cesarja Ferdinanda III., ki so ga vzgajali jezuiti in je postal
celo sposoben jezikoslovec in skladatelj cerkvene glasbe. Ko
je Janez Vajkard koncal $tudije na "plemiskem kolegiju" v
Sieni, je po smrti Ferdinanda II. postal dvorni svetnik 17. 1.
1640. Nekaj tednov pozneje so ga poslali v Haag. Tam se je
spoprijateljil s cesarjevim svetovalcem grofom Ottaviom
Piccolominijem in tajnikom drZavnega dvornega urada
Johannesom baronom Walderodejem. Piccolomini je bil ¢lan
Fruchtbringende Gesellschaft, ob smrti pa mu je Janez
posvetil spomine na Dunaju. Spominsko knjiZico so hranili v
turjaski knjiZnici v Ljubljani, danes pa jo ima knjiZnica v
mestu Wolfenbiittel, skupaj z osmimi Turjacanovimi alma-
nahi in drugimi deli. Prav Piccolomini je kot c¢lan
Fruchtbringende Gesellschaft posredoval pri Janezu, da je
le-ta placal Stubenbergov prevod slovitega Francisa Bacona,
prvi v nemskem jeziku. Janez je Fruchtbringende Gesell-
schaftu podaril imenitno in, seveda, drago kupo leta 1657."
Bacon je bil seveda zacetnik eksperimentalnega razmisljanja
ob slavi, ki mu jo je prineslo spostovanje londonske Kraljeve
druzbe; Zal pa njegove objave ne vsebujejo ilustracij, tako
znadilnih za poznejSo naravnanost v fizikalne poskuse po
prizadevanjih Galileijeve akademije Lincei. Spodnjeavstrijski
plemi¢ Stubenberg je prevod Baconovega dela leta 1654
posvetil TurjaSkemu nekaj mesecev potem, ko je cesar
Turjacanu podelil naslov kneza; prevod drugega Baconovega
dela pa je isto¢asno namenil kralju Frideriku IV. Janez
Vajkard Turjaski je med sodelovanjem z Guerickejem pri
vakuumskih poskusih postal vitez zlatega runa, konferen¢ni
in drZavni minister. Se vakuumski poskusi splacajo?

3 GUERICKEJEVI VAKUUMSKI POSKUSI V
TURJASKI LJUBLJANSKI KNJIZNICI

Janez Vajkard Turjaski si je seveda preskrbel prve
tiskane opise Guerickejevih poskusov, ki jih je objavil
nemski jezuit, Kircherjev ucenec Schott. Ta je najvec
fizike objavil v Zanimivi tehniki, ki jo je posvetil
wiirzbur§kemu in wormskemu knezoSkofu, nad$kofu
ter volilnemu knezu Mainza Johannu Philippu von
Schonbornu; prav ta je desetletja prej kupil vakuum-
sko ¢rpalko od Guerickeja. Podaril jo je jezuitski

univerzi v Wiirzburgu, malo preden je Schott tam

zacel predavati. Pozneje je Turjacanov tekmec Wenzel
Lobkowitz komaj nagovoril Schonborna, da je dal
svoja volilna glasova Leopoldu I. in s tem vendarle
prevesil tehtnico za pridobitev cesarskega naslova v
njegov prid.

Turjacan je seveda nabavil Schottovo Pnevmatsko
mehaniko s prvim natisnjenim opisom Guerickejevih
vakuumskih poskusov. Tri leta pred Schottovo izdajo
je novopeceni knez Turjaski sodeloval z Guerickejem
pri eksperimentiranju v Regensburgu leta 1654.
Guernicke si je dopisoval s Schottom, osebno pa se
nista srecala. Turjacan pa je v cesarjevem spremstvu
obiskal Schotta.

PoznejSo posmrtno izdajo Schottove Zanimive
tehnike so ljubljanski jezuiti kupili ob ustanovitvi

4Lana Terzi, 1670; Thorndike, 8: 613
15 Bircher, 1995, 289, 297
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Slika 2: Naslovnica knjige Schottovega ucitelja Kircherja iz leta
1657, kjer je TurjaCanov knjiznicar Schonleben posebej pouda-
ril, da gre za darilo samega pisca Kircherja. Turjacan je imel v
Ljubljani kar 19 Kircherjevih knjig, vsaj tri med njimi pa mu je
Kircher osebno podaril.

svojih Studijev filozofije, Turjacani pa so jo imeli Ze
prej. V tem pomembnem delu je Schott natan¢no
popisal zgodnje vakuumske poskuse v Evropi in
Angliji, ki so prvega turjaskega kneza Se posebej
zanimali. Schott se je skliceval na svojo Hidrav-
li¢no-pnevmatsko mehaniko in znova zavrnil obstoj
vakuuma.'®
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Slika 3: Popis Turjadanovih knjig, ki na strani 227 navaja na
prejsnji sliki posneto Kircherjevo (1657) delo s Stevilnimi
razpravami o vakuumu (leto 1668 po prepisu iz leta 1762, Dunaj,
Haus-, Hof- und Staats-archiv, Auersperg-Archiv VII, A/14/4
(Minoritenplatz 1, Haus-, Hof- und Staats-archiv, Dep. Fiirstlich
Auerspergsches Archiv, VII Laibach, A 14/4 conv. 1 Laibach-
Fiirstenhof 1729-1895) stran 227).
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Slika 4: Schwenterjevo nalivno pero v turjaski knjiznici (Schwenter, Harsdorffer, 1636, 1: 560)
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Slika 5: Schwenterjev barometer s ¢rpalko (Schwenter, Harsdorffer, 1636, 487)

Georg Philipp Harsdorffer je bil ¢lan nemske
Fruchtbringende Gesellschaft od leta 1642 z nadim-
kom Der Spielende. Pravo je Studiral v Alstedu in tam
poslusal Schwenterjeva predavanja. Leta 1652 je

19 Schott, 1687, 185-223, 255, 258
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postal prisednik, od leta 1655 do smrti pa je bil ¢lan
sveta domacega mesta Niirnberg. Ukvarjal se je tudi z
literaturo in glasbo, posebno v Der Grosse Schauplatz
Jjdmmerischen Mordgeschichten, zbirki grozljivk, ki

27



ISSN 0351-9716

P Sepidfieee Thatiper FramskfEunbm.
B ESoman i bir Dasp deifirnd vd
bifanFer Tlaikmgst 7 mirh sann
Lt e A0 e et e prapefaidy
s Thagfcn abrr wird b 18 g/
enbran o b Danbicibe ﬂ;llia‘.:.iu
mivh b T5air off i mitr
Pl s o o . Balir reare bim Ala-
rhﬂﬂlﬂn'ﬂi_bﬂ'ﬂmiﬂg;ﬂ
rt spamn BT Sk branfflempe | foipbas Mok o Wi
foxrwnd b Ber SCdlic miboedn s bdbe. Thasii man odir Bed laftcore
v m Bre o Eee i nogk rreain E st B ot B g
u-.;iml;uﬁl:-r:m #Fom rand sy nision b ) v
mzllrl!!lhlﬂmr et 248 TRajRr abficgmd macki, o

il woawti B L iy arfdly enb<enlor eber bl proby mame
"kl 4 AT 112 g B f i 3 e e e marrge flngg bas
_hﬁ'll-l'ﬂlllﬂ'lril-l‘l matefy v ik P daffi g e g imansir 2
mrl,u:fm. rﬁmu:r-'umh-:-r:ﬂ(:hﬂ.nim:
uﬂ:':mr.l!d Ivn: .!_:-l.m KT el A0 fEad ondgen g i mben ore
maach b ber L fule ah!rwmmm.wbm dfft o
iﬂrm1ﬂﬁwmmmm F3rd Relqi et
‘illesnas 150 jaiepnants bas begie: armidan nwm!m-
g Dammack ek B o @in g b e i
Abmibabo ke aisflviges. Neim Wi foig I.a: HH
H'W-_l:uﬁ I&ﬂ;%mrﬂ-ﬂ!mn hpm
deiriich mdenen Fan. e
-H:muunua Fich ikl e e abife ey maigal
P hilnlophin sty m 4.k b ivedic mibo i
%ﬂmrm“ ﬂw:drdu ni--‘[lmll:u'::l i el A
fm el ddie TRargena Akindi onk g fRarag’
a gt flaneyaaif e v a blikqn’ jondars siich wek mepal grad nin Eag
Utr pbor edemim alatir asien DRas fan wealidan 2l andfs i s
e eirtra R Bes ek b e S0 Penso fRnosd bt rad cbic
Katiaeke aiteDmmad mdrmiralebaganr,  Datendfanmannn
Eunaih

Ssoolffeer el ber Erauidiiundar. w7
Mupach i ciufe Rle sbo T b0 il Jifefaba vash bas
TEhaifer ol in e qradbdeter, Tanfan behderijalm v
wiradiil ko San b e enoandimn Lrandiin—
o 111 MufFgab.
Tz Rerpert Elrdiesben mrcien,  haben Fanimi
ellarr Buae e P e binges
3 4T i e e anen W irraaio, hos kot ju
Hl"ln-=r==|---1'=lrlllfdrﬁvl:lwrﬂ1:hm|1m.Miqn
ami it gtjrber | st sl mpfimbesieet: @il e
Rerear SR rrt-m!ﬂu.mmmrwd"‘mﬂ':rum 'blilhdi
i Per iy eaien b Harm Rasi éirdin fapo u‘ﬂl
laidm marts fu ﬂllﬂmll;n'ﬂrlllmi!h‘:lﬂ-ﬂlﬁ el i -d' M.
buf breduf fonae par|lind T [CTeTME 1mﬁ
it anagkbe maninom| *Eﬁu I'-'rﬁhl'n Jermans
BFRE TR end i v B ifebe s imgim Dol nana
[ A i it TG0 B Lk P it b P B, ™
Hl-irﬁmnrrrrn'ﬁlrrmm:irqﬂﬂfm:h peaff taann ke
urluihu-u lﬂ#; t-m,rl'p:utl ?*hm y i TR
i1} Eﬁil' R mird
hrnlnnml.' g Tomicl R ubriigm ) ﬁ?
p.-.mmu.e. u‘f BTN
| bann alfe wirin burdy Tt I-lnN.ln':

R fi St
u.uh:'ﬂiu!-:n.m:im_l:u 1 Wh“

rrboem’auf T Taifer
_MTE m%ullmm“p # 'IH

o Tllir v My’i‘
Tan ow

Slika 6: Schwenterjev termometer in barometer v turjaski knjiznici (Schwenter, Harsdorffer, 1636, 456)
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Slika 7: Schwenterjev termometer in barometer (Harsdorffer, 1651, 2: 465)

jih je Turjacan gotovo s pridom prebiral med megle-
nimi ljubljanskimi zimskimi veceri.

Prvi del Deliciae, knjige o zabavni matematiki in

fiziki, je bila predvsem Schwenterjevo delo, ¢eprav jo

28

je Turjacanov knjiznicar pripisal uredniku Hars-
dorfferju. Leta 1636 je Schwenter v Deliciae opisal
izboljSavo mikroskopa s sukanjem po zgledu clo-
veSkega ocesa, v istem delu pa je med prvimi opisal

VAKUUMIST 26/3 (2006)



&

FRLibEM £

D ®ofea ot hiaareflo fuaie kn!l..'..ri' b Do Veber bem Farbs

|-|'\-l1 T Lo g pan e fine R FIEmDIme e Sy o bl
rier BAE Rk Tiafaek 1m1 i

vk P amy Mo T i
PR T e Py R D e R
i, rapenn G,

TPl ricken iy
WE Sk ke JHdE

oo 487, 1D
Wk vt critvre X et o B bl pebrdiaher B Ambioll Spinals
I Egtlnkspidy pras Hay Senay s wibiahe B fipa

St Magmemrtein e fpaaariady e ik e pongErae Bvks 4 rlg
Pe i o §ie parfrhm - b arsir e ami g minig aefy haurp
Subgm g 2T
Ty pbe ] i LEnfel alf dinistomeha /bbbl adivin
Pl N b sumnboddommr, e i s kifen e i 3vn Scbmmemistin
Erominndaiam | vi, TVIL Tarnir Dl ove worcre EIel vl ST e
e i ol TR P ST FEEFT | FLE B ST AT 31 3 SR LRt T e ]
axiibark frrenn A ved bl ATk ke B S ke o St ann
S okt BE O o Sl At e W [ etk n ed ook
18 Pl Nedarti Bef SRred dem B siree Brflbo ) B pbmfen
Nk 48 1 L
- Jofhanaes Feogocnisi 21081 Expenmren Araroimdci kirahr R kel
by Profe o Sl o o il Py anhon. e e el vferne STberm
aatanm il o b Svbiibrlinariotnint o Sy wF L wariohgy Ry gp

ISSN 0351-9716

P
dnfatmdy, Fopas
o i lam P_.::.:.!
S mar B A b
vy wiklicd gindilai
B fomi i,
TET RARITY A BN B FhinT Mg A
makasha pr kb e |I|rl'|: L em A ke
frm ¢ recldhenl B bl be rur 2o Tersigbnas - ang
I':- W fiben qomerbn badi b o BT b ©, g
i b i P o gy gy - '}l-l"l‘tul
i auhrireaan resh) b S il aly
L BT U Ty gs T T
vkl o ek bem iR gemale
[evkdnt [V bt s S oo vy
drbipere b jab afammsm prerdin 86 ahgp
1 PR NEL W P jadom Arerr di Vagas
[ 3] A i nErhrinyg bl W bt
Y2 sm e Bambal Srvenm Beforia v kee.
Edlimank bof THad chenofilny ¢ mas imic
i iS5 dwEnbufe B e © biche B
i Efrvred e s b S bellabes s Bunai iidii
e B ki ekor diak i Ma ks’ Thictie bmaedenfan - Mivr ipae od
e Qlard e b end b bl e nbir il el brinsd,
Tiuty Bt ] ErrA s Ea 0 e A A Fe Pl Mo
yrbsremich b fimnes eir 208 S e b i daom dhcdoen Sipidir-
{harhibeSshharyin i kgl Moo Bebebifany baby mek Dafcwis i
fhm azf ermbobm T [k pey o Doene | g Elhnmm erehnt. B tilleps
cebriid pear pionsrd an Moy 27 Dunmie bedd iiafibrinfebe 1 Eefrar
bimauf kel fd £ i il 2 v Dl i ehmla 14, Diismabgoni
o wakdien P o ndar U s bo i ol bR B v koo
L] ESTT ] F A
) caa v v i gena et i ndvm Fwhon o SLEr a e Srediar
FipdiAruliboa Rebmend Al e anhomdl Voarm peherr e g sen il
Bl feran NPl Feeet 8 T Sa b kabdch bpsbadvan - wppetieni - e
el Teifers i ok d Indrife - Bvm 1wt e ek Aind b i inibn Srearkai
il s ] S B perered v A i lodom Tid, poor, gk,

Ay i Comniesn Rapre bamanien s mikle e i gardi’
P Eaow il el

Slika 8: Schwenterjev termometer in barometer (Harsdorffer, 1651, 2: 659)

nalivno pero,"” Stevilne vakuumske poskuse in let

pti¢a, napolnjenega z zrakom.'

nato obrnemo. Zanimali so ga Magnijevi in Mer-
sennovi poskusi s Torricellijevim vakuumom, Pasca-
lovo barometrsko merjenje viSin in Bremerjeve
poskuse z vakuumom.*

Daniel Schwenter (* 31. 1. 1585 Niirnberg; 1 19. 1. 1636) je
bil trgovéev sin, Studiral pa je pri Danielu Gelegengeimu v
domacem Altdorfu. Med Schwenterjevimi profesorji je bil
tudi Johannes P. Praetorius (* 1537; 1 1616), katerega knjige
je Turjacan prav tako nabavljal. Schwener je postal profesor
jezikov starega vzhoda in matematike na univerzi Altdorf pri
Niirnbergu. Leta 1626 je opisal meritve s sorazmernostnimi
Sestili po Galileijevem vzoru; Turjacan jih ni nabavil, saj je
imel Ze domala ducat knjig o tem problemu.

Za Benjamina Bramerja (* 1588 Felsberg; ¥ 1652 Ziegen-
hain) je po ocetovi smrti skrbela sestra, ki je bila porocena z
Biirgijem. Joost Biirgi (Jobst, Jost, * 28. 2. 1552 Lichtensteig
v évici; T 31. 1 1632 Kassel) je leta 1604 vzel Bramerja s
seboj v Prago, kjer je mladeni¢ ostal pet let. Biirgi je bil med
letoma 1603 in 1612 Keplerjev pomoc¢nik pri rac¢unanju v
Pragi; ukvarjal se je z logaritmi in balistiko. Po vrnitvi iz
Prage je Bramer v Marburgu objavil knjigo o vakuumu.
Zasnoval je poskus, podoben poznejSemu Guerickejevemu;
menil je vakuum predvsem zrak, ki ga iztisnemo iz teles z
vodo ali ognjem.

Harsdorffer je v Schwenterjevo Deliciae leta 1651
in 1653 dodal zvezka 2 in 3. TurjaCani ju niso
nabavili, imeli pa so ju drugi Ljubljan¢ani tako v prvi
kot v drugi izdaji. Harsdorffer se je zanimal za
Magnijeve in Kircherjeve poskuse z vakuumom nad
stolpom Zivega srebra, vendar pri tem ni omenil
Guerickeja." Opisal je tiste ¢ase priljubljen poskus s
cevjo, polno Zivega srebra, ki jo zapremo s prstom in

17 Schwenter, Harsdorffer, 1636, 1: 519-520

18 Schwenter, Harsdorffer, 1636, 1: 454, 472

9 Thorndike, 7: 594; Harsdorffer, 1651, 2: 464-467
20 Harsdorffer, 1653, 3: 659, 466
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Slika 9: Schwenterjev termometer in barometer (Harsdorffer, 1651, 2: 466)

4 SKLEP

Po pricakovanju je prvi ljubljanski vakuumist
nabavil Stevilne knjige o vakuumskih poskusih. Svoje
zanimanje za znanstvene eksperimente je kronal z
gmotno podporo prvemu nemskemu prevodu Baco-
novega dela, ki je omogocilo prodor novih idej tudi v
Ljubljano.
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